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लसीका ग्रन्थियों का यच्मा 


( गण्ठपाला ) 
[ ले० डा० फसला प्रसाद जी एम० बी० ] 
5८२०४ ७] 6 
ह निर्विवाद है कि गण्डमाला में यद्माकी 
ही गांठे मिलती हैं जिनमें यक्ष्मा कीटाणु 
बत्तमान रहते हैँ, छिनन्‍लु तो भी थह प्रश्व विवाद 
ग्रस्त है कि जो कीटाश गरणाडमालाके कारणभूत है 
वे ही अन्य स्थानोंमे भी यक्ष्माके कारण हो सकते 
है वा उनके कीटाणु भिन्न प्रशारके हैं। वांस्तवमे 
इस रोग मानुषिक एवं पाशाविक दोनों ही प्रकार 
के कीटाणु वर्चमान रहते हैं । 
गराडइमाला विशेषतः लड़कों एवं वृद्यों का 
पकड़ली हैं किन्तु किसी भी आयुका व्यक्ति इसस 
बचा नहीं रह सकता । 


कीटाणु अन्य स्थानोंके यक्ष्माक्रमण की भांति 
इस स्थानमें भी झवसरः की ताकमे रहते हैं। 
किसी व्यक्तिकी अवरोधिनी शक्तिके हास पर ही 


इनका प्रभाव-विस्तार निर्भर करता है। एक 
विशेष ध्यान देने येग्य बात यह है कि श्लेष्मिक 
कलाओं का किसी प्रकार का न्यूनाधिक प्रदाद्द 
इस रोग का सहायक होता है। साथ साथ यह 
भी निश्चित है कि इन कलाओंके प्रदाहमं निकटरूथ 
लसीका ग्रन्थियों का कुछ न कुछ ज्वलन अवश्य 
दो जाला है। भान लीजिये, किसी बच्चेके कर्ठ 
की श्ल्ष्मिक कला कुछ प्रदाहके कारण छात हो 
तो उक्त स्थान पर एक द्वार सा खुल गया जिसमें 
अनेक प्रकारके कीटाणु प्रवेश कर खकते हैं । 
यक्ष्मा कीटाणु ऐसे अवसर के द्ाथसे जाने नहीं 
देते, किन्तु यदि लसीका प्रन्‍्थियों की अबशेधिनी 
शक्ति भरपूर हुई तो उन्हें कुछ क्षति नहीं पहुँच 


४ विज्ञान 
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सकी, अन्यथा यक्ष्मा कीटाणु इन ग्रन्थियोंमे डट 
गये और साधारण प्रदाह को यक्ष्मा कृत प्रदाहमे 
परिणत कर डाला। ये प्रन्थियां यक्ष्मा कीटाणुओं 
के केन्द्र बन ज्ञाती हैं जहांते ये दूसरी ओर का 
मार्ग भो खुगम बना लेते हैं। इस रोगके सम्बन्ध 
की निम्नलिखित बाते ध्यान देने योग्य है । 


(क) परिमित ज्षेत्र--एकबार आक्रमणके उपरान्त 
रोग बहुधा सदाके लिए परिमित ही रह ज्ञाता है। 
जैसे गले की श्रन्थियां यदि आक्रान्त हुई तो यह्मा 
का विस्तार गले ही तह रह ज्ञायगा । 

( ख ) स्वयं मोक्ष-शरीर और रोगाणुआओमे जो 
युद्ध चलता रहता है उसमें प्रायः शरीर ही विज्ञय 
प्रांत करता है जिसका प्रत्यक्ष प्रमाण बहुत सी 
लसीका प्रन्थियोंमे देखा जाता है, जिनमें खटिक 
बेठ जाता है। किन्तु बहुत बार यह विज्ञय केवल 
असथायी सन्धिके रुपमे देखी जाती है ओर 
अवसर मिलते ही नूतन यक्ष्माके रूपमें पुनः युद्ध 
छिड़ जाता है । 

(ग ) यक्ष्मा कृत प्रन्थि प्रदाहले बहुधा पीच 
निकलने लगता है, किन्तु इस प्रकारके पीवमे पीव 
उत्पन्न करने वाले कीटाशु नहों पाये ज्ञाते । अछरुतु, 
यह प्रश्त भी विवाद ग्रस्त है कि यह पीव यक्ष्मा 
कीटाणुओ' द्वारा, उनके विषों द्वारा वा अन्य पीव 
उत्पन्न करने वाले कीटाणुओं द्वारा उत्पन्न होता है । 

( घ) अप्तक्त यद्माकृत भ्रन्थि प्रदाह ( पा- 
॥63]60 ए४०पौ०ए8 #्वाणां।5 ) वाल्तवमें 
रोगीके निरन्तर भय का कारण है। यह कहना 
अत्युक्ति नहीं है कि प्रायः ३ चौथाई यद्ष्मा इन्हीं 
शआंक्रान्त त्न्थियोंके फलसे प्रादुभूत होता है। 
दूसरे पत्तमे यह भी कद्दा जाता है कि बाल्यावस्था 
में गएडमाला हो जाने पर प्रोढ़ावस्थामे मनुष्यके 
शरीरम एक प्रकार की रोगक्षमता आ जाती है। 
इसमें संदेह नहों कि इसके भी प्रचुर प्रमाण मिलते 
हैं क्योंकि ऐसे व्यक्तियोंमे जिन्हें फुफ्फुस-यद्मा 
होता है बहुत कम ही में ( प्रतिशत ३"२ में ) प्रंथि 
प्रदाहके कोई चिह्न मिलते हैं । 


| भा ३३ 


भेद 


(१) यद्टमा कृत सवोंग लसीका प्रन्थि प्रदाह 
( ७€॥०७॥5९९ ॥ पश०प्रौ०0पक जा 306॥- 
68 );--रोगका यह रूप बहुत कम देखा जाता है। 
सच ते यह है कि ऐसे रोगी शायद दी मिलते हैं 
ज्ञिनके और किसी अवयवमे यक्ष्मा का कोई चिह्न न 
हो, केवल शरीर की सारी लखीका ग्रन्थियां 
आक्रान्त हो गई हो । 

(२) स्थानीय यश्ष्माक्तत अ्रन्धि प्रदाह ( [..008) 
प्7९८प]0प5 4067॥9 )-- 

(क) ग्रेवी ( (:८/४४०७५) )+--सबसे अधिक इसी 
रोगके रोगी मिलते हैं तथा बच्चोंमे ही यह रोग 
अधिकतर पाया जाता है, विशेष कर उन गरीब 
बालकोमे जिन्हें रात दिन मेले कुचेले घर) की 
गन्दी हवामें रहना पड़ता है। प्रथमतः नासिका 
वा कंठमे प्रदाहसे अथवा घंटी की जोण वृद्ध 
( ०07070 €४०।०४८४९४॥६ ) से, एक प्रकारके 
चमेरागसे ( /८श९८॥१9 ) वा मध्यकण के परदाह 
( ०४03 770८09 ) से योग आरम्भ होता है । 





हन्वधोवतीं ग्रन्थियां ( 5पाॉ)॥95| ५ (!|७॥0 ) 
पहले आक्रान्त होती हैं और साधारणनतः एक ओर 
की ग्रन्थियाँ दूसरी ओर की ग्रन्थियों की अपेत्ता 
अधिक बड़ी हो जाती है। ज्यां ज्यों ये बढ़ता 
जाती हैं त्यों त्यों एक एक कर लक्षित होती जाता 
है। इनके ऊपर की त्वचा चिकनी रहती है ओर 
ये कुछ कठोर होती हैं। ये अलग अलग भी रह 
सकती हैं पर बहुधा एक दूसरीमें मिल कर गांठ- 
दार बन जाती हैँ, किन्तु चमेसे सटी नहीं रहती । 
कभी कभी ये त्वचामें सट ज्ञाती दे श्रीर साथ 
साथ इनके भीतरका पीव त्वचाकेा छोड़ कर बाहर 
निकल आता है। एक घाव तेयार हो जाता है 
जो अगर काटा न जाय तो स्वयं फट जाता है 
और नलाकार बन जांता हैं ( जाप ) तथा बहुत 
समयके बाद भरता है। इस रोगके साथ साथ 
नासिका प्रदाह ( (0० ए28 ) शिर्, कान एब॑ 





संख्या १ ] 


होठों का चमे रोग ( ८2०7० ) तथा नेत्र 
श्लेष्पिका-प्रदाद ( ००7]प्ा८एशं78 ) वा कनो 
निका-प्रदाह ( (८०४४४ ) पाये जा सकते हैं। 
जब श्रन्थियां बड़ी हो जाती हैं एवं तेजीसे बढ़ने 
लगती हैं तब ज्वर भी होने लगता है। शरीर में 
रक्त का अभ्ावसा हो जाता है--विशेष कर उस 
समय जब इन ग्रन्थियोमें पीव भर जाता है। 
इस प्रकारके यक्ष्मा की गति बहुत मन्द्‌ और कष्ट 
प्रद्‌ होती है, किन्तु इससे मृत्यु बहुत कम द्वोती 
है ओर वे रोगी भी ज्ञो बहुत दिनों तक पीड़ित 
रहते हैँ बहुधा चंगे हो जाते हैं। केवल हन्वध्रो- 
वर्तों ग्रान्थयां दी आ्रक्रान्त नहीं होती बल्कि अक्तक 
( 0]9४०।७ ) के ऊपर को एवं पाश्चात्य ग्रेवी 
त्रिकोण ( [00967०7 ८०णं०ौ७ ४7972]० ) की 
ग्रन्थियां भी साथ साथ आक्रान्त होती हैं और 
कभी कभी कक्ष की प्रन्थियां ( 85079 ९०7० ) 
भी रोगजक्ञत होती हैँ । यह आक्रमण वायु नत्निकाओं 
की मध्यरूथ ग्रन्थियोमे भी पहुँच सकता है। अन्त 
में फुफ्फुसावचर्ण वा फुफ्फुस भी आक्रान्त हो 
सकते हैं 

(ख) ठदुए एवं श्वास प्रणाली फी तथा वच्तमध्यस्थ 
ग्रन्थियां एक प्रकारसे छुनने ( फिल्टर ) का कार्य्ये 
करती है, जिनमें ऐसे बाहरी पदा्थामें छिपे हण 
यक्ष्मा कोटाणु अवसर नहीं चूकते जिसका फल 
यह होता है कि इन ग्रल्थियों पर सदैव ही यक्ष्मा 
के आक्रमण की संभावना रहती है। इस ग्रल्थि 
समूद की विशेषता यद्द है कि ग्रन्थियाँ शीघ्र ही 
बहुत बड़ा आकार धारण कर लेती हैं। बच्चे 
रोगियोमे इन ग्रन्थियोंमे पीक भी बन जाता है। 
अनियमित ज्वर, शारीरिक क्षोणता, भूख नहीं 
लगना तथा अन्यमनस्कता इत्यादि लक्षणोंका 
कारण है शरीरमे निरन्तर विष-संचार होते रहना । 
ददं बहुत कम होता है, रह रह कर खांसी होती 
है। कभी बन्द हो जाती है। और वह भी सूखी 
हुईं। एक भो निश्चयात्मक चिह्य नहीं पाये जाते 
राजन किरण द्वारा रागके निदानमें बहुत सद्दायता 


यक्ष्मां 
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मिलती है। इसके कुछ ऐसे भी लक्षण हैं जो 
बहुधा कम पाये ज्ञाते हैं। निकटरथ घमनी और 
शिरा--फुफ्फुसी वा धमनी (0ण०0700879 87६०४) 
ओर ऊध्वंभहाशिरा ( 5प्06०007 ए&04 ०8००७ )-- 
पर दबाव पड़ता है। टेटुए एवं श्वास प्रणात्रियाँ 
पर भी दबाव पड़ता है जिससे ये चिपटी हो ज्ञाती 
हैं किन्तु उनके मार्गमे कोई रुकावट नहीं पड़ती । 
वक्तोद्रमध्यस्था नाड़ी ( ४०४०७ 76००८ ) पर 
भी दबाव पड़ सकता है। किन्तु अधिक महत्व 
की बात यह है कि काई ऐसी प्रन्थि जिसमें 
अधश्तेपण क्रिया होती रहती है किसी वायुनलमे 
फूट जा सकती है। अन्य रक्तनलिकाओं में तो 
बहुत कम किन्तु फुफ्फुसीया और महाशिरामें भी 
कभी कभो इस प्रकार छेद हो जाता है। सबसे 
भयड्जुर काम यह होता है कि फुप्फुसावरण किस्बा 
फुफ्फुस तक यहद्द रोग बढ़ सकता है। जब कोाई 
ग्रंथि किसी रक्तनलिका्म फूट पड़ती है तो इसका 
परिणाम बहुत भयड्भर होता है। 

(ग) अन्व्रधारक फिल्ली की लसीका ग्रन्थियों का 
प्रदाह (] 90०५ 7025९7(९००)--ये ग्रम्थियां तथा 
परिविस्तृत कल्ना (?6०६०7९०ा४०) के पश्चाज्भागरुथ 

स्थियां आक्रास्त होती हेँ। ये बढ़ती हैं, इनमें 
अधश्त्तेपण क्रिया होती है, पीव उत्पन्न हो सकता 
तथा खटिक जम सकता है। यह रोग प्राथमिक 
वा माध्यमिक रूपसे हो सकता है। प्रन्थियांके 
आक्रान्त होनेसे शारीरिक शक्ति का हास हो जाता 
है, रोगी क्षद्॒काय, चीण और रक्त रहित हो जाते हैं 
पेट फूल ज्ञाता है तथा अतिखार प्रादुभू'त होता है 
द्रूत पतले और बहुत दुर्गन्धमय होते हैं। कुछ 
ज्वर भी होता है किन्तु क्ञोणता को ओर 
विशेषरूपसे ध्यान आकर्षित होता है। प्रन्थियां 
यद्यपि बड़ो हे। जाती हैं किन्तु तो भी अनुभूत 
नहीं हो सकती क्योंकि साथ साथ पेट भी फूल 
जाता है। बहुधा परिविस्तृत कत्ता भी रोगग्रस्त 
रहती है और तब उद्र में गांठों की सी वस्तु में 
जान पड़ती हैँ । रोगी तौलमें कम हे। जाता है, उसे 
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कुछ ज्वर भी बना रहता है तथा छातस्थान पर 
कुछ ददं होता रहता है । 
३ रसमयी क्रिटिलियों का यहश्ष्मा 


( 96:००|०आ४ 0 86700 7007079॥68 ) 


शरीर की ये कलाय एक साथ ही वा एकके 
उपरान्त दूसरी यक्ष्मा द्वारा ता कक हो सकती 
हैं। इस यक्ष्माके तीन भेद्‌ माने जाते हैं । 

( के ) फुफ्फुलावरण ओर परिविस्तृत कला 
अदाह। इनमें वत्तमध्यस्था वा श्वास-प्रनाली- 
निकटवत्तिनी लखसीका प्रन्थियोंसे अथवा स्त्रियों 
में डिस्ब-प्रनाली ( ?9)0७४७7॥ (००० ) से रोग 
अग्रसर होता है। अस्त, इन कलाओ (मिल्ल्रियों) 
में नूतन प्रदाह उत्पन्न होता है। 

( ख ) दूसरे प्रकार का यक्ष्मा अ्रधिक जी 
होता है। फुफ्फुलावरण एवं परिविस्तृत कलासे 
प्रदाह जनित द्रव निर्गत होते रहते है, उनमें अधः्तेप 
के से पदार्थ बनते हैं ओर छोटे छोटे घण भी तैयार 
हो जाते हैं जिनमें पीव भर आता है। 

(ग ) तीसरे प्रकारका यक्ष्मा और भी जीयां 
होता है। इन कलाओ' में कड़ी सूत्रमय गांठ 
पैदा हो जाती हैं तथा ये बहुत मोटी हो जातो हैं 
ओर इनसे प्रदाह जनित द्वव पदाथ नहीं निकलते । 

( संभव है कि इन तीन प्रकारमें से किसीमें 
भी अन्य अ्रवयवो--कलाओं के अतिरिक्त-में यह्ष्मा 
का कुछ भी आक्रमण न हो ) 

(१ ) फुफूफुसावरण का यदसा (7 प्रॉ३&००|०&8- 
जे (॥6 967८० ) 

अंग विकृतिके आधार पर इसके निम्नलिखित 
भेद माने जाते हैं। 

(क) बूतन यहक्ष्माकुत फुप्फुसावरण प्रदाद 
( 007०8 400०६०:८५]००७ 0]€पा१59 ) 


यह बहुत कम ही सांघातिक होता है। इसके 
भी तीन भेद हें ।-- 


[ भाग ३३ 


हम 


नूतन फुप्फुसावश्ण प्रदाह जो शम्तमे 
जीर्ण हो ज्ञाता है । 
माध्यमिक प्रदाह (9९८तापेवएए [ी0पा- 
89) जो अन्‍्तावस्था का सूचक द्वोता है। 
नूतन प्रदाह जिसमें ऐीव बनता है । 
इस प्रकारका प्रदादह एकाएक आरस्स 
हो जाता है । छातीमें दद, ज्वर, खांसी 
और जाड़ा हो आता है, किन्तु यक्ष्मा 
का काई संकेत नहीं पाया जाता और 
शेगी का पारिवारिक इतिहास अथवा 
अपना स्वास्थ्य दोष-रहित होता है । 

(ख) अधं॑नूतन शोर जीण यद्माकृत फुफफुला- 
चरण प्रदाह (5७०-३४०८४४ शातएं लाए070 (प०७- 
००००७ [0००-७९५) इस प्रकारका णेग अपेक्षाकृत 
अधिक देखा जाता है । इसमे प्रदाह जनित 
रक्त-रस एवं फाइब्रिन युक्त हृव पदार्थ निकलता 
है। आक्रमण बहुत धीरे धीरे होता है ओर 
इसकी वास्तविक प्रकृति की ओर साधारणतः 
ध्यान आकर्षित नहीं होता । प्रत्येक रोगीके 
फुफ्फुस और श्वास नलके निकटवर्त्ती लसीका 
ग्रस्थियों में भी यक्ष्मा केन्द्र वर्तमान रहते हैँ। 
अन्तिम श्रवस्थामं रोग फुफ्फुस-यक्ष्मा था सवोग 
यक्ष्माके रूपमें प्रकट होता है । 

(ग) जीणे संलग्न फुफफुसावरण प्रदाह 
( (070०6 307॥6580९ ]00॥-9 रोग का यह 
रूप नितान्‍्त प्राथमिक होता है। फुफ्फुसावरण 
मोटा हो जाता है तथा फुफूफुल के भी आक्रान्त 
दोने की सम्भावना रहती है। 






.. माध्यमिक आक्रमण भी बहुधा देखा ज्ञाता है 
ओर इसके अन्तमे फुफ्फुस भी श्राक्रान्त हो जाता 
है। आवरण के दोनों अंश खूब मोटे हो जाते हैं 
और आपसमे सट भी जाते है।इस प्रकार ज्ञीण-प्रदाद्द 
आओआरस्म हो जाता है। इसमें नर्गत द्रवमें रक्त- 
रस मिश्रित ( तथा फाईब्रन युक्त ) तरब पदार्थ 
वा केवल रक्त-मिश्रित तरत्न पदार्थ पाया जाता है । 


संख्या १ ] 
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लक्षण ओर निदान आदिके आधार पर 
फुफ्फुसावरण-प्रदाह के दो भेद माने जाते हैं । 
यथा ३-- 


(क) जिससे रक्तन्‍रस ओऔर फाइब्रिन मिश्रित 
तरल पदार्थ निर्भंत हे। । 

(ख) जिससे पीव तनिग त हो । 

(क) फुफफुसावरण-प्रदाह जिसमें रक्तरस और 
फाइब्रिन मिश्रित तरल पदार्थ प्रस्तुत होते हैं 
( 5००० एणं70५8 96पर8ए ) 

फारण इत्यादि । 

रोग अधिकतर पुरुषों को ही होता है । 

कुछ ठंढः लगना इसका बहुत बड़ा आदि 
कारण ( [2:80#9.0978 £#9०(०० ) है । 

अन्य कीटाशु भी पाये जाते हैँ किन्तु अधिकांश 
यक्ष्या कीटाणु ही रहते हैं। इसके प्रमाण हैं-- 

“. स॒ृत्युके उपरान्त ( शव-व्यवच्छेंद करने 
पर ) थक्ष्म कीटराणुओके . चिह्न 
पाया जाना :-- 

#+ फुफ्फुल वा अन्य स्थानोमे गुप्त यक्षमा 
फेन्द्रों का ज्ञात होना । 

5 गिगत द्रव पदार्था की प्रकृति--इनमे 
यह्मा कीटाणु ओर लसीका कोषों की 
अधिकता होती है | 

।,.. टुबकुलिन प्रतिक्रिया बहुतसे रोगियोंमें 
पाई ज्ञाती है । 

|”. भावी अवस्था--प्राय। बहुतसे रोगी एक 

.. वा दूसरे समय यक्ष्मा द्वारा आक्रान्त 

होते हें। 


कीटारु इत्यादि । 


बहुधा तीन प्रकारक कीटाणु पाये जांते हैं । 

“>.. यद्दमा कीटाणु--ये ही सब प्रधान हैं । 
फुफ्फुस-प्रदाह कीटाराु 

स्टर॒प्रों फोकस ( पीव उत्पन्न करने बाला 
कीटाणु ) 


छठे 


यच्मा 


कक के जे? अल एके जज ७०अावता “रास 2३०8 उप भत्ते अपर उस उतने मत पननिमनथ.. कामना. अमन “पक सनराममपथातक पक पका के 20 फेककतन बन दर > कस ५० «५ 


पे 
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इनके अतिरिक्त र्टेफाइलो कौकस, त्रिदोष-ज्वर 
कीटाणु और डिप्थिरिया कीटाणु भी पाये 
जाते हैं । 

अंग विक्ृति--( ४०७४6 80900779 ) 


रक्तरसमय तरल पदार्थ प्रचुर परिमाणमे पाये 


जाते हैं। फाइब्रिन फुफ्फुलावरणके तल पर बिछा 


हुआ तथा उक्त तरलमें फेनका सा तैरता हुआ 
देखा जाता है। इसका परिमाण न्यूनाधिक होता 
रहता है, कभी कम रहता है ओर कभी निम्न भाग 
में मलाईका सा बन कर जम जाता है। द्ववनीबूके 
रसके रंगका स्वच्छु या कुछ मलत्रिनतायुक्त रहता है 
( स्वच्छुता था मल्रिनता उसमे मिश्रित कोर्षो-- 
76076त ॥0]0७77७॥7$--पर निभेर करती है) । 

अखुवीक्षण यन्त्र द्वारा श्वेताण॒ु, कुछ सूजे हुए 
केाष, फाइब्रिनके घागे और कुछ रक्तारु ( |९९त 
]3]000 ००/७८७६८)७४ ) देखे जाते हैँ । तरल पवार्थे 
में अल्व्युमिन (अण्डसित) अधिक रहता है जो कभी 
कभी स्वयं जम जाता है । द्रवका परिमाण कभी कश्ी 
बहुत द्वी वेशी रहता है। 


गधिक द्रव इकट्ठा होनेके कारण श्रन्य श्रव 
यव--विशेष कर हृदय और यकृत अपने ध्यानसे 
हट जाते हैं । 

लक्षण 

कुछ पहलेले “तबीयत खराब दोती चली आती 
है।” किन्तु कभी कभी एकाएक जाड़ा बुखार और 
छातीके दद॒ंके साथ २ रोग आरस्भ हो ज्ञाता है। 
बहुतसे रोगियों ( विशेष कर बच्चोमें ) यह रोग 
धीरे घीरे आरम्भ होता है। कुछ काम करने पर 
हँफनी होती है और शरीर दिन दिन पीला पड़ता 
जाता है--आरम्भमें केवल ये दे! ही लक्षण मिलते 
हैं। छातीका ददं कष्ट प्रद होता है, यद्‌ स्तन-प्रदेश 
या कक्षकी ओर होता है अथवा कभी कभी उद्रकी 
ओर भी जान पड़ता है। ददं ऐसा होता है, मार्नों 
किसीने नशतर चुमा दी हां और खांसने एर यह 
झौर भी बढ़ जाता है। इस अवस्थाम शब्दू- 


हे 


६ विज्ञान 
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परिचायक द्वारा सुनने पर ज्ञत-स्थानमे एक शुष्क 
घरंण शब्द ( 7ए शंकांणा रिप० ) पाया जा 
सकता है। ज्वर उतना नहीं बढ़ता ज्ञितना कि 
ऊुफ्फुंस प्रदाह ( 7?॥6प्रा079 ) मे किन्तु १०२०९ 
वा १०३९ तक पहुँच सकता है । ज्वयर एक 
सप्ताहके बाद उतर ज्ञाता है। किन्तु इस समय 
भी अन्य रोग-चिहमें कोई परिवत्तन नहीं होने 
पाता ( जैसा कि फुफ्फुस प्रदाहमें देखा जाता है ) 
अथवा कई सप्ताह तक बना रह सकता है। रोग- 
ग्रस्त ककच्तका तापक्रम रोग रहित कक्तके तापक्रम 
की अपेक्षा अधिक रहता है । इस रोगमे 
बहुत पहिलेसे खांसी होती है (किन्तु फुफ्फुस प्रदाह 
में ऐसा नहीं होता।) श्वासकष्ट आरम्भमें क्षत- 
स्थानमें दृदं और अधिक ज्वरके कारण होता है 
किन्तु बाद के फुफ्फुस पर दबाव पड़नेके--विशेष 
कर जब प्रंदाह जनित द्रव शीघ्रतापूर्वक उत्पन्न होता 
जाता ह।--कारण होता है। जब द्रव बहुत निर्गंत 
हाता है तो रोगी रोगग्रस्त वत्तकी करवट सोना 
चाहता है। 
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चिह्न 


देखने पर चातल्थानमें वत्तस्थल कुछ स्थिर ज्ञान 
पड़ता है और यदि प्रदाह जनित द्रवका परिमाण 
अधिक हो गया हो तो यह स्थान कुछ बाहरकी 
ओर निकला हुआ ज्ञान पड़ता है। पशु कामन्‍्तर 
रथान जो लाधारणतः कुछ धंसे ज्ञान पड़ते हैं 
रुग्नावस्थामे पशु काश्रोके साथ समतल हे। जाते 
हैं। यदि ज्ञतस्थान दाहिनी ओर हुआ तो हृत्पिरड 
इतनी दूर खिसका दिया जाता है कि इसके शिखर 
का शब्द ( 8 0675 069( ) कभी कभी बाय कत्ततत्न 
( 050|4 ) में खुना जाता है ( साधारणतः यह 
५ वें बाये पशु कान्तर स्थानमें सुना जाता है )। 


. किन्तु यदि ज्ञतस्थान बांयी ओर हुआ तो हृदयका 


आवेग (६ 7777056 ) नहीं देखा जा सकता। इस 
ओर यदि अधिक द्वब एकन्रित हुआ तो वक्षस्थलके 
नीचे कुछ निकला सा ज्ञान पड़ता है। 


[ भाग ३३ 
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रुपश--रोग-दक्षत-स्थानकी गतिका अवरुद्ध होना 
जाना जा सकता है। इसके अतिरिक्त इस रीतिसे 
पशु कांतर स्थानोंके साधारण गत्तका मिट जाना, 
एवं हृदयावेगके निश्चित रुथान, जाने ज्ञा सकते 
हैं। माप लेने पर दोनों ओरके वक्तकी श्रध॑परि- 
धियोमे ( यदि एक ओरका कुछ रुथान बाइर 
निकल आया हो ) ३ वा १ इश्चका अन्तर हो 
सकता है। 

विघातन--रोगके आरम्भ. सम्भवतः केाई 
परिवर्सन नहीं पाया जा सकता किन्तु ज्यों ज्यों 
प्रदाह द्रव एकत्रित होता ज्ञाता है त्यों त्याँ साधा- 
रण भाकार या अचुनाद (पिता) 7ए४०8॥00) 
का लोप होता ज्ञाता है। इस शीतिसे द्रव वक्तस्थल 
में कितने ऊंचे तक आ गया है जाना जा सकता है। 
पक बात और भी ध्यान देने योग्य यह है कि 
जितनी दूर तक द्वद रहता है, उतनी दर तक तो 
अनुनाद लुप्त रहता है किन्तु इसके ऊपर यह श्रजुनाद 
अपेक्ताकत अधिक रहता है। इसे स्काडाका 
अचुनाद ( 5/00960० ]९०४०7०॥०० ) कहते हैं । 


शब्द परिचायक-यन्त्र द्वाश सुने गये शब्द्‌--- 
आरमस्भमें घषण शब्द सुने जाते हैं किन्तु जब द्रव 
इकट्ठा हे ज्ञाता है तो ये लुप्त हो जात हैं। ये 
शब्द पुनः उस समय सुने जाते हैं जब फुफ्फुसा- 
वरशके दोनों तल द्रवके कम हे।जानेके कारण आपस 
में रगड़ खाते हें। यदि थोड़ा सा भी द्वव इकट्ठा हो 
जाता है तो श्वास शब्द ऐसे ख़ुन पड़ते हैं मानों ये 
बहुत दूरसे निर्गंत होते हाँ, तथा नलाकार 
( 4प०)७० ) होते हैं । कभी कभी तो इतने 
भंकारके साथ बृहद्राल्ल ( ,0००७ [९४८१४ ) ख़ुन 
पड़ते हैँ कि एक बड़े गर्त्तका श्रम है। जाता हैं। 
पर वास्तवमे गर्त्त नहीं रहता। 


उच्चारण रुवर-भंकार ( ४०८३) ९९४छाप्ा6९: ) 
बहुत क्षीण दो जाता है वा लुप्त हे। ज्ञाता है. और 
कंभी कभी ऐसा जान पड़ता है मानो रोगी केवल 
नाकसे द्वो उच्चारण कर रहा हो। 





सैख्या १ ] 
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हृदय--यह अपने स्थानसे इहुधा दृट जाता है। 
इसका आवेग (॥7777]5०) लुप्त हो ज्ञाता है और 
हृद्यावरण  ( ?८८४०७/०ंप० ) और फुफ्फुसा- 
वरणका घषंण शब्द ( 7]600-ए96॥70००7१9०] (00- 
(०7 ) खुनाई पड़ता है । 

रोझन फिरणु-छायाचित्र--इसके द्वाश द्ववकी 
छाया दिखाई पड़ती है। यह द्वव यदि रोगी खड़ा 
भी रहे तो सदैव नीचेकी ओर ही ( जैसे जल 
इत्यादि अन्य तरल बेठ जाते हाँ) नहीं रहता, 
बल्कि किसी किसी स्थानमें स्तंभाकार रूप धारण 
कर फुपफुसकेा द्बानेकी चेष्टा करता है तथा स्थान 
रुथान पर सोत्रिक तंतुओं द्वारा आबद्ध रहता है। 


गति--इस रोगकी गति बहुत द्वी परिवत्तन- 
शील है। एकाघ सप्ताहके उपरान्त ज्वर शान्त हे। 
जाता है, खांसी और दद नहीं रहते और जो थोड़ा 
सा द्रव पैदा होता है वह भी सूख जाता है। जिन 
रोगियोंमे यह (द्रव ) चोथी पशुका या इसके 
ऊपर तक पहुँच जाता है इसका सूखना कठिन हो 
जाता है। रोगी चिकित्साके लिये डस समय 
उपस्थित होता है ज़ब ( बहुधा दो या तीन सप्चाहों 
के बाद ) द्रव बढ़ कर अक्षक ( (५४४०५ ) तक 
पहुँच जाता है। कभी कभी ज्वर १० से २० दिनों 
तक बना रहता है किन्तु साधारणतः ८१० दिनों 
में उतर जाता है। यदि द्ववके इसी प्रकार ( बिना 
निकाले हुए ) छोड़ दिया ज्ञाय तो इसकी प्राकृतिक 
प्रवृत्ति सूख जानेकी होती है। द्ववके सूख जाने पर 
एक कज्ञीण घरषंण ( ]९८९०४ (7०[॥-०७ )--शब्द्‌- 
परीक्षक यन्त्र द्वारा सुननेसे--शब्द खुन पड़ता है । 
विक्ृत अनुनाद ओर राल्स तो ज्वर इत्यादि सभी 
लक्षणोके शान्त होने पर भा सुने जाते हैँ । फुफ्फुस 
में छेद होना ओर फ़ुफ्फुस द्वारा द्रव पदार्थों का 
निर्गंत होना बहुत कम रोगियामे देखा जाता है । 


भविष्य--( ?70527088 ) आसन्न भविष्य 
( गरतां॥०५ 0छप्ञाठश्ा5 ) तो बहुत अच्छा 
रहता है, किन्तु अन्तमें बारम्बार द्रवकेा निकाल 


यक्ष्मा 
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देने पर भी किसी प्रकारका भैषज्य कुछ काम नहीं 
करता । यदि काई फुफ्फुसावरण खूब भर गया 
हो एवं ह॒त्पिड अपने स्थानसे हुट गया हो तो 
अचरुथा अच्छी नहीं समझनी चाहिये । 

( ख ) फुफ्फुसावरण-प्रदाइ--ज़िसमें पीच तेय्यार 
होता है। ( शिप्राएंला: ?]6पस्‍8ए ० शिय0ए- 
6703 ) कारण ।-- 

फुफ्फुसावरणम पीवकी उत्पत्ति दो प्रकारले 
होती है । 

“ भीतरसे--जैसे फुफ्फुस प्रदाह कोटाणु वा 
अन्य कीटाणुओं द्वारा फुफ्फुस पर आक्र- 
मण होता तदननन्‍तर फुफ्फुसके आक्रान्त 
केन्द्रसे अग्नसर हो कर फुपफ्फुसावरणमें 
इन कीटाणुओंके प्रवेश कर जाने पर इस 
( फुफ्फुसावरण ) में पीव तैथ्यार होता 
&छ। 

5 बाहरसे--जैसे किसी पशु कारक टूट जाने 
पर अथवा किसी प्रकार वत्तस्थलके बाहरी 
घावके भीतर तल तक पहुँच जाने पर 
पीबकी उत्पत्ति हो सकती है। यह रोग 
बहुधा बच्चो ही अधिक देखा जाता है 
ओर लड़कियोंफकी श्रपेक्षा लड़कों का ही 
अधिक होता है। 

कीटाणु $--- 

फुफ्फुस प्रदाह कोटाणुओंकी संख्या अधिक 
रहती है । यक्ष्मा कीटाणु तथा पीच उत्पन्न करने 
वाले कुछ कीटाणु भी पाये जाते हैं । 

अंगविक्ृति $-- 

जो तरल पदार्थ उत्पन्न होते हैं उनके दो भाग 
हो सकते हैँ। ऊपरका श्रंश साफ कुछ हरे, पीले 
रंगका एवं रक्त-रसके समान रहता है ओर नीचेका 
अंश गाढ़े पीवका होतः है जिससे कभी कभी बहुत 
दुर्गग्ध आती है। फुफ्फुसावरण क्षत-स्थान पर 
मोटा और भूरे रंगका हो जाता है। अधिक दबांव 
पड़नेके कारण फुफ्फुस दूब जाता है तथा फुफ्फुसा- 
वरणमें छेद दो जाता है । 





लक्षण $-- क्‍ 
ये प्रायः वही होते हैं जो पूवाक्त प्रकारके 
फुफ्फुलावरण-प्रदाइमें पाये जाते हैं। ये किसी 
दूसरे रोगके बीचमें ही उपस्थित हो जाते हैं अथवा 
इस प्रकारका प्रदाह पूवाक्त रोगका अचुगामी होता 
है। जब तक वक्तस्थलका एक अंश द्रवले खूब 
भर नहीं ज्ञाता तब तक दर्द नहीं होता तथा खांसी 
ओऔर श्वासकष्ट सी बहुत कम होता है। आक्रमण 
के अन्य लक्षण उपस्थित रहते हैं। बच्चेकी कम- 
ज्लोरी धीरे धीरे बढ़ती जाती है। उसे पसोना 
श्राता है और अनियमित ज्वर बना रहता है। रक्त 
के श्वेतारु संख्यामें बहुत बढ़ जाते हैं । 
चिह्न 
ये भी बहुधा वही हैं जो पूवाक्त रोगमे देखे 
ज्ञाते हैं किन्तु कुछ अधिक चिह्न भी मिलते है। 
वक्षस्थलकी दोनों ओरकी अधंपरिधियोंके मापमे 
अन्तर पड़ ज्ञाता है। पशु कांतर स्थान घंसे रहने 
के बदले कुछ बाहरकी ओर निकल पड़ते है। वक्ष- 
स्थल सूज ज्ञाता है। हृत्पिड और यकृत अपने 
अपने स्थानस हृट जाते हैं । 


यह रोग प्रायः अलाध्य सा है और इसका 
अन्तिम परिणाम है रोगीकी घपृत्यु। किन्तु कभी 
कभी इससे प्रकृत मोक्ष भी हो ज्ञाता है। इसके 
छोड़नेकी निम्न लिखित तीन रीतियां हैं-- 


“ द्रव पदाथीाका सूख जाबा। यह उस 
अवस्थामे सम्भव है ज़ब पीवका परिमाण 
कम रहता है। वक्तस्थल कुछ धंख जाता 
है और दो तलौके बीच कुछ पोव बन्द हो 
जाता है जिसमे बादका खटिक अम्र 
ज्ञाता है । 


+ फुफ्फुसका फोड़ कर पीव बाहर निकल 
आता है। ऐसी अवसू्थामें कभी तो सरोगी 
की शीघ्र मृत्यु हो जाती और बह रोग 
मुक्तदो जाता है।... 


विज्ञनि 
दिशशिशिश लि निश कल लिन की शनि परिकश श मील लक लक कल कल अमर 
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» वक्तस्थल के फोड़ कर पीव बाहर निक- 
त्वता है। बहुत दिनोक्े उपरान्त रोगी 
रोग मुक्त हो जाता है किन्तु कभी कभी 
स॒त्यु भी हो जाती है। 


(२) हृदयावरणका यकथ्ष्मा 


( ॥फ्रश०प[०ञंड 76 ?िथा्वातीपा॥ ) 


इसके बहुत कम रोगी देखे ज्ञाते हैं। सर्वाज् 
यक्ष्माके अंश-स्वरूप हृद्यावरणके यद्धमाका पाया 
जाना आश्चर्यकी बात नहीं है किन्तु प्राथमिक वा 
माध्यमिक रीतिसे अन्य अवयवोंकेा छोड़' केवल 
इसी भिल्लीका आक्रमण बहुघा कम देखा जाता है । 
चार प्रकारके रोगी मिलते हैं :-- 

( क ) ऐसे रोगी जिनमें यह रोग गुप्त रूपसे 
वत्तमान रहता है एवं उनकी म॒त्युके उपराम्त ही 
इसका पता चलता है। पझृत्यु अन्य रोगोसे अथवा 
ज्ीर्ण फुफ्फुल यक्ष्मासे होती है। 

( ख ) दुसरे प्रेकारके रोगियोंमे हृद्य-रोगके 
लक्षण पाये जाते हैं । 

(ग ) तीसरे प्रकाश्के रोगियोंमें नृतन यक्तमा 
( सर्वाक़् वा मस्तिष्क-सम्बन्धी ) के उाक्तण पाये 
ज्ञाते हैं । 

(घ ) चोथे प्रकारके रोगियोम नूतन हृदया- 
बरणु प्रदाह ( 0८पा० ?िकांटवाता।५ ) के कच्षण 
पाये जाते हैं एवं इसके यद्टया द्वारा आक्रास्त होनेका _ 
संदेह तक नहीं होता । 

तात्पर्थ यह है यक्ष्माकन हृद्यावरण प्रदादके 
रोगियोंके जीवनकालमे इस बातका एकदस पता 
नहीं चलता कि रोगोका हृदयावरण यकश्ष्मा- 
ग्रस्त है । 

(३) परिविस्तृत कलाका यश्ष्पा 

( +ए०९०८ए]6छां8 ० ७ रिटजछाए।।॥)। ) 

बहुलंख्यक, एवं जीण-पश्ष्माम इस मिल्लीम भी 
भूरों भूरी यद्मा गाँठोका पाया जाया एक साधथा- 
रणु बात है । किन्तु इनके अतिरिक्त स्वतंत्र रुपसे 
भी निरत लिखित रूपोर्मे यह रोग पाया जाता हैं । 


संख्या १ ] 
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( क ) जलोद्र रूप--मिल्ली मोटी हो जाती है 
उससे रक्त-संचार अधिक होता है ओर वह छोटी 
छोटी भूरे रहुकी, अधपारदर्शी ( वा कभी बड़ी बड़ी 
जिनमें अधश्तेपण क्रिया होती रहती है ) गांठों ारा 
ढंक जाती है । तरल-निष्कष ( 30970॥ ) 
अत्यधिक होता है ओर इसमें पुआलके रह्ृका रक्त- 
रस मिलता है ज्ञो बहुधा गंदला रहता है और 
ज्ञिसमें कभी कभी रक्त भी मिश्रित रहता है। 
फाइब्रिनके छाले भिल्ली पर इधर उधर बिछे हुए 
पाये ज्ञाते हैं किन्तु अम्त्र किसी रुथान पर आपसे 
जुड़ता नहों। कभी कभी तरल पद्ाथ भिल्लीकी 
एक थेैलीमें बंध जाता है और उदरमें एक गोला 
सा बन कर स्थिर रहता है । 


( ख ) फाइब्रिन युक्त रूप--अन्‍न्त्र रुथान स्थान 
पर आपसमें सट जाता है ओर इन संयुक्त स्थानों 
पर यक्ष्माके केन्द्र पाये जाते हैं। अन्च घारक 
भिल्ली सिकुड़ जाती है अस्तु; अन्त्र उदरके पश्चा- 
क्वागमें और भी सट ज्ञाता है । 

( ग) ऐसा रूप जिसमें पीव बनता है । अन्‍्ञ्रके 
पंठनोंके निकट यक्ष्माके केन्द्र (छोटे वा बड़े ) 
मिलते हैं, उनके निम्न भागमें अधः्तेपण हेप्ता है 
ओर पीब भी बनता है। यह पीच अन्‍्त्रका छेद 
कर बाहर निकल आता है अथवा उदरके| छेद कर 
( नाभीके निकट ) बाहर निकलता है । 

इन तीनो ही रूपोंमे अन्त्रसे निकल कर बृह्ृदम्त्र 
कीटाणु ( (०])०॥ 990०]॥|०५ )--ज्ो खसदेव अन्जमें 
वत्तमान रहता है--यह्मा केन्‍्द्रोमे प्रवेश कर अधिक 
उपद्रव मचा सकता है। 

रोग प्राथमिक एवं परिमित ( ,0८०]8८० ) 
हो सकता है । बच्चोमे अन्जसे ही आक्रमण 
आरम्भ होता है। वयस्कोर्म भी परिविस्तत-फला 
के ज्ञीणं यदमाका खूअपात यहांसे ही होता है। 
स्त्रियोंमे यह रोग डिम्ब प्रनाली ( ४]]6एञंक्ा 
प्‌ ५७९ ) से आरस्स होता है और पुरुषोंमे कभी 
कभी प्रोस्टेट वा वीय्यॉशय ( ]2709090० 0 

हे 
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5९०74] ए८आं०]७ ) से आरश्म होता है। इस 
भिनल्नीके साथ साथ अन्य रसमयी कलाय भी रोग- 
ग्रस्त हैे। सकती हैं । 

एक विशेष बात यह है कि बहुतसे उद्र- 
सम्बन्धी रोग--जैसे यक्तका जी दाह इत्याद््‌-- 
इस रोगके कारण-स्वरूप होते हैं। उद्रमें किसी 
प्रकारका आधात, डिम्बश्रन्थिके गुल्म ( 0एशा/ंथा 
7079 ) और रुखलितांचरकी थेलियां ( [००7 ०] 
६5908 ) इसके कारण ओर केन्द्र बनती हैं। 

पुरुषोंकी अपेक्षा स्थियां ही इस रोगसे अधिक 
ग्रस्त होतीं हैं । क्‍ 

किसी आयुके पुरुष वा स्रीका यह रोग पकड़ 
सकता है किन्तु बच्चों एवं २० से ४० की आयु वाले 
व्यक्तियोंमे अधिकतर देखा जाता है । 

लक्षण ३--- 


साधारण परिविस्तृत ऋला प्रदाहके लक्षणोंसे 
इसके लक्षण एकद्म भिन्न होते है । 

राग बहुधा अप्रकट ( [..8(०॥६ ) रहता है तथा 
अन्ञरुखलन (००४४०) किस्बा डिक्‍्ब-प्रस्थि-गुट्म 
की चिकित्साके लिये उदर खोलने पर इसका पता 
चलता है। किसी किसी रोगीमें अपेशिडिसाइटिस 
(80 )[0०04[0०४8), किसीमे पित्त-प्रनाली-प्रदाह' शोर 


'किसीमे श्रम्त्रावरोध ( ]7065079] 0090006४ 07 ) 


के नवीन लक्षण पाये जाते हैं! कभी कभी निरम्तर 
ज्वर, उदरमे पीड़ा और पेट फूलना इत्यादि लक्षणों 
के स्थथ रोगके धीरे धीरे आरस्म होने पर ब्रिदोष- 
ज्वश्का भ्रम हे। जाता है। किन्तु उदर स्परशंमें 
कठोर जान पड़ता है ( बात-पूरित नहीं ) ओर उसे 
दबानेंसे रोगीके कष्ट होता है। उसमे स्वतम्त्र 
रूपसे तरल पदा्थे वर्चमान रहते हैं, कोाष्ठबद्धता 
होती हे ओर वबमन भी होता है। रोगीका शरीर 
बहुत शीघ्र क्षीण होता ज्ञाता है। 

रोगके जीण रूपमे कुछ शक्तिहीनता, उदरमे 
धीमी पीड़ा, कभी अतिसार ओर कभी काष्टवद्धता 
इत्यादि लक्षण पाये जाते हें । ये बीच बीचर्म लुप्त 


१० विज्ञान 





हो जाते हैँ और ऐसा प्रतीत होता है मानों रोग 
पकद्म हट गया द्वो किन्तु पुन अधिक पीड़ा और 
शक्ति-दीनता लक्षित होने लगती है तथा रोगीका 
शरीर क्ञीण द्वाता ज्ञाता है ओर उद्र आगेकी ओर 
निकल आता है। 

इस रोगमें ज़्लोदूर ( 35005 ) बहुधा देखा 
जाता है किन्तु इसमें द्रवका परिमाण अधिक नहीं 
होता और कभी कभी वह रक्तमय होता है। रोग 
के ( इस रुपमें ) बहुसंख्यक फैन्सर ( ००६७ 
700]97ए ८४7००--एक सांघातिक गुल्म ), यकृत 
के जीण प्रदाह ( (7099 ०0 ४॥6 ॥96० ) तथा 
साधारण जी परिविस्तृत कला प्रदाह ( (-07० 
आग.6 9०7०गां08 ) से पृथक्‌ करना एक कठिन 
व्यापार है। ऐसी अवस्थामें टुवकुलिनकी सहा- 
यता ली जाती है । 
. पेट फूला रहता है, ठोकने पर उससे अनुनाद 
निकलता है। आरस्पमें ज्वरका आधिक्य होता 
है---तापक्रम १०३ वा १०४९ तक पहुँच ज्ञाता 
है। किम्तु बहुतसे रोगियोंकेा ज्वर नहीं भी रहता 
तथा जीण अ्रवस्थाश्रोमं तापक्रम बहुत ही 
कम दो ज्ञाता है--संध्या समय &७" ओर भार के 
&२-५९ पर्य्यन्त । कभो त्वचा पर काले धब्बे 
( 2 8776708007 0०६ ४॥6 2ंत। ) पड़ जाते हे 
जिससे अम्य रोगों का भ्रम हो जाता है। इस 
रोग की एक बहुत बड़ी विशेषता यह है कि यह 
ठीक किसी गुल्मका अनुकरण करता है अथवा 
उसके साथ साथ वर्रमान रहता है--इस प्रकारके 
गुल्म ये है ;-- 
.._( के ) बृहदाच्छादक ( 0गाध्याएा) ) कल्ला- 
यह परिविस्तृुत कलाका पक अंश मात्र हैं--के 
घुंघचाने पं मुड़ने ( ?7०॥९/४08 90 70!]78 ) 
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के कारण एक लम्बा गुल्म तैयार हो जाता है जो 
उद्रके ऊष्व अंशर्मं सटा रहता है। इस प्रकारके 
गुल्मकी उत्पत्ति कैन्सरमें तो हे।ती है किन्तु बहुधा 
यक्रमा ज़नित परिविस्तुत कला प्रदाहमे भी देखी 
जाती है। 

(ख) थेली ( फिल्लियों के सटनेके कारण 
उत्पन्न हुई थैली ) में बन्द प्रद्गाह ज़नित द्रव कभो २ 
गुल्मका आकार धारण कर लेते है और ऐसा 
प्रतीत होता है मानो डिम्ब ग्रम्थिका शुल्म प्रादुभू त 
हुआ हो । 

( ग) बहुत सी अ्रवस्थाओमे श्रन्‍्त्रफे सिकुड़ने 
एवं मोटे हो ज्ञानेके कारण एक गुल्म सा तैयार 
है| जाता हे । 

(घ) अमन्जधारक कलाम सिथत लखोका ग्रंथियाँ 
के प्रदाहसे एक गुल्म उत्पन्न होता है । 


इन अवस्थाओंका निदान बहुत दी कठिन है 
विशेष कर इस शेग केा (क) और (ख) से पृथक्‌ 
करनेमे बहुत ही कठिनता होती है तथा बहुधा भूल 
की सम्भावना होती है। कभी २ ते उद्र खेलने 
पर यद्ुपाकृत परिविष्तुत-कला प्रदाह पाया ज्ञाता 
है। निदानमें दो बाते विशेष सहायता करती 
हैं--रोागीका पूर्व इतिहास और पुराने अन्यत्र 
यक्ष्मा-च्तकां प्रमाण पाया जाना । शारारिक 
अ्रवस्थासे कुछ पता नहीं चलता क्‍योंकि बहुत 
समय रोगी हृष्ट पुष्ट बने रहते हैं। अब्यवध्थित 
ज्वर, अन्त्रके काय्योमे गोल माल ( रेचन, वमन 
इत्यादि ) एवं उद्रकी तीक्ष्ण पीड़ा इत्यादि लक्षण 
यक्षमाके द्योतक होते हैं | 


स्थानीय चिह्मोंसे कुछ पता नहीं लगता प्रत्युत 
ये कभ्नी कभी धोखा देते है । 
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रोटी के लिये खमीर बनाना 
[00५४४ ]०।]९८ 
[ ले० श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी० ] 


खदे को रोटियाँ प्रायः सभी देशोमे बनती 
हैं । हमारे देश की। रोटियों में और 
अन्य लोगों की रोटियोमे एक विशेष भेद है। 
हमारे यहाँ रोटी बनानेसे कुछ मिनट पूर्व ही आंटा 
साना जाता है। इसका परिणाम यह होता है 
कि हमारी रोटियां भारी होती हैं। यदि गोटियां 
बेल कर न बनायी जांय, प्रत्युत दाथसे ही बना ली 
जायेँ ओर उनमे गेहूँया जौर आरटेके श्रतिरिक्त 
बेसन, उवार, बाज़रा या मकई का आटा भी मिला 
हो, तो रोटा कितनी भारी बनती है, यह सभी 
जानते हैं। ग्रामीण व्यक्तियाँ की रोणियां और भी 
अधिक मोटी और भारी होती हैँ। जिन व्यक्तियों 
के शारीरिक श्रम अधिक करना पड़ता है, वे इन 
मोदी रोटियों से बहुत ही अधिक लाभ उठाते हैं, 
पर ऐसे व्यक्तियों को जिनका सम्पूर्ण समय 
मस्तिष्कके काम करनेमे व्यतीत द्ोता है और 
शारीरिक श्रम का अवसर नहीं प्राप्त होता, ऐसी 
रोटियां खाने पर कुपच हों जाता है। उनको ते 
पतली पतली रोटियां भी पानी कठिम हो ज्ञाती 
हैं। बड़े घरोमे जो स्त्री था लड़की जितनी ही 
पतली रोटी बना सकती है उतनी ही वह चतुर 
ओर कुशल समझी जाती है। 
मुसलमानों की रोटियां हिन्दुओं की रेाथ्योंके 
समान भारी नहीं होती । देखनेमे चाह ये बड़ी ही 
क्यों न है, चाहे वे मोटी भी क्यों न दिखाई पड़ 
पर द्वाथ में लेते ही पता चल ज्ञायगा कि वे कितनो 
हताकी हैं। पारस, अरब, मिश्र आदि देशॉमे बड़े बड़े 
रोट तैयार किये जाते हूँ पर वे भी अधिक हलके 
होते है। विल्लायती ढंग की पाव रोटियों ओर 
डबल रोटियों का देखिये। थे कितनी हल्की हे।ती 
है। उनके अन्द्र रुपजझके समान छिद्रों का जाल 





रोटीके लिये खमीर बनाना श्र 
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बना रहता है। ये रोटियां हलकी होनेके कारण 
पाच्क समभी जाती हैं। मोटी भारी रोटियां 
यदि भ्ली प्रकार शारीरिक श्रम करके पचांली 
जावे ते उनके बराबर लाप्मप्रद और केाई रोटी 
हो ही नहीं सकती । पर यदि वे पथ न सके, 
ते उनके सेचनसे अन्न वथा ही नष्ट हो जाता है 
ओर हमार पकवाशाय भी विकृत हो जाता है। 
ऐसी अवस्थामं हमें हलकी राटियों की शरण लेनी 
पड़ती है। इस लेखमें हम यह दिखाने का प्रयत्न 
करंगे कि रासायनिक पदाथाके प्रयोगसे दलकी 
रोटियां किस प्रकार तैयार की जा सकती हैं। 

आटाके हलका बनानेके लिए इसे गूथ कर 
पानीके संसग में कुछ घरण्टोंके लिये रख छोड़ा 
जाता है। ऐसा करनेसे ग्राटा का खमीर बन 
जाता है। यह प्रक्रिया आटामें स्थित कीटागुओंके 
कारण हेतती है जे। कबंनद्विश्ोषिद्‌ वायव्य उत्पश्न 
करते हैं। यह वायबन्य ही आरेमें घुल जञाता है 
ओर जब रोटी बना करके आटा गरम किया जाता 
है, यह कबंन द्विशोषिद्‌ बाहर निकलती है ओर 
इसके निकलनेके कारण ही रोटी भल्ती प्रकार फूल 
कर हलकी ओर छिद्रमय हो! जाती है । 

यीरूट नामक खमीराणुओं के प्रयागसे 
आटे का खमीर बड़ी सरलतासे बन ज्ञाता है । 
विल्लायती देशोमें इस विधि का बड़ा उपयेग 
किया जाता है। यीसरूटके प्रयागमें निम्न लाभ 
हैं :--(१) आटाके शकरामय पदार्थी पर यीस्टके 
प्रयोेगले कबंन द्विश्रोषिद्‌ उत्पन्न होती है, इस 
प्रक्रियामे कोई बाहरी अनावश्यक पदाथ्थ मिलाने 
की आवश्यकता नहीं है। (२) यीस्ट द्वारा कबंन 
द्विओषिद्‌ धीरे धीरे निकलती है, अतः आटा का 
खमीर बहुत ही श्रच्छा तैयार होता है। (३) यीरूट 
ओर आरटेके संयोगसे कुछ अन्य ऐसे पदार्थ भी 
बन जाते हैँ जिनके कारण आएटामें एक विशेष स्वाद 
आ जाता है। (४) यीस्ट द्वारा बनाये गये खमीर 
से जो रोटी बनाई जाती है वह बड़ी सरलतासे 
पच ज्ञाती है । 


१२ 


यीस्टके प्रयोगमें कुछ कठिनाइयाँ भी हैं । 
(१) थीस्टका आदे पर धीरे धीरे अभाव होनेके 
कारण समय अधिक लग जाता है। (२) यह 
प्रक्रिया यदि अधिक देश तक होती रही तो आदे 
के खट्ँ हो जाने या सड़ जाने की भी आशंका है । 
(३) इसके प्रयेगसे कुछ उद्घायी ( उड़नशील ) 
पदार्थ बन जाते हैं ज्ञो रोटीके सेकनेके समय उड़ 
जाते है, इस प्रकार बहुतले आटे का नुक़लान हो 
जाता है | 


यीस्‍ट की विधि तो बहुत प्राचीन है, पर अब 
रासायनिक पदाथके प्रयागसे भी खमीर बनाये 
जा सकते हैं। ऐसे रासायनिक पदार्थाकी आवश्य- 
कता होती है जो आटेके संसगंसे कबंन द्विओषिद्‌ 
दे सके, क्योंकि खमीर बनना न बननां इसी गैस 
पर निभर है । 
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यह सभी जानते हैं कि यदि सैन्धक-अध्ध कब॑- 
नेत पर किसी अम्ल या आम्लिक लवण का प्रभाव 
डाला जाय तो कबन द्विश्लोषिद उत्पन्न होती हैँ। 
प्रक्रियामें उस अम्तका सेन्धक लवण बन जाथगा। 
यद्द लवण आटामे ही रह जायगा, अतः इस बात 
केा ध्यानमे रखना चाहिये। इस विधिके प्रयागमे 
ये लाभ कहे जा सकते हें-. 


(१) समय कमर लगता है। थोड़ी ही देरमें 
इतना काफी कबंन द्विओषिद्‌ निकलता है कि 
गुंथा हुआ आटा स्पञ्ञके समान छेद्दार होता है। 
यीस्ट द्वारा जो काम घंटरोमे होता वह रासायनिक 
विधिसे मिनटोमे हो ज्ञाता है। (२) इस प्रक्रिया 
में आटाका कुछ भी चुक़सान नहीं होता क्योंकि 
कर्बनद्धिओ्ेषिद सेन्धक अध कबंनेतमें से निकलदी 
है। (३) रासायनिक पदार्थीके उपयोगले एक 
बड़ा लाभ यह भी है कि इन पदाथो की मात्रा 
घटा बढ़ा कर नपा तुला जितना कबं॑न द्विश्ेषिद्‌ 
हम प्राप्त करना चाहे, पा सकते हैं, क्योंकि 
यीस्टके समान यह अंनिश्चित प्रक्रिया नहीं है | 


विज्ञान 


[ भाग ३३ 
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रासायनिक पदा्थेके प्रयोगमें जहाँ ये लाभ हैं 
वहां कुछ हानियां भी हैं। (१) रासायनिक 
पदार्थीके उपयोग से जे। खमीर बनता है वह थीस्ट 
द्वारा बनाये गये खमीरके समान स्वादिष्ट नहीं 
होता है। (२) यह उतना पाचक भी नहीं है। 
(३ ) प्रक्रिया द्वारा उपलब्ध अन्य पदार्थ आदेमें 
में ही रह जाते हैं। इन पदाथोा का भोजन की 
दृष्टिसे कुछ भी मूल्य नहीं है, कभी कभी ये रोटीके 
पचानेमे बाधा भी डालते हें । 


खमीर बनानेमे साधारणतः निम्न विधि का 
बहुत व्यवहांर किया ज्ञाता था। श्राटामे थोड़ा 
सा मद्ठा डाल कर इसमें सत्लरेट्स अर्थात्‌ सैम्धक 
अधे कर्ंनेत लवण मिलाया जाता है। विशेष 
प्रकारके कीटाणुओं की सहायतासे दूध की शककरा 
के। दुग्धिकामलमे परिणत कर लिया जाता है 
जिससे दूधका खट्टा मद्ठा बन जाता है। दुग्धिकास्ल 
की यह मात्रा बहुत ही कम द्वोती है, क्योंकि 
दुग्धिकास्ल स्वयं दूध का खंरत्तक है, श्रर्थात्‌ यवि्‌ 
दूधमे दुग्धिकाम्ल की उपयुक्त मात्रा मिला दी 
जाय तो इसका कीटाणुओं द्वारा विभाजन होना 
( खट्टा होना ) बन्द हो जावेगा। ०-& प्रतिशत 
दुग्धिकामल बन जाने पर आगे की प्रक्रिया बन्द 
हो जाती है। इस प्रकार इस विधि द्वारा ०"४-०'प 
प्रतिशतलसे अधिक अस्लिकता नहों उत्पन्न होने 
पाती । यह अम्ल सल्लेरेट्स लव॒णके साथ कबन 
द्िशोषिद देता है जिससे आटा का खमीर बन 
जाता है। इस विधिमें सबसे बड़ी हानि यह है कि 
सलेरेट्स की अधिकमात्रां काममें लायी जाती है, 
ओर बचा हुआ सल्लेरेट्स गरप्त होने पर सैन्धक 
कबनेतमे परिणत हो ज्ञाता है जिससे सरूवादमे 
अन्तर पड़ जाता है | 


पहले सल्तेरेट्समें पांशुज् अर्ध कबनेत का 
व्यवहार किया ज्ञाता था पर अ्रब सेन्धक अर्घ 
कबनेत का उपयोग किया जाता है क्‍योंकि यह 
अधिक सस्ता द्वोता है । 


संख्या १ ] 
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कोई &० बर्ष हुए प्रोफेसर लीबिग ने इस 
विषय पर वैज्ञानिक दृश्टिसे विचार करना आर्स्पत 
किया । उन्हे।ने उद्हरिकाम्ल और सैन्धक अ्रध॑- 
कबेनेत का उपयोग बतल्ाया । इन दोनौमें प्रक्रिया 
निम्न प्रकार होगी-- 
उह्‌+ सै उ क ओ, से ह+उर ओ+क ओ 
इस प्रकार कबंत दविश्लोषिदके साथ साथ 
सैन्धक हरिद्‌ अर्थात्‌ साधारण नमक भी बनेगा 
जिससे किसी प्रकार की हानि की आशंका नहीं 
है। इस विधिमें कोई आपक्ति थी, तो यह कि 
उद्दरिकास्ल द्वव पदाथे है और इसमें कभी कभी 
अनुपयोगी अशुद्धियां भी रहती हैं। व्यापारिक 
सफलताके लिये तो ठोस चूण्ा की आवश्यकता 
है जिसका सभी आसानीसे व्यवहार कर सकें । 


प्रोफेसर होसफोर्ड ने एक चूण' बनाया जिसमें 
अम्लके स्थान पर खटिक उद्जन स्फुरेतका डपथोग 
किया गया। इसके बाद टार्टार-का क्रीम श्र्थात्‌ 
पाशुज उद्जन इमलेत ओर इमलिकास्लके अन्‍य 
लबणोका उपयोग किया जाने लगा । 

आजकल बाजारमे जो चूण बिकने आते हैं 
उनमें इमलेत, खटिक स्फुरेत, सैन्धक स्फुरेत या 
फिटकरी-स्फुरेत का व्यवहार किया ज्ञाता है। 


इमलेत चूण मे दे। भाग टार्टौर क्रीम और 
१ भाग सेम्धक आधे कबंनेत होता है | इसमे 
पांचवा भाग नशास्ता का भी मिला दिया जाता है। 
कभी कभी टार्टार क्रीमके स्थानमें इमलिकास्ल का 
भी प्रयोग किया जाता है । 


खटिक स्फुरेत चूण मं छुलनशील अम्लिक 
खटिक स्फुरेतोका व्यवहार किया ज्ञाता है जिसमें 
सैन्धक श्रध॑ कबंनेत और नशास्तां मिला दिया 
जाता है । 

सैन्धक स्फुरेत चूणमें सैन्धक द्विडद्ज़न 
स्फूरेत, नशास्ता ओर सैन्धक अध॑ कर्बनेत का 
व्यवहार किया जाता है। 
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फिटकरी स्फुरेत चुण 7में सैन्धक स्फट गन्धेत 
( 5, 0, 5. ), खटिक उद्जन स्फुरेत, सैन्धक 
अधध कबंनेत और नशास्ता मिलाया जाता है। 
सैन्धक रुफट गन्धेत अनिश्चित पदार्थ है अतः 
इसको ठीक मात्रा नहीं निकाली जा सकती है। 
इसके स्थानमे अमोनियम रुफट गन्धेत का व्यवहार 
भी किया जासकता है। 

इन चूरों में से कौनसे चण अधिक महत्व के 
हैं, यह कहना कठिन है। इनकी बास्तविक 
उपयोगिता पर इस द्ृष्टिसे विचार करना आव- 
श्यक है कि च॒ण में मिले हुए पदार्थ प्रक्रिया समाप्त 
हे।ने पर कया पदार्थ शेष छोड़ते हैं। ये अवशिष्ठ 
पदाथ कितनी मात्रा में हैं? वे हानिकर हैं, या 
लाभ्प्रद । यह भी देखना आवश्यक है कि इन चूणो 
से कितनी कबंन द्विओषिद्‌ उत्पन्न होती है और 
यह गैस धीरे धीरे निकलती है, था रोटी सेकनेके 
तापक्रम पर हो पूर्णतया निकलती है? पक बात 
और भी महत्व की है, वह यह कि ये चूण' दुकान- 
वारके यहां था चोफेमें रखे रखे विभाजित या 
खराब तो नहीं हो जाते हें। यह कहने की तो 
आवश्यकता नहीं है कि व्यापारमें इन चूणके 
दाम पर भी बहुत ध्यान रखना पड़ता है । सभी 
लोग अच्छे पर सस्ते चूण' चाहते हैं । 

अब हम इन चूर्णी की रासायनिक प्रक्रियायों 
के दिखलाने की चेष्टा करगे। 

इमलेत चूर्ण--इसमें पांशुज्न उदज़्न इमलेत और 
सैन्धक अध कबंनेत का व्यवहार किया जाता है। 
प्रक्रिया निम्न प्रकार होती है । क्‍ 

पाँ उ क* उ, ओ३ + सै उ क श्रो,+ ३ ड., ओो 

>सेपांक' उ, ओ;, ४७3२ ओ+क ओ, 

इसके चूण की साधारणतः ३ आरमकी टिकियां 
मिलती हैं जिनमें २० प्रतिशत नशास्‍्ता होता है। 
इनसे ०४ ग्राम कबेन द्विश्रोषिद निकलता है 
जिसका ०'श पर २०० घ. शम'ः और १००० श 
२७३ घ. श मं, आयतन होता है। रोटी लगभग 
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का + कि वी के के कि कप ,आतक को + ढ कीफि आजम ध> थे हा 


१००*श तापक्रम पर सकी जाती है। प्रक्रियामे 
२.५!ग्रामके लगभग रोशील लवण अर्थात्‌ सैन्धक 
पांशुज़ इमलेत बनता है । 

खटिक स्फुरेत चूणं--इसमें खटिक उद्जन स्फुरेत 
और सेन्धक अधक कर्बनेत का व्यवहार किया 
जाता है। प्रक्रिया निम्त प्रकार है-- 

खड, (स्फुओ, ) :+१से उ के ओ३ + 
१० उ, ओ 

-ख उ स्फुओ३ +सैर उस्फुओ,., १५ उ ओ 
+२क ओ, 

इस प्रक्रियामेँ खड रुफु ओ उत्पन्न होता है 
जो जलमें अनघुल है पर अम्लकी विद्यमानतामे यह 
घुल जाता है। 

इसके चूण की एक टिक्की का भार ४४ ग्राम 
होता है। जिसमें २०९, नशास्ता मिल्ला होता है। 
इससे ०७२ ग्राम कर्बन छिश्लोषिद॒ निकलता हे 
ज्ञिसका ०" श पर ३५५ घ. शम, और चूल्हेमे 

संकनेके उच्चतम तापक्रम १००९ पर ४०४ घ. श म. 
आयतन होता है । इस प्रक्रियामें ७०५ ग्राम 
रफुरेत अवशिष्ट रहता है | 

सैन्धक स्फुरेत चू्ण--इस च॒ण में सेन्धक स्फुरेत 

और सेन्धक अध कबं॑नेतका व्यवहार किया ज्ञाता 
है। प्रक्रिया निम्न प्रकार है-- 

सेउक ओ,+से उ२ स्फु ओ, +११ उ२ ओ 

न्‍न्से उ स्फु ओ,' १९५ उ२ श+क ओर 

इसमें ३२ प्रतिशत नशास्ता मिलाया ज्ञाता है। 

इस चण की एक टिकिया ३७४५ श्राम की बनाथी 

जाती है जिसमें ३२ प्रतिशत (१९२५ ग्राम) नशास्ता 

होता है। इससे ०५४५ ग्राम कबंन दविश्रोषिद 

निकलती है जिसका ०*श पर २७४ घर, श मं, और 

१००" श्‌ पर ३७४ घ., श मं, आयतन है। इसकी 
प्रक्रियामें घुलनशोल सैन्धक स्फुरेत अवशिष्ट रहता 
है जिसकी मात्रा एक टिकियाके उक्येग करने पर 
४४१ ग्राम होती है। 


स्फट स्फुरेत चुण--इसमें सैन्धक स्फट गन्धेत, 
खटिक उद्जन स्फुरेत और सैन्धक अध कबनेत का 
व्यवहार किया ज्ञाता है। प्रक्रिया की आखानी 
के लिए हम सैम्धक स्फट गन्घेतके स्थानमें अ्रमोनि* 
यम रुफट गन्धेत का व्यवद्यार करंगे। प्रक्रिया 
मिशन प्रकार है-- 

(नो ड७ )2 रुफर ( गओऔओ, )४+ 
ख उ,(स्फु ओ;)३+४ से उक ओ३+८ उश ओ 

+सरुफ, (रुफु ओ३)२+ख ग ओ्रो३.२ उओ 
+ (नो उ,)२ ग ओ, + २ सैर ग ओ/-१० उ श्र 
+8 के ओ+२ 

इस चूण की एक टिकिया का भार १४८५ 
ग्राम होता है जिसमें तिहाई ( ३३६ प्रतिशत ) 
नशास्ता होता है । इससे ०३३ ग्राम कबेन 
द्िओषिद निकलती है जिसका ०"श पर १६० 
घ., शम, और १००१९ श्‌ पर २१८ घ, शम, श्रायतन 
होता है। इसका अवशिष्टांश २,१ ग्राम है जिसका 
३६६ प्रतिशत अंश अनघुल है । 

इन चूण के पदार्थाकोी संक्तेपसे इस प्रकार 
लिखा ज्ञा सकता है-- 


इसलेत' चूण-- 
टाटोर क्रीम १६५ ग्राम 
सेन्धक अर्थ कबनेत ०७५ ग्राम 
नशास्‍्ता ०६० भाप 
? टिकिया 55 ३"०० ग्राम 
खटिक स्फुरेत चूणें-- 
खटिक उद्जन स्फुरेत १&२ ग्राम 
सेन्धक अधे कब॑नेत १३८ ग्राम 
नशास्ता ११० ग्राम 
१ टिकिया # ७"४० ग्राम 
सैन्धक स्फुरेत चूर्ण-- 
सेन्धक उद्जन स्फुरेत ४४७ ग्राम 
सेन्धक अध कबनत १०३ ग्राम 
नशाघ्ता श्श५ू ग्राम 
१ टिक्िया--३७प ग्राम 


संख्या, १ ] 
फिटकरी स्फुरेत चूण-- 
अमोनियम रूफट गन्धेत ०८६ आम 
खटिक उद्जन स्फुरेत ०४२ आम 
सेन्धक-अर्ध कर्बनेत ०'देश ग्राम 
नशारूता ०&५. आम 


१ टिकिया>-- २८५ ग्राम 


ऊपर जो अंक दिये गये है वे अनादं पदार्थाके 
हैं जिनमें स्फटिकीकरणुका जल विद्यमान नहीं है। 


इमलेत चूण यद्यपि तेज पड़ते हैं. पर वे खराब 
नहीं होने पाते अतः पुराने पड़ जाने पर भी 
उपयेाशग किया ज्ञा सकता है। ये घर पर ही 
आसानीसे बनाये जा सकते हैं । इनमें यदि 
नशास्ता के स्थानमे दग्धशकंरा मिल्ला दी ज्ञाय तो 
ये और भी अ्रधिक शथायी हो जाते है, यद्यपि कुछ 
मूल्य बढ़ जाता है । 

खटिक स्फुरेत और फिटकरी रुफुरेत चूण 
सध्ते होते हैं। पर ये बहुत दिनों नहीं रखे जा 
सकते । इनकी प्रक्रियासे जो अवशेष रहता है 
वह अधिकांशतः पानीमे अलुघुल् है । इन्हे घर 
पर बनाना भी आसान नहीं है। सेन्धक सफुरेत 
चूण अवश्य सस्ते, अच्छे ओर दानिश्द्धित होते हैं। 

फिटकरी स्फुरेतोंके चूण में स्फटम्‌ धातुके 
. लवण होते हैं जो बहुतों की सम्मतिमे स्वास्थ्य के 
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अत आर कलम; ऑटीप | कक, कही 


लिये हानिकर समझे जाते थे। पर अब लोगों 
का विचार है कि जिस मात्रामे इनका उपयोग 
किया ज्ञाता है, वह इतनी हानिकार नहीं है। पर 
एक बात है, वह यह कि इस फिटकारी चर्णा 
की प्रतिक्रियामे सेन्धक गन्धेत उत्पन्न होता है जो 
अधिक मात्रामें संचित हो ज्ञाने पर रेचक गुण 
धारण कर लेता है अतः इसका उपयोग हानिकर 
हो ज्ञाता है । 


इन चर्णी के अतिरिक्त अमोनियम कबनेत का 
भी व्यवहार किया ज्ञाता है। यह बहुधा यीस्टके 
साथ साथ डाला जाता है। इसे शोटी बहुत बड़ी 
ओऔर हतकी बन सकती है। इसमें एक गुण यह 
है कि योस्ट द्वारा उत्पन्न अम्ल के शिथिल कर 
देता है, इस प्रकार रोटी का खट्दापन दूर हो जाता 
है। दूसरा लाभ इससे यह भी है कि इसकी 
कब नठिओओषिद तब 'तक नहीं निकलती ज्ञब तक 
इसकी रोटी आगमे सकी न ज्ञाय। उच्चतापक्रम 
पर दी अ्मेोनियम कबंनेत निम्न प्रकार विभाजित 
हो ज्ञाता है-.. 

(ना 3७ ), के श्री, #२ नो उ, +क ओ, + 
ज थी क्‍ 

पर इसका व्यवहार बहुत ही थोड़ी मात्रा 
करना चाहिये नहीं ते रोटीमें श्रमेनिया का स्वाद 
आने क्गेगा । 
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त्रपिन एवस कपू र 


द्वि-चाक्रिक त्रपिन 
[ ले» श्री ब्रजविहारी लाल दीक्षित एम, एस-सी. | 


ह्ुपित वनस्पति विभागकी भिन्न २ जड़ी बूरियोंके ऐसे गन्धांश हैं जिनका सूत्र केवल क ० उ २६ 
है। उनमैसे छ्विचाक्रिक अपित यथा ताम तथा गुणके अनुसार ऐसे सदसरूय है जिनमें यह करन 
परमाणु इस प्रकार प्रबन्धित होते हैं कि उनमेसे दो चक्र उत्पन्न होजावे। एक चक्र ते वही साधारण बहु- 
परिचित वानज़ाबीन चक्र होता है ओर दूसरा चक्र इस चक्रमेके किन्हीं दो परमाणुओंको एक दूखसरेसे ज्ञोड़ 
देनेसे उत्पन्न होजाता है। इस प्रकार से सभी कबंन एवम्‌ उद्ज्ञन परमाणुओके प्रबन्ध होज्ञाने पर केवल 
एक हो कर्बन द्वि बन्ध लगाना पड़ता हैं। इस समुदायके अधिक सद्स्यगण चीड़ इत्यादिकोसे ही प्राप्त 
होते हैं ओर चीरीण ही इनका मुख्य प्रतिनिधि है। किन्तु इलके अनेक समरूप होते हैं। इनमें चीरीण तो 
प्रकृत में बहुत विस्तृत रूप से पाई ज्ञातो है! बहुधा सभी खुगन्धित उद्घायी तेलों में इसका कुछ न कुछ 
अंश अवश्य होता है ओर चीड़ से प्राप्त अनेक गान्दोय पद्ार्थोमि तो इसका अंश बहुत कुछ होता है और 
इन पदार्थों' के खबरणसे यह तारपीन के तेलके रूपमें प्राप्त होता है। दोनों प्रकाश-समरूपक भी प्रकृति 
में ही पाये जाते हूँ। दक्षिण .प्रामरू रूपक तो अपरीका, रूस, ज॑मनी, स्वेडन इत्यादि देशों से प्राप्त 
तारपीन तेल में होता है ओर वाम श्रामक रूपक इंगलेण्ड एवम फ्रांस देश के तारपीन तेल में 
अधिकांश होता है। बहुधा उद्घायी खुगन्धित तैलों में प्रथम रूप ही अधिक मात्रा में होता है। तारपीन 
के आंशिक स्व॒ण से अशुद्ध चोरोण प्राप्त हो जाती है। पश्चात्‌ यह नोषेसील हरिद्‌ द्वारा नोषेसो हरिद्‌ 
में परिवर्तित कर के रवेदार शुद्ध स्वरूप में प्रात कर लिया जाता है। फिर योगिक को नीलिन के 
साथ उबालने से विशुद्ध चीरीण प्राप्त कर ली ज्ञाती है । इसी से यह भी स्पष्ट है कि चीरीण में एक 
हिबन्ध है जिससे एक अरु नोषे।सील हरिद्‌ का थोग हांने से चीरीण नोषेसो हरिद उत्पन्न होता है! 


१ भू उने २ सू उनो 
। | 
क, ५ उ,$ ह--ने ओऔ३-क, ० 3१७४ छि क,५ 3२8 कश० उ, ४६ 
“ने २ ओ ---- 


बायर साहेबके सिद्धान्तानुसार इसका हि अणुक सूत्र होता है। इस प्रकार इस थौ. पे अनेक 
नोषोलामिद्‌ प्राप्त किए जा सकते हैं जिनमें हरिन परमाणु किसी भी प्राथमिक भस्मिकसूल ५ ए्थापित 
कर दिया गया है। जैसा कि सूत्र २ में प्रदर्शित कर दिया है। नोषेसे हरिद से सैन्धकम एवम मद्य 
द्वारा उदहरि कासल बहिष्कृत करके नोषोसे चीरीण प्राप्त कीजा सकती है ओर यह के ,»उ ,..- 
नो ओ बड़ी सरलता से अवकृत की ज्ञाने पर चोरिल अमिन क (५ उ ,, नो ड, देती है। यह अपने 
उद्हरिकाम्ल के लवण रूप में सवित किए जाने पर बड़ा ही शीघ्रता से पर-श्यामिन देती है। इस 
द्विबन्ध पर उद्हरिकाम्ज एवम उदअरुणिकास्त भी योग किया ज्ञा सकता है पर इन योगिकों में 
से उद्हरिकास्ल एवम्‌ उद्अरुणिकाम्ल का अणु निकाल देने से वही प्राशस्मिक पदार्थ नहीं प्राप्त 
किया जा सकता है बरन्‌ एक नवीन त्रपिन ही--कपूंरीन--प्राप्त दोती है। इस कपुंरीन का कपूर से 
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,## काने 
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अत्यन्त दी घनिष्ट सम्बन्ध है क्योंकि कोतोन कपूंर अवकृत किए जाने पर एक मद्य बोन्येल में परिवत्तित 
दी जाता है और इसके ऊपर स्फुर पंचहरिद्‌ के प्रभाव से जो बोनिंल हरिद्‌ प्राप्त होता है, बह वही होता 
है जे! कि चीरीण पर शुष्क उदजन हरिद के प्रभाव से प्राप्त हेता है। अन्तिम क्रिया में एक समरुपक 
परिवंतन अवश्य हे। ज्ञाता है किन्तु इसका विवरण आगे आवेगा। इस प्रकार--.. 


क,०५ 3,6 चीरीणश 


५ 
कं, ७५ 3.७५ ओ--- -> क,५ 3.७५ झा उ ाा-; क,५ उ, नदी 


कपूर... बोन्ये लि बइक हरिद्‌ 


4/ । 

क,« उ, | कपुरीन 
चीरीण का खंगठन निर्णय करने के लिए भी उसी कार्य्य कुशल ओषदीकरणकी विधि की शरण 
जाना पड़ता है। मुक्त ओषजन एवम्‌ जल के प्रभाव से चीरीण उदेत प्राप्त होता है जे उद्दरिकास्ल 
के साथ किड्न्चिदुमात्र भी तपाए जाने से चीरोल में परिवत्तित दोजाता है जिसका सूंतच क ,, ड शढष्ञ्ो 
हाता है। यह दोनों ही योगिक शिथितल् पदार्थ हैं और उनका स्वरूप भी अभी उल्लिखित किया ज्ञावेगा । 
परमांगनेत द्वारा इससे भी पूर्ण ओषदीकरण हो सकता है। बायर साहेब ने इस प्रकार प्रथम ते क-- 
चीरोनिक अम्ल और चीरीनिल पिपीलिकास्ल नामके दो अम्ल प्राप्त किए। पहला ते। एक कीतोनिकञ्रम्ल 
है जिसमें केवल एक दी कार्बोषिल सूल होता है पर दूसरेमें देश का्बोषिल सूलके दी साथ कीतोनिक मूल 
भो दछवाता है। पहिलेका सूत्र क ५, उ ,७ ओ , और दूसरी का क ,, उ ,, उ, है। आगे ओओपषदीकरण 
से देनों ही से द्विकबोंषिल सूल वाला चीरिक अम्ल ही प्राप्त द्वेता है जिसका सूत्र क , 3,, (क ओ- 
ओर उ ), है, इससे यद्द अच्चुमान लगाया जा सकता है कि एक में तो दारील कीतोनिक सूल--कओओ-- 
क उ, और दुसरेमें क--कीतोनिक अम्लिक मूल--क ओ--क ओ शञ्रो उ, होता है। यह एक अत्यन्त ही 
स्थायी पदार्थ है। प्रथम अरुणीकृत करनेसे और तत्पश्चात्‌ उद्विश्लेषण द्वारा एक उदौषिल असल 
प्राप्त करके इसके निम्नश्रेणी वाले निश्चीरिक अम्ल, क, 3उ,, (कओ ओड )१ में श्रीषदीकृत किया 
जा सकता है। अब यह स्पष्ट ही है कि यदहदी अम्ल सारी समस्या की कुजी है और इसका स्वरूप बायर 

साहेब चाक्रिक नवनीतेन सम्बन्धी समभते हैं जैसा कि निम्मांकित सूत्रमे दिया गया है 


क उ३-- --क उ--क ओ ओर डउ 
| | 
| | 


क झ्ओो ओ उ--क उ-----क--क उ, 


क्‌ उ 


अब जिस प्रकार केरोनसे कैरोनिक असल प्राप्त कर लेनेसे यह प्रमाणित किया जा चुका है कि 
उसमें चाक्रिक अग्नेन चक्र होता है उसी प्रकार निश्चीरिक असल के प्राप्त होनेसे चीरीलमें भी पक 


अन्न 
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चाक्रिक नवनीतेन चक्र का आभास होता है। क--चीरोनिक एवम्‌ चीरीलपिपीलिकास्ल दे।नें ही बड़े 
अस्थायी यौगिक हैं और तप्त हलके गन्धकाम्ल द्वारा ही समरूपकांमे परिवर्तित दहोजाते है । इस क्रियाके 
लिए बायर साहबकी यही धारणा है कि इस चक्रका विच्छेद्‌ दहोजाता है। चीरोनिक अम्ल आगे ओ्रोषदी- 
करणसे सहत्रपीनिलिक अम्लका दारील कीतोन देता है और यही पदाथे त्रन्‍्यिेलके ओषदीकरणसे 
भी प्राप्त किया ज्ञा चुका है। चीरीलपिपीलिक अम्ल से सदत्रपिनिलिकपिपीलिकास्ल प्राप्त होता है जिससे 
ओषदीकरण द्वार ज्ञात संगठनके सहत्पिनिलिक असल प्राप्त किए जा सकते हैं। इन सब परिवतेनोंका 
भली भांति समभनेके लिए चीरीणका यदि यह स्वरूप अचुमात कर लिया जावे तो कुछ अधिक अ्रद्ुचित 
न देगा 


क--क 3३. कश्रोओड क ओ--क उ३ कओशओ्रेड कओझ-कओ ओ डे 








ड्क 
कड, | | क 3५ कउ, 
उ॥ क--क--क 3 ---+ | | 
| क 3३ > क--क उ पबम्‌ | क उ॥_कत>-फ उ 
। | ! । 
| | | 
उ. कृू--+---- | फक्कूड ड३ कृ---- 3 कक जए कक उठ क-- क्र ज््‌ 
चीरीण क--चीरीनिक अम्ल चीरिल पिपीलिकाम्ल 
५; ! 
क्‌डउ, कओ ओ उ कओ॥ओरोओड 
| क्‌उ६ 
क ओ ओ--क--क 3६ । । 
द जे ओ--क उ५ के उ_क-----+क उ 
। | 
क उ५ उ,क--ड क++---क हा 


ड, क->उड क---क ड, 


सह त्रपिनीलिकासल दारील कीतोन चीरिकाम्ल 
कओशझोड 
के उ, | 
। | 
५30 ऋा ७ जाया 
क झो ओ उ-- -- --3 मल कक ९: है. 


क्‍ निश्ची रिकामल 
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इस प्रकार यह ज्ञात होता है कि क--चीरोनिक अमन्न चक्रांतगंत दिबन्धके विच्छेद्से ही प्राप्त 
हाती हे। इस अम्ल पर गन्धकास्ल द्वारा जो कीतान प्राप्त दाता है वह भी ऊपर ही द्या गया है। 
चीरिल विपीलिकाम्लसे गन्धकाम्ल द्वारा प्राप्त योगिक और उनका ओषदीकरण इस प्रकार होगा-- 








चीरील पिपीलिकाम्ल सह त्रपिनीलिकपिपी स्तिकास्ल 
क थ्रो ओ उऊ क ओ-क ओो ओ उ कल 
कउ | | क ओोन्‍क झो ओो उ 
| | क शो ओझो--क--क उ* | 
बट हे ॥ जी >--क जु बे | 
क्‌ 8३ 
उ३ क-- उ क--क उ३ | 
कक छुआ 5 4 एप जज 
40 4 
त्रपिनीलिफ अश्रम्ल सह जअपिनीलिक अम्ल 
क जज क उरी कओओड 
| | 
के थी ओ--क--क छ <--- क ओ-ओ्रो क--क उ६ के उ. 


| | | |. | 
| | 

उश क--४ क-क उ२ए क श्रोओउ उ, क----उ क-----क डउ, 

इस्त प्रकार यद्यपि चीरीणके इस अनुमानित रुपसे प्रायः सभी परिवत्तेन भली भाँति दर्शाए ज्ञा 
सकते थे तथापि प्रतिक्रियाओं की पक अम्य ही श्रेणी द्वारा इसका रूप पूर्णतः भिन्न ही प्रतीत होता 
है। परमांगनेतले ओषदीकरणसे प्राप्त सम्पृक्त कीतातनिक अम्ल, चीरोनिक अम्ल, शागिकश्रम्लके 
मिश्रण द्वारा ओषदीकृत किया जाता है। इस प्रकार एक द्विभस्मिक कीतेनिकश्रम्ल, समकीतों- 
कपूंरिकग्म्ल क, , उ,& उ,, सम कपूंरोनिक अम्ल क, उ,७ उ, एवम्‌ टेरेबिकअस्ल क, उ ९० औओ$ 
प्राप्त द्वाता है। किन्तु क्ञारिक परमांगनेतसे दी और आगे ओोषदीकरणसे द्विदारील जिकारतैलिलिक 
असल प्राप्त ह्वाता है। समकीते कर्पूरिकअम्लका संगठन कुछ ते। उसके रसायनिक गुणोंसे और विशेषतः 
उसके कपूरोनिकश्रस्लसे घनिष्ठ सम्बन्धसे ज्ञात ही है। यद् सम कप्पूंरोनिकअम्ल उसके ओषदीकरणसे 
प्राप्त द्वाता है ओर इसका संगठन परकिन साहेब ने पूर्णतः प्रमाणित भी कर दिया है। दोनोंका रूप इस 
प्रकार होागा--- 
क श्रो ओ डइ--कउ २ से ३--क उश->क झो ओझो उ 


उह क--क--ऋ उ, क झो ओ उ--क उ--क उ--क उ३ --कश्रो ओ ड 
श्रो ड, क--क--क उ 
| 
क ड़, कओ शो उ 


समकीतो कपूरिक अम्ल सम कपूरोनिक अम्ल 
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पूर्व अनुमानित रूपमें ते किसी प्रकार भी कबतबन्धोंके विच्छेदसे इस संगठनके योगिह्ठ 
प्राप्त करता सबंधा असम्भव है और इसी कारणसे यह अनुमान करना पड़ता है कि ओषदीकरण की 
क्रियामें क--चीरोनिकअञ्रम्तके अणुमे एक आंतरिक प्रबन्ध-परिवरत्तेन इस प्रकार हो जाता है । 


कत्मो ओड कउ२ 
कढ' के ओ--क 3३ क ओ ओ उ--क ओ--क उ६ ग | 
। ओड क ओर ओड क ओ क श्री ओ उ 
के उ | --क--क डुत-त+-+ > ु 
| क उक--क उ६ ्ा ३४४ 
ड२ की ड् उ क-ड आम, उ उ के >जडे कै+-- के उ२ 
एक और कठिनता जो इस संगठनके अनुमानसे सामने श्राती है वह यह है कि चीरे।निकश्रस्ल 
क--कपूंरोलीनिकअस्लसे भी प्राप्त किया ज्ञाता है। अरब इस अन्तिम योगिकका संगठन निर्वियाद रुपसे 
ज्ञात है ( आगे उह्लिखित ) और उससे इस संगठनकी कीरोनिकअ्रम्त् प्राप्त करनेके लिए एक श्रत्यन्त ही 
असाधारण क्रियाकी शरण लेनी पड़ती है जो मधुकीतेन--मधुकीतालीन ( [28०070-2॥7800)6 ) 
परिवत्तनके नामसे प्रख्यात है। इसमें द्वितृतीय मधुरोल जिन्हें मधुकीतान कहते हैं. बड़ी ही सरलता 
से कीतेनोमे, मधुकीतोलीनमें बद्ल जाते हैं। इसमें बल दोनों ओषदिल सूलोंमे से एक जला 
निकल ज्ञाता है और फिर एक दारिल मूल एक कबेनसे दूसरे कबंत पर चला ज्ञाता है श्रौर ओषजन 
चाक्रिक रूपसे कीतेनिक रूपमे आ जाता है। सरबत्वतम द्वि-तुतीय मघुरोल चतुर्‌ दारील मधुरोल है। 
इसे मधुकीते।न भी कहते हैं और उसमे यह परिवर्त्तत इस प्रकार होता है :--- क्‍ 





| ड३ ं हि .. के उ३ 
क्‌ 3,-क >ओ डउ के उ,-क क उ,|-क--क उ, 
१३७8८ ओऔर-- > 
अर डक 
क 8 ड्‌ क उ३+के क उ--क - ओी 
कक उए क 3३ 
इसके अनुसार यह क्रिया इस प्रकार हेगीः--- 
गे क्‌डउ, कओशझोउ कउ, 
| 
कज-च्चन्कडठ ओ उ--क------क उ---ओऔओ उ कउ, कओो 
कओ ओड | कआओओरउ | है 
के 3३--कय-क 3३ | ---७ | क उ६--क--क उ, के उ,--क-----क उ 
मल 


डर 


उश्के>-7०-क उ-++ कं ड, डइ/क----+क उ---क ड २ उ कं] के उ-क उ',, 
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. अब इस अजन्लमानित चीरीणके खंगठनके चीरोल डउदेत एवम्‌ चोरोलले सम्बन्ध पर भी कुछ 
षिपात किया ज्ञा सकता है। उदेतमें, ( जिसे, साब्रीयोल भी कहते हैं क्योंकि यह योगिक साबोरो 
साहेब ने ही से प्रथम प्राप्त किया था ) तो केवल चाक्रिक नवनीतेन चक्र ही भड् हो ज्ञाता है और 
दोनों सिरों पर एक एक |उदौषिल सूल की स्थापना हे! जाती है। फिर इन्हीं देनों मूलोमे से एक 
जल अरणु भी निकाला जा सकता है जिससे एक आभ्यन्तरिक ज्वलक प्राप्त होता है। इसे चोरोल 
कहते हैं। इस प्रकार-- | 


उ क-नन्‍+5८८८-"क--क उ उ कृत८८८८८"क--क उ उ्कृच्चचच/-क-क उ, 
| क्‍ | | 
कउ, | . गरौउ->कड -++- > . ओऔओ-+क 3 
३ ओड . ]।. ० 
कउन्‍क-कउठ चाल [.. क उ,-“क-क उ' 
| कछ (-क--क उ 
का 
उ,क--उ क--क उ३ उ, क--उ कक छ २ उ क---+“डउ क--+क उ३ 
चीरीण चीरोल उदेत चीरोल 


इस उदेत का यह खस॑गठन निविबाद रुपसे ःछउछ्लला बद्ध प्रमाणित करने के लिए एक महत्वपूर्ण प्रमाण 
इस्स बात से भी है कि वह अपिन्योल से इस प्रकार प्राप्त भी किया जा सकता है कि उसका द्वि-अरुणिद्‌ 


बना कर, एक उद्‌ अरुशिकाम्ल का अखु बहिष्कृत करने के बाद शेष शअरुणिन को जदोषिल सूलसे स्थापित 
कर दिया जावे । इस प्रकार द क्‍ 


कडउ कड, कर .. के उह 
0 के->-कनन्‍न्क उ उ३ क--झरूक- रु क उ उ कलन्क-रू क उ उ कचन्क--क उन्हो उ 
| | ली | [>> । | “>>  -| 
3२ क-क उ--क उ२ । जज क--क 3उ--->क उ३ उठ क्‌ू--क उ कफ ५] जज, कक उ--क उ श्‌ 
। | | 
श्रो उ ञ्रो उ ञोड '. ओड 
त्पिम्येल दि अ्ररुणिद्‌ अरुणा अपिन्येल साब्रीरोल 


तत्पश्चात्‌ केवल एक जल अणु के बहिष्प्करण से चीरोल प्राप्त हो जाता है जो द्वि बन्ध पर ओषदी 
करण से प्रथम तो चीरोल मघुरोल में और फिर अपिनीलिक अम्ल में ओषदीकृत किया जा सकता है। 
चोरीण से छिप्रीन भी प्राप्त की जा सकती है और उसमें भो नवनीतेन चक्र भंजित होकर समस्त 
परिवर्शन प्रपिन्‍्योल एवम्‌ पिन के द्वारा ही होता द्वृष्टिगत होता है। इस प्रकार-- 


श्र विज्ञान [ भाग ३६ 
डक | 
| क्‌ उ३ क्‌ ज,, 
डक क--कन्क उ न्न्न्ज> | वलल+मननमन >> 
ड, क--3उ क-+क उ६ उ क-उठउ क--- “+ऊ उ३ ढ, क-उ क--क उ३ 
जुए कीन्कन-क उ, हु केक जन फे 3३ 
झड़ 


चीरीण का संश्लेषण भी हो तो चुका है परन्तु वह कुछ संश्लेषण है नहीं। एक तो इसमें 
चीरोनिक अम्ल से ही प्रारम्भ करते हैं और फिर उसमें उत्पादित पदाथे भी बहुत म्यून मात्र में प्राप्त 
दोता है। तारपीन के तैल में क--चीरीण के लाथ ही साथ ख--चीरीण की भी कुछ मात्रा सदा ही 
प्राप्त होती है । यह सदा वाम भ्रामक रुप ही में थाई जाती है और ओषदीकरणसे 
इससे एक चात्रिक कीतोन निश्चीरोश क ५ उ ,, ओ, प्राप्त होता है जिसमें एक कबेन परमाणु की 
कमी होती है ओर दो उद्जन परमाणुके स्थान में ओषज्ञन आ गया है | ख--अपिनीन एवम्‌ ख-फलम्द्रिन 
भी तो इसी प्रकार चाक्रिक कीतोन देते हँँ। इसी निश्चीरोन से वा ॥क साहेब ने पुनः ख--चीरीण प्राप्त 
की दै जिसे यह स्पष्ट ही है इसमें एक अ्रसस्पृक्तत्क उ३ पाश्वं शह्लला दोतो है। इसझे अतिरिक्त 
अन्य भी चीरीण के रुप हैं जो केवल एक द्वि बन्ध के स्थान ही में विभिन्नित हैं । 








छु, के “पफएहकनन्‍क जज, कक उफनलननफक डऊ, 
| ॥क॥ | | 
क कु उक कीज-एए7ए ्णकडउठ 
डर कू_ननजु फक---क उ डर उड़ कूल्-_---बन-- जु के  भभ॑ौ+++फ उ,, 
ग---चीरीण, छ--चीरीण 
। ड॥ | का उ, 
| | 
कक आ का। डु के उ,“क कु उ 
डे३ कै -->--क--+ऊ ड३ ढडए क-- “के उ----क २ 
क--चीरीण द ख--चीरीण 


चीरीण का इतना ही ज्ञान संतोषज्ञनक जानकर श्रव अम्य सव्सुयों पर भी कुछ वियार किया जा 
सकता है। इसमें कपुंरीण एवम्‌ बरनिलीन हमारा ध्यान सव॑ प्रथम श्राकषि'त करती हैं। कपुंरीण तो 
एक ठोस अपिन है और दोनों ही प्रकाश-सम-रूपकों मेँ प्राप्त होता है। बरथेलो साहेब ने तो इसे उत्तर 
या दक्षिण भ्रामक चीरीण से तत्सम्बन्धी प्रकाश समरूपक की भांति प्राप्त किया था। चीरोण शुष्क 
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२५५०-०० ० 2 >भारत तन कि. +० भेकन न न * बनने चयन किलजत-ककलरीक केक पक # 5५ २००3. # 3 ॥ कक > स. ;थ- कर कमानाटकामत... हरनेयाऋतप३#/मथा फनी पिपाननतम कसम 





000७७ ७७७७७ ७७ आल अमान मम, ाा आर ४७७/७७७४७७७७७॥७७७७॥/७/७/७७शी ७७०४७ आशेक (सनजन लक पिनलकतपअन कला ने 40 -मनेककमीन 9 ००५०५ 


उद्जञन हरिद द्वारा तत्शम्बन्धी बनिल हरिद्‌ में परिवक्तित हो जाता है ओर इससे कपुरोण प्राप्त की जा 
सकती है। बर्न्‍्येलि एवम्‌ सम बन्योल से भी अनाद्रेक रखो द्वारा प्राप किया जा सकता है। प्रत्येक 
उत्पादन बिधि से यह स्पष्ट द्वी है कि इसमें एक कर्षन-द्धिननध है। किन्तु उनके प्रमाण भी हैं। 
आरुविक आवजेन स्थिरांक भी एक दि बन्ध की धारणा के ही अचुलार दिलाब लगानेसे ठीक आता है। 
उदजञन हरिद्‌ के साथ एक उद्हरिद्‌ कपुरोश एवम्‌ अरुणिन के संसभ से द्वि अरुणिद्‌ कर्पुरीण भी इसो 
निश्चय की ओर संकेत करते हैं। हलके परमांगनेत से मधुरोल योगिक भी प्राप्त किया गया है। नोषिल 
काम्ल दारा ओषदीकरण से कर्पोइक अस्ज़ प्राप्त होता है जो तपाने पर कबंत द्वि ओषिद को बहिष्कृत 
करदेता है ओर उप कपूंरिक अम्ल में परिवत्तित हो जाता है जिसका संश्लेषण भी भली भांति दो चुका 





है। इस प्रकार 
क शओओोओउ 
उ क-- हिल कओनशोडउ उ्क के उ--क ओ श्रो ड़ 
कउ (--क--क उ आओ ..._ [3 क--क--क उ ६ 
उ॒ु३ क------क उ--क ओ ओ उ उ, क----+-क उ--क ओऔ शो उ 
कर्पोइक श्रम्ल उपकपूंरिक अम्ल 


इन सरल क्रियाओं से स्पष्ट ही है कि फपुरीण के संगठन के विषय में कोई आपत्ति न होगी ओर 
वास्तव में अ्रनेक वर्षों तक निम्नांकित सूत्र ही बिना किसी आपक्ति के इस योगिक को दर्शाता रहा। 
इससे बर्न्योल एवम्‌ कपूंर का सम्बन्ध ते भल्ी भांति प्रदर्शित द्वाता है और इसका चोरीण से प्राप्त 
दहेशना भी निम्न रूप से भली भांति सममभ में आ ज्ञाता है-- 
































क उ, 
उक्त क--क ढ ५ उ क-+त- दल ज५ 
कड, ह्ृ 
क है (+-क उ--क उ तज+ 5 >> द कू उ-क--कउ | हे 
उठ क--+++>क उ--क << ह उ, क-- - हि उ--क उ३ 
चीरीण फ माध्यमिक योगिक 
कऊ,्‌ कक उ, 
ह््उ अमल निनकक 3५ उ्क क क उ३ 
क्‌ उ_-क--क उए | “-+-++ क उ,--क--क उ 
5 डे » बद, 5 क्‌जल२ कडउ हा ९ कूढ, 


बनि ल दृरिद्‌ कपुरीण 
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परन्तु फिर भी बात इतती सीधी नहीं है। जिन लव॒णजन यौगिकों द्वारा यद पदार्थ तैयार किया 
ज्ञाता है उनसे ते किली प्रकार भो इस संगठन का प्रमाण नहीं मिला। इसके विपरीत वह 
स्पष्ठनः यह नय ही भिन्न संगठन की श्रोर संकेत करते हैं। प्रथम तो एक बात ध्यान देने 
योग्य यह है कि चीरोश तथा कपुंरीण के यौगिकों के गुण सर्बधा समान ही नहीं हेा।ते क्योंकि चीरीण 
यौगिक अत्यन्त ही स्थायी होते है। इसका उद्हरिद्‌ तो खोलते हुए जल द्वारा भी इतनी सरलता से 
विश्लेषित नहीं होता है परन्तु कपुरीण का यौगिक बड़ी ही खरलता से जल द्वारा विश्लेषित हो 
ज्ञाता है। लेकिन फिर भी आश्चर्य की बात तो यह है कि इन दोनों में से कोई भी. चीरीण का 
ब|स्तविक उद्दरिद्‌ है ही नहीं। वास्तविक पदार्थ तो बालक खाहेब ने निश्चीरोण से निम्नभांति 


प्राप्त किया था-- 








कक उ॥ कफ हि 
डक कर ओ ड, कक “ओड उहक कह 
के उ॥ के उ५ के उ॥ 
पीवी की पी कक 2 | 
! | | | 
के उ--+के उ--क उ२ उ३ क---क उ--क ड,_ उशझ----क उ--क उ३ 
निश्चीरोन चीरीण उदेत . चीरीण उद्हरिद्‌ 


डे आश्वां साहेब॑ ने कोई दस वर्ष पूबं चोरीण में हिमांक से १०९ श से भी अधिक नीचे की शीतलता 

में उदहरिकासत वायव्य रूप में प्रवाहित करके यही योगिक प्राप्त किया है। इससे अधिक ताप 
क्रम बढ़ते ही वह पदार्थ बनिल उद्दरिद्‌ में परिवत्तित हा ज्ञाता है। परन्तु इसके गुण उस वालक 
साहेब बोले योगिक से भी भिन्न हैं ओर दोतों अवकाश: समरूपक समझे जा सकते हैं। पूर्व वाले 
दोनों ही उद्हरिदों के तत्लम्बन्धी दे। मद्य भी हैं ज्ञो कपूंर को अवकृत करने से दोनों साथ साथ ही 
प्राप्त हेते है और बन्योंल एवम्‌ सम बन्योंल के नाम से प्रख्यात हैं। सम बन्‍्योंल पर रूफूर पंच हरिद्‌ 
के प्रभाव से अथवा उसके अधिक घोलमें उद्जन हरिद्‌ प्रवाहित करनेसे कपूरीण उद्हरिद्‌ प्राप्त होता 
है। गन्धकाम्लकी विद्यमानतामें कपूरीण अनेक अम्लोी से योग करके समबन्‍्योंल के सम्मेल 
देती है। इस प्रकार यह स्पष्ट ही हैं कि कपूंरीण एवम्‌ सम बन्‍्योंलका खंगठन अधिकांश एक सा ही 
है। यदि पंच हरिदके स्थान में शुष्क उद्जन नेलिद का प्रभाव डाला जावे तो बर्निल नैलिद प्राप्त 
होता है और इससे मचधिल पांशुजक्तार द्वारा एक नवीन ही त्रपिन प्राप्त होती हैं जो बर्निलीन नाम से कही 
जा सकती है। बनिंल नेलिंद चीरीण से प्राप्त उद नेलिद्से सभी गुणोंमे समान होता है, इससे यह 
अनुमान किया जा सकता है कि चीरीण का उद्हरिद्‌ बन्योत्रका वास्तविक लवणुज़न सम्मेल है। 
चूंकि बन्योंल एवम्‌ सम बन्येल दोनों ही ओषदीकरण से कपूर देते हैं, कुछ क्लागों का बिचार 
है कि यह दोनों ही पदार्थ अवकाश समरूपक ही हैं। अब तक दोनों के अनाद्रं,करने पर भी यही समझा 
जाता था कि प्राप्त त्पीन कपू रीण ही है ओर यह बात इस खंगठन के ओर भी पुष्ट करती सरी प्रतीत 
हा।ती थी परन्तु बनिलीन की बम्येल एवम्‌ समबन्‍्येल की गरुण-बिभिन्नता से इस तर्क की अवह्देलना 
करनी पड़ी और मानना पड़ा कि यह दोनों ही विलकुल भिन्न भिन्न पदार्थ हैं। जो रूप पदिले कपुरीण 
के दिया गया था वह वास्तवमे बनिलीनका मालूम होता है। इसी से उसका बरनन्‍्योल एवं _ कपूंरिक 
अम्ल से सम्बन्ध भी भत्री भांति स्पष्ट हो जाता है। इस प्रकार-- हे 


संख्या १ ] तपिन एवम कपूंर द द २५ 


१0/0७॥॥॥७0॥४७७४/७७७४४७७७॥/७॥७एएए आशा 8 न तन नदी नकद] ४७४७४७॥७७७७७७७॥७श०५७ ७७ आन मील धर रन कमी नमन सततपआतथा,ह मम का ५ 











0७0४ ७७७७ आणा॥णआा 0 ३ 5 














कल, कड५ कउड॥ 
के उ“++--क--कर उ--्रो उ के डाक कड उ, कक-क ओ श्री उ 
के 3३ क--कउ | >> डु शा. ड ण्ण कि क उ-क--्क उ, 
क्‌ 3३२०-क की ड५्‌ क उ--क उ कड उ कक उन्‍-क ओ ओऔओ उ 
बन्येत्त बनिलीन कपूरिक अम्ल 


रही कपूंरोणकी बात से उसका खंगठन अब भी निर्विबाद रूप से शात नहीं. है । ओषदीकरण 
से प्रथम तो मधुरोल यौगिक प्राप्त होता है ज्ञो कपूंर-मधुरेललसे स्पष्टतः भिन्न है। कपूंरीण मधुरोलके 
. ओषदीकरणसे आगे अनेक पदार्थ प्राप्त हो चुके हैं जिनमें एक तो द्वि कर्बोषिल असल कपूरीण कपूंरिक 
अम्ल है, एक ओोषद्लि अम्ल कपुंरीनिक अम्ल क, , उ ९१ ओ&, श्रथवा एक कीतोन कपुरीनिलेन क,- 
ड३ ६ श्रो हैं। इसके विपरीत दिशामें रागिल हरिद्‌ द्वारा एक मदाताद्र कपुरीनिक मद्यानाद्रं क, उ, ,, 
क उ ओ प्राप्त होता है जिससे कपुंरीनैलिक असल प्राप्त किया ज्ञा सकता है। इसका अरुणिद्‌ योगिक 
द्वारा उदोषिल यौगिक प्राप्त किया गया है और यह कपुंशीनिलान ही से स्ेगु ण॒ समान होता है। 
इसी प्रकार अनेकानेक योगिक प्राप्त किए गए हैं और भिन्न भिन्न रखोंसे यौगिक को नामावली सदर 
रक्ततीज़ की तरह वृद्धि ही पर है पर यहां उसका उल्लेख करना श्रसंगत ही होगा । उनसे कुछ संगठन 
सम्बन्धी अधिक आशा नहीं को ज्ञा सकती । यद्द समस्‍या अत्यन्त ही जटिल है और जब तक पूर्ण 
रूपसे सुलभ न जावे उसके विषयम कुछ भी कहना श्रांतिपूर्ण होगा तथापि कपूरीनिक अम्लके सीस लवण 
के स्रवणसे कपुंरीनिलेन के प्राप्त करनेके आधार पर ( जब कि कपूरीनिक अम्ल का भी संश्लेषण हो 
चुका है ) कपू'रोण का निम्नका अचुभान लग सकता है। कपूरीणका एक-ओषोनिदर्में परिवर्तन 
है।ना तथा उसका द्विजीव सिश्काम्लके साथ प्राक्रिक अग्नेन चक्र उत्पादित करना इसी परिणाभके 
रुपष्टीकरण रूप है । इस प्रकार 
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क्‌ [ पे ञ्रोओ उ 
उ३ क+-क उ--क--क उ,. ऋ उ--क जी “केंड, उह कक उ-क--क उ, 


क जऊउ, क 3५ क्‌उ 


कपू रीण कपुरिनीलोल कंपूरीनिक अस्ख 


इसका बर्निल हरिद्‌ से सम्बन्ध इस भाँति दर्शाया जा सकता है-- 
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कपूंशीण 


बरनिल हरिद्‌ कपूंरीण उद्ह्रिद्‌ 


8 अकाल 


। डए कृन--कून्न्न्दू ज 





क उड़ के से २ लत त्तनी जे 


समबरन्येलि 


यह क्रिया जिससे बन्योल अनाद् क रखों की विद्यमानतामें कपुंरीणम परिवर्त्तित हो जाता है--- 
अथवा वागनर परिवत्तंन सली भांति ज्ञात नहीं है क्योंकि कोई माध्यमिक यौगिक अभी तक प्राप्त नहीं हो 
सका है। मिरवीन साहेब की धारणाके अबुसार एक द्विशक्तिक कबंन यौगिक बनता है और फिर वह 
मधुकीतेान--मधुकीतेल्लीव--परिवत्तंनके श्रदुसार कपुंरीणमें परिवर्चित हे।जाता है। रजिकाकी धारणा 
इससे भिन्न ही है। उसके अनुसार एक त्रिचक्रोत बनती है जे कि फिर समरूपक पर्वत्त॑न क्वारा 
परिवतित है| जाती है और लिप साहेब की धारणा है कि एऋ ऐसा माध्यमिक यौगिक बनता है 
जिसमें चक्रिक बन्ध ज्ञणिक रुपसे मुक्त हाते हैं। केई भी धारणा श्टखला वद्ध एवम्‌ धमाण पुष्ट नहीं है 
मीरवीन साहेब को ते स्ंधा श्रांतिपूर्ण ही सी है. क्योंकि थादि बन्येत्रिके द्वितीय-मधि'त सूलमें यदि एक 
दारील भूल खापित कर दिया जाबे और इस प्रकार उनका अजचुमानित जल निकर्षणके परिवर्तन होने 
की सारी सम्भावनाएं नष्ट कर दी जावें तब भी वास्तवमें दारील कपूंरोण प्राप्त हो जाती हैं। मीरवीन 
पवम्‌ लिप साद्देब दोनों ने स्वतन्त्र रुपसे त्रिचक्रीन प्राप्त की ओर यह भी सिद्ध कर दिया कि यह 
सेन्धक उद्नान्धेत द्वारा १६०*श पर कपूंरीणमें परिवर्तित हा। जाती है। ठीक उन्हीं दशाशओरंमें 
बन्येंलम भी दी परिवर्सन हो सकता है । परन्तु दस्तहरिद्‌ की विद्यमानताम अजिच्रक्रीन रुथायी नहीं 
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संख्या ह ] पिन एवम्‌ कपूर 
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है और इस कारणसे यदि बन्येलि एवम्‌ सम बर्न्‍्येल के कपूंरीणमें परिवत्तित करनेमें यदि इस रसकी 
सहायता ली जावे ते त्िचक्रीन का बनना सर्वेथा असम्भव है। इस प्रकार त्रियक्रीन का भी माध्यमिक 
रूपसे बनना सिद्ध नहीं होता । त्रिचक्रीन धारणाके प्रतिकूल प्रमाण एक यह भी है कि त्रिचक्रीनमें 
कोई भी असंगतिक करबंनपरमारणु न होते हुए भी कपुरीणमें प्रकाश भ्रामक शक्ति होती है। 

समस्त परिवत्तेन चक्र इस प्रकार है-.- 
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कपुरीण 


श्द्् विज्ञान 





डटा० आइन्स्टाइन का अपेक्षावाद 
[ छे० श्री राम स्वरूप शर्मा 


अज्ञानिक संसारमें शायद ही कोई ऐसा 
.. आदमी हो जिसने जरम॑नीके लोक-प्रसिद्ध 
वैज्ञानिक डा० एलबर्ट आइन्घ्टाइनका नाम न खुना 
हो। उनके अपेक्षा-वादके प्रकाशित होने पर एक प्रकार 
की सनसनी फैल गई थी क्योंकि इस नए सिद्धान्त 
के परिणाम विल्नक्षण तथा क्रान्तिकारी थे। लेकिन 
यह ऐसे कठिन गणितकी यरिभाषा में लिखी गई 
थी कि उस समय इने गिने ही लोग इसे समभक 
पाये थे। कहा जाता है कि जब आइन्स्टाइन ने 
इसे अपने अध्यापकको दिखलाथा तब वे 
आइन्स्टाइनसे बोले “तुम पागल तो नहीं हो कि 
ऐसे बेवकूफ़ीके विचारोंकों तुमने ज़ाहिर किया 
है ९” लेकिन सचमुच में बात यह थी कि वेखुद 
अपेक्तावाद को नहीं समझ सके | 

इस सिद्धान्त का जन्म हुए आज़ २६ साल 
हो गए इस बीच में कई ऐसे माकके प्रयोग किये 
गए हैं जिनसे कि अपेक्ताबांद बहुत हृद्‌ तक साबित 
हो चुकाहै। इस क्रान्तिकारी सिद्धान्त के कारण 
देश, काल, मात्रा ओर सामर्थ्यके बारेमे हमारे 
ख्यालात बिलकुल बदल गए हैं। पहिले हम इन 
सब को निरपेतज्ञ तथा भिन्न? वश्तु समभते थे। 
परन्तु अपेक्तावाद ने साबित कर दिया है कि यह 
आपेक्षिक वस्तु है। देश शोर काल तथा मात्रा एवं 
सामथ्यमं भी कोई वास्तविक भिन्नता नहीं है। 
यही नहीं कि सिफे भौतिक विज्ञान पर इसका 
असर नज़र आंता है, आधुनिक तत्वज्ञान पर तो 
इसका बहुत प्रभाव पड़ा है । 

सबसे पहिले तो हमे यह देखना चाहिये कि 
न्यूटन किन वस्तुओं को निरपेज्षञ तथा किनको 
आपेक्षिक मानते थे। देश और काल को चह 
निरपेक्ष वस्तु मानते थे । इसी प्रकार मात्रा और 
सामथ्येको। कालको वह समभते थे कि यह एक 
ऐसी वस्तु है जो संसारमे अपरिवर्तनीय गतिसे 
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बह रहो है। हाँ, निरपेतज्ष चाल पर वे विश्वास 
नहीं करते थे। उनका कहना था कि निरपेक्ष चाल 
यदि कोई चीज़ है तो उसे हम यान्त्रिक प्रयोगके 
ज़रिये कभी नहीं जान सकते । 


देश व कालकी निरपेक्तिता पर शक पहिले पहिल 
पाइनकेरे ने किया था। यह एक विचक्षण फुरा- 
सीसी वैज्ञानिक ओर तत्ववेत्ता थे। इनकी कुछ 
दलील हम नीचे देते है--- 


(१) अगर हम कहे कि कल दस बजे जहाँ 
कालेज का फोटक है वहाँ हम मोजूद रहेंगे तो यह 
बात सच भी है ओर भ्ूूठ भी है। जहाँ तक इम 
अपना विचार दुनियाके अंदर ही परिमित र्कखे तो 
यह बात सच है। दूसरी हालतमें यह भूठं है। 
क्योंकि २४ घंदेमे कालेज्का फाटक शुन्य(5.90७) 
के न मालूम किस दिस्सेमे रहेगा। आप जानते 
हैं कि दुनिया सूरजके चार्रों तरफ १७ मील फी 
सेकण्ड के हिसाब से चलती है। साथ ही सूरज 
पूरे सोर ज़गत (5097 8एश८॥) के साथ शुन्यमे 
बड़े ज़ोरसे चल रदा है। इनके अलावा दुनिया 
की ओर बहुत सी बारीक चाल हैं। इस लिये 
यह मुमकिन ही नहीं कि कालेज का फाटक आज 
ज्ञिस जगह है कल भी वहीं रहे । 


(२ ) मान लीजिये कि एक ऐसा दानव है जो 
कि संसारकों अपनी ख़शी के मुताबिक बदल सकता 
है। अगर किसी राजिमें, ज़ब कि सब कोई सो 
रहे हो, यह दानव संसारमें सब चीज़ोकी लम्बाई, 
चौड़ाई, तथा मोटाई बराबर परिमाणमें बदल दे तो 
सबेरे किसी को यह पता न चलेगा कि दुनिया 
कोई नई बात हुई है। | 


(३ ) फिर मान लीजिये कि वही दानव संसार 
की सब क्रियाओंकी चाल हज़ार गुना बड़ा दे। 
यहाँ तक कि कछुएकी चालकेा दवाई ज़दाज़के 
बराबर करदे । लेकिन हममेंसे किसीको यह शान 
नहीं हो सकता कि खंसारमे ऐसा व्यापक परिधर्तन 
दोगया है। 


संख्या १ ] 


ऊपर लिखी दलीलासे पाइन्केरे ने देश और 
कालका निरपेक्षिता पर गहरा शक्त पैदा कर दिया 
था। 


अपेक्षावादका विकाश वाश्तवम दुूसरो ही 
रीति से हुआ है। उन्नीसवीं शताब्दीके शुरूमे 
यह्ूंं ओर फ्रे नेल इत्यादि गणितज्ञोंके प्रयलसे लोग 
यह' विश्वास करने लगे थे कि शाशनी लहरोंके रूपमें 
एक स्थानसे दूसरे स्थानकेा जाती है। जिस प्रकार 
शब्दकी लहरोंका वाहक या माध्यम हवा है, (इसी 
प्रकार रोशनीके लिये बाहककी आवश्यकता हुई। 
यह माध्यम एक कल्पित चीज़ मानी गई जिसके 
. इथरशका नाम दिया गया। यह भी मानना 
पड़ा कि यह ईथर सब जगह भरा है विशेष 
कर आकाशमे तारागणोके बीचमें । चू'कि रोशनी 
के कम्पन इतन तेज़ हें कि यह भी माननों ज़रूरी 
होगया कियह ईथर अत्यन्त लचीली और कठोर 
वस्तु है ? अब यह सवाल उठा कि ताराशण इस 
ईथर (आकाश) के समुद्रमे अपरिचित समयसे घूम 
रहे हैं इसलिये ईथर की रगड़ से इनकी चाल धीमी 
पड़ ज्ञानी चाहिये। विशेष कर ग्रहों ओर चन्द्रमा 
के काल में काफी फके पड़ जाना चाहिये। यह 
फुक़े हमें सूर्य अहण ओर चन्द्र ग्रहण के समयसे 
मालुम होना चाहिये। लेकिन श्रहणों की पुरानो 
तिथियाँ, जे कि बबीलीन ओर मिश्र देशमे पाई गई, 
को देखने से मालूम हुआ कि ऐसा कोाई फके 
चार पाँच हज़ार वर्षो के अन्द्र नहीं पड़ा है । 

अब लोगों ने यह ख्याल किया कि इन प्रहोके 
पास का ईथर शायद्‌ इनके साथ चलता हो। 
इसकी सच्चाईका जाँचनेके लिये कई प्रयोग किये 
गणु। इन प्रयोगोंके आधार पर फ्रेनेल ने यह 
मत ज़ाहिए किया कि प्रहोंके साथका इईंथर कुछ 
अंशम तो उनके साथ घूमता है और बाक़ी अंशमें 
वह फिसल जाता है। 


इसी बीचमे अमेरिका के दो वेज्षानिकों ने 
ज्ञिनका नाम माइकेलसखन श्रोर माल था, कुछ बड़े 


डाक्टर आइन्स्टाइनका अ्रपेत्ताबाद' २& 
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महत्व पूर्ण प्रयोग किये। इन प्रयोगोका अभिप्राय 
यह जानना था कि दुनिया किस चालसे शुूब्यमें 
प्र रही है। इन प्रयोगांका सिद्धान्त इस प्रकार 

। 

मान लीजिये कि किसी नदीमे दो तेराक 
बराबर ,चालसे एक हो स्थानले एक साथ 
चलते हैं। लेकिन एक ते नदीके बहावके साथ 
(०० गज़ जाता है ओर फिर लोट आता है 
दूसरा नदीके आर पार १०० गज जाता है ओर 
फिर लोट आता है। साधारण हिसाबसे मालूम 
होता है कि पहिला तैराक (क) कुछ देर्में लौटेगा 
ओर दूसरा (सत्र) जल्दी लौटेगा । 





खत । १०० गज 





ख्ब्ल्ण्ण््सेे 


्ल्ड्ट बम माफिपपिया जथाप ऑप--पाश्य:- ८ 


१०० गज़ 


द्ाझू। 





8, 





के 


नदी का बहाव 


नदीके रुथानमे इथर का वह प्रवाह है जो 
कि पूरबसे पश्चिम का जाता होगा (चूँकि 
दुनिया अपनी. घुरीके चारों श्रोर पश्चिम से 
पूरबके घूमती है) तैराकेंके जगद्द दे! रोशनी . 
के किरण मान लीज़िये। एक पूरब पश्चिम जाती 
है, दूसरी उत्तर दक्धिण । बराबर दूरी पर दे 
शीशे रकखे मान लीजिये जे कि किरणों के लोटा 
देंगे । ऊपर दिये तकेके अनुसार क--किरण 
कुछ देशमे लोटंगी और ख किरण जल्दी । 
व्यतिकरणुक्क ज़रिये यह बात मालूम हो जायगी। 
यही उनका प्रयेग है। लेकिन प्रयाग करने पर 
यह नतीजा निकला कि देशों किरण बिल्कुल एक 
ही वक्तमं लोटती हैं । पहाड़ोंकी चाटियाोँ पर 
प्रयाग दुद्दतया गया क्योंकि वहाँ दुनिया की 


३० विज्ञान 
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चाल ज्यादा है। लेकिन फिर भी वही नतीजा 
निकला । वैज्ञानिक जगत का बड़ा अचम्भा और 
परेशानी हुई ! 

इस नतीजेके समाधान करने की फेाशिश सब 
से पहिले एक डच वैज्ञानिक फिज़जेरल्ड ने की। 
उन्होंने यह राय ज़हिर की कि ज्ञब कोई चीज़ 
चलती है ते चालको दिशामें उसकी लम्बाई कम 
हो ज्ञाती है। अर्थात्‌ वह चीज़ कुछ सिकुड़ ज्ञाती 
है । इस तरह माइकेलसन-मालेके प्रयोगों जो 
शीशा पूरब पश्चिम रकखा है उसकी दूरी कम 
हो जाती है क्योंकि दुनिया इसी दिशामे घूमती है । 
साथ ही फिजजेरल्ड ने यह भी मान लिया कि यह 
सिकुड़न उतने ही अंश में हो जाती है जितने अंश 
में पूरब पश्चिम वाली किरणके समय च्यादा 
लगता है--परिणाम यद होता है कि दोनों किरणों 
के बराबर समय लगता है जैसा कि व्यतिकरण 
([7(०४(००7००) के ज़रिये मालूम हुआ था । 


यहाँ तक यद अनुमान ते ढीक था लेकिन 
इसके भान लेनेमें कई एक कठिनाइयाँ थीं- 

(१) पहिले ते। यह बहुत कृत्रिम अनुमान है । 

(२) अ्रगर यह सखिकुड़न सचमुच होती है ते 
यह हर पक पदार्थके लिये एक ही नहीं हे। सकती। 
सिकुड़नकेा वस्तुके घनत्व तथा कड़ाई पर निभर 
होना चाहिये । यह मान लेना कि एक लकड़ी 
का छुड़ उतना ही सिकुड़ेगा जितना लेाहेका कुछ 
अनुचित मालूम होता है । 


(३) तोसरी कठिनाई, जो सबसे बड़ी है वह क्‍ 


यह है कि हिसाब लगानेसे मालूम होता है कि 
रोशनी की चाल दूपंणों की अपेक्षा भिन्न होगी 
ओर दुनिया की अपेत्षा भिन्न होगी। लेकिन अब 
तक जितने प्रयेगोंके ज़रिये रोशनी की चाल 


निकाली गई है एक ही आती है अर्थात्‌ १८६००० . 


मील प्रति सेकण्ड | बहुतसे ऐसे धूछ्र-मणडल हैं 
(२८००४) जो हमारी दुनिया की अपेक्षा हज़ारों 
मील प्रति सेकेड की चालसे था तो पास आ रहे 


[ भाग ३३ 
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हैं या दूर दृट रहे हैं। इनसे आने वाली रोशनी 
की गति जब नापी गई ते वही १८४६०००० मी 
प्रति सकड आई । 





इस सिकुड़न वाले अ्रचुमान ( (-०77०8०7१९ 
॥9५7००४७ ) का समाधान आइन्स्टाइन ने 
सन्‌ १६०५ में अपेक्षावाद द्वारा किया। उन्होंने 
बतलाया कि सब कठिनाइयों की जड़ यह है कि 
हम दे। घटनाओंका हर हालत में समकालीन 
(5॥70]087०00७) मानते हैं, चाहे हम स्थिर हा 
या चलते हों। उनकी रशायमें दे! घटनाएँ हमारे 
स्थिर रहने पर समकालीन न मालूम होंगी। 
इसका कारण है कि रोशनीकी चाल परिमित 
([4700००) है और अपरिवतनीय भी है। आपने 
देखा होगा कि अगर काई लकड़द्वारा दुरमे लकड़ी 
काट रहा हो ते आपके कुल्हाड़ी का गिरना 
पद्ििले दिखलाई देता है ओर आवाज बादमे 
सुनाई देती है यद्यपि कुल्हाड़ी का गिरना और 
आवाज़ का पैदा होना एक साथ हुआ | इसका 
कारण यह है कि शआ्रावाज़ की गति रोशनी की 
गतिसे बहुत कम है । 





मान लीजिये कि “अब! एक रेलगाड़ी है, “'ब' 
इज़न है ओर “श्र गाडका डब्बा । क' एक 
मुसाफिर है जे। बीचे बीच बैठा है। यदद भी 
मान लीजिये कि अ' और “ब' देनों जगह एक 
पक बिजली की बत्ती है। यह दोनों बन्तियाँ एक 
ही बेटरीसे जलती हैं ओर उनकी चाभी 'क' के 
पास ऐ--ज़ब चाहे 'क”' बत्तियोँंके जला सकता 


संख्या १ ] 
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है। मान लीजिये कि गाड़ी खड़ी है और 'क! 
_बत्तियों के जलाता है। यह साधारण बात है 
कि 'क' के दोनों बत्तियाँ एक साथ ही जलती 
द्खिलाई देगी । अब मान लीजिये कि गाड़ी 
चल रही है! इस हालतमें अगर 'क' पत्तियाका 
जलाए ते उसे देोनोंका जलना साथ नहीं मालूम 
होता है, ब” की ओरसे जो शेशनी आ रखी है 
उसके मिलनेके लिये 'क' आगेके बढ़ रहा है, 
केकिन अ'! से आने बाली शेशनीसे 'क! दूर हट 
रहा है। इसका नतीजा यह होता है कि ब-वाली 
बत्ती पह्दिले जलती द्खिलाई देगी ओर अ्र--वाली 
बत्तीका ज़लना बादमे दिखलाई देगा । इस तरह 
यह मालूम होगा कि दे! घटनाएँ जो कि देखने 
घालेके। समकालीन मालूम होती है जब कि वह 
र्थिर है वह समकालीन नहीं मालुम होगी जब 
कि देखने बाला चल रहा है । 

अब देखिये कि हम चीज़ोंकी लम्बाई फिस 
तरह नापते हैं। मान लीजिये कि हमें एक छुड़की 
लस्बाई नापना है। उस छूड़ के एक सिरेके हम 
पटरीके ० वाले निशान पर रक्खंगे ओर छुड़के पटरी 
के बराबर रख कर देखेंगे कि उसका दुसरा सिरा 
उसी समय पदरीके किस निशाम पर हैं। यही 
उस छुड़ की लम्बाई शर्ताशमीटरमे होगी। लेकिन 
हम ऊपर देख जछुके हैं कि उसी समय अथवा 
समकाक्षीन का मतलब देखने वाले की चाल पर 
निर्भर है। इसलिये अगर छुड़ चल रहा हे। और 
नापने बोला सर्िथिर हो ते हृढ़को पहिला सिरा 
जब ० पर है उसी समय दूसरा सिर पटरीके पहिलते 
देखे हुए निशान पर न वद्खिलाई देगा लेकिन पटरी 
के किसी दूसरे निशान पर दिखिलाई देगा अर्थात्‌ 
छुड की लम्बाई इस बार बदली मालूम होागी। 
आइम्स्टाइन ने हिसाब लगा कर देखा कि इस 
तकके अनुसार चलती चीजकी लम्बाई कम मालूम 
हैगी याने वह चीज़ सिकुड़ो दिखेगी । यह 
सिकुड़न उतनी ही होगी ज्ञितनी फिजजेरद्ड ने 
अमुमान को थी | इस प्रकार आइम्हटाइन ने 


डाक्टर आइन्स्टाइनका अपेक्तावाद' ३१ 
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साबित कर दिया कि लग्बाई चोड़ाई इत्यावि 
वस्तुओंके निरपेक्ष गुण नहीं हैं लेकिन पूरी तरहसे 
देखने वाले की चाल पर निभर हैं। देश” की 
निरपेक्षिताके उन्होंने नष्ट कर दिया। 


लेकिन यहीं तक पहुँच कर आइन्स्टाइन रुके 
नहीं। उन्होंने उपयुक्त तकसे यह साबित किया 
कि चलती गाड़ी की घड़ी देखने वालेके--जो कि 
स्थिर है--सुस्त मालूम होगी। थाने गाड़ी की 
घड़ीका एक संकड लम्बा दिखलाई पड़ेगा। इस 
प्रकार देशके साथ काल की निरपेत्षिता नष्ट हो 
गई | अब गाड़ी पर आदमीकेा दुनिया उल्लटी तरफ 
जाती मालूम होगी । और यान्त्रिक प्रयोग द्वारा 
न्यूटन की रायमे यह नहीं मालूम किया ज्ञा सकता 
कि वासुतवमें कौन चल रहा है। गाड़ीके आदमी 
इसलिए दुनिया की सब चीजोंकेा सिकुड़ी देखेंगे 
ओर दुनिया की घड़ियोंके! सुस्त समझेंगे। ओर 
यह किसी प्रकार नहीं ज्ञाना जा सकता कि किसकी 
राय ठीक है, गाड़ी वालों की या दुनियाके लोगों 
की । इस प्रकार देश श्रीर कालकी आपेक्षिकता 
सिद्ध हो गई। 


अ्रब देश और कालकी आपेक्षिकताके क्‍या 
परिणाम होते हैं । न्यूटन ने गति-विज्ञानकेा 
जन्म दिया था । उन्होंने उसके तीन व्यापक 
नियम ढूँढ़ निकाले थे । इस विज्ञानके आधार 
पर उन्होंने यह निकाला कि अगर किसी वसरुतु पर 
दो गति ग और गा, जो एक ही दिशामे हों, का 
आरोपण किया जाय ते उस वस्तुकी चाल ग-+- 
गा हो जायगी। लेकिन अपेक्तावादके श्रनुसार 


5 होगो जब कि “सः रोशनीकी 


2 ४: मल मम मनन लनअर 
मा १+ग गा/स' 


चाल है ( १८६००० मील/से, ) 


इस गुरसे प्रगट है कि ग +कगा ०.08 गा 
१+ग गा/ख 

दूसरी बात यह है कि किसी चीजकी चाल शेशनी 
की चालसे ज्यादा नहीं हो सकती | अगर गर>-स 


द२ 
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न 2 ला किक 
गा तब भी दोनोंका जाड़ एन गालः 


होगा। न्‍्यूटन और आइन्स्टाइनके गुरोंमे फक 
मासूली तरहसे बहुत कम है जब तक कि ग और 
गा मासूजी चाले हैं । 

थोड़ी देरके लिए मानव लीजिये कि किसी चीज 
की चाल रोशनी की चांलसे ज्यादा हो सकती है । 
मान लीजिये कि आप ऐसी चालसे दुनियाके 
बाहर जा रहे हैं ओर आपका चेहरा दुनिया की 
ओर है और आप उसे देख रहे हैं। आपके साथ 
ज्ञिस किरण ने दुनियाका छोड़ा होगा वह आपके 
पीछे रह जायगी क्योंकि श्रापकी चाल ज्यादा है। 
आप ऐसी हालतमें ऐसी किरणोकेा देखने लगगे 
जो कि आपके पहिले पृथ्वीसे चली थीं। यही 
नहीं आप संसारकी सब घटनाओंकेा उलरे तरतीब 
में देखियेगा । लड़ाईके भेदानमें पहिले आप 
मुर्दी! और घायलोंके देखियेगा, फिर वे उढ कर 
लड़ने लगंगे--उसके बाद दोनों सेनाएँ घरकेा 
लोटती दिखलाई देगी। संक्तेपमें समयका प्रवाह 
ही आपके लिये बदल जायगा। वह इस प्रकार 
होगा-सविष्यके बाद वत्तमान, उसके बाद भूतकाल। 
खैर, यह कह्पना की बाते हैं और इन्हे हम यहीं 
छोड़ देगे। 

दो चालोॉका जोड़नेके लिए ज्ञो गुरु आइन्स्टद्ान 


ग+गा 
ने बंतलाया १+गगणगा इससे एक महत्व पूर्ण 
झ्तुरे 


परिणाम निकलता है। न्यूटव के शुरु (ग+गा) 
के अनुसार किसी वस्तु की चाल बराबर 
: बढ़ सकती है लेकिन आइन्स्टाइन के गुर से 
यह जाहिर है कि जैसे जैसे किसी चीज़ की 
गति तीत्र होती जाती है उसकी वृद्धि कम होने 
लगती है। यह एक साधारण बात है कि अगर 
दो गेंदों के जिनमेंसे एक की मात्रा ( (७०8) 
दूसरेसे ज्यादा है, बराबर सामर्थ्यले मार तो छोटी 
गंद अधिक चालसे भगेगी और बड़ी गंदकी गति 


विज्ञान 
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४ «२२:४६ 


कम हेएगी । यह फक' क्यों होता है--कारण 
साफ है क्योंकि छोटी गेंद्‌ की मात्रा कम है इस 
लिये उसकी गति ज़्यादा होती है श्रोर बड़ी गंद्‌ 
की मात्रा अधिक होनेके कारण उसकी गति कम 
होती है। अब अगर विचार कीजिये कि अपेक्ताबाद्‌ 
के अन्ुलार गति बहुत ज्यादा हो जाने पर उसकी 
वृद्धि कम होने लगती है तो आपके मालूम होगा 
दिइसका सिर्फ एक कारण यही हो सकता है कि 
चलती चीज की मात्रा बढ़ जाती है। हिसाब 
लगा कर रेखा गया कि मात्रा ओर गतिमे सम्बन्ध 
इस प्रकार है । 


पक री 
ग्रे 
(./९-ज्त) 


इसमे 'म! चलती चीज की मात्रा है-...म०' 
स्थिर होने पर उसी चीज की मात्रा, ग उसकी 
गति, स रोशनीकी गति । यदि गस के हो सके 
तो 'म!--०० था इससे भी यही नतीज्ञा निकलता 
है कि रोशनीसे अधिक किसी वस्तु की चाल नहीं 
हो सकती है। 


अब सवाल्ष यह होता है कि क्‍या कोई ऐसे 
प्रया/ किये ज्ञा सकते है ज्ञिससे कि यह साबित 
हो सके कि मात्रा चाल पर निर्भर है ओर उसके 
साथ बढ़ती है। मामूली गतियाँ तो इतनी छोटी 


श७ ० हैं ॥ र्‌ छ.. 
देती है कि ६ लगभग शुन््यके बराबर होता 


है। इस लिये मज>म०लेकिन बहुतसे रश्मि- 
शाक्तिक ( [२०१॥०००४४० ) तत्व ऐसे हैं जिनसे 
कि बहुत तेज़ ऋणाणु ( ०]८०७०॥५ ) निकलते 
है जिन्हें बीटा--किरण कहते हैं। इन ऋणा- 
णुओंकी चाल कभी २ तो ० &£ खत भी होती है। 
अस्तु यह बीटा--किरण बड़े सुभीतेके पदार्थ हैं 
जिनके ज़रिये इसकी जाँचकी जा सकती है कि 
उनकी मात्रा बढ़ती है कि नहीं। सन १७०६ में 
काफ़मैत्र ने अपने प्रयोगोंके परिणामकों प्रकाशित 


संख्या १ ] 
किया ।' उन्होंने. रश्मिअरुणिद्‌. ( रिवतींछाा 
उिठग्रां08 ) से निकलने वाले ऋणाणुओं पर 
प्रयोग किया ओर यद्द बात साबित हो गयी कि 
मात्रा चाल पर निभर है। परन्तु ढीक दरहसे यह 
नहीं जाना जा सका कि दोनोंमे सम्बन्ध क्‍या है । 
सन्‌ १६०७ में ब॒ुशरर ने इन प्रयोगोंका फिर दुद्दराया 
ओर भली भाँति साबित कर दिया कि मांत्रा और 
गतिमें ठीक वद्दी सम्बन्ध है ज्ञो कि अपेक्षाबाद ने 
बतलाया--श्रर्थातू 
* कल 
श्र 


(४९-क्र 


इस प्रकार यह पहिला प्रयोग था ज्ञिससे 
अपेक्तावाद का पुष्टि मित्नी । 


विषैले सर्प ३३ 
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कल वा. कटा समता फाइल 


इस गुरका एक दूसरा नतीज्ञा यह निकलता है 
कि सामर्थ्य में भी मात्रा होती है। आप ज्ञानते 
है कि चलती चीज़मे एक प्रकार की सामर्थ्य' होती 
जिसे गत्वर्थक सामथ्ये ( ०४० ४िए०४४ ) 
कहते हैं। न्यूटनके अनुसार यह खामर्थ्य वराबर 
है$ मगर के। आपने अभी देखा कि अपेक्षाबाद 
के अनुसार चालके साथ मात्रा बढ़ जाती है-- 
लेकिन चलती चीज़में सामर्थ्य भी आज्ञाती है। 
अस्तु, यह साफ है कि सामर्थ्यमं मात्रा होती है। 
अपेक्षाधादके अनुसार सामर्थ्य ओर मात्रा में इस 
प्रकारका सम्बन्ध है 

सर म सी 


अपेक्षावादके अ्रनुसार इस प्रकार मात्रा और 
सामथ्येम कोई वास्तविक भिन्नता नहीं । थह 
दोनों एक ही वस्तुके दो रूप मात्र हैं । 





विषेले सपे 


[ ले० श्रीहरकुमार असाद वर्मा एम० एस-सी० ] 


एुशारिशास्ज्षोके मतानुसार साँप जिसका 
वह ओफीडिया कहते हैँ रिप्टाईलिया 
जाति की स्क्‍वेमाटा उपज्ञातिके कहे जाते हैं। 
छिपकली जिनको वे लेसरटीलिया कहते हैं इसी 
उपजातिम गिनी ज्ञाती हैं मगर उनमें और साँपोंमे 
यह भेद दे कि साँपोके जबड़ेकी हडिडयां एक खास 
तोरसे बहुत ही लचकीले तन्तुओं द्वारा बदनके 
बाक़ी हिस्सेसे जुड़ी रहती है, उनके सिरकी हडिडयाँ 
विशेष प्रकार की होती हैँ, वे पलक नहीं मार 
सकते ओर शरीरके अगले ओर पिछले हिस्सेकेा 
जोडनेके लिए. कम्तर नहीं होती। सॉँपोके बाहरी 
कान नहीं होते, दांत नुकीले दोहरे भुड़े हुये आधार- 
अस्थियाँसे जुड़े होते हैं । उनके एक पतली 
नोकीली जीभ होती है जिसके! जब उनकी मर्जी 
हो तो वह उसके थेलेके अन्दर खींच लेते हैँ जो 
जड़में होता है । 
है 


साँपों की लगभग २००० ज्ञातियां मालुम हैं। 
पृथ्वीम सूराख़ करने वाले कीड़ो की तरद कुछ 
छोटे सप होते है ओर कुछ तीस तीस फीट लम्बे 
ताक़तवर सांप। कुछ सांप पेड़ों पर रहते हैं। 
पानीमे रहने वाले सांप दो प्रकारके होते हैं, एक 
वह जो मीठे पातीमें रहते हैँ ओर दूसरे बह जो 
समुद्री जल में जिन्दगी गुजारते हैं। सांप गरम 
प्रदेशों दी में सबसे ज्यादा पाए जाते हैं । 


बहुधा सांप अपनी पूरी कचुली दी उतारते हैं । 
कंचुली होठोंसे उतरना शुरू हेतती है ओर खूब जार 
की रगड़ लगने से वह दोहरी हो जाती है जिससे 
अन्द्रका छदिससा बाहर हो जाता है ओर सांप 
बाहर निकलता है। सांपोंकी सू घनेकी शक्ति बहुत 
तीत्र होती है मगर उनकी सबसे उपये।गी इन्द्रिय 
जुबान है । 


करीब करीब सब प्रकारके सांप मांसाहारी 
हेतते हैं। जिस ज्ञानवर या कीड़ेकेा उन्हें खाना 
हाता है उसे वे जीवित पकड़ कर ससूचा निगल 
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जाते हैं। उनके नोकीले दोहरे मुड़े दाँत और 
कटे हुए नीचेके जबड़े इस प्रकार खानेमे सहायक 
होते हैं। वे शिकारका निगलनेसें पहले जहर 
से था दबोच कर मार डालते हैं या उसे जीबित 
ही निगल जाते हैं। शिकारकेा घुमा फिरा कर 





उसका सिर श्रपने मुंहमें दबा केते हैं। इसके 


बाद निगलने की कठिन प्रक्रिया आरण्भ होती है। 
उनके नीचेके जबड़े के थामने वाली दृड्डियाँ 
खोपड़ी पर हिलडुल सकती हैं जिसकी वजहसे 
वे अपने मुंहका बहुत ज्यादा फैला सकते हैं। 
इसके अतिरिक्त नीचेके जबड़ेके दोनों हिस्सोंके 
बीचके लचकीले तन्तुओंके फैल जानेके कारण 
सांप अपनेसे कई शुना ज्यादा घेरे वाली चीज़ों 
के बहुंत आखसानीसे निगल जांता है। सुंदके 
एक तरफके दांतोंके शिकारमे मजबूतीसे गड़ाकर 
दूसरी तरफसे उसे अन्दर खींच लिया जाता है 
ओऔर फिर इधर दाँतोसे पकड़ कर उस तरफ का 
हिस्सा अन्दर खींचा जाता है। इस तरहसे गाया 
सांप तकियेके गिलाफकी तरह अपने बदनकेा शिकार 
पर चढ़ा देता है। 

दांतोंके जरियेले ही विषेले सांपों का विष 
दुसरे जीवों चुभकर पहुँचता है ओर ये दांत 
हमेशा ऊपरके जबड़ेमे या तो आगे की तरफ था 
पिछले हिस्सेमें होते हैं।यह विष सांप की लार- 
प्रन्थियोंमें होता है और यह गेहूँए रहका 
द्रव होता है जिसमें भिन्न भिन्न अज॒ुपातोंमें कुछ 
प्रोटीन होते हैं। उसके मुझूय पदाथ ये हैं;-- 
(१) द्वीमोलिटिक पदार्थ ( ज्ञों रुधिर-धमनियोंका 
तोड़ देता है और इनके अ्स्तर पर आक्रमण करता 
है) और (२) न्यूरोटाक्सिक पदार्थ (ज्ञोनाड़ि- 
केन्द्रों पर आक्रमण करके निश्चेष्टता पैदा कर देता 
है ओर श्वास धमानियों की नाड़ियोंके प्रति इसका 
विशेष स्नेह होता है। इन दोनोंमे जे भी पदार्थ 
अधिक मात्रामें होगा उसीके अनुसार सांपके 
काटने के चिह् प्रकट होंगे । अ्रगर विषम 
स्यूरोटक्लिक पदाथे का अंश अ्रधिक 


विज्ञान 
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है तो निश्चेष्ठठा, सामान्य शेथित्य और सांस 
लेते लमय तकलीफ होना ही सबसे ज्यादा खतर- 
नाक संकेत होते हैं । अगर रोगी इनको भेल 
लेता है तो वह शीघ्रतासे निरोग हो ज्ञाता है और 
जिस स्थान पर खांप ने काटा है वहां पर बहुत 
ज्यादा तकलीफ नहीं होती । अगर विषम 
हीमोलिटिक पदार्थों की मात्रा अधिक है तो निश्चेष्टता 
नदीं होती मगर कष्टप्रदू: शारीरिक रोग ओर 
शेथिल्य इतने बेगके होते हैं कि यह बहुधा घातक 
हो जाते हैं ओर अगर रोगी बच भी गया तो घांव 
दूषित होकर बहुत दुःखदाई हो ज्ञाता है। 

दो बिषेली ग्रश्थिया प्रणात्रियांसे जदरके 
दांतोंसे जे। ऊष्च॑ दहृत्वस्थि में होते हें जुडी रहती हैं। 
यह ग्रन्थियाँ शब्ृदेश ( ९४०0७) ॥०8ं०॥ ) 
में होती हैं। शह्नच्छुदा पेशीके सिकुड़नेसे ग्रंथि 
दब जाती है ओर विष छिद्गदार दांतसे घायमें 
पहुँच जाता है। विष थूकने वाले कोत्रा 
(570778 ०००००५) में जे सिर्फ पश्रफ्रीफा्म ही 
पाए जाते हैं, विष बड़े जोरसे धार बंध कर 
निकलता है। यह विष अगर कहीं शआंखों पर 
पड़ ज्ञाय तो उनके फूट जाने का डश रहता है। 


सांपोके स्वर यंत्र ( [छह ) या सुघर रख्जु 
( ४6०62! ०४०70 ) नहों होती इसलिए बह बोल 
नहीं सकते | वे केवल फुसकार सकते हैं और कुछ 
बड़े सांप तो इतने जारसे फुसकार मारते हैं कि यह 
काफी दूर तक खुनाई देती है । 

ज्यादातर सांप अंडे देते हैं। यह कुछ लम्बे 
से होते हैं ओर इनका छोकला पा्॑मेण्टकी तरह 
होता है। मादा अंडे ऐसी जगह रखती है जो 
गर्म ओर तर हो | कुछ प्रकारके साँपों में 
मादा अ्रंडोका तब तक धारण किये रहती है 
जब तक कि संपोले श्रच्छो तरहसे ब्रिकसित नहीं 
हो ज्ञाते । किसी वैज्ञानिक ने सांपोंके! अपने 
बच्चे निगलते हुए नहीं देखा है। बहुतसे सांपॉमें 
जीवित बच्चे पाए गए। उसका कारण जैसा 
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कि ऊपर बताया गया है यद है कि मादाएं श्रंडों 
के। तब तक घारण किए रहती हैं जब तक वे 
अंडोसे नहीं निकलते | ऐसी हालतमे पेदा होनेके 
जरा देर पहले द्वी बच्चे अंडोसे निकलते हैं। 


अंग्रेजी भोषा की एक मसल जिसका आशय 
यह है “इतना बहरा जितना कि सांप?! 
( 08 0९४ 9५ ०7 300७7 ) वाह्तवम सत्य 
दी प्रतीत होती है क्‍योंकि साँपोके बाहाकर्ण 
( €डा८णा9] ६०० ) नहीं हवाता। सांपों पर गीत 
का काई असर नहीं हेतता है। जब संपेरा बीन 
बजा कर सांप का खेल दिखाता है तो सांप गाने 
के सुन कर ही नहीं भूलने लगता बह्कि वह 
सँपेरेके सिखाने पर ऐसा करता है। 
पैज्ञानिकोंका ख्याल है कि जिस स्थल पर सांप 
स्थिर होता है उसके द्वारा उसे कुछ आहट मिल 
जाती है । 

वक्षिणी एप्पेलेचियनके पहाड़ी निवासी इस 
बातमें यकीन करते है कि काड़ामार सपे ( ००००॥-० 
शत ) अपना एक सिरा एक मनुष्यके बद्न 
में लपेट कर उसे दूखरे सिरे से काड़े लगाकर 
मार डालता है । बीच बीचमे अपनी पूँछके 
मनुष्यके नथनोंमें डाल कर यह बात जान लेता है 
कि शिकारमें जीव है अथवा नहीं। 


ठीक नहीं मालूम कि सांपके काटनेसे कितने 
मनुष्य जान गँवाते हैं।मगर यह निश्चय है कि 
साधारण भारतीय काब्रा ( '२०]० 79] पाएप- 
0978 ) प्रति वर्ष कई हजार जाने' लेता है। एक 
गणनाके अनुसार लगभग २६००० मनुष्य प्रतिबष 
सांप काटनेकी वजदसे सिर्फ हिन्दुस्तानमें मरते हैं। 
पुक तो इसका विष स्नायु संस्थान पर बहुत 
शीघ्रतासे आक्रमण करता है ओर दूसरे इसके 
काटने पर जो औषधि लाभदायक है बह बदनमें 
सु ( 7/00027770 7८6१४ ) द्वारा ही पहुंचाई 
जा सकती है। यह दो शर्तें इतनी कठिन हैं कि 
आम तौर पर रोगीका केाई इलाज़ नहीं दे पाता । 


विषेले सर्प - 
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यह सांप 9४३ फीट तक लम्बे देखे गये हैं। इनका 
रंग पीलेसे दसे भूरे तक होता है और इसके फन 
पर ऐनक की तरह का चिह्न होता है। हिन्दुस्तान 
में सांपोका पूजा होती है। यहाँ तक कि एक 
त्योहार 'नागपश्चमीः खास इन्हीं की पूजाके लिए 
नियत है। अगर कहीं इधर उधरसे घरमे केाई 
साँप आकर रहने लगता है तो उसका मारना या 
सताना ते पाप समझा जाता ही है बल्कि उसके 
बिलके पास एक कोरे सकोरेमे उसके पीनेके लिए 
दूध रख दिया जाता है। हिन्दुस्तानमें साँपोके 
काटनेसे जो इतनी भयानक मृत्यु होती है उसका 
पक यह भी कारण है कि गाँवके लोग बहुधा नंगे 
पैर ही चलते हैं और अधिक गर्मी पड़नेके कारण 
रात दीके सफर करनेमें सुविधा समझते हैं। ऐसा 
कोई तरीका नहीं है जिससे किसी साँपके विषेत्ते 
अथया विषरहित होने का पता लग सके। साँपों 
के भी बहुतेरे शत्र हाते हैं और उनके कारण विषेत्े 
साँप बहुत ज्यादा नहीं बढ़ने पाते। न्येज्ते और 
मोरको कौन नहीं जञानता। सन्‍योले और साँपको 
लड़ाई बाजारों ओर गलियोंम बाजीगर द्खिया 
करते हैँं। न्‍्योला तो मौके की ताकम रहता है 
और भपट कर इस दढंगसे साँपको मुड़िया कर 


दबोचता है कि उसके नोकीले दाँत साँपके भेजेमें 


गड़ जाते हैं। बह साँपके विषकेा सहन नहीं कर 
सकता और श्रगर साँप उसे काट खाय तो यह 
ख्याल गलत है कि वह काई घास या जड़ी बूटी 
सा लेता है। न्‍योला इतना चंतुर और फूर्तीला 
हा।ता है कि वह साँप के काटनेका अवसर ही नहीं 
देता है, उसे साँपसे लड़नेमें बड़ा आता है। यह 
आवश्यक नहीं है कि यह साँपको मार कर खा ही 
ले। यूरोपियन हेज-हेग नामक जब्तुका खून ही 
विषेला हाता है। उस पर सॉँपके काटेका कोई 
खास असर नहीं होता । ज़ब कभी सांप उसे मिल 
जाते हैं तो बह उन्हें बड़े शोकसे खाता है। बहुत 
से परन्द्‌ भी साँपों फो खाते हैं ओर वह भी एक 
दुसरेको भोजन बनानेप हज नहीं समभते । 


रे 
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विषमें आम्लिक गुण होते हैं। यह गाढ़ा 


रिनिग्ध स्वच्छ पीले रंगका द्रव होता है जो हवामे 
खुले रख छोड़ने पर २४-४०*/५ चमकते हुए पीले 
रे देता है। यदि रबाँकों बन्द नत्लीमे रखा 
ज्ञाय तो उनके विषोले गुण कई वर्षों” तक जैसेके 


तैसे बने रह सकते हैं। ये रवे नमकके १९/५ घोल 


में घुलनशील हैं । यदि इन्हे ६५९-१२०*श तक 
गरम किया जाय तो इनके गुण नष्ट हे जाते हैं। 

अगर किसी मलुप्यको सांप काट ले तो निम्न 
चिह्न विद्यमान होते है... 


 (क) कोब्ा ( ९०० (090|95.) के काटने 
पर उस हिस्सेमें बहुत अधिक ददं होता है ओर 
सूजन आ जाती है। घंटे भरके बाद रोगी खुर्त 
है| जाता है ओर खड़ा नहीं हेह सकता:। उसकी 
तबीयत बहुत मचलाती है ओर उबकाई आती है। 
जीम और सरूवर-यन्त्र निश्चेष्ठ हा जाते हें.।. .थोड़ी 
ही देरमे सांस|लेनेमे कठिनाई होने लगती है ओर 
फिर रोगी सांस नहीं. ले. सकता। अगर रोगी 
निश्चेष्ठता के भूल ज्ञाय तो शीघ्र हो चँगा हो 
जाता है । काटनेके बाद आखिर तक आंखोंको 
-पुतलियाँ सिकुड़ी रहती हैं 


उत्तरी हिन्दोस्तानमें क्रेर ( िधा; 3प्राह॥5 
(9520%78 ) का काटना बहुत ही खतरनांक है। 
इसके चिह्न भी कोब्राके जैसे ही होते हैं। (ख ) 
वाईपसके काटने पर रुनायु संस्थान पर कोई असर 
जैसे निश्चेष्ठता आदि नहीं होता। काटी हुई ज्गह 
पर बहुत ज्यादा ददं होता है और शीघ्रंता से सूजन 
दौड़ जाती है। कटे हुए स्थलसे रक्त मिला हुआ 
द्रव निकलता है और वहाँ की खालका रह बदले 
ज्ञाता है। इसके बाद बेहोशी आने लगती है, 
नाड़ी बहुत धीमी चलने लगती है, ज्ञो घबराता है 
ओर उबकाई आती है। पुतलियाँ फैल जाती हैं और 
रोशनीको देख नहीं सकतीं। फिर रोगी बिल्कुल 
बेहोश हो जाता है। अक्खर थोड़ी देरके लिए 
बेहोशी छूट जाती है। अगर विषके गुण घातक 


विज्ञान 


[ भाग ३३ 
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न हो तो भी घावकी सूजन बगेरः बहुत तकलीफ 
देती है और वह बहुत देश्मे अच्छी हो पाती है। 
रखल वाइपर ( ९८५५०१४ | एा090०',. ४9079 
70586]॥ )बहुत भयानक सांप होता है। फुरसा 
( ८08 ०७०४॥9008 ) का काटना इतना खतरनाक 
नहीं है मगर उसके भी ऐसे ही चिह्न होते हैं। 
विष ले सांपके काटने पर भी इतने मनुष्य 
नहीं मरते जैसा कि लोग खमभते हैं। ऐसा 
अंदाजा लगाया गया है कि अगर १०० आदमियाँ 
को साँप काटे तो उसमें ७० मन्नुष्य तक बच जाते 
हैं और एक तिहाईके लगभग' मरते हैं। इसका 
कारण यह मालूम होता है कि सॉाँॉपको विषकी 
पूरी मात्रा देनेका अवकाश बहुत ही कम मित्रता है । 


. साँप काटेका इलाज 


रोगीको उसी अवस्थामें फायदा हो सकता 
है कि जो कुछ करना हो फुरतीसे और शीघ्र ही 
किया जाय । दो बाते ध्यानमें रखनी चाहिये: 
(१) विष बदनके ओर हिस्सेमें न फैल जाय, 
( ९) जहाँ तक हो सके विषके विषते गुण को 
शिथिल किया जाय । काटने पर फौरन ही 
अगर उस हिस्सेकी काट डाला जाथ तो बहुधा 
जान बच जाती है। काटी हुई जगहके ऊपर एक 
मजबूत डोरीसे दो था तीन बन्द्‌ कस कर बाँध देना 
चाहिये।. कटे हुए स्थलमेंसे गहरा नशतर देकर 
खून निकाल देना चाहिये ओर घावको पांशुज्-पर- 
मांगनेत ( कुएकी लालदवाई ) से खूब घोकर रजत- 
नोषेत या ओर किसी ओषद्कारक रससे जलादेना 
चाहिये। बंदको हर आध घंटेके पश्चात कुछ 
सैकणडके लिए खोल देना चाहिये ताकि खूनका 
प्रवाह बिल्कुल ही बंद्‌ न हो ज्ञाय और फिर कस 
कर बाँध देना चाहिये। शगर रोगी मरने लगे 
ती किसी मादक द्रव्यकी थोड़ी २ मात्रा कई बार 
देनी चाहिये। लोगोंका यह ग्रलत ख्याल है कि 
घावके चूसने से कोई फायदा दोगा | घावकी काफ़ी 
सावधोनो रखतो चाहिये। उसे किसी कीटाणु- 


संख्या है]. 
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नाशक घोलसे बरावर भीगा हुआ रखना चाहिये। 
पेसा करना इस लिए आवश्यक है कि शोगीके 
खूनमें बीमारीके कीड़ोंसे लड़ने वाले कीटारणुओं 
( ॥87078 ०८०7०प8८९७ )की बहुत कमी हो ज्ञाती 


हो । इससे घाव सहज ही भयंकर रूप धारण कर 
लेता है 


सॉँपके काटनेका अभो कुल एक ही विश्वस- 
नीय' इलाज मालूम है। वह है पास्दूयूर इन्स्टीट्यूट 
के डाक्टर एलबट कालमेद ( 0]0७/ (:9]776::6 ) 
का एरणरी-वैनाइन ( 9॥0-ए०7ां॥7० ) । मगर इससे 
इलाज करनेमे यह मालूम होना चाहिये कि रोगी 
को कोबरा ने काटा है अ्रथवा वाइपर ने । फिर उसी 
जातिके एण्टी वेनाइनको सुईसे प्रविष्ट किया ज्ञाता 
है। सभी एराटीवेनाइन प्रभावमें मन्द होते हैं। 
इस वास्ते कमसे कम १०० घ. शम्ठ, तक ख़ुई दारा 
शरीरमे प्रविष्टठ करना चांहिये। हिन्दोस्तानमें 
कोब्ा ओर डाबोइया साँप ही बहुत पाये जाते हैं 
इसलिए अगर यह बात न निश्चय हो कि किस जाति 
का साँप था तो इन्हींकी एए्टी वेनाइनसे इलाज़ शुरू 
ऋर देना उचित होगा । 


साँप के पिषेले होनेका पता लगानेका एक 
तरोका यह है कि प्रयोगकर्ता उससे अपने आपको 
कटवाये ओर तब देखे कि इसका क्‍या फल होंता 
है। यह ज़ाहिर है कि इसमें बहुत सी कठिनाइयाँ 
हैँ। अच्छाईकी बात इतनी है कि नता यह सब 
से अच्छा तरीका है ओर न यही अकेता तरीका 
है। कितनी ताज्जुबकी बात है कि प्रति माल लग- 
भग २००० मनुष्य साँपके काटनेसे जोवनसे हाथ 
धो बैठेते हैं। चीता, भेड़िया, बाघ, घड़ियाल, 
हाथी, रीछ, ओर जंगली सुअरके हमलोसे इस 
संख्या के कुल द्सवाँ अंश ही शिकार होते हैं । 


अगर सॉंप काटने पर भी मनुष्प बच जाय तो 
इससे थह नतीजा नहीं निकाला जा सकता कि 
साँप विषेला नहीं था। मुमकिन है कपड़ों ने ज़हर 
को सोख लिया हो या कई ओर जीवॉको पहले काट 


विषेले सर्प ३७ 
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चुकनेके बाद उसके पास काफी ज़हश न रह गया 
ही । इसी तरहसे अगर कोई मनुष्य मर ही ज्ञाय तो 
यह नहीं कहा जा सकता कि साँप विषेला ही था 
क्योंकि विषकी अलुपयुक्त खुराक भी हो पर यदि 
मनुष्य घबड़ा ज्ञाय या बहुत डर ज्ञाय तो यह 
घातक हो सकती है। 


बाल, वाजिय, काटर, जेडोन, रोजस और शरोस 
के उद्योगसे हिन्दोस्तानके साँपोंकी ३२० जातियाँ 
( 906069 ) मालूम हुई हे । इसमेसे ६७ जदरीले 
साँप होते हैं। विषेज्ले लांपोंकी पहचान साधारण- 
तया नीचेकोी पक्तियोंसे भ्रत्नी भांति समझे आ 
जायगी । 


सब सांपों को तीन जातियाँ में विभाजित 
किया जा सकता हैं। सांपकी जाति पदचचानमेफे 
लिए. यह आवश्यक है दि उन्हें पीठके बल फैला लो 
ओर ऊपरसे नीचेकी ओर निरत बातों के 
देखो ४-- 


(क) चे सांप जिनके उद्रके चिह्न ( एथआए०ं ) 
इतने चोड़े दोते हैं कि उनकी विद्यमानतामें और कुछ 
दिखाई नहीं देता, थे ही वे दिखाई पड़ते हैं। 
पाश्व-चिह्न ( ००७७) ) मानो बिलकुल्ल नहीं दिखाई 
पड़ते या बहुत थोड़े । इस सम्ूहमें विषले और 
विषरहदित दोनों ही तरहके सांप शामिल हैं । 
बाल ने ६७ विष ली जातियोंके निम्नलिखित उपभेद्‌ 
किए हेँ;-- 


(१) समुद्री सांप, जिनको २६ ज्ञातियां है। 
इनके मुँह पर चोड़ी ढाल होती है । 


(२) क्रेट, जिनकी ११ जातियां होती है । 
इनकी पीठके शग्रधोभागम विशेष प्रकारकी धारीदार 
कचुली होती है । 


(३) कोबा और कोरल सांप की & जातियां 
जितमें केचली मुंह ओर आंखोंको भी छूती 
रहती है। 


शव विज्ञान 


यह बात ध्यानमें रखनी चाहिये कि मरतनेफे 
बाद केाबाका शिरीत्वचा अकसर बिलकुल नष्ट हो 
जाता है । 

(४) पिट-वाइपर, १३ जातियां, जिसके मुख 
ओर आंखके बीचमें एक गड़ढा सा होता है। 


(५) पिट रहित वबाइपर, ५ जातियां, जिनके 
मुंह और सिर-छुत्रक ऊपर उसी प्रकार की छोटी २ 
धारीदार केचुली होती है ज्ञिस प्रकार पीठ पर। 
इस समूहकी बांकी ज्ञातियाँ और (ख) और (ग) 
समूहके साँप कुछ भी खतरनाक नहीं हैं । 

सघूह १, २, और (३) का कोलुब्राइन 
(००)४४०।४76) ओर सप्तूह ४ ओर ५ के वाइपशाशइन 
कहते हैं । 

.. (ख) वे सब सप जिनके उद्र इतने पतले होते 
है कि जिनके पाश्बमे कमसे कम एक पंक्ति तो अवश्य 
दीख ज्ञाय । 

(ग) वे सब, सांप ज्ञिनके पाश्वे चिह्न पीठ तक 
फेले होते हैं और जिनमें उद्र-चिह्न नहीं होते। 

वही साँप विष ला हे। सकता है जिसके उद्र 
चिहोंके कारण ऊपरसे देखने पर पाश्ब चिह्लोंकी 
कोई भी पंक्ति पूरी तरहसे न दिखाई पड़े। 

इन ६७ जातियोंमे से हिन्दुरुतानमें आम तौर 
पर चार ही पाई जाती हैं :-- 

(१) सामान्यक्रेट 

(२) सामान्‍य लोब्ा 

(३) आरीदार लहरिया वाइपर या फूरसा 
(476 59ण 509)66 ए]ए७७० 07 ?|00789 ) 

(३) शंखलाबद्ध वाइपर या डेबोइया ( 76 
(क्ा। प|9७ ०० [09909 ) 

तीसरे ओर चौथे समूहके साँप ऊपर लिखे 
हुए पिट रहित वाइपर के समूहके होते हैं। 


[ भाग ३३ 
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इनमें भेद यह है कि चोथे प्रकारके वाइपर की 
ढाले पूँछके नीचे फटी रहती है पर तीसरे प्रकारके 
वाइपर की फटी नहीं होती । 


क्रेटका विष कोबत्रा या वाइपर की अ्रपेक्षा 
दुगुना जहरीला होता है। फ़ूरसा कम विष ला 
होता है | क्रेट स्रांप बहुत पाया ज्ञाता है। 
उत्तर पश्चिमी सीमान्त प्रदेश और सिन्ध 
से लेकर गड्लके मेदानोंमें, दक्षिणी प्रायद्वीपमें 
यहां तक कि लड्ढा तक बहुत पाया ज़्ांता है। 
मेदानोंमे तो यह सांप पाया ही ज्ञाता है, पर 
५००० फुट ऊंचे स्थलों पर भी यह बहुत मिलता 
है। इस जाति का युवा-सपप ४ फुटके लगभग 
लम्बा होता है । इसका चमकीला काला रह 
होता है और इसकी पीठके श्रधोभागर्म सफेद 
धारियां भी होती हैं। एक बारके कारनेमे यह 
सांप इतना विष दे सकता है जिससे तीन बार 
आदमी मर सके । क्रेटका विष कोाब्राके समान ही 
होता है। यद्यपि इसका प्रभाव धीरे धीरे होता 
है। इसके काटने पर रोग चिह्न भी जैसे दी होते 
हैं, पेटमं दूदों अधिक होता है जिसका कारण 
कदाचित्‌ पेट ओर अंतड़ियाँ का रक्त स्राव है। 
क्रेटके काट लेने पर रोगीके बचने की कोई भी 
आशा प्रतीत नहीं द्योती है क्योंकि इसके विषकेा 
मारने वाला कोई भी रस ज्ञात नहीं हे। श्यास 
मूलक केन्द्र थोड़े ही समयमें निश्चेष्ट द्वो जाते हैं। 
निश्चेष्टताका रोकनेके लिए अब तक कोई उपाय 
विद्ति नहीं है। पर एक बात अवश्य है। कौन 
जानता है कि सांप ने केवल अधूरा ही काटा हो 
या बहुत कम विष ही शरीरमें पहुँचा हो । ऐसी 
अवस्थाम चीरा देने ओर पांशुज पर मांगनेतसे 
प्रभावित करनेसे बचने ही बहुत कुछ आ्राशा की जा 
सकती है । 





संख्या .१ ] 


दुघ 
[ ले० एक अनुभवी” ] 
दुधके विषथर्म थोड़ा बहुत सभी जानते हैं, 
कमसे कम यह तो खबके मालूम है कि दूधके 
शराबर उपयेागी और काई खाद्य पदाथे नहीं हैं। 
जितने भी पशु हैं उनकी मादा-जातिके स्तनोंसे 
दूध निकलता है जिसका मुख्य उद्देश्य बच्चोंको 
आहार पहुँचाना है। बच्चोंकी पाचनशक्ति इतनी 
क्वीण होती है कि वे अन्नके समान कठोर वस्तुओं 
के पचानेमें असम रहते हैं । इसीलिये बच्चेका 
सबसे पहला भोजम माताका दूध बताया गया है। 
जैसा पशु द्ोता है उसके लिये बैसा ही दूध माताका 
स्‍्तनोमे उत्पन्न हो जाता है । 
सभी पशु दूध देते हैं, पर मनुष्यसे जिस दूध 
का सम्बन्ध है वह या तो अपनी माताका अथवा 
गाय, भेस, बकरी, भेड़ और कहीं कहीं उंटनियाँ 
का । वैद्यकके प्रंथोंमें अन्य पशुओंके दूधका भी 
विशिष्ट स्थलोर्मे उपयेगग बतलाया गया है। 


दूधका व्यवद्दार कई प्रकारसे किया जाता है। 
कब्चा दूध पीना, श्रथवा गरम दूध पीना, इसकी 
रबड़ी, खोया, या फटा ( छुना ) बनाना, इसका 
दही बनाना, या मद्ठा बनाना और घी अलग 
निकाल लेना, इससे पनीर बनाना इत्यादि । 
बस लेखमें हम इन सब घिषयों पर सूक्ष्म प्रकाश 
हालनेका प्रयत्न करेगे । 


दूधके पदाथ 


दूध कोई एक पदार्थ नहीं है। यह कई पदार्थी 
का मिश्रण है। वस्तुतः जीवनके लिये जितने खाद्य 
पदार्थाी की आवश्यकता होती है बे सभी दुधमे 
पाये ज्ञाते हैं। इसी द्वष्टिसे दूधको आदर्श भोजन 
कद्दा जाता है। माताका दूध बच्चेके लिये 
सर्वोपयुक्त और पूर्ण भोजन है। यह बात प्रत्येक 
पशुके लिये भी उतनी दी ठीक है जितनी मनुष्यके 
लिये। गायका दूध गायके लिये ओर भेंस का 


द्चं 
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दूध भेंसके बच्चेके लिए, उँटनीका दूध उंटनीके 
बच्चेके लिये सबसे अधिक लाभकर है । 

प्रत्येक पशुके दूधमे कुछ न कुछ अन्तर अवश्य 
होता है। सब गायोंका दूधभी एक प्रकारका 
का नहीं होता। गायकों जैला भाजन खिलाया 
जाता है, उसके अनुसार भी दूधके गुण परिवतित 
होते ज्ञाते हैं। गायकी आयु पर भी दूधकी प्रकृति 
निभर है। इस दृश्सि दूधमे उसके पदाथाकी 
निश्चित मात्रा बताना कठिन ही है। निम्न अंकों 
से गायके दूधका कुछ अचुमान लगाया ज्ञा 
सकता है । 


जल ८७२ 
ठोस पदाथ १्श८ 
घी आदि मज्ज्िक पदाथ्थ ३६ 
शकरा *** ७'& 
प्रोटीन है 
लवण ०7७ 


इससे रुपष्ट हे कि दूधका अधिकांश जल 
होता है। और शेष ठोस पदार्थ इसमें ही बिखरे 
या घुले रहते हैं। दूधके मज्जिक परदा्थाका विशेष 
महत्व है क्योंकि इससे मक्खन, घी, पनीर, आदि 
बनाये जाते हैं। हर एक दूधमें घीकी मांत्रा बहुत 
बदलती रहती है। मज्जिक पदार्थ किसी भी गाय 
के दूधमें ३ प्रतिशतलले कम ओर ५ प्रतिशतसे 
अधिक नहीं पाये जाते हैँ। घी दूधके. अन्दर 
उसी प्रकार घुला रहता है जैसे चूनेके पानीमें 
तैल मिला कर हिलानेसे पायस घे।ल मिलता है । 
घीक! आपेतक्तिक घनत्व कम होनेके काश्ण गरम 
करके रख छोड़ने पर मलाईके रूपमें यह दूधके 
ऊपर एक तह बना लेता है। 


दूधके मब्जिक पदार्थी ( घी आदि ) को 
रासायनिक द्वष्टिसे दो भाभांमे विभाजित किया 
जा सकता है। एक तो. अचुद्दायी अर्थात्‌ न 
उड़नेवाले पदाथ और दूसरे उद्दायी या उड़नशील 
पदार्थ । अचुदायी या अनघुल पदार्थ समस्त 
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मलिक पदार्थाके &० प्रतिशत होते हैं। रलायनिक 
शास््रमँ ये पदार्थ पामिटिन, ओलीन ओर माइरि- 
स्टिन कहे जाते हैं। दूध था मक्खन की विशिष्ट 
खुगन्ध उद्घायी था डड़नशील पदाथीके कारण 
है। ये पदाथे १० प्रतिशत होते हैं । इनके 
रासायनिक नाम नवनीतीन (व्यूटरिन ) अजिन 
(कैप्रित ), अज्ञोइन ( क्रैप्ोरन ) और अजिलिन 
(कैप्रिलित ) हैं। इतमें नवतीतीन सबसे अधिक 
महत्व का है । यथद॒ सबसे अधिक मात्रामं होता है 
और यही विभाजित होकर बवनीतिकाम्ल- 
( ब्यूटरिकासत् ) बन जाता है जो दहीमे पाया 
ज्ञाता है। 


दूधम जे। शकरा पायो जाती है उसे दुग्धशकरा, 
दुग्घेज या लैक्टोज कहते हैं। यह शर्करा रासायनिक 
दृष्टि से उसी प्रकार की द्विशकरिद्‌ है जिस प्रकार 
गन्ने की शक्कर, या यव शकरा । पर यह गन्ने या 
यवकी शक्‍करके समान जलमें घुलनशील नहीं है। 
इसीलिए दुग्धशकरा अन्य शकशश्रोके खमान 
अधिक मीठी नहीं प्रतीत होती । थोरुट कीशखणुओं 
का इुग्धशकरश पर कोई प्रभांव नहीं होता है पर 
प्रत्येक दूधमे कुछ ऐसे विशेष कीटाणु होते हैं जो। 
इस शकराको विभाजित करके दुश्धिकास्लम परिणत 
कर देते हैं। प्रक्रिया इस पकार है । 


करर उ२३२ और३+उ३२ ओज-/७४ क छ३ कड 
( ओ उ ) क ओओ उ जैसे ही दूध दुह 
कर अलग किया ज्ञाता है वैसे ही यह प्रक्रिया 
आरस्म हो ज्ञाती है पर जब थोड़ा सा 
(०'& प्रतिशत दुग्धिकासल बन ज्ञाता है तब यह 
प्रक्रिया बन्द हो जाती है। दुग्धिकाम्ल की इतनी 
मात्रा दूधका संरक्षक बन जञातो है फिर दूध अधिक 
विकृृत होना बन्द हो ज्ञाता है । द 


विज्ञान 
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दूध का सुख्य प्रोटीन कैलोनोजन कहलाता है 
है जे सूह्म कलोद कर्णोंके रुपमें खटिक सुफुरेत 
के साथ साथ विद्यमान रहता है। फैसीनोजन 
गरम करने पर स्वतः अधःत्षेषित नहीं हो जाता 
पर कुछ लोगोंका यह विचार है कि जब कोई 
ऐला अम्स इसमें मिलाया जाता है जां दूधके 
खटिकमसे संयुक्त हो सकता हो तो कैसीनोजन 
ञअधः/क्षेपित होना आरसश्म होजाता है और अन्तोगत्वा 
दही बन जाता है। विदेशों कैसीनोजन 
व्यापारिक दृष्टि से विशेष महत्वका माना जाता है 
क्योंकि वहाँ इससे पनीर तैयार करते हैं। हमारे 
यहाँ बंगाली मिठाइयोमे जिस छुना ( या फटा ) 
का व्यवहार किया जाता है उसमें भी केलीनोजन 
बहुत होता है। जिस प्रकार अडोमे अणए्डसित 
( एल्बूमिन ) और ग्लोबुलिन होते हैँ उसी प्रकार 
दूधम भी ये पदार्थ होते हैं, पर इनकी मात्रा बहुत 
कम होती है, जितना कुल प्रोटीन होता है उसका 
पांचवाँ या छुदा भाग ही । 


गायके दूधर्म लगभग ७ प्रति शत खनिज लवण 
होते हैं। ये लवण खटिक या पांशुज्ञ स्फुरेत, 
सेन्धक ओर पांशुज्हरिद और कुछ लोह ओर 
मगनीस लवण होते हैं स्थियौंके दूधमे केवल ०२ 
प्रतिशत ही खनिज्ञ होते हैं। 


इन पदार्थो'के अतिरिक्त दूधमे कुछ अम्य भी 
पदाथ्थं होते हैं। थोड़ा सा खटिक नीबृएत भी 
होता है। कई प्रकारके प्रेरक जीवांशु भी इसमें 
विद्यमान रहते हैं । 


 दूधमे विदेमिन-र को मात्रा बहुत होती है, 
और विटेमिन-बी भी काफी होता है। विटेमिन- 
सी ओर विदेमिन-डी, थोड़े थोड़े पाये जाते हैं । 


निम्न सारिणीमे हम दूधके कुछ अंक देते हैं । 


संख्या १ ] 
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दूध से रोग 


दूध द्वार बहुतसे रोग. फेल जानेकी आशंका 
रहती है, अतः दूधके व्यवहाश्म बहुत सी साव- 
धानियाँ रखती उचित हैं। हमारे देशके ग्वात्ते 
अशिक्षित हैं, वे दूध दुहनेमें पवित्रता पर बहुत कम 
ध्यान देते हैं। गायोंके रखनेके स्थान भी मैले 
कुचैले रहते हैं। ज़मीन अधिकतर कच्चो रहती है, 
पर गोमूत्र, गोबर, पानो, कूड़ा करकट सभी जमा 
रहता है ज्ञिसका परिशाम यह होता है कि 
अनेक प्रकारके मच्छुर, कीटाणु, कीड़े मकोड़े, सभी 
एकज्ित हो जाते हैं। ऐसे दूषित स्थल्ोमे ही हमारे 
वाले दूध दुहनेके लिये बेठजाते हैं। दूध दुहते 
समय गायके रुतनोंको भी भत्नी प्रकारसे साफ 
नहीं करते, उनके स्वयं हाथ भी साफ नहीं होते। 
ऐेसी परिस्थितिमें आशा करना कि शुद्ध दूध मिल 
जायगा कढिन ही है । 

रोगोके अनेक कीटाणु दूधमें प्रवेश कर जाते 
हैं। वैसे तो दूधमें रुवयं ही बहुतल कीटाणु होते 
हैं, पर ये हानिकर नहीं हैं। हमे यदि काई आशंका 
हैता रोगक कांटाणुओंसे ही। यक्ष्मा, टाइफाइड 
ज्वर, लाल ज्वर, डिप्थीरिया, आदिके कीटाणु दूध 

द्‌ 


में बहुधा देखनेको मिलते हैं। इनमें सबसे अधिक 
हानिकर यक्ष्मा-कीटाणु हैं। कम्मी कप्ती ऐसा 
होता दे कि गायाँंको एक विशेष प्रकारका यक्ष्मा 
“+>गो-यक्ष्म ( छि0जशंतर० 7प्र/७०८प ०४8 )-ही 
जाता है, और इस प्रकार कुछ यक्ष्मा कीटाणु गायके 
दूधम भी सरलतासे प्रवेश कर जाते हैं। गौशालोंमें 
यह साधारणसा नियम है कि सबगायाँका दूध एक 
बतैनमें मिलाकर ही बेचा जाता है, अतः यदि कोई 
एक गाय ही गो-यक्ष्मा से पीड़ित हुई तो भी उसके 
रोगाणु समस्त दूधमे फैल जावेंगे | इस प्रकार सब 
गायोंका दूध दूषित हो ज्ञावेगा। अधिकतर थह्द 
देखा गया है कि गायोंको ऐसे दूषित स्थलोमे रखने 
से जो स्वास्थ्यके लिये हानिकर है, गो यक्ष्मा बहुत 
शीघ्र फेल जाता है। 


बहुतसे अनुभवी व्यक्तियोँका यह विचार है 
कि छोटे बच्चोंको यक्ष्मा होनेका कारण अधिकांशतः 
गो-यक्ष्मा ही है, विशेष कर जब कि बच्चे अधिकतर 
दूध पर ही निभ र रहते हैं । 

दूध दुह्नने वाले ग्वालों द्वारा भी यह्मा-कीटारु 


दूधमें प्रवेश कर सकते हैं । ग्वालोके अशुद्ध वस्झऋं 
और अशुद्ध हाथोसे ऐसा होना बहुत संभव है। 


४२ बिज्ञा् 
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अकाल अर, न अर री उमा अमीर /2००५ तलाक नर 


ग्वालेद्ध दुद्दते समय यदि बहुत खांसते हो तो यक्षमा 
कीटागुओंके दधर्म प्रवेश करनेकी बहुत आशंका 
है। डिप्थीरिया, लाल ज्वर आदि तो इसी प्रकार 
फेलते हैं। श्रतः इसका बहुत ध्यान रखना चाहिये 
कि ग्वाले ओर उनका समस्त परिवार बहुत 
शुद्धतासे रहे, क्योंकि उनके शुद्धतासे रहने पर ही 
बहुतसे मनुष्योंका स्वास्थ्य निभेर है । द 


पानी द्वारा भी रोगायु दूधमे प्रवेश कर जाते 
हैं। यदि पानी स्वच्छु नहीं है तो उससे गायके 
स्तनोंको धोनेम॑ं लाभके स्थानमें दानि ही होगी । 
यह भी संभव है कि निरोग गाय दूषित पानीके 
व्यवह्यारसे रोग-प्रसित होजाय । हमारे देशमें दूधमें 
पानी मिलाना रवाले अपना अनिवार्य्य कर्म समभते 
हैं। खालिस दूध न देनेकी मानों उन्होंने शपथ खाई 
हुई है। ऐसी अवस्थामें पानीकी स्वच्छता पर 
और भी विशेष ध्यान देना आवश्यक है। कौन 
भला कह सकता है कि ग्वाले दूधमें जो पानी मिलाते 
हैँ वह स्वच्छ ही होता है। बहुधा ऐसा देखनेमें 
आता है कि जिस पानीसे गायके धतन धोये जाते 
हैं, उसी पानीमें दूध दुद्द लिया जाता है। इस प्रकार 
पानी और अस्वच्छ हो जाता है । 


इन सब बातोंका ध्यान रखते हुए शुद्धता पर 
जितना बल दिया जाय उतना कमही है। सोगसे 
बचनेके लिये निश्न बातों पर ध्यान रखना चाहिये । 
._*, गाय शुद्ध साफ पककी ज़मीन पर बांधनी 
चाहिये । ज़प्तीनको रोज़ खाफ़ करना चाहिये और 
पानी से धो देना चाहिये। यदि फिनाइल था 
तूतियेके पानीसे ज़मीन कभी कभो धो दी ज्ञाय तो 
बहुत अच्छा है। की , 
२. गाय को अंधेरेमे न बांधना चाहिये । 
प्रकाशमें बांधनेसे अ्रनेक सोगाणु मर जानेकी 
संभावना है । द द 


..._» चैद्योंसे यह परीक्षा करवाते रहना चा हिये 
.. कि गाय गो-यह्ष्मा रोगले प्खित तो नहीं है। 


७. गायफको पूँछ, स्तन, ओर मलद्वार्के निकट 
बहुतसे कीट (कश्नीली) चिपक ज्ञाते हैं, इनको अलग 
कर देना चाहिये। गायके र्तनोंको और मलद्वारको 
कभी कभी साबुनके पानी से धो कर साफ रखना 
चाहिये। गायकों रुतानादिसे सुरक्षित रखना 
चाहिये । 

५. दूध दुह्ने वाले ग्वाले और उनके परिवार 
को स्वच्छु रहना चाहिये | शोगी-व्यक्तिफो द्ध 
न दुहने देना चाहिये। 

६. दूध दुहनेके बतेन बिल्कुल साफ होने 
चाहिये । 

७, स्तनोंको साफ़ पानीसे धोना चाहिये। 

८. यदि दूध पानी मिलाया ही जाथ तो यह 
पानी बहुत शुद्ध होना चाहिये। 

& दुहनेके उपराब्त दूधकों गायसे अलग 
स्वच्छु स्थान पर ढांक कर रखता चाहिये । 

हमारे देशमें दूधके व्यापारकी बड़ी बड़ी डेयरी 
नहीं है, पर नगरोमे अब डेयरीका प्रचार बढ़ रहा 
है। डेयरीसे दूध बोतलॉमें बन्द्‌ आता है। बोतल 
मेंसे दूध निकालनेके पहले इसका मुँह पानीसे धो 
लेना चाहिये। डेयरी वालोंको स्वच्छुताका और 
भी अधिक ध्यान रखनो चाहिये। विदेश द्ध 
की परीक्षाके लिये सरकारकी ओरसे निरीक्षक 
नियुक्त कर दिये गये हैं जो दूधकी जांच करते फिरते 
है। इम देशोंमें दूधके लिये खास नियम बनादिये गये 

। वहाँ नियम बना दिया गया है कि दूधरमें ८७ 
से ८८ प्रतिशतसे अ्रधिक पानी न होना चाहिये इसमें 
१२-१३ प्रतिशतठोस पदार्थ होने चाहिये जिसमें ३ 
प्रतिशत मज्िक पदार्थ-मक्खनाद्-- अवश्य हो । 
दूधकों बफेसे काफ़ी ठंडाकरक बेचना चाहिये 
क्योकि ठंडे रहने पर इसमें रोगाणुओंकी बूद्धि कम 
होजाती है। द 


बहुतसे लोग दूधको सुरक्षित रखनेके लिये 
जुद्दागा (टंकिकासल ) विट्पिकाम्ल ( सेलसीलि 
कारुज़ ), पिपीलभद्यानादं ( फार्मेक्डीदाइड ) आदि 


संख्या १ ] 





वजन लल्पन, फनी के, उन अर्थ 


डाल देते हैं। ग्वालॉंको इन पदार्थोंका प्रयोग 
करना नियम-विरुद्ध ठहराया गया है, क्योंकि इनके 
प्रयोगसे वे बासी दूध को ताजे दूध मिलाकर 
जनता को धोखा दे सकते हैं । 
दूधका कीटाणुओसे छझुरक्षित रखनेकी दो 
विधियाँ 
(१) निश्चेष्टी करण 
(२ ) पास्ख्यरी करण 
इनका श्रब हम सूक्ष्म उल्लेख करंगे। 


निश्चेष्ठीकर ण ( 5080728007 ) 

सामान्य सावधानी रखने पर भो दूधम बहुतसे 
ऐसे कीरांसु पाये ज्ञाते हैँ. ज्ञितकी संख्या दूधके रख 
छोड़ने पर बढ़ती ही ज्ञाती है। इनमेसे बहुतसे 
बीटाणुओंसे किसी भी हानिकी संभावना नहीं है । 
पर कुछ फीटारु रोग फैलाने वाले भी हो सकते हैं । 
इन कीटाणुओंके नष्ट करनेकी खबसे प्राच्चीन विधि 
दूधके! गरम रखना है। इस विधिमे यह्‌ आवश्यक 
है कि दुधको १५ मिनटतक २४८०९ फ ( १२५०९ श ) 
तापक्रम पर रखा जाय, अथवा लगातार तीन 
बिन दूधके उबाल लिया ज्ञाय | ऐसा करनेसे दूधके 
कीटारु नए दे। जाते हैं, ओर दूध बहुत दिनों तक 
सुरक्षित रखा जा सकता है। जिस बतंनमें दूध 
रखा है, उसमेसे यदि हवा बिलकुल निकाल ली 
जाय तो दूध वर्षों तक सुरक्षित रद्द सकता है। 
इस्टमें सनन्‍्देद नहीं कि दूधका कीटाणुआँसे पूर्णत 
सुरक्षित रखनेकी इससे अधिक डपयुक्त ओर कोई 
विधि नहीं है। पर इसमें एक खराबी है। वह 
यह्‌ कि ऐसा करनेसे दूध कुछ कुपाच्य होजाता 
है, श्रर्थात्‌ इसका पंचाना कठिन होज्ञाता है। 
इस अवशगुणके कारण यद्‌ विधि अब बहुत कम 
प्रचलित है । ज़िस विधिका आजकल प्रचार अधिक 
है डसे पास्थ्यरीकरण कहते हें 


पास्ट्यूरी करण 
पास्थ्यरी कर्णका अर्थ यह है कि दूधकेा गरम 
करके शीघ्रतासे ठैंडा कर लिया जाय । यह विधि 


द्ध 8३ 
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रसायनज्ञ पास्व्यर्के नाम पर प्रसिद्ध है, इसका 
उसने शराबके छुशक्षित रखनेमे १८६४ में उपयोग 
किया था।। सन्‌ १८६६ से दधके सम्बन्ध भी 
इसका व्यवहार किया जाने लेगा।। पास्थ्यरीकरण 
ओर निशचेष्टीकरणमे केवल ताप देनेकी मात्राका दी 
अन्तर है। पास्यथ्यरीकरणमें सब कीटाणु नष्ट नहीं 
होने पाते। इसलिये इस विधि द्वारा तैयार 
किया गया दूध थोड़े समयमें ही ख़राब होने 
लगता है। यह देखा गया है कि इस. दूध 
&५-&म प्रतिशत कोटाणु ओर प्रायः सभी रोगार[ 
निश्चेष्ट हा जाते है । इस प्रकार यह दूध 
१२ से २० घंटे तक बिना खट्टे हुए रखा ज्ञा सकता 
है। पास्ट्यूरीकरण ताज़ दूधका ही करना 
चाहिये क्‍योंकि रख छोड़ने पर दुधम कुछ ऐसे 
विष उत्पन्न हो ज्ञानेकी संभावना है जो फिर गरम 
करने पर नष्ट नहीं हो सकते। पास्ख्यरीकरणके 
साथ साथ यह परमावश्यक है कि शुद्धता पर 
बहुत कड़ा ध्यान रखा जाय । 


यह कहा जा चुका है कि दूध विटेमिन होते 
हैं। ये विटेमिन स्वास्थ्यफके लिये बहुत ही 
आवश्यक माने जाते हैं। यदि दूध उच्च तापक्रम 
तक गरम किया ज्ञाय तो विदेमिनोंके बहुत कुछ 
नष्ट हो जाने की आशड्भा रहती है। ऐसी श्रवस्था 
में पास्थ्युरीकरण की विधि बहुत ही उपयुक्त है 
क्योंकि इसमें दूध ४०--६०* श॑ तक ही गरम किया 
जाता है, ओर विटेमिन नष्ट नहीं होने पाते । 
पहली विधिम तापक्रम १९०९ शके लगभग रहता है, 
उस प्रकार शोधित दूधमे विटेमिन बहुत कम रद 
ज्ञाते हैं | 


परिवतित दूध 


माँ के दूध ओर गायके दूधमे अन्तर है। 
दोनोके दूधोमे क्षवर्णों की मात्रा भी भिन्न भिन्न 
होती है। बच्चौके लिये मां का दूध ही द्वितकर 
होता है, पर यदि मां का दुध न मित्र सके तो 
गायके दूध का सदाश लेन! पड़ता है। ऐशस्तली 


डे 
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दशा में यह आवश्यक है कि गायके दूधम कोई ऐसी 
चीज़ मिला दी जाय कि दूध बच्चेके स्वास्थ्यके 
लिये हितकर हो। इस कामओे लिये दूधमे पानी, 
या जै। का पानी ( बालेंवाटर ) था चूने का पानी 
मिला देना चाहिये। यह ध्यानमें रखना चाहिये 
कि गायका दूध बहुत ही स्वच्छ हो। 
एकरस दृध 

[ृ०7०६०7४६०१ एशर-कभी कभी दूधके 
५००० पौंड प्रतिवर्ग इंच दबावमें ७५९ श॒ तापक्रम 
पर रखते हैं। इसका फल यह होता है कि दबाव 
के कारण दूधमें स्थित घी के बिन्दुरण और भी 
अधिक टूट कर छोटे छोटे हो जाते हैं ओर समस्त 
दूधमें बिखर ज्ञाते हैं। इस प्रकार प्राप्त दूधको 
एकरस दूध कहते हैं । 

जमा हुआ दूध या गाढ़ा दूध 

साधारणतया जब दूधका दही बन जाता है, 
तब हम उसे दूधका जमना कहते हैं, पर ज्ञिस जमे 
हुए दूधका हम यहाँ वर्णन दंगे उससे तात्पर्य उस 
गाढ़े दूधसे है जे। बिल्कुल भी खट्टा न हुआ हो । 
दूधसे जब दही बनता हैतो कई प्रकारके अन्य 
परिवर्त्तव हो जाते हैं, जिससे दूध दूध नहीं रहता, 
प्रत्युत और ही कुछ बन जाता है । 

जमे हुए दूधसे हमारा तात्पर्य उस दूधसे है 
जिसका पानी किसी विधिसे उड़ा दिया जाता है 
ओर दूध गाढ़ा पड़ जाता है। दूध गाढ़े पड़ जाने 
का एक प्रभाव यह भी होता है कि यह विक्ृत 
होनेसे बचा रहता है। दूधमँसे पानी उड़ानेकी 
एक साधारण विधि तो यही है कि गरम करके 
पानी खुखा दिया जाय । पर ऐसा करनेसे दूधके 
बहुत कुछ गुण परिवर्तित हो जाते हैं। दुग्धशकंश 
गरम करनेसे काले रहकी केरेमलमे परिणत हो 
जाती है जिसके कारण दूधका रह भी कुछ भूरा 
पड़ जाता है। गरम करनमें, अतः यह भी एक 
दोष है। दूधमें साधारणतः खटिक लवण होते 
है, जे! दूधके पाचक बनानेमे सद्दायक द्ोते हैं । 


विज्ञान 
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पर गरम करने पर ये खटिक लवण अवक्तेषित हो 
ज्ञाते हें--प्रोटीन पदार्थ भी विक्षता हो जाता 
है । अतः गश्म करके गाढ़ा करने की विधि 
असफल ही रही । 

सन्‌ १८६७ में इसकी एक ओर विधि निकाली 
गई । इस वर्ष गेल-बोडनके दूधमे शक्कर, 
आदि बिना कुछ मिलाये शुन्यमे उबाल कर 
दूध गाढ़ा करनेके पेटेरटकी अचुमति मिली । 
बोडंन विधिमें १६०९" फ (७१"श ) तापक्रमका 
उपयेग किया जाता है। इस विधिसे आशातीत 
सफलता प्राप्त हुईं। आरश्म्यमं तो दूध अच्छा 
होने पर भी व्यापारिक दृष्टिसे अधिक लाभ न 
हुआ पर अष इधर २०-२५ वर्षासे इस जमे हुए 
गाढ़े दूधकी बिक्री बहुत बढ़ने लगी है । इस दूध 
का उन प्रान्तोँमे हो उपयेग होता ही है. जहां दूध 
कम मिलता है, प्रत्युत जह्ाज़ोमे, यात्राओम ओर 
युद्धमें यह दूध काममें बहुत लाया जाता है। 

दूधके गाढ़े बनानेमे बड़ी सावधानी रखनी 
चाहिये। दूध बहुत ही शुद्ध ओर स्वच्छ होना 
चाहिये। इसके कहने की कोई आवश्यकता ही 
नहीं है । गाढ़े दूध दो प्रकारके बेचे जाते हैं, मीठा 
दूध और बिना मीठेका दूध । श्रब हम इसके 
बनाने की विधिका उल्लेख करेगे । 

दूध को पहले भल्नी प्रकार परीक्षा करत्ती 
जाती है, इसे छाना जाता है ओर कवथनांक तक 
उबाल देकर यह जल्दीसे कीटाणुरहित कर लिया 
ज्ञाता है। (०० सेर दूधमे १६ सेरके लगभग 
शक्कर मिला दी ज्ञाती है। तत्पश्चात्‌ यह मीठा 
दूध शूल्यक कड़ाहोंमे उलट दिया जाता हैं ओर 
तापक्रम १३००फ ( ५५०"श ) कर दिया जाता है । 
दूध गाढ़ा करके १ तिहाईके लगभग कर लिया 
जाता है। इसके पश्चात्‌ दूधको बड़े बड़े बतनोमें 
बफं॑से ठंडा करनेके लिये रख दिया जाता है। यह 
प्रक्रि] लगभग १ घंटा लेती है, दूधकों बराबर 
टारते रहते हैं । इसके बाद इसे टीनके डब्बोंम 
भर दिया ज्ञाता है, ओर जलल्‍्दीसे बन्द कर दिया 
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जाता और लेबिल आदि लगाकर बेचनेके लिये 
तैयार कर दिया ज्ञाता है । देर तक गरम होते 
रहनेके कारण रोगाणु नष्ट हो जाते है ओर शक्कर 
भी दूधके सुरक्तित रखनेमे सहायक होती है। 


बहुत सी कश्पनियाँ बे मीठा डला हुआ दूध 
बेचती हैं। पर यह दूध बहुत दिनों तक खेबम 
करने येग्य नहीं होता। फौरन ही व्यवहार में 
लानेक्े लिये यह दूध तैयार किया जाता है। 
इसकी विधि भी पूर्बचत्‌ विधिके समान है। भेद 
केवल इतना ही है कि इसमें शक्कर नहीं छोड़ी 
जाती। दूध गाढ़ा करके एक तिहाईसे भी कम 
कर लिया जाता है। इसे बहुधा कांचके घटों 
( 0० ) में बेचा जाता है जिनके मुंह पर पट की 
टोपियां लगी होती हैं । 


सुखाया हुआ दूध 


यह भी एक प्रकार का बिना मीठे का गाढ़ा 
किया हुआ दूध होता है। उसे इस प्रकार बतेनों 
में बन्द रखा जाता है कि जरा भी हवा इसमे न 
जा सके । इसमें शक्कर बिल्कुल नहीं डाली 
जाती है श्रतः इसका सुरक्षित रहना इसी बात 
पर निभ र है कि यह किस अवस्था तक कीटाणु 
रहित कर लिया गया है। कच्चे दूधका तप्त कुडो 
में १०-१५ मिनट गश्म किया जाता है और तब 
इसे शुन्यक-कड़ाहोमे उल्लट दिया ज्ञाता है। वहां 
यह आधाके लगभग कर लिया जाता है। फिर 
इसे भली प्रकार ठंडा करके बतंनोमे भर कर 
सूद्‌ दिया जाता है। फिर इस दूधका २३५९ फ 
या ११५*९श तापक्रम पर १६ घंटे तक कांटाणु- 
विदह्दीन किया ज्ञाता है। फिर ठंडा करते समय 
यह खूब टारा जाता है जिससे दूधके थोके टूट 
कर पक से हो जांते हैं। इसके पश्चात्‌ इसे 
विशेष संरतक्तक-कमरे ((:७०४॥78 7००७) में १ महीने 
तक रख छोड़ा जाता है, तदुपरान्त परीक्षा करके 
बाज़ारमें बेचनेके लिये भेजा जाता है। 


हे 
दूध के चूण क्‍ 
उपयुक्त दूधांसे भी अधिक महत्व दूधके चूर्ण 
का है। इसके बनाने की विधि कोई आज़ की 
नहीं है। १६ वीं शताब्दीमे एक रूसी रसायनज्ञ 
का उल्लेख आता है जिसने दूधको धीरे धीरे मन्दी 
आंचसे उबाला और बादकेा जो शेष चूरा रह 
गया डसे पीस कर बोतलमें बन्द कर दिया और 
मोमसे मुंह चिपका दिया । पर व्याणरिक 
दृष्टिसे रलायनज्ञके इस प्रयोग ने कोई विशेष 
ध्यान आकषित नहीं किया । लोगोंकों बहुत 
दिनों तक दूधके चूर्णकी उपयोगिता पर विश्वास 
न हुआ । गत महारुद्ध में ओषधालयों और 
गनाथालयोमें शुद्ध दूध की बड़ी मांग हुई। द्रव 
दूधोंका एक स्थानसे दूसरे रूथान पर बिना विकृत 
हुए पहुंचना कठिन हो गया । गाढ़े और सुखाये 
हुये दूध भी इस आवश्यकता को बहुत पूरी न 
कर सके। गाढ़े दूधोंम शक्कर की मात्रा बहुत 
होती है अतः यह दूध बच्चोके सेवनके लिए बहुत 
उपयुक्त नहीं होता है। एक बार बेतल खेलने 
पर दूधके शीघ्र ही खराब हो जाने की 
संभावना भी रहती है, अतः उन दूधोरि यह भी. 
पक कठिनाई थी । इस बीखवीं शताब्दीके 
आरम्भ कालमें इस विषय पर विशेष गवेषणाय 
की गई” और ऐसी मशीने बनाई गई” जिनकी 
सहायतासे बहुत ही उपयुक्त शुद्ध शुष्क दूध तेयार 
किया जाने लगा । युद्ध के द्नोमे इन दूधोका 
तो बहुत हो अधिक प्रेचार हो गया था। 
शुष्क दूध ( दूध के चूर्ण ) के बनाने की बहुत 
सी विधियाँ हैं और यह कहना कठिन है कि 
कौन सी विधि अधिक उपयुक्त है। एक 
विधिमें दूधको उच्च तापक्रम तक थोड़ी देर तक 
रखा जाता है और दूसरी विधिम निम्न तापक्रम 
पर बहुत देर तक। इस दूखरी विधिमे दूधका 
कुछ पानी शुन्यक्र कड़ादौमें उड़ाया जाता है और 
तदुपरानत दूधको भाप द्वारा गश्म किये हुए 
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बेलनों पर जिनका तापक्रम १६४'फ (७५"श ) 
हाता है, बहाया ज्ञाता है। ऐसा करनेसे दो 
मिनट में ही दूधके पत्र छूटने लगते हैं और अन्त- 
तोगत्वा रवेदार ठोस दूध बन जाता है। एक 
और भी मनोरञ्षक विधि इस कामके लिये सफली- 
भूत बताई जाती है। इस विधिमें ताज़े दूधको 
१३८४”श ( २८०"फ ) तापक्रमके गरम तले पर 
छोड़ा जाता है और यहाँ यह एक डेढ़ लेंकह ही में 
गरम होकर शुष्क पड़ जाता है | 

मैरिल-विधि भी काममें बहुधा लाथी जाती है। 
इस विधिमें दूधकों पहले शुन्यक कड़ाहोंमें कुछ 
गाढ़ा कर लेते हैं, फिर इसे फौवारे था बौछारके 
रुपमे गरम हवामे छोड़ते हैं, जिससे दूधका बादल 
सा बन ज्ञाता है और इसके धूलके समान कण 
भरने लगते हैं । इस विधिमें दूध शुद्ध रूपमें 
बिना विकृत हुये ही चूर्ण रूपमें प्राप्त हे। ज्ञाता है । 
इसमें २ प्रतिशतसे भ्रधिक जल नहीं होता है । 


दूधके चूणोमे दश्शनीय बात केवल यही है कि 
असली दूध के रासायनिक गुणोमें जहाँ तक संभव 
है, कोई परिवतंन न हे और साधारण श्रवस्थामें 
दूध बिना विक्त हुए सुरक्षित रह सके। इनमेंसे 
पहली बात तो उपयुक्त विधियों में पायी ज्ञाती है 
पर दूध को सुरक्षित रखनेके लिये कुछ अन्य साधनों 
का व्यवहार किया जाता है। 

.... दही और गद्ा 

दृही और मद्द भारतवष के लिये कोई नई 
चीज नहीं है। श्रति प्राचीन कालसे इसका सेवन 
दहता आ रहा है श्रौर प्रत्येक घरमें इसका कुछ 
न कुछ व्यवहार किया ही ज्ञाता है । प्रत्येक 
भारतीय दूध से दही बनाने की विधि से 
परिचित है । 
.._ वही बनाने का साधारण उपाय यही है कि 
 दूधकों भली प्रकार गरम कर लिया जाता है। 
: दूधके ऊपर मलाई पड़ जाय तो कोई हानि नहीं 
प्रत्युत अच्छा ही है क्योंकि इससे दद्दी बहुत 
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स्वादिष्ट बनता है। श्रव दूधको ठंडा कर लेते हैं 
और इसमें पहले रखे हुए दही या मद्ठा का जामन 
डाल देते हैं । सर दे। सेर दूधके लिये चौथाई 
छुटांक ज्ञामन काफी होगा । क्‍ 

दददी या मद्टामें दुश्धिकाम्ल-कीटाणु द्वेाते हैं 
जिनके कारण दुध की शकरा दुग्धिकास्लमें 
परिणत हा। जाती है। इस अस्लकी विद्यमानतामें 
विशेष प्रेरकाणुओ्रं द्वारा दूध का कैसीनोजन 
कैसीन ( द्धिन ) में परिशत हे। जाता है और 
यह कैसीन दहीके थक्‍केके रूपमें जम जाता है। 
दृहीसे थोड़े समयके उपरान्त पानी का पसेव 
निकलने लगता है। यदि दही अच्छी तरद्द जमाया 
जाय तो इसमें से पानी कम छूटेगा । कभी कभी 
दही का पूरा थफक्‍्का नहीं भी बनता ओर छेटी 
छोटी फुटके ही जम कर रह जाती हैं। अच्छा 
दही जमानेके लिये तापक्रम और जामन का 
विशेष ध्यान रखना चाहिये। यह सब अनुभव 
से मालूम हे। सकता है। 

दद्दीका सेवन तो किया ही जाता है, पर मह्दा 
इससे भी अधिक लाभकर है। दहीमें इच्छानुसार 
पानी मिलाया जाता है और फिर इसे रईसे मथते 
हैं। रईसे बार बार मथनेका पहला प्रभाव तो 
यह होता है कि दही की फुटक टूट कर पानीमें 
मिल जाती हैं शीर मट्ठा बनाती हैं। और अधिक 
मथे जाने पर दृह्ीका मकबन ऊपर आने लगता है। 
मवखन दूध या दहीमें बहुत छोटी छोटी बूँदों के 
रूपमे छितरा रहता है। इसका घमत्व पानीके 
घनत्वसे कम दाता है। मथे ज्ञाने पर मक्खनकी 
ये छोटी छोटी बूँदे महंके ऊपर आ जाती हैं। 
श्रौर एक तद्द बना लेती हैं। इस मक्खनकों श्रलग 
कर लिया ज्ञाता है। 

मक्खनसे बहुधा घी बनाया जाता है, ओर 
जो मह्य रद गया वह खानेके काप आता है। 
मक्खन पौष्टिक चीज़ है पर इसका पाना कहिन 
काम हैं। मह्ठ में से जब मकब्नन निकल गया तो 
”' अधिक पाचक हे। ज्ञाता है। भहमें घोके 


आलकलन्‍ फनी मजा, दूत भकन्‍ भ. 


संख्या १ ] 
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अतिरिक्त प्रोटीन, शर्कर. आदि सभी अन्य 
आवश्यक पदाथे रहते है, इसीलिये घी अलग 
किया हुआ मद्ठा भी बहुत लाभ कर है। 
दूध का फटा 

जब गाय ब्याती है तो उसका सबसे पहला 
दूध गरम करने पर ठास पदाथे देता है जिसे पेवस 
कहते हैं। इस दूध रेनेट नामक कीटांणु होते हैं, 
जिनकी विद्यमानता में गरम करनेसे दधका कैलीन 
अवक्षेपित हो ज्ञाता है ओर पेघस प्राप्त होता है। 
पेवस बहुत स्वादिष्ट होता है। इसके पूये आदि 
बनाये जाते हैं । ' 

प्रक्रियाके अधूरे और छीरे होनेसे फटा बन 
जाता है। तीन चार दिन बाद नयो ब्याही गाय 
के दूधमें रैनेट बिलकुल नहीं रहता और दूध फिर 
नहीं फटता है । 


दे। समय तकका नई ष्याई गायका दूध पेवस 
देता है, फिर आगे दे तीव दिन गायके दूधके 
गरम करनेसे फटो मिलता है। फटा और पेवसमेै 
अम्तर इतना ही है कि बाद गायके दूध रैनेट 
कीटाणु कम गह जाते हैं अतः दूधका कैसीन एक 
साथ बड़े बड़े थककोमे अचज्ेपित नहीं होनेपाता । 

दूधको श्रस्य उपायेंसे भी फाड़ा जा सकता है। 
यदि उबलते हुए दूधमें फिटकिरी था पहले रखे 
हुए फटेका पानी छोड़ द्या जाय था केाई अम्ल 
या खटाई छोड़ दी जाय तो भी दूध फट जावेगा । 
दूधके फटेका बंगाली लोग 'छुता' कहते हैं और वे 
इस छुनेसे तरह तरहकी मिठाइयाँ बनाते हैं जैसे 
रसगुक्ला, चमचम, सन्देश आदि । हमोरे प्राम्तमें 
इलवाई खेयेकी मिठाई बनाते हैं, पर बड़ाली 
मिठाई दूधके छना या फटा की बनाई जाती है। 

बड्ाली मिठाई बनाने वाले दूधको फाडनेके 
लिये छुनेके पानीका व्यवहार करते हैं। दूध जब 
पक बार फट गया तो डसके ठोस छने के अल्लग 
छान लेते हैँ ओर बचे हुए पानीका वे रख छोड़ते हैं 
जब उन्हें और दूध फाड़ना होता है तो वे गरम 


द्ध 
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किये हुए दूधमें इस छुनाका पानी डाल देते हैं, 
ओर थोड़ा सा गरम करते हैँ। ऐसा. करनेसे 
दूध फिर फथ जाता है। 


दूधका खोया 


बड़ालियेंकी मिठाई दूध के फटेसे बनाई जाती 
है। थद हमारे यहाँके खेयेकी मिठाईसे अधिक 
पाचक समझी जाती है। पर बंगाली मिठाई कई 
दिनो सुरक्षित वहीं रखी जा सकती । साधारणतया 
चार पांच दिनमे हो यह खट्टी होने लगती है और 
इसमेसे सढ़नेकी सी दुगन्ध आने लगती है। इसका 
कारण यदद है कि दूधका छना बनानेक्रे लिये दूध 
के साधारणतया गरम कर लेना ही काफी होता 
है। किसी उच्च तापक्रम पर देर तक गरम करनेकी _ 
आवश्यकता नहीं होती है। ऐसी अवस्थामे दूध 
के कीटाणु पूर्णतया नष्ट नहीं द्ोने पाते । इनकी 
प्रक्रियालसे ही दे तोन दिनमें बलज़ञाली मिठाई विकृत 
होने लगती है । 

खोयेकी मिठाई-बर्फ़ी, पेड़ा आदि-महीनों 
सुरक्षित रद्द सकती हैं। इसका कारण यह है कि 
खेया उच्च तापक्रम पर देर तक भूना जाता है, 
ओर इस प्रकार दूध में स्थित सभी कीटाणु नष्ट 
हो जाते हैं । खोया बनानेको साधारण विधि 
यही है कि कड़ाददीमें दूध के उबालते हैं, धीरे धीरे 
इसका पानी कम होता जाता है। दूध से रबड़ी 
बनती है और फिर ओर श्रागे गरम करनेसे रबड़ी 
सूख ज्ञाती है और खेया शेष रह जाता है। 
गाय या भेघ्के सेर भर दूध से चार या पांच छुटांक 
खाया प्राप्त देता है । 


पनीर 


पनीरका कुछ उल्लेख कर देना आवश्यक है 
यद्यपि इसका व्यवहार हमारे देशमें नहीं होता है । 
विदेशामे ( यूरोप ओर अमरीकाम ) पनीर खानेकी 
बहुत प्रथा है ओर लोग इसे बड़े स्वाद्से बाते हैं । 
इज्लेगडको चेड्डर विधि ( ((४८००७०८ ७70८९४७ ) 
का इसके बनानेमे बहुधा व्यवहार किया जाता है 


डद्द 
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न्‍विजननभगननीनी ना 


.. शैनेटका हम पहले उल्लेख कर आये हैं। रैनेट 
या रैनिन बछुड़ोंकी श्लेष्मिक कलासे बहुधा प्राप्त 
किया जांता है। इनकी पेटकी अंतड़ियांमे भी यदद 
. होता है। पनोर बनानेके फकारखानेमे इसका बहुत 

व्यवहार किया ज्ञाता है। यह एक विशेष प्रकार 
का कीटाणु है। पनीर बनानेमे दूधका तापक्रम 
८२०--८६९ फ रखते हैं और फिर इसमें थोड़ासा 


रैनेट डाल देते हैं। ऐला करनेसे दूध फौरन फटने 


लगता है। इसका छुता या फटा पृथकू कर लेते 
हैं और पसेव फेक देते है। छुनाका पानी सब 
निचोड़ देते हैं। इसकी टिकिया सी बना ली 
जाती है। इले फिर &४? या १००९ फ ( ३७"श ) 
तापक्रम पर रखा ज्ञाता है जिलले कुछ पानी 


विज्ञान 


| भाग ३३ 
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और निधुड़ जाता है। श्रव इसमें इच्छासुलार 
नमक मिला देते हैं। इसके मिला देनेसे कुछ तो 
स्वाद आ जाता है और छुना और खख्त 
पड़ जाता है। इसके पश्चात्‌ ५-९ खसप्ताहों तक 
इसे रख छोड़ा जाता है। इस सपमयमे कीटरणुओ 
ढारा छुना विक्ृत होने लगता है। विदेशियोंका 
विचार है कि इस प्रकाश्के विकृत होने था सड़नेसे 
छुनेमें विशेष स्वाद था सुगन्ध आने लगती है। 
हमारे ऐसे भारतीय तो इसे दुगन्‍्ध ही कहेंगे । 
अस्तु, इस प्रकारके विकृत पदार्थका नाप्त ही 
पनीर है। लोग इसे बड़े चावसे खाते हैं। 
पनीर साधारण दूध दही या छुने की अपेक्षा श्रधिक 
पाचक समझा जाता है। 
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प्रकाशित हो गहढ 


बीजज्यामिति या श्ुजयुग्म रेखा गणित 
(000-त79(6 (76०7०७0/ए 07 (०0० 5600078 
[ छे० श्री सत्यप्रकाश एम० एसनसी |] 


.. इस पुस्तकर्म बीजज्यामितिके अन्तगत सरल 
रेखा, वृत्त, परवलय, दीघवृत्त ओर अतिपरवलय 
का उल्लेख सरलतापूर्वंक किया गया है। गणित 
शारुत्रके इस विषय की अभी तक कोई भी पुस्तक 
हिन्दीमें नहीं थी । थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्रकाशित 
की गई हैं, श्रतः शीघ्रता कीजिये | मुल्य केवल १)। 
६६ चित्रों से युक्त सुन्दर छुपाई ओर अच्छा 


कागज । 
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“विज्ञान परिषद, प्रयाग । 
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झॉंजे १८४४० रु 
गर्मी आगयी ! प्तमय रहते चेतिये |! 

काफ” ( असली अक कपूर ) ( २८५०. ) सूल्य |) छे आना 

डा० म० ३ शीशी तक का 5) 

हैजा गर्मीके दरत पेटका ददे व अजीण आदि की अचूक भारतीय दवा ) 
... यह वही “काफू” (झके वपर ) है जो प्राय; ४० वर्षा से भाग्ठमे प्रसिद्ध है। 
क्ैन यह नहीं जानता कि रैजेसे बचनेके लिये “काफू” (अर्क कपर ) एकमात्र दवा है। 
जहाँ हैला फेशा हो इसकों १--२ बुन्द पीने से दहैज़ो होनेका डर नहीं रहता। इसकी विशेष 

प्रशंसा करना व्यर्थ है। हमेशा प्रत्येक परिवार तथा यात्रामे इसे पास रखना आवश्यक है। 

नोट--“काफू” हमारे असल अके कपूर का नया संक्तिप्त नाम है। क्‍ 


 हैजेमें पेशाब बन्द होने पर 
“ग्रा! १ ( पेशाब उतारनेकी दवा (८७७० ) सूल्य |) छे आना, 
द डा० मं० ॥#] 
इसके २-०३ बारके व्यवहारसे पेशाब खुलकर आने लगता है। सुज्ञाक जलोद्र व 
थ्रन्‍्य किसी कारणसे पेशाब कम या बन्द हो जाय तो “यूरा?' सेवन कर। क्‍ 
वि निल कमिलसन मम लमिलि लीक कितनी कक कक जल जलन जल की जल जम 8, अर मण/३ मर अब) )ं॥घधाभ७७॥७७७॥७७७७७७॥७७एशशआ॥॥७॥७७॥७॥।।८ 
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निज की कर कम व कल जल पक तल 


गर्मीसे आंखोंकी रक्षा कौन करेगा ? 

(>> दे $ (आँख उठनेको दवा) (४८०० ) मूह्य ॥-) 

' त्क्षा नोला डा० म० २ शीशी तक का हा _ 
' शर्मीके दिनोमें धूपकी तेजी, लू, चुआं या घूलसे हुई भयी आंख्रकी लालीके। मिटदाकर 

यद ठंडक पहुँचाता है। इसके अतिरिक्त आंख उठनेकों लाली, जलन, कड़क, पानी निकलना 

स्तोंघी आदि अ्रच्छा करने की “आईने.ला” एकमात्र दवा है। 





हि नि मिल लेट किए पक ज कलश लि अ लत रत लक की. 


। मिल मलिक 

[ विभाग नं० १५१ ] पोष्ट बकस नं० ४५४, कलकत्ता 

:  आ आओ न नननग:िणणणणणखखणणएआझभधधपााजाभाजचपपभ5 

नोट;--डाक खर्च की बचत के लिए अपने स्थानीय हमारे एजेण्टसे खरीदिये। क्‍ 2 
न 

; एजेण्ट---इलाहाबाद (चौक) में श्यामकिशोर दूबे हे 

हू 


(606806767068060000687676%06806087676%806%806%8096%:6906082:%:8 


। रा का 
वैज्ञानिक पुस्तक 
हि विज्ञान परिषद्‌ ग्रव्थमाज्रा 
१०-विज्ञान प्रवेशिका भाग १--ले० प्रो० रामदास 
गौड़, एम, ए., तथा प्रो० सालिग्रास, एम एस-सी. 0) 
४--मिफताह-डल-फुनून--(वि ० प्र० भाग रै का 
 इढ़ं भाषाल्तर) अनु० प्रो० सैयद मोहम्मद अली 
मासी, एस, ए, | *#.| की () 
३ --ताप--ले० प्रों० भमवष्ठभ जौषी, एम, ए. ०) 
.. ७--हरारत--(तापका दूं भाषान्तर) भअनु० मो० 
मेहदी हुसेन नासिरी, एम, ए रे ॥) 
3--विज्ञान प्रवेशिका भाग २--ले० भ्रष्यापक 
प्रहावीर प्रसाद, बी, एस-सी,, एल, टी., विशारद ३) 
६--मनेारंजक रसायन ले० प्रौो० गोपालस्वच्य 
भागव एम, एसन्सी, | इसमे स [इन्सकी बहुत 
ती मनौहर बाते छिखी हैं। ज्ञो काग साइन्स- 
ही बाते हिन्दीमें जानना चाइते हैं वे इस 


पुस्तक के! जरूर पढ़े । हा) 
$--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान भसाध्य--ले० श्री० _ 
प्रहाबीर प्रसाद श्रीवास्तव, थी एस-सी 
छल, टी., विशारद. | क्‍ 
_ म्रध्यमाधिकार .. *« ॥«) 
इप्टाधिकार... - .« .]]॥) 
त्रिप्रश्नाधिकार ०. १॥] 


चन्द्रग्रदयाधिकारलेउद्यास्ताधिकारतक १॥ ) 
जा . विज्ञान! प्रन्थमाला 
(--पशुपक्तियोंका श्टज्ञार रदहस्य--ले० अ० 

.... शालिग्राम वर्मा, एम.ए., बी, एस-सी “) 
३--क्लीनंत घहश व तयर--अलु० प्रो० मेहदी 








५५ न नासिरी एम ए्‌ हि ४ ह ! क्ष्क्क्त “) | द 


३--केला--ले० श्री० गद्भाशइर पचौली.. ४) 
४--सुवर्णशकारी--ले० भ्री० गद्शशब्वर पचोल्ी )] 
3--गुरुदेवके साथ यात्रा--ल्ले० भ्रध्या० मद्दावीर 
प्रसाद, बी, एस-सो., एल, दी.,, विशारद_॥»] 
६--शिक्षितोंका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-बे ० खगोंग 
8 ३ पान गोपाल नारायण सेन सिंह, बी,ए,, एल.टी, ॥) 





क्‍ ११--आलू---बे० श्री० गड्ाशझूर प'चोल्नी “न 


शहर 


: ७«्ुस्यबक-“खे० पो० साल़िग्राम भागव, एम, 


एस-सी, ... न +३० [म-] 
८--क्षयरोग--खे० हा० जिलोकोनाथ वो, बी... »०] 
एस सी, एम-वी,. भी. एस हर 
&--वियासलाई और फ़रास्फ़ोरल--ले० प्रो 
.. शामदास गोड़, एम. ए. - कं. | 


कृत्रिम काछ--जै० श्री० गड्गाशब्ूर पचोक्ती #] , 


१५--फसल के शत्चु--ले० श्री० शब्लरशव जोषी ।«] 
१३---ज्वर निदान और शुअषघा--लैे० हा० हा 
बी० के० मित्र, एक, एम, एस, )) 
१४--कपास और भारतवर्ष --ले० प० तेश 
शहर कोचक, बी. ए., एसनसी, 5. हा] 
१५--मनुष्यका झाह।र--ले० भी० गोपीनाथ 
गुप्त सेद रकम न १। 
६--वर्षा और घनस्पति--ले० शह्लर राव जोषी )) 
१७--सुन्दरी मनोरमभाकी करुण कथा«>खाुर 
भी नवनिद्धिराय, एम, ए,. «« «० “/]*- 


 श्८४--वैजश्ञानिक परिमाण--णे० ढा० निदहाक 
०. करण सेठी, डी. एस. सी. तथा भी सत्य- 


प्रकाश, एम. एस-सी ० १॥) 
| १६--काबनिक रसायन--ले० शऔीण सत्य-' 
प्रकाश एम-एस-सी० .. >॥]) 
२०--साधा रण रखायन---छे० श्री० सत्यप्रकाश 
एम० एसन्सी० ... ..- २) 
१--वैज्ञानिक एरिभाषिक शब्द, प्रथम भाग-- 
ले० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी०._..... ॥) 
. २९--बीज ज्यामिति था भ्ुजयुग्म रेखा गणित-- 
.. हे० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एएसी० * १)) 
२३- सर चन्द्रशेखर चेडुट रमन--ले" श्री० 
युधिष्ठिर भागव एम० एस-सी० . .. ४०] 


२४--समीकरण भीमांसा प्रथम भाग शी). 


२५--समीकर ण मीर्मासा दूसरा भाग--- 


ले० स्वर्गीय श्री पं० सुधाकर द्विवेदी *-. ) 


पता- मंत्री विंशााम परषत , प्रयाग | 


>कम2०५ सहए:पारकफापम+ फ' नर लाना: 8 कस8 कफ "पं 


मद्रक-“सृरजमसाद खन्ना, हिन्दी-सादित्य अंश, सयाग । 


83 0]270960 0५9 0. [॥06९०७8 ० ?प्रजांठ 98776800, ए/॥०व ?#०शांगर०0४ धगते 
04 ीआत्णं९४8, क68. ह0. 8... 708. 


्जु के हे ध् छ हक है पल है 
चित 007: है; है 03 ०७ भी पट | ५ मो है 0070, (2044 4 0 किक ० हीरे नी 0० 5 ई7 ी हि ! ॥/ 
बा] ५८ 0 के है. ० 4, हू ] ड ५ स्क््ग 3 / 3) 0३ १ ८! 6) 4 हक कल “० / 5) 80% 
( 43 हे" ४» हर ०, धो हे पु 2! | पे भ्श् 2! | ५ रे 58, > ५08 प्ँ ५०.१ हक 0 ते 
(३, (६2%) ५ [2 (० 404 १५ द२क, र । /्ट १९३ ०:७६ 4 ई 2 १5 4 00 0(/./7/00, (707) एक 
( 02! और खली । कर हु हा / र ह £॒ रत किन ८ है हि! | मै ०) (४ शा 
हि है) कं ' 204 ६) हर 9 ५ 9७१६९" 2 ६ (४) रु ५ 4) ($४॥ २७: 484 बुक] हुक! 3) कि है | कुक | ४९) कफ न हम] कि 2९६ #, 
६ ; पट हू हे | ४ ४2) 400" कद) ४' 
पा चकड न  पदक कक चहंटी । अप हक केलजंड 2 आन ६0 फ> +अजआरने 2 ऐ:संटा हक करे कह #.- ३ हक लक के । # । उड़: 0. कक हे ७28 १०) ३१ 8:७१. + अ 


पूर्ण संख्या--- 


. (७७७ 2-ल्‍0णॉं7098 07 घ86 [0 3960008 8 


2#45%ककाकमा 





वृष, संवत्‌ १६८७ 
मई १६३१ ' 
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पारिषतका मुखपत्र 


ऐ ऐ ५ है ५५ ह ' 
|| ॥ | ] घ्ञछ रवि 0एछ७०%७७ 09 घछछ ४७७॥४४८०७॥, 8 


50॥&|07(8॥0 80078 75, #[.,0 ७ 83 # 0. 


अवेतनिक सम्पादक _ 
ब्रजराज ण्म, ए्‌., बी. एस-सी., एल-एंल, बी., 
सत्यभकाश, पम. एस-सी., एफ. आई. सी. एस. 
. युघिष्ठिर, भागंव, एम. एस-सी, 


अकाशक 


कज बट > के के खा ॥ ्ड्व्नप सा 8. ज्ख ह् स्प्> 
क्न म रकम लक 22 ०२५२२ ४ हऔ ० 5 २ “78 34 कहप्क ४६० 
कर कक अर डर थी कट: अट- “६6 ये कक पक  पजन्के- 
'> ऋषड कै - ह अर आफ ड पर * उन्क 7 कक जुध इक के 2 के कर, 


न्न्ह के 
कफ जप ट 


. विषय-सूची . 


«७ «प्र: किए: पर क_कपकन+- 


क्‍ विषय पृष्ठ... विषय पृष्ठ 
१-- फुपफुस यक्ष्मा-न[ छे० श्रीकमलाप्रसाद जी ६--परक्षोक पाखराडइ--[लि० भी अवध उपाध्याय] ७५ 
ह एस० बीं० | छे& घै कि हे पृ कक को | ञ्ञ 
>->>वैज्ञाणिकीय-नं पृथ्यों का शाकार, भाञन 
२०- आर विष्कारका इतिहास --[ छे० श्री जगपति' की . ध हि भ 
बलुरेंदी हिन्दी भूषण विशारद ] $५% यह में प्रोटीन, तम्बाकूका व्यवसाय, बन्दरोंकी 
३--प्राचीन भारतकी कलाये--न्‌ जजुवादक पं० _ ज्ञातियाँ, सॉठ ] 7 पा हाँ 
गंगा प्रसाद उपाध्याय एस० ए० |. दै३े >--प्रकाश क्या है (-_ छे० श्री युधिष्ठिर भाग॑व 
४-दिल्‍्वीका लोहस्तस्भ॒ .. ४४ ७१ बं पस सो पं क 
५--पारशाब्दिक लहरे--[अछ॒० श्री भगवानदास गे 
&--समालोचगा--[ छे० सत्यप्रकाश ]  “'' ६ 


तोशनोवाल | ग। .. ७२ 





पमंक तक ४28४84४ 0 ५७०७७७७७७७७॥७७७७॥७७७७७७७७७७७७७७७/७७५.. ०५०-ै ७७७ 








£  हल्वपकर तैयार होगईं «६ 
४ 3). हिन्दीमे बिल्कुल नई पुस्तक । ५ 
हि ह द , । कर 2 | 
हु ९--काब निक रसायन ४8०7 
..... २--साघारण रसायन 
लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, ये पृस्तकें वही हैं जिन्हें ंगरेज़ी में 
आगेनिक और इनोगेंनिक कैमिस्ट्री कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके िए ये विशेष 
काम की हैं | मूल्य प्रत्येक का २॥) मात्र 


३--वज्ञानिक परिमाण 





लेखक--भ्री डा० निहालकरण सेठ, डी" एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम 
एस-सौ०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप है जिसके पढ़ने और पढ़ासे वाले अंगरंजीरें 
4 &0]88 06 00978 के नामसे जानते हैं ओर शेज़मरों काममें लाते हैं | यह प्रस्तक संधिए 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी । मूल्य १॥) मात्र 





विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग ! 





लत |04क+कम १ 


मुदक--सूरजप्रसाद सभा, ह्िन्दी-साहिस्य प्रेस, स्याग । 
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॥ &://“ २१० . 2: शाप प्ले न्‍े 
(४75) 26) 7 ० हि कट 
#/ [आर 
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ग |! कर, 


रा ५ 2 05 +्छ + 
हि ५22 ६ (९०) हे ६) ५४४१ 

। हे 4 (। | ! ह 
५७०“). हे रा २९६ 5 हम 

200.) ै [| 

हे | +0० 5 कै पु 5 9० 

९४ ५५ ४५५ है है! | हर! ( 
; ० ३३. थ पर 
कि भर, 

कट 2 


रु है ५५३: 
(मर ॥- एप हि 20 
0072: एए४7०.०७६९५. ८२०५ ०.६०७....(त-+३४०-०ै०४७... >>. हल्ला ००३०-0० टिम्णए लय कर ए74ी: 


विज्ञानंत्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमान भूतानि जायस्ते 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ० ।१॥७॥ 





॥. गा! [00006 हा (१६९ (8 हित / 7 27५) ! 
५ ५332 ड ५ सर ह2क पं मे पर औ हहर७ १३ ५२ ९० 4३5०३ कब "० व ३ ७०४ औ। 77 व्कब रा+फव बेब १8. का केक | ॥. 8 ७ न 
न हज 8:. पक 58 आर, ोकअज ह्कब ७४ न मन नरम ४ हे 
पक ही जज हनह रहे: की ० 25  आक ३३ १ हक 65 ५५ ४ ४०४० ७ नकज फल किलचक जक के कक हे ५० १३५ ५ ३2० "कपल कलम कल मी 
; - (१३५ ऐ #/# करी )27 60 8067%) 0५ 2222 कह अब $ > ४" 0, 
0%५१०३१ ४ हा शा १ 2805 १7 /१ /68076. है? 22003: /] 7:27 /40480 ४४८१४ ४ 0४० /+« ६ / ० ७/४/) लक के 








इनमें (२) ओर (३) जीण रोग होते हैं और 


फुफकुस-यक्तमा (१) नितानत नूतन रोग है। इसके अतिरिक्त 


|... [ छे० ढा० कमला प्रसाद जी, एम० बी० ] फुफ्फूस यद्षमा के दो नूतन रूप और भी देखे जाते 
( ?प्रयर०ाआ-ए 7 प्रए/०पीौ०29 ) जैसे-- 
. . ( शाज-यक्ष्मा, क्षय, कफ क्षय, सिल, तपेदिक (क) नूतन श्वासनल फुफ्फूस प्रदाहीय 
इत्यादि ) यद्ठमा ( 3००(८ छि707600-9॥6प- 
( ?फ़ांश5ड, (ठा5्परा॥9007 (८, ) 07070 + पर७:०7098 ) 


इसके तीन भेद माने जाते हैंः-- (ख) नूतन बहुखंरूपक फुप्फुस यध्ष्मा 


( १ ) नूतन फुफ्फुल यक्ष्मा ( 00००७ ऐ?प८५- (23८0४ एग[97ए प्र3७:८प]०४ ५ 
770770 +०००८प]०७४७ ) वा सध्य$ क्षय 0 ॥06 |णाा88 ) 


( 0०प(९८ 7095 ) 
(२ ) जीण बणमय-यक्ष्मा ((:7070 प]०८:७- 
(५६ (प्र०६7८प०099 ) 


(38) सात्रिक यक्ष्मा ( ततांत प्रोन्‍००८०७-..._ ($ ) नूतन फुफ्फुस-प्रदाहीय यच्मा. ( 0०७६७ 
]098 ) रा 06परगर07रं८ ईप्रो-७८प्रो095 ) 


( सब से अन्तिम प्रकार के रोग का वर्णात 
दो चुका है ।.) 


(० 





झंग विक्ृति 

फुफ्फुल का बहुधा एक अंश (पिएड--/.०००) 
छत-ग्रस्त होता है। सारे फुप्फुस पर आक्रमण 
बहुत कम देखा जाता है। छोटे २ गत्ते पाये ज्ञाते 
हैं भ्रथवा कुछ ऐसे क्षेत्र मिलते हैं जिनमें अधश्तेपण 
क्रिया होती रहती है। आक्रान्त रुथान ठेास, 
भारी वायु रहित भूरे वा यकृत के रंगका हो जाता 
है। बहुसंख्य-यद्माका काई चिह्न नहीं पाया 
ज्ञाता। गांदे' उसी अंशम वां अन्य फुफ्फुसमें भी 
वर्तमान रहती है । 

रोग स्त्रियांकी अपेक्षा पुरुषोंमे ही अधिक देखा 
जाता है । 


लक्तण 
रोगीका स्वास्थ्य पहले बहुत अच्छा रहता है । 
रोग सहसा कुछ शीतके साथ आरस्म होता है। 
ऐसे भी रोगी मिलते हैं ज्ञिनमें कुछ पहलेसे शारी- 
रिक हास के कारण वर्तमान हो। जाड़ेके उपरान्त 
जोरका ज्वर हो आता है। वक्तस्थलमें पीड़ा होती 
है, खांसो होती है, पहले तो उज़ले रंगका खखार 
निकलता है किन्तु पीछे उसमें कुछ खुर्खी आ जाती 
है ( अर्थात्‌ रक्त निकलता है ) और परीक्षा करने 
पर उसमे यह्मा-कीटाणु पाये जाते हैं । 
चिह्न 
परीक्षा करने पर पता चलता है कि फुफ्फूसका 
क्षत अड्ज कठोर हो गया है। ठाकने पर भंकारकी 
अनुपस्थिति (/20)]7०58 ) ज्ञात होती है। रुवर 
भॉकारकी अधिकता होती है । श्वासके आरस्भमें 
एक सूच्म भमर शब्द ओर अन्तमे नलाकार श्वसन 
सुन पड़ता है | 


इस समय तक चिकित्सकका तनिझ भी इस 
बात का सन्‍्देह नहीं होता कि रोग साधारण 
फुफ्फुस प्रदाह न होकर यकश्ष्मा कृत फुफ्फुल प्रदाह 
है, किन्तु आठबे वा दसवें द्निके उपरान्त ज्वरके 
एकाएक उतर ज्ञानेके बदले ( जैसा कि साधारण 
फुफ्फूस प्रदाहम देखा जाता है) रोगीकी दशा 


विज्ञान 


[ भाग ३४ 
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ओर भी खराब होजाती है। ज्वरकी गति अनिय- 
मित द्वोजाती है तथा नाड़ी तेज़ हो जाती है। 
पसीना आता है और खखारमे कुछ पीबका सा 
अंश ज्ञान पड़ता है तथा इसका रंग हरा हो ज्ञाता 
है। “दूसरे वा तीसरे सप्ताह तक भी इन लक्षणोंके 
वर्तमान रहते हुए चिकित्सक अपनेकेा इस विचारसे 
सान्त्वना देनेकी चेष्टा करते हैं कि रोग वास्तव 
फुफ्फूस-प्रदाह ही है किन्तु श्रभी तक द्रवित 
( 7१6५०)४८० ) नहीं हो सका है ओर इनका अश्त 
अच्छा ही होगा। किम्तु धीरे २ लक्षणों ओर चिह्ढों 
की प्रबलता द्वार इस बात का पता चलना कि 
फुफ्फुस तन्‍्तु घुल रहा है तथा लचकीले # 
तन्तुओं एवं यक्ष्मा-कीटाणुओ्रोंका खजारमें पाया 
जाना इस बातके शोकजनक प्रमाण मिलते हैं कि 
रोग वाख्तवमें यद्माकृत नूतन फुफ्फूस प्रदाह है।” 
मृत्युका पर्दा पड़ते अधिक देरी नहीं लगती--डुठे' 
द्निसे लेकर दे। मासके भीतर यह कार्य्ये समाप्तहो 


, 


जाता है । 

निदान । प 

कुछ ऐसे प्रमांण मिल सकते हैं जो इसे फूफ्फुल 
प्रदाह ( ?6परा7079 ) से पृथक्‌ कर सकते हे 
किन्तु वे इतने पुष्ट नहीं होते कि ८। १० दिनों के 
भीतर किसी पक्तकों समथेन करनेमें सहायता करे । 
वे ये हें-- 

( क ) पारिवारिक वा निजका पूर्व इतिहास-- 
किसी प्रकार यक्ष्मा आक्रान्त होनेकी सम्भावना थी 
वा नहीं | 


(ख्र ) बहुत आरम्भसे ही ताप परिमाण 
( तापक्रम ) की अनियमितता । 

( गे ) ठोस स्थानों श्वास-शब्दकी च्तीणता 
वा अनुपस्थिति--न कि नलाकार श्यसन्‌ जैसा कि 


फुफ्फुस प्रदाद में सुना जाता है । 
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$ ये फुफ़फुसके भ्रसलो तन्तु हैं जो कटकट कर खखार 
के साथ निकल आते हैं । 


उन ३०न्फाव्कपा किन ("पाक पल चाहा तक कि७ १ फेज कै "माह 


संख्या २ ] 





( घ ) खखारम॑ यक्ष्मा कीटाणुओका पाया 
ज्ञाना--किम्तु ये १० दिनोंके पहले नहीं मिलते। 

( छः ) गर्रा-निर्माणके चिह्न । 

नूतन श्वासनल फुफ्फुस प्रदाहीय यक्ष्मा ( 3००(६८ 
(7076700797८प्र77070 + प्र/७००7095 ) 

अज्ज विकृति । 

नग्न-चाक्षुष दृरुय-«-« 

( क ) फुफ्फुस भूरे रंगकी गांठोंसे भर जाता 
है वा रोग कुछ ज्ञोणं हुआ तो उसमें (फुफ्फुस में) 
छोटे २ गत्त भी पाये ज्ञाते हैं जिनमें अधश्तेपण 
क्रिया होती रहती है। 


. (ख्र) बिखरे हुए छोटे २ रुखड़े गर्ते देखे 


जाते हैं । 

( ग) इनके मध्यस्थ फुफ्फुस-तम्तु लाल ओर 
ठेल हो जाते हैं, इनमें वायु भरी रहती है याये 
सूज जाते हैं । 

( घ ) पुराने गत्त वा ज्ञत का होना सम्भव है। 

( छः ) पुरानी श्वास प्रनालियां में पीबको सी 
श्लेष्मा भर जाती है । 

(च ) फाइब्रिन-युक्त फुफ्फुलावरण प्रदाह 
वत्तेमान रहता है । 

( छ ) श्वासनल मध्यरुथ लखीका ग्रंथियां बड़ी 
दो जाती हैं, एवं उनमें अधः्क्षेपण क्रिया होती 
रद्दती है । 

अणुवीक्षण-दृश्य । 


क्षत स्थानमें अधः्त्तेपण क्रिया-युक्त नूतन श्वास 
नल फुफ्फुस-प्रदाद ह्वाता रहता है जो क्षुद्र श्वास- 
प्रनालियोंसे (37070॥/0०5) से आरम्भ होता है। 
निकटतम वायुस्थानों (9!५४८०) ) में भी श्रदाह 
आरस्म हो ज्ञाता है तथा ये क्रियायं चारों ओर 
अग्नसर द्ोती पाई जाती हें। क्ुद्॒केन्द्रमे निम्न- 
ज़िल्नित परिवर्सन पाये जाते हें--- 

(क ) केन्द्रस्थ श्वासप्रनालो--इसकी दीबारें 
मोटी दो जाती हैं. ओर इससे अधः्तेपण क्रिया 


ऊफ्कुल-यहमा १ 
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होती रहती है । इसके भीतर अध/त्षेप इक 
रहते हैं। 

( ख ) निकटतम वायुस्थान ( ०[५6०॥ )--ये 
अधश्लेपण क्रिया द्वारा नष्ट हो जाते हैं ओर उनमें 


न्‍्यूनाधिक सोत्रिक तन्तुओं का समावेश हो 
जाता है। 


(ग ) उपयुक्त स्थानोंके चारों ओरके वायु- 
रूुथान--इनकी दीवार मोटी हे। जाती है और इनमें 
प्रदोद्दोद्धत पदार्थे ( [0]800779/07ए 97047८४७ ) 
भर जाते हैं तथा स्थान रुथान पर अधःक्तेपण क्रिया 
भी प्रारम्भिक रूपमें देखी जाती हे । 


(घ ) बाहरी प्रान्तके वायु स्थान--एकद्म 
अ्परिवतित रहते है, या इनमें कुछ प्रदाहके प्रमाण 
मिलते हैं। 


ज्क्षण । 


रोग युवावस्थाम ऐसे व्यक्तियों पर आक्रमण 
करता है ज्ञों देखनेमे तो पूर्ण स्वस्थ हो किन्तु 
अधिक परिश्रम वा अन्य किसी कारणवश जिनकी 
शक्ति बहुत क्षीण हो गई हे। । किसी किसी रोगी 
में यह रक्तक्तरणके साथ आरम्भ होता है । 
बारम्बार कंपकपी होती है--ज्ञाडा आता है। 
ज्वर श्रधिक रहता है, नाड़ीकी गति तेज्ञ हो जाती 
ओर सांस तेजीसे चलती है। मांश पेशियों एवं 
शारीरिक शक्तिका हास हो जाता है । 

चिह्न । 

आरस्म में कुछ स्पष्ट रूपसे ज्ञात नहीं होता। 
कुछ समयमें बाद्‌ ज्षतसुथानकी साधारण भंकार 
( ०७70०) 76807०706 ) कम हो जाती है-- 
विशेषकर फुफ्फुसके शिखर पर । श्वास-शब्द ककेश 
एवं नलाकार हो जाते हैँ ओर उनके साथ २ बहुत 
से रात्स सुने जाते हैं। आरस्मसे ही खखारमें कुछ 
लचकीले तन्‍तु और यह्षमा-कीटाणु पाये जाते हैं। 
तीन सप्ताहफे भीतर ( किसो २ रोगी में ) त्िदोष 
बुशा--( 7 श[णञाण॑द 8886 ) उपस्थित होती है-- 


भर विज्ञान: [ भाग ३३ 


| एक # ॥7 बे # 2५ तैरेकज: लेक सके की।_ पे 


- शेगी अर्थ-हीन बाते बकता है, उसको जीम सूख ऐला ज्ञात होता है मानो रोगी रोगयुक्त हो 


जाती है और ज्वरका बेग अधिक हो जाता है। किन्तु वास्तवमे रोग जीण हो जाता है। 


मृत्यु तीन सप्ताहके बहुधा भीतंर ही हो जाती है। क्‍ क्‍ 
पे दूसरे कर रोगी भी मिलते हैं जिनमें बच्चोमे यह रोग किसी संक्रामक रोग--जैसे 
श्रारम्प तो बड़े धूमधोमले होता है--डबर बहुत पन्साही माता ( )/८४७८५) वा कुक्कुर-खांसी 
रहता है, मांस पेशियां एवं शारीरिक शक्ति का इत्यादि के आक्रमणके उपरान्त आरस्म होता हे । 
शीघ्रता पूर्वता क्ञय होता जाता है, एक् वा दोनों इत रोगियोंमे रोगको तीन गति हो सकती हैं-- 
फुपफुसोके शोगाक्रांत होनेके चिह्न मिज्ञते हैं, आरस्भसे इतना भीषण हो सकता है कि खत्यु 

एक सप्ताहके भीतर ही भीतर हो जाती है, वा 


फुफ्फुस तन्‍्तु घुलते जाते हैं, पसीना बहुत आता रे ] 
है और रह रह कर कँपकेपी होती है--किन्तु ६से एक वा दूसरे मासमें हो जाती है, वा रोग जोण 
हो जाता है। 


८ सप्ताहके भीतर ये लक्षण कुछ दब जाते हैं और 
(२) जीर्ण ब्रण-मय फुफफुस-यचमा--( (.॥7076 प्र्शा(एव व फ्रेटठपौ0ां5 ० 6 ।0ा25४ ) & 
चाय की तीन अवस्थाय--( टबेनके अनुसार ) 
प्रथमावस्थामे--रोग चिह्न एक फुफ्फुसके एक अंशमें मिलते हैं । 
ह्वितीयावश्थामें--रोग चिह्न एक फुफ्फुलके एक वा दो अंशोम मिलते हैं । 
तृतीयावस्थामें--रोग चिह्न दोनों फुफ्फुसके कई अंशोमे वत्तमान रहते हैं एवं गत निर्माणके 
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चिह्न भी पाये जाते हैं । 
इसे निस्नलिखित तीन अवस्थाओ'में श्री विभक्त कर सकते है । 
अंग विकृति द ल्निह् द लक्चेण 
प्रथमावस्था फुफ्फुसके शिखर पर-- (क) काम करने पर अधिक थकावट होती है । 


फुफ्फुस तंतुओमे (क) श्वास शब्द (१९५७॥28/०7०७ ॥पापा] प०) (सत्र) भोर के समय कुछ खाँसी 
अधिक रक्त संचार दबा रहता है ओर अन्त: श्वसन के अन्‍्तमें होती है । 
होता रहता है। तीक्ष्णु कुकुराहट (9॥937.0 &78790070) (ग) तापक्रम कुछु बढ़ ज्ञाना है। 
मित्नती है। (घ) रक्तनत्तरण _]). किसी २ रोगीमें 
द (35) रक्तक्षीखता | देखी जाती है । 
(ख) श्वास शब्द ककंश ( ॥973॥ ) हो जाता है हर 
क्‍ ओर बहिश्वंसन्‌ का शब्द बहुत देर तक खुन पड़ता है । 
... द्वितीयावष्था._क्ञत स्थानमें (विशेष कर शिखर पर)-- (क) पांल पेशियाँ की क्षीणना 
-. रक्ताधिक्य, अधिक (क) वक्तर्ंथल की गति (सांस लेने वा. तथा शक्ति का हास स्पष्ट हो. 
द्रव-खंचार और यक्ष्म फेंकने के समय ) अवरुद्ध हो ज्ञाती है जाता है । क्‍ 
केन्रोके आपस में (ख) उस स्थानमें धत्तस्थत सम्रतल्न हो। (ख) संध्या समय निश्चित रूप 
मिल जानेभे कारण जाता है। | से ज्वर हो आता है। 
फुफ्फुस-तन्तु ठोल. (ग) स्व॒र-स्पन्द कुछ अधिक हो ज्ञाता है. (ग) रात को पसीना आता है 
द्दो जाते ्द । कण (घ) रक्तत्तोणता अच्छी तरह ऋतकती है। 
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अल + 


: ._ साधारणतः फुफूफुस-यक्ष्माके नामसे जो रोग जगत्‌-प्रसिद्ध है, वह यही है । 


संख्या २ ] फुफ्फुल-यक्ष्मा (३ 
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5 चिह्न 

(घ) वच्षघ्थलकों ढोकने पर उसने भदुभद्‌ 
शब्द निकलता है ( अर्थात्‌ साधारण संकार 
लुत हो जाता है । 
(ड-) नलाकार श्वसन पाया है । 
(च) उच्चारण -सखर-मंकार की अधिकता होती है # 
तृतीयावस्था फुफ्फुल उपयुक्त चिह्न तो वत्तमान रहते ही. पूर्व कथित लक्षण और भी भयद्भर रूप 
तंतु का घुलना तथा है, इनके अतिरक्त धारण करते है तथा-- 
गे निर्माण (क) रुकते हुए राल्ख ((]0 078 7०85) (क) खांसी कष्ट-प्रद हो जाती है खखार 
पाये जाते हैं रुपये का आकार धारण कर निकलना है । 
(ग) गर्च-चिह्न मिलते हैं, जेसे रक्तक्तरण की अधिकता देखी ज्ञाती । 

“ गत्ते श्वसन ((09ए९/॥०८७ उ/6०गए६ ) 

प्र श्वासान्ताकषण शब्द ( 72057 77550 800(070 80प70। ) 

& पेऋटोरीलोकी (7?2०८०४००।०४५४)--(ख) ज्वरका वेग बढ़ जाता है 
अर्थात्‌ उच्चारण-रुवर भंकार को (ग) कभी अतिसार इत्यादि अन्धत्र 
अत्यन्त अधिकता । सम्बन्धी लक्षण उपस्थित होते हैं । 
ऐसे राल्स जिससे धातुके से शब्द 


अंग' विकृति लक्षण 


निकलते हैं पाये जाते हैं । 
रोगारस्भ की भिन्न २ रीतियाँ (--- 


(क) अ्प्रकट रूप--इस प्रकारके बहुतसे रोगी 
मिलते हैं। ये कुछ न कुछ पहले से भी अस्वस्थ 
रहते हैं, अवश्य पर इन्हें इस बात का पता नहीं 
लगता । किसी रोगी का पूव. इतिहास संकक्षित 
करने पर बहुधा ऐशा देखा जाता है कि उसे कई 
बार इस प्रकारके क्षद्र आक्रमण हो चुके थे। 
वास्तवमं रोग तब तक अपना रूप नहीं दिखाता 
जब तक यह एक दम भयंकर नहीं हो ज्ञाता-- 
कभी २ तो जब तक फुफ्फुसमे कोई गर्च नहीं दो 
जाता तब तक रोगी किसी चिकित्सकका परामशं 
"तक लेने नहीं जाता । किसी २ रोगीमे यह भी 
देखा जाता है कि उसका कोई अंग अन्य कारणोंसे 
इतना ज्ञतग्रस्त हो गया है कि यद्यपि वह फुफ्फुल 


4280० कक न टन अलकझकल्‍कञक ॥ 


48 उच्चारण-श्वर अंकारकी कमी वेशी शब्द परिचायकू य 
इस श्रध्थाय का आरम्भ देखिये । 


का पता केवर “स्पश ” से चलता है। 
. + निदान प्रकरण भी देखिये । 





यक्ष्मा द्वारा भी आक्रान्त रहता है किन्तु उसका 
ध्यान इस ओर नहीं श्राकषि त होता । 

(सत्र) अपच और रक्तत्ीणताका रूप--इस रूपमें 
रोगके आरथस्सममे वमन, खटट डकार आना इत्यादि 
लक्षण मिलते हैं। अल्ए-वयरुका स्त्रियोमे रक्त- 
क्तीणता देखी जाती है और रोगिणी कलेजेके 


घड़कने, बढ़ती हुई कमजोरी, तीसरे पहरको कुछ 


बुखार आने तथा ऋतुस्लावके बन्द हो जाने की 
शिकायत करती है।... 

( ग ) स्लेरिया रूप--इस रूपमें रोगके निदानके 
लिए भारतीय चिकित्सकोको बड़े संकटका सामना 
करना पढ़ता है। निर्धारित रुपसे जाड़ा आता 
है। तदुपरान्त ज्वरका प्रकोप होता है ओर पुनः 


न (अलकन्‍अ्मकक्ला5 १20 (383 ज0.8#(+-++ उक्त 7 मे । "लत जगा 





दवा जानी जाती और स्वर-स्पन्दून की न्यूनाधिकता 


५१४ विज्ञान 
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पसीनेके साथ २ ज्वर उतर भी जाता है। यह 
क्रिया बारम्बार दुहराई ज्ञाती है। बड़ी भूल यह 
होती है कि किसीका ध्यान फुफ्फुसकी ओर नहीं 
जाता ओर चिकित्सक मान बेठते हैं कि रोग 
वास्तवमे एक विकट स्लेरियाका ही प्रकोष है। 

(घ) फुफ्फुसावरण-प्रदाह-रूप--सवब प्रथम फुफ्फुस 
शिखर पर शुष्क आवरण-प्रदाह पाया जाता है तथा 
उस स्थानमें सदेव घषंण शब्द भी मिल्लता है। 
कभी २ यह प्रदाह द्रवमय भी होता है। द्रव धीरे 
२ लुप्त हो जाता है किन्तु खांसी बना रहती है, ज्वर 
आता रहता है ओर किसी न किसी दिन यश्ष्मा 
के सारे चिह्न फुफ्फुल-शिखर पर प्रकट हो जाते हैं । 
इस प्रकारके एक तिहाई द्रब-युक्त प्रदाह अन्तमे 
यक्ष्माका रूप कारण करते हैं। 

( कु ) खरनल-प्रदाह रूप-- इस रूपमें भी बहुत 
से रोगियों में रोग प्रकट होता है। पहले कंठ 
दुखना, बोलते समय साँय २ करना इत्यादि लक्षण 
पाये ज्ञाते हैं । 


( च ) रक्तत्तणके साथ भआरम्भ--बहुधा देखा 
जाता है कि आरम्भमें कुछ रक्त क्षरण हुआ और 
तढुपरान्त फुप्फुस-सम्बन्धी और लक्षण बहुत 
शीघ्रता पूबंक उपस्थित हुए। किसी २ रोगीमें 
बारस्वार रक्तच्तरण होता है ओर तब अन्य लक्षण 
प्रकट होते हैं। परन्तु यह निश्चय पूर्वक कहां जा 
सकता है कि जिस दिन फुपफुससे रक्तत्तरण होता 
है, वांस्तवके रोगी उसी द्निसे यक्ष्मा ग्रस्त रहता 
है। रक्त मिश्रित खखार आनेका भी यही तात्पर्य है । 


( छु ) गलस्थ एवं कश्बस्त अन्थियोंके यक्ष्माके साथ 
आरम्भ--कभ्ी कभी महीनों या बरसों बीत ज्ञाते हैं 
किन्तु केवल ये अ्न्थियां ही बड़ी हुई दिखाई पड़ती 
हैं तथा फुफफुस सम्बन्धी कोई लक्षण नहीं दिखाई 
पड़ते किन्तु ऐसी अ्रव॒स्थामें प्रायः देखा जाता है 
कि जिस ओर को ग्रन्थियां बड़ी हो जाती हैं उस 
ओरके फुफ्फुल-शिखरका एक बड़ा अंश यह्ष्पाक्रान्त 
रहता है । 
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4. बल इन ०2 कल ०३ तक 3 « ज.. ४ (साई, कफ किक हा 


(ज ) वात कक्षणोंके साथ रोगारम्भ--फक्िस्ती 
काममे चित्त नहीं लगता, “तबीयत खशब रहती 
है।” थकावट एवं अन्य अनिर्धारित वात लक्षण 
उपस्थित होते हैं। साथ २ शरीर तक्षीण होता जाता 
है। अन्त में यक्ष्मा के चिह्न मिलते हैं। 

( भ ) श्वास प्रनाली सम्बन्धी लक्षणोंके साथ--- 
सर्वाधिक इसी प्रकारके रोगी पाये ज्ञाते हैं। ऐसे 
रोगी साधारणतः शिकायत करते हैं कि “कुछ सर्दी 
लग गई है” वा “ सर्दो खांसी हो गई हैं। किन्तु 
धीरे २ यही खांसी बढ़ती जाती है तथा परीक्षा करने 
पर फुफ्फुसमें यक्ष्माके चिह्न मिलते हैं। किसी २ 
रोगीमे आंरस्भमें ऐसे लक्षण उपस्थित होते हैं 
मानों उन्हे दमस्मा हो गया हो । 

(ञञ ) विविध रूप--जैसे 

किसी नूतन संक्रामक रोग | उदहरणाथ्े 
इन्फ्लूयेजा ) के उपरान्त यद्माका आरथस्म दो 
सकता है। 

गर्भवती होने पर अथवा प्रसवके उपराश्त 
इसका आरस्भ हो सकता है। 

अश इत्यादि रोगोंके साथ २ इसका आरस्म 
हो सकता है ।# 


लक्षण । 

लक्षण अंगविक्ृतिका अनुसरण नहीं करते, 
क्योंकि बहुधा देखा जाता है कि अंगविकृतिकी 
तृतीयावस्थामें ( जिस समय एक बड़ा गरत्त तैय्यार 
हो जाता है) रोगी प्रथमावरूथाकी श्रपेक्षा भी 


अच्छी दशामें रहता है और यह आशा की जाती है 


कि वह चंगा हो सकेगा । 


स्थानोय,लक्षण । 

_ पीड़ा--आरस्भसे ही अधिक एवं कष्ट प्रद होती 
है ग्रथवा किस्टी २ रोगीको होती ही नहीं। जब 
आवरण प्रदादह्द होता है. तब नश्तर चुभाने की सी 
पीड़ा मालूम होती है जो सदैव बनी रदती है 


अथवा खांसनके समय होती है । 


#साधारणतः प्रसूत रोगके नामते जिन रोगोंकी गुप्त 
रखनेकी 'चेष्टाफ्नी जाती है, उनमें एक यध्ष्मा भी है । 


४७४०शआओण आओ 0 पा मी के जी पा शी शमर शी ओपन वन अजय पीली अल काकमण लोडटत निया मिलने 


संख्या २ ] 


खांसी--बहुत आरस्ससे लेकर मर्ण पर्यन्त 
प्रायः सभो रोगियोंको होती है। पहले यह एक 
दम सूखी हुई होती है तथा रोगीका इसकी ओर 
ध्यान भी आहृष्ट नहीं होता, किन्तु बादकों कुछ 
ढीली हो जाती है, निरन्तर बनी रहती है तथा पीले 
रंगका खखार भी निकलने लगता है। 


आरम्भममे खाँसीकी उत्पत्ति श्वास प्रनालीके 
प्रदाहसे होती है। जव गर्स निर्माण हो जाता है 
तब यह नियमित समय पर होती है और भोरकं 
समय अथवा दिनके किसी भागमे से। कर उठने 
पर जोर पकड़ती है। ध्यान देने योग्य बात यह 
है कि किसी २ शेगीको खांसी नहीं भी होती तथा 
ऐसे रोगी भी मिलते हैं जिनके फुपफुसमे गर्च-निर्माण 
तक द्वो जाता है किन्तु उन्हे एक बार भी खांखी 
नहीं हुई है। यध्ष्माके वास्तविक रोगियों को जब 
नियमित समय पर खांसी होने लगती है तब बहुधा 
रात ही को उन्हें सताती है ज्ञिससे रातके समय 
उनका सोना मुश्किल हो जाता है। कभी कभी 
खांसीके कारण वमन भी हो ज्ञाता है और तब 
आहार के अभ्ावसे रोगीका शारीर-दैबंत्य और 
भी बढ़ ज्ञाता है। यदि फुफ्फुसाक्रमणके साथ 
स्वर-नल भी आक्रान्त हुआ ते खांसी साँय साँय 
स्वरके साथ होती है । 


खखार ( बल्गम )--यह रूप रंग एवं परिमाण 
में रोग को भिन्न २ अवस्थाओंके साथ २ बदलता 
है। कभी २ फुफफुस-शिखर पर विस्तोण यक्ष्मा- 
च्ञतके वक्त मान रहते हुए खखारका पता नहीं रहता 
यद्यपि खांसी कुछ न कुछु अवश्य होती है| यक्षपा 
के खखार की विशेषताय हँ--खूब चिकनापन 
साबूदाने का सा रूप ओर उसमें कभी २ छोटे २ 
भूरे वा कुछ हरे रह्के दानों का पाया जञाना। 
सम्भवतः इन्हीं दानोमे यक्ष्मा कीटाणु पाये ज्ञा 
सकते हैं। ज्यों २ फुफूफुस तन्‍्तु घुलते जाते है 
व्यों २ खखार पीवका रंग रूप घारण करता हैं 
थोक का थाक खजब्बार निकलता है ज्ञो चिकना, 


फुफंफूसन्यईमाँ 
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चिपटा, वायुरहित ( जलमें डालने पर डूब जाता 
है) और हरे तथा भूरे रंग का होता है। 

अणुवीक्षण यन्त्र द्वारा इस बातका पता चल 
सकता है कि इसमें यक्ष्माकीटाणु हैं वा नहीं तथा 
फुपफुल तन्‍्तु घुल रहे हैं वा नहों। कीटाणु के 
आकार प्रकार एवं परीक्षा विधिका विष्तार पूवक 
वर्णन पहले ही हो छुका है। खखारपमे इन्हे पानेके 
लिए यह आवश्यक है कि रोगीके खखारकी कई 
बार लगातार परीक्षा की ज्ञाय। इसमे यक्ष्मा 
कीटाणुका बारस्वार पाया ज्ञाना इस बातका पृष्ठ 
प्रमाण है कि रोगीका फुफ्फुख यच्माक्रान्त हो 
चुका है। 


खखार के साथ कभी २ लचकीले तन्‍तु 
( 77]95.0० 7]5876 ) निकलते हैं और ये जिन 
स्थानों ( वायुस्थानों ) से आते हैं उनका आकार 
घारण कर लेते है, अस्तु इनकी परीक्षासे इस बात 
का कुछ कुछ शान हो सकता है कि आक्रमण कहाँ 
पर हुआ है। 

खखारके साथ साथ कभी खटिकके टुकड़े 
( 978270०॥0 ० ०० ०ंपा) ) भी छूटे कर चलने 
आते हैं जो आकारमे मटरके दाने वा इससे कुछ 
बड़े होते हैँ। इनकी खंख्या बहुधा (एक समय में) 
एक द्वी होती है किन्तु कभी २ श्रधिक संख्यामें 
भी निकल सकते हैँ। ये वास्तवमें उस स्थान से 
छुंटते हैं. जहां अधः्तेपण क्रियाके उपरान्त खटिक 
जमता रहता है तथा डस स्थानके समीपवर्ती 
किसी श्वासप्रणालीके नष्ट हो ज्ञानेके कारण इल्हे 
बाहर निकलनेका अक्सर प्रिलता है। 


खखारका परिमाण निर्धारित नहीं रहता, 
कभी कभी प्रतिदिन ५०० घन शर्तांशमीटर 
तक पहुँच सकता है। गत्त-निर्मांण होने पर खखार 
का सबसे बड़ा अंश भोरके समय ही निकल ज्ञाता 
है। खखार भारी और मीठी महकका होता है 
किन्तु जब फुफ्फुल तन्तु सड़ने लगते हें तब इससे 
दुर्गंध आती है-। ( ऋमशः ) 
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बिंज्ञान 
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आ्राविष्कारका इतिहास 


?-प्रारमस्मिक आविष्कार 
. [ छे० श्री जगपति चतुर्वेदी, हिन्दी! भूषण, विशारद ] 


खुल हम ज्ञिस युगमे रहते है वह 
आविष्कारका युग कहलाता है | पिछली 
तीन चार सदियोमे मनुष्य ने इतनी अधिक 
आश्चर्यजनक वस्तुओंको जन्म दिया है कि हम 
उन्हें देख कर चकित हो जाते हैं। सचघ्तुच इन 
वस्तुओंके आविष्कार ने खंसारका रूप बिल्कुल 
ही परिवर्तित कर दिया है परन्तु क्या आविष्कार 
की कहानियाँ प्रारम्भ करनेके छिए हमें पिछली 
तीन चार शताब्दोंका ह्वी मुंह देखना होगा! 
यद्यपि इन शताब्दोमें विलक्षण आविष्कार हुए हैं 
तथापि आविष्कार की कहानियाँ उस युगसे 
प्रारम्स्त होती है ज्ब मनुष्य ने भूतल पर पहले 
पहल सभ्यता का जन्म दिया। एक समय वह 
था जब मनुष्य सखश्कि आरस्भमे बिल्कुल बनचरा- 
वस्थामें था। उसे अपनी आवश्यकताकी सभी 
बस्तुओंको जन्म देना था । उस आदि युगसे 
आज तक मानव जाति ने जितनी वस्तुओंको 
आविष्कृत किया हे उनकी उपयेागमे लाकर हम 
अपना सुखमय जीवन व्यतीत करते हैं । 
प्रारस्सिक कांलसे आधुनिक काल तक मनुष्यों 
ने ज्ञितने आंविष्कार किए हैं उनले ही मानव 
समभ्यताको आजका रूप मिला है। ये दोनों 
काल एक ऐसो शंखलासे आवद्ध हैं जिसकी 
प्रत्येक कड़ीका मनुष्यों ने सतत उद्योग कर नाना 
प्रकारके संकरों का सामना करते हुए बड़े घैर्यले 
जोड़ा है। मानव जीवनके अभ्युद्यके लिए इस 
अब्न्‍नलाको इस थुग तक पहुंचानेमे जिन असंख्य 
आविष्कारकों ने योग दिया है उनके हम सदाके 
. लिए आभारी रहेंगे। मनुष्य जीवनको अधिक 
खुन्द्र रूप देनेके लिए इन पुरुषों ने जो भाव 
अपने हृद्यमें रख किसी भी प्रकारका आविष्कार 


कर अपनी कीति श्रत्षणण रक़ा है उनका स्मरण 
कर प्रत्येक समय मनुष्य एक अतभ्य आनन्द प्राप्त 
किए बिना नहीं रह सकते। इन आविष्कारको 
के उपकार का मानव समुदायके ऊपर इतना 
अधिक ऋण है कि उसका यथार्थ अचुभव कर 
सकना बड़ा ही कठिन है। आज्न हमारे चारों ओर 
ज्ञितनी भी खुखकी सामश्रियाँ वा दैनिक व्यवद्दार 
की अत्युपयागी वस्तुएं जिनके बिना हमारा जीवन 
कार्य चलना कठिन हो ज्ञाय, उपस्थित हैं उनमेसे 
प्रत्येक प्राचीन वा अर्वाचीन कालके किसी न किसी 
आविष्कारक की सदाशयताका प्रसाद ही है। 
यदि इन्होंने कठिन परिश्रम कर मानव जातिके 
लिए णक नूतन वस्तु ढूँढ़ निकालनेको उदारता न 
की होती तो कदाचित हम वनवशाबस्थाम ही पड़े 
होते । यथार्थमे आविष्कारका इतिहास मानव 
सभ्यता का इतिहास है। 

ज्ञिन ब्यक्तियां ने हमारे लिए इतना उपकार 
किया है उनके प्रति हम इतन श्रकृतक्ष हैँ कि हम 
आज उन खबका नाम तक बता सकनेमे असम 
हैं। जिन पुरुषों ने संसार के साथ इतना उपकार 
कर उसके बदलेमे॑ अपना नाम तक लोगोंके स्मृति 
पट पर स्थायी रखने की चिन्ता न कर श्रपने को 
अतोत कालमे विल्लोन कर दिया उनको श्रद्धापूबक 
स्मरण किये बिना हम नहीं रह सकते | 
किसी आविष्कार को पूर्ण करने के लिए 
मनुष्य को जिन कठिनाइयों का सामना करना 
पड़ता है वे थोड़ो नहीं हैं। जिस प्रकार किसी भी 
महान कार्यके लिए मनुष्यक्रो निरम्तर कठिनाइयों 
का समाना कर बड़े घधेर्य ओर संतोषके साथ उसे 
पूर्ण करनेका उद्योग करना पड़ता है, कभी इसके 
लिए ज्ञीवन तक भी उत्सर्ण कर देना पड़ता है 
कभी उसी कार्यके लिए एक मनुष्यकी प्राणाहुतिके 
पश्चात्‌ दूसरे तीसरे अन्य पुरुषषोकी उसे पूर्ण 
करनेके उद्योगमे लगना पड़ता है, ठीक उसी प्रकार 
अधिकांश आविष्कारकों का अपने आविष्कारके 
लिए कठिन साधना करने पर उसे सफलता 


संख्या २ ] 
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मिलती है, कभी आाविष्कारके पीछे उसका साश 
जीवन ही तोरस हो ज्ञाता है और सुत्युके निकट 
पहुँचते सफलता मिल्न णती है। कभी ज्ञोबन 
समाप्त हो जाने पर दूसरे तीसरे व्यक्तिके उद्योग 
करने पर वह आविष्कार पूर्ण होता है। इन 
आविष्कारकोंके ऐसे ही कठिन ड्योगसे अब तक 
नाना प्रकारके आंविष्कारोंका जन्म हो खका है 
जिनसे मानव सभ्यता का विकास हुआ है । 

इन आविष्कारोमेसे मनुष्य ने किनको सबसे 
प्रथणभ किया इसका बता सकना बड़ा कठिन है 
परन्तु बिल्कुज़ प्राशस्तिक कालमें मनुष्यकी जैसी 
अवस्था थी डससे ऊपर उठनेके लिए प्राथमिह्त 
सभ्यता का जन्म देनेके लिए ज्ञिन साव प्राथमिक 
आवश्यकताओं की वस्तुओं को प्राप्त करनेके लिए 
प्रारश्सिक आविष्कारों का आश्रय लेना पड़ा होगा 
उनका हम कुछ अज्लुमान कर सकते हैं। जब 
मनुष्य ने इस भूतल पर पहले पहल जन्‍म घारण 
किया तो उसकी अवस्था बड़ो ही दयनीय थी। 
अन्य जीवधारियाँ को ता प्रकृति ने संसार-यात्रा 
ओर प्राण-रक्ताके लिए उपयुक्त शरीश दिया था 
परन्तु मनुष्य बेचारा अशक्त प्राणो था। उसके 
नतोतेजञ दांत थे, न तीब्र नख ही थे। उसके 
हाथ पैर की अंगुलियाँ बहुत ही निर्बल थीं । 
पशुओकी भाँति सींग का भी उसमे स्वंधा अभाष 
था जिससे खंकटके समय शत्रुके प्रहारका उत्तर 
दिया जा सकता । इस प्रकार ज़ब मनुष्य ने देखा कि 
प्रति ने इस सृष्टि में उसके शरीर को सर्वथा 
निबंध बनाया है तो उसे बड़ी चिन्ता हुई यदि 
वह थुप लगाए शहता तो सम्भवतः शन्‍्य पशु 
उसके वंशरीो प्रारम्भमे ही समूल नष्ट कर देते 
परन्तु मसुष्य ने ऐसे संकटके समय अपनी आवि- 
पघकरार करने की शक्तिसे काम ल्ेनेका निश्चय 
किया । अपनी रक्ताके लिए आविष्कारों का 
आश्रय लेनेका यह परिणाम निकला कि मनुष्य ने 
अपनेको सावसोीम शासक बना कर पूर्ण पशु जगत 
को श्रपना दास बना लिया । 


आविष्कारका इतिहास ५७ 
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इस प्रकार मानव-ज्ञाति द्वाश प्रारम्भम जो 
आविष्कार हुए उनमें अधिकांश ऐसे होंगे ज्ञो 
डसके चारों ओर फैले अन्य पशुओआंसे रक्ता पाने और 
उनका दमन करनेके लिए ही गए किये होगे। इन 
आविष्कारों ने उस कामके एक साधारण लकड़ोके 
टुकड़ेले बढ़ कर आज़ नाना प्रकार के तलवार 
बरछे, और तेप गोलो बल्दूक, तथा पिल्तोल और 
तेोप जेले विकराल आयु्धों का रूप धारण कर 
जिया है। परन्तु इनका श्रीगणेश निश्चय ही 
एक साधारण लक्षड़ाके टुकड़ेसे हुआ होगा जब 
मन्नुष्य ने बिज्कुल आदि कालमे किली पशु को 
भयभीत करनेके लिए उस पर उससे प्रद्यर किया 
हागा। लकड़ोके साथ ही पत्थर वा कड़ी मिट्टी 
के ढेले को फेक कर पशुओं को मारनेके पश्चात्‌ 
लकड़ो को किसी चीज़से रगड़ कर बह्ली वा कोई 
पत्थर का टुकड़ा किसी लकड़ीमे बाँध कर मनुष्य 
ने कुल्दाड़ाके ढंगका बहुत साधारण हृथियार 
बनानेमे सफलता प्राप्त का होगी । इसी प्रकारके 
प्राररिभिक आविष्कार होंगे जिन पर आदि कालके 
मनुष्यों को संतोष. करना ण्ड़ा दहोगा। इन छोटी 
छोटी वस्तुओंकी हम आविष्कार माननेमे कुछ 
हिचकिया सकते हैं परन्तु इतनी छोटो वस्तुओं ने 
ही मनुष्यकी बुद्धिकी प्राशम्मिक्र विकसित अवस्था 
में उत्पन्न द्वीकर मनुष्य की आवश्यकतांओ्रोंके बढ़ने 
पर अन्य आविष्कारोंके लिए क्षेत्र तैयार किया 
दहोग।। इन छोटे आविष्कारोंके महत्व का आज 
हम भक्षी भांति अनुभव नहीं ऋर सकते परन्तु 
जिस समय आजलसे लाखों करोड़ों वर्ष पूव हमारे 
पूवज्ञोंमे इस भूलल पर पहले पदल पेर रखना 
सीखा था और उनके मस्तिष्क का विकास नहीं 
हो पाया था उस समय अन्य वब्य ज्ञोबाँ को भांति 
रहते हुए. पहले पहल बुद्धिसे काम ले इन वरुतु ओं 
को साथ निकालना मानव सभ्यता की पहला नींव 
खड़ी कश्ना था । उनका महत्व वनचरावस्थासे 
प्रारम्भ दोकर आज अत्यन्त उच्च रुथल पर पहुँची 
हुई मानव सम्यताकी पशु वर्गले तुलना करने पर 
भल्नी भाँति प्रकट हो सकता ६ । 


पृष्ठ 


धारस्मिक आविष्कारोंमे आग बहुत ही महत्व- 
पूर्ण है। ज्ञिस समय मनुष्य ने आगको उपयेाग 
में लाना ओर उसको जलाना सोख लया होगा 
उस समय निश्चय ही उसकी अवस्थामे बड़ा 
अंतर हो गया होगा । आगके समीप रहनेसे 
पञ्चु भयभीत होकर पास न फटकने लगे होगे, 
शीत ऋतुमे जाड़ेका कष्ट जाता रहा होगा, भेजन 
पका कर खाने की सुविधा हो गई होगी और 
कालान्तरमे इसकी सहायतासे धातुओंको पिघला 
कर नित्य उपयागमें आने वाले बतंन और हथियार 
बनने लगे होंगे । परन्तु आगका आविष्कार 
करना इतना खुगम न होगा जितना आज हम 
अलजुमान करते होंगे। हो सकता है कि भूमंडल 
पर मनुष्य के रहते सहस्नों वर्ष व्यतीत हो ज्ञाने 
तक भी आग फा ज्ञान न हो सका हो परन्तु जब 
कभी जिस किसी पुरुष ने इसका आविष्कार 
किया उसने मानव-ज्ञातिके प्रति बड़ा ही उपकार 
किया है। 

हम यह नहीं कह सकते कि आंगका आविष्कार 
किसी एक विशेष स्थल पर किसी एक व्यक्ति 
विशेष ने ही किया क्योंकि संसारमें सभ्यता का 
जन्म किसी एक स्थलले ही नहीं हुआ। आदि 
युगमे भूमराडल पर छोटी बड़ी बहुत सी जातियाँ 
फैली हुई थीं जिनमेंसे सब एक दूसरेसे पृथक्‌ 
विभिन्न स्थानोंमे रह कर धीरे धीरे अपनी उन्नति 
का प्रयत्न कर रहो थां। उनमेंसे कितनी ज्ञातियाँ 
तो बिना कुछ उन्नति प्राप्त किए ही सबंधा विनच्न 
हो गई परन्तु कुछ ने उबर मस्तिष्कके काश्ण विशेष 
अन्नति थ्राप्त की ज्ञिनको काल्लान्तरमें प्रकृति की 
व्याधियों ने इस खंसारसे मिटा दिया । इन 
जातियोंमे से सब ने स्वतंत्र रूपसे पृथक रह कर 
ही अपनी उन्नति की जिनमें से कुछ ते साधारण 
अवस्था तक दी पहुँच पाई' परन्तु कुछ सभ्यताके 
इतने उच्च शिखर तक पहुँच सकी कि उनका वर्शान 
छुन कर महान्‌ आश्चर्य होता है। इस प्रकार की 
स्थितिमँ यह सहज ही विश्वास होता है कि इन 


विज्ञान 
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सब जातियाँ ने एक दूसरेस प्ृथक्‌ स्वतंत्र रूपसे 
आग का अवश्य ही आविष्कार किया होगा। 
संसारमं आग का अस्तित्व सृष्टि के आरमस्मसे 
हो है ! वर्षा ऋतुके आगमन पर आकाशर्म 
बिज्ञली सवत्र कॉंघती दिखताई पड़ती होगी। 
ज्वालामुखी के उद्गार से भूतल पर अश्निकांड 
दिखाई पड़ते होंगे। कभी कभी जड्जलमें वबायुके 
वेगले दो लकड़ियाँंके रगड़ खानेसे भी भीषण 
आगका दृश्य उपस्थित हो ज्ञाता रहा होगा 
परन्तु कठिनाई आग को आवश्यकताके समय 
उत्पन्न कर सकने ओर उसको ज्ञलती रखने की 
थी। जब तक मनुष्य ने आंगको स्वयं उत्पन्न कर 
लनेको युक्ति न निकाल लो होगी तब तक कफदाचित्‌ 
कहों जड़ुलमें अ्रपने ग्राप ग्राग लग जानेके कारण 
मनुष्य आग पाकर अपना कुछ काम चलाने लगा 
दोगा जिसके बुक जानेकी उस रात विन चिन्ता 
बनी रहती होगो | चकमऊ पत्थर वा दो लक ड़ियों 
को रगड़ कर आगशग' उत्पन्न कर लेने की विधि 
आविष्क्ृत हो जाने पर उसके जीवन की एक बहुत 
बड़ी अखुविधा दूर हो गई होगी | 

यदि आज़ हमें प्राचीन कालमें मानव-सभ्यतां 
की प्रगतिका विस्तृत वर्णन उपलब्ध द्ोता तो हम 
भली भाँति देख सकते कि अश्रग्निका आविष्कार द्दो 
जाने पर मनुष्य-जाति की आविष्कार की प्रगति 
कितनी तीब्र हो चली परन्तु दुर्भाग्यवश ऐसा 
कोई उल्लेख प्राप्य नहीं, सभ्यता की उस सीढ़ी 
तक पहुँचने तक मलुष्यके! लिखने पढ़नेका शान 
भीन हो सका होगा जिससे उस समयका कोई 
लिखित वर्णन मिल सके। परन्तु उस समय से 
निश्चय ही मनुष्य ने नाना प्रकारके आविष्कार्रो 
को बड़ी तीत्र गतिसे करना प्रारम्भ किया होगा 
जिससे मानव-सभ्यता बड़े बेगसे उन्नति शिखरकी 
ओर बढ़ने लगी होगी । 

आज हम अपने चारों ओर जितने विस्मय ज्ञनक 
नाना प्रकारके आविष्कारों को देखते हैं यदि उनके 
आविष्क्ृत दोनेके बहुत पहले आरगका आविप्कार 
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न दो सका होता ते इनमें प्रायः सबका आज 
सव था अभाव होता । इसी प्रकारके प्राचीन 
कालके आविष्कार विशेष महत्व के हैं जिनके 
आविष्कृत होने एर ही आविष्कार-कार्य आगे बढ़ 
सकता था और नई आश्चयेजनक वस्तओं को 
जन्म दिया ज्ञा सकता था । आधुनिक किसी 
भी कोतूहल पूर्ण आविष्कार को ले लीजिए, उस 
पर ध्यान पूव क विचार करनेसे विंदित हो ज्ञायगा 
कि आविष्कार की उस सीमा तक पहुँवनेके लिए 
पूव कालके बहुतसे आविष्कारों का हाना बहुत 
आवश्यक था । एक साधारण दियासलाई के 
बक्स को ही ले लीज्ञिप। उसके बनानेके लिए 
नाना प्रकारके यन्त्रोकी आवश्यकता होगी अतएय 
पहले उन यनन्‍्त्रों का आविष्कार हो खुकना 
ग्रावश्यक होगा । उन यंत्रौंके लिए श्री लोहा 
गलानेके ओर यन्त्र ढालनेके ढड़का पहले ही ज्ञात 
हो चुकना आवश्यक होगा । इस प्रकार छाटे 
बड़े सभो श्राचुनिक आविष्कार्रोंकी आज कौतूदल 
उत्पन्न करते दख हमें पूव कालके उन आविष्कारों 
का महत्ता को भूल न जाना होगा जो यद्यपि 
हमारी दृष्टिमि आज्ञ बहुत ही साधारण और 
तुच्छ ज्ञान पड़ते हैं तथापि किसी समय वे भो 
आजके नूतन आविष्कारों की भांति कोतूदल 
उत्पन्न करने वाले थे ओर उनका महत्व उस 
समय तक रहेगा जब तक मनुष्य जाति पूवर कालके 


आविष्कारोंसे आगे बढ़ कर समभ्यताको आगे. 


पहुँचाती रहेगी । 


२--प्राचीन कालके आविष्कार 


भूमगउल पर पहले पहल जन्‍म धारण करनेके 
समयसे लेकर आधुनिक काल तक मजनुष्य-ज्ञाति 
ने इतने अधिक आविष्कार किए हैँ कि उनकी 
गणना भी कर खसकना बड़ा कठिन है। मनुष्य 
की आवश्यकताओं में भोजन, वस्त्र, वाससुथान 
रक्ता आदि जिन बातों की ओर द्वष्टि डालिए 
उन्हींको उन्नत रुपमे देनेमे मनुष्यकी चातुरी देख 


आविष्कार का इतिहास ५& 
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विस्मय हुए बिता न रहा जौोयगा | क्रमशः अतीत 
कालले कितनी सीढ़ियाौंकोी पार कर उनको मनुष्य 
उन्नतोन्नत रूप देता आया है इसको सोच कर बड़ा 
ही कोतूदल होता है। प्राचीन कालकी कन्द्राओं, 
भग्मनावशेषों ओर भूमिके अन्द्र मिली हुई मनुष्य 
जातिके पूर्वज्ञों की भांति भांति की वस्तओं की 
छान बीन कर पुरातत्ववेत्ताओं ने पता लगाया 
है कि एक समय था जब मनुष्य पशु अवस्थसे 
कुछ ऊपर डठ सभ्यता की अवस्थामे पहुँच कर 
केवल प्रस्तर खंडोका उपयाग' सीख सका था। 
उस समय उसके पास शरोर ढकने तथा रहने 
तकके साधनोंका अभाव था । पेड़के ऊपर वा 
खोदांके अतिरिक्त कहीं आश्रय पा सकनेका उसे 
ज्ञान न था। अधिक उन्नत अवस्था होने पर उसने 
पशुओके चमड़े वा पत्तोंसे शरीर ढकने का ढंग 
ढूँढ़ निकाला । रहने के लिए पेड़ की डालों वा 
खादोके |स्थान पर घास फूम की भोपड़ियां बनाने 
की युक्ति ज्ञात हो सकी। धीरे धारे अपने बुद्धि- 
बलसे आविष्कार करते हुए मनुष्य ने कावान्तर 
मे इतनी उन्नति कर ली कि भोपड़ियो ने दिशाल 
गअट्टालिकाओ ओर चमड़े तथा पक्षके श्ाच्छादनों 
ने सुन्दर ऊनी सूती और रेशमी वरस्थ्ोंका रूप धारण 
ऋर लिया जिनका आज़ मानव-समाज उपभोग 
कर उस प्राचीन युगकी मनुष्य कां अवस्थाको 
सवंधा ही भूल गया है जिससे ऊ7र उठते उठते 
इस अवस्था तक पहुँचनेमे सहस्तों लाखों वर्ष 
लगे होंगे । 
प्रसतर युग को पुरातत्ववेत्ता दो भागोंमे 
विभक्त करते हैं । एक तो धाचीन वा पुरा 
प्रस्तर थुश दूसरे नव प्रस्तर युग । प्राचोन 
प्रस्तर युगमें मनुष्य केवल पत्थरके साधारण 
हथियारोंको बनाना और लकड़ो तथा हडडीके 
नोकीले टुकड़ोंसे हथियार की भाँति काम लेना 
सीख सका था | भोजनके लिए जहूली फल 
ल और वन्य पशुओके आखेट पर हो उसे आश्रित 
रहना पड़ता था। डसे आगका भी ज्ञान नहीं 
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हो सका। नवीन प्रस्तर युगमें अवष्या विशेष 

परिवर्तित हो गई। इस थुभम मनुष्यों ने कई 

बहुत महत्वपूर्ण आविष्कार किए। इसी युगमे 
मनुष्य ने भूमि को जोत कर अन्न उत्पत्त करनेको 

ढंग ढूँढ़ निकला। यह मानव-सभ्यता की प्रगति 
को आगे बढ़ाने वाला एक बहुत बड़ा आविष्कार 
था जो कदाचित्‌ उन सभी आविष्कारोंमे सर्वोपरि 
था जिन्हें मानव मस्तिष्क ने संसारके सम्मुख 
उपस्थित किए है। 

आज हम लोगों की दृष्टिम मिट्टीके बतेन अत्यंत 

साधारण वस्तु ज्ञान पड़ते हैं और सबसे गई बीती 
निकम्मी चीज़ को बात करते समय उसकी उपमा 
हीकरों वा मिट्टीके बतेनके टूटे फूरे डुकड़ोंले देते 
हैं। जो वस्तु आज इतनी तुच्छ और हेय प्रतीत 
होती है वदी किसी समय मनुष्यकी बुद्धिके बाहर 
की बात रह चुकी है ओर उसके आविष्कृत करने 
में मनुष्यफो विशेष बुद्धि लड़ानी पड़ी होगी। 
इस मिट्टोके बतेनसे आवष्कारका महत्व समभनेके 
लिए इतना जान लेना पर्यात होगा कि इस युगमे 
भी भूमण्डल पर कुछ जातियाँ विद्यमान है जिन्हें 
इसका अब तक शान नहीं हो सका है। आस्ट्रेलिया 
के मूल निवासी उसके प्रत्यक्ष प्रमाण हैं जो आज 
भी मिद्दीका बतंत पका कर काममे लाना नहीं 
ज्ञानते। वे अब भी गड्ढेमं वा भूमि पर जलती 
श्रागमें ही खाद्य वस्तुओं को पक्ाते हैं । 


प्रस्तर युगके पश्चात्‌ मानव-सभ्यताके इतिहास 
में धातु युग का आगमन होता है। यह निश्चय 
रुपसे तो नहीं कहा ज्ञा सकता कि मनुष्य ने धातु 
का पहले पहल कैसे ज्ञान प्राप्त किया परन्तु जब 
कभी मनुष्य ने धातुका उपयाग सीखा उसने 
सथ्यताको तीब्र गतिसे आगे बढ़नेका सीधा मार्ग 
खोल दिया । यह द्वो सकता है कि मनुष्य ने 
पहले पहल धातु का ज्ञान प्राप्त करनेके लिए अपने 
मस्तिष्क को कष्ट न दिया हो ओर किसी ज्वाला- 
मुखी पव॑तके उद्गारके समय धातुको पानीके रुपमें 
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पिघल कर ठंडा हो जाने पर कड़ा ही जाते देखा 
हो वा लकड़ीके आगमे संयेग वश इसके पड़ जाने 
से इसका गुण ज्ञान सका हो। इस प्रकार ज्ञात 
हुई घातुओंमे ताँबा वा सोना ही ऐसे होंगे 
ज्ञिनको मनुष्य ज्ञान सका होगा क्योंकि ये ही धातु 
कम गर्मीमं भी पिघलज्ञ सकते है। सोना देखनेमें 
सुन्दर तो अवश्य था परन्तु णक ते नमे होनेके 
कारण इससे कोई हथियार बनाना ही कठिन था, 
दूसरे यह मिलता भी बहुत कम मात्रामें था। 
इस कारण पहले पहल तांबेके बतेन ओर हथियारों 
का निर्माण हो सका होग।। तांबा एक नमे धातु 
है इस कारण इलके बने हथियार अधिक उपयोगी 
नहीं हो सक्कते थे। तांबे को ही भांति टिन एक 
दूसरा धातु होता है जो बदुत शीघ्र पिघत 
ज्ञाता है परन्तु यदि ये दोनों नमे घातु मिला दिए 
ज्ञाय तो उनसे एक ऐसी मिश्रित धातु बन ज्ञाती 
है ज्ञो बहुत कड़ी हो ज्ञाती है ओर उससे अ्रच्छे 
हथियार बन सकते हैं। इस कारण कुछ देशोंमें 
लोगों ने इस मिश्रित धातु को दूँढ़ निकाला जो 
कांसेके नामसे पुकारा ज्ञाता है। 

लोहा एक ऐसी धातु है ज्ञो साधारण गर्माप्े 
नहीं पिघल सकता । उसके लिए बहुत ही श्रधिक 
तेज्ञ आग की आवश्यकता है। आगको प्रदीघ्त 
करनेके लिए अब तक भट्टी का आविष्कार न हो 
सका, तब तक ल्वोहेका गला सकना कठिन था । 
यही कारण है कि लोहेके पूर्व ही हम टिन और 
ताबेको खुगमता गला उनके मिश्रणले एक नई 
कड़ी धातु कांसेका जन्म होते पाते हैं। हम यह 
ते। नहीं कद सकते कि भनुष्यों ने इस मिश्रित 
घातुको किस प्रकार ढूंढ निकाला परन्तु इतना 
निश्चय है कि इस धातुका प्रयोग आजसे कमसे 
कम पाँच सहस््र वष पूर्व अवश्य होने लगा था । 

प्राचीन कालके आविष्कारों पर विचार करते 
हुए हम देखते हैँ कि पूर्व पुरुषोंने ग्रपना मस्तिष्क 
लगा कर ऐसे अखंरूय आविष्कार किए जो यद्यपि 
आज कोटूहल उत्पन्न करने वाले नहीं हैं तथापि 
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मानव-समभ्यताकी भिक्ति आज्ञ भी उन्हीं पर 
अवलमस्बित है । इन अत्यन्त उपादेय आविष्कारों 
से आगे बढ़ कर आधुनिक कालके मज्ुष्य अपने 
मस्तिष्कसे नाना प्रकारके कातूहल पूर्ण आविष्कार 
कर संसार को चकित कर रहे हैं। परन्तु जब 
हम बहुत ध्यान देकर यह देखते हैं कि प्राचीन 
कालके मनुष्यों ने कुछ ऐले भो आश्चर्यजनक 
आविष्कार किए थे ज्ञिनका कालान्तरमे लोप हो 
जाने पर आग की बीखवीं शताब्दी की विद्दन 
मंडली उनझा रहस्य खोल सकने में बिल्कुल 
असमथथ है हम अबाक्‌ रद जाते हैं। इस तरहतके 
विलुप्त आविष्कार एक नहीं बहुतेरे हैं ज्ञिनकी 
स्मृति अब तक शेष है । ऐसे अन्य बहुतसे 
आविष्कार जिनको कोई स्मृति नहीं रह सकी 
प्रार्चीन लोगों ने कितने किए इसको बता सकऋनेमें 
हम स्वंधा अश्षमर्थ है। 


यदि आज्ञका सभ्य संसार कॉसेसे कोई पैनी 
वष्त्‌ बनानेका उद्योग करें तो उसे बिल्कुल निराश 
होना पड़ेगा । उसे ऐसी कोई भी विधि ज्ञात नहीं 
जिससे काॉसेका कोई तेज्ञ हथियार बनाया ज्ञा 
सके परन्तु प्राचीन कालके लोगोंके। इसका पूर्णतया 
क्ाव था । उन्हे ऐसी रक्ति ज्ञात थी जिससे काँसे 
कोअपनी इच्छानुसार नमें या कड़ा कर सकते थे। 
इस कारण इस धातुसे चाकू, तलवार, भाले, और 
उस्तरे तक बनते थे। मिस्र निवासियाोंके प्राचीन 
समाधिस्थलों मे ये कांसे के बने इस प्रकार के 
हथियार शब तक पाए जाते हैं। इन हथियारों 
के देख कर इतना पता लगा है कि इनमें नो भाग 
तांबा ओर एक भाग टिसका मिश्रण होता है 
परन्तु ये किस प्रकार बनाये जाते थे उस शुप्त 
रहस्य को लोग न जान सके हैं। यह गुप्त भेव 
सवंधा लुप्त हो चुहा है। 

प्रायोन कालमे मिश्र देश वालोने कितने ही ऐसे 
ग्राविष्कार किए थे जिनको आजका सभ्य संसार 
समझ सकनेमे असमर्थ हे । उन सबकी तो यहाँ 
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पर चर्चा नहींकी जासकती परन्तु कुछका उल्लेख 
कर देना उचित होगा। प्रिश्च॒देशके पुशने 
खंडरोमे बहुतले समाधिस्थल पाए ज्ञाते हैं जिनमे 
सतकोंका शरीर किसी विशेष युक्तिसे रत्षित किया 
हुआ होता है, उन सबोंकों गड़े आज़ कितने ही 
सहसत्र बष हो चुके परन्तु वे आज सी उसी अवस्था 
में मिलते हैं। एक सतककों इस प्रकार कैसे रक्तित 
रखा ज्ञा सकता है इस विद्याका मिश्र दाज्जोंको ही 
ज्ञान था। इसका कुछ भी रहल्य पा सकतनेमें आज 
का संसार स्वंधा असमर्थ है । 

शवकोी ही भाँति सूर्तियों और पत्थरकी वस्तुओं 
को हवा पानीसे सदा सुरक्षित रखनेके लिए उन 
लोगोंको एक ऐसी वस्तुका ज्ञान था जिसके लगा 
देनेसे उन वस्तुओं पर गर्मी लदीं और हवा पानी 
का कुछ भी प्रभाव नही पड़ सकता था। इसका 
रहस्य भी किसीको कुछ भो नहीं ज्ञात है। 

इसी प्रसंगर्म शीशेझा कथा खुनाना असंगत न 
होगा। प्राच्चोन काजलमें साश्तवष', सिश्र आदि 
देशोमे लोगोंको शीशेके बनानेका शल्लान था। इसे 
लोगोंने कैसे सोखा था इसका बता सकना बड़ा 
कठिन है। हो सकता है कहीं बालुकामय भूमिमें 
किसीने सज्जाके ढोकोंको चूल्हेका भाँति प्रयुक्त 
किया हो ओर आगकी गर्मासे बालू और सज्जीका 
मिश्रण होनेसे शीशेका श्राविष्कार हुआ हो । मिश्र 


देशके इस प्रकार आजसे ४ सखहस वर्ष” पूर्वके 
बने शीशेके बतेन इस समय उपलब्ध हैं। भारत 


वष में साधारण शीशेके अतिरिक्त रंगीन शीशा 
बनानेका शान भी ल्लोगोंको बहुत पहले हो चुका 
थां। वे लोग शोशेसे नकली छोरे बनानेकी भी 
कुशलता प्राप्त कर चुके थे। इन खबकी अपेक्षा जो 
बात हम जोगोंको रूतब्ध कर देने वाली है बह यह 
है कि प्राचीन कालमें लोगोंको ऐसा शीशा बनानेकी 
विद्या ज्ञात हो सकी थी ज्ञो लचक तो ज्ञाय प्रन्तु 
टूटे नहीं। फारस देशमे ऐसा शीशा बनाया जाता 
था जिसका आज बना सकता सर्वशा शअसंभव ही 
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परन्तु तनिक धक्का लगने वा भूमि पर गिर जाने 
से वह सर्वथा चकनाचूर हो जाता है। यह उसका 
सबसे बड़ा दोष है। यद्‌ सचमुच आज़ हम लोगों 
को ऐसा शीशा उपलब्ध होता जो फारसमे 
आविष्कृत शीशेकी भाँति लचखकने वाला होता 
परन्तु डसके टूरनेका भय न रहता तो हम कितने 
आननन्‍्दका अनुभव करते इसे हम नहीं कद सकते। 
कहते हैं सत्रहवीं शताब्दीमे फ्रांस देशके एक 
आविष्कारकने इस विद्याका पुनरुद्धार किया था। 
उसने इसी प्रकारके शीशेकी एक मूर्ति निर्मितकी 
थी परन्तु इसके बदलेमे वह जीवन भरके लिए 
कारागारमें बन्द कर दिया गया था जिससे इस 
प्रकारके विलत्षण शीशे का प्रचार हो जानेके कारण 
फ्रांस देशके शोशा बनाने वाले व्यवसाथियोंकी 
जीविका न मारी जाय | 

शीशे को भाँति अल्यूमिनियम (स्फटम) नामक 
धातुके आविष्का एकी भी कथा खुनने योग्य है जो 
आंविष्कारकोके प्रति किए गये अ्रन्यायका एक प्रमाण 
उपस्थित करती है। अल्यूमिनियम ऐसी धातु है 
कि इसके हलकेपन ओर उपयोगी होनेके कारण 
आज संसारम इसका सत्र बहुत अधिक प्रचार 
हो चला है परन्तु जिस पदार्थों मानव-समाज 
ने अत्यन्त उपयोगी देख कर इतना अधिक अपनाया 
है उस धातुक्े प्रथा आविष्कारकके साथ जो 
व्यवहार किया गया कि वह मनुष्य. जातिके ऊपर 
एक बहुत बड़ा धब्बा है। रोमके एक [प्रसिद्ध 
इतिहास लेखकने जो ईसाकी प्रथम शताब्दोमे हुआ 
था घटना का उल्लेख किया है। वह लिखता है 
कि कोई एक खुतार एक प्याला ले कर राज़ महल 


[ भाग ३३ 


आज के, हक हर मिलन भेश मे की कक कर "थक पक अध,ल के आम के ही सरल अपाकी ककल कक थे हा। का आ के का फह# 7 फसल फिपला कि का 
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में उपस्थित हुआ | वह प्याला एक ऐसे श्वेत धातु 
का बना था जो चाँदी की भाँति चमकता था। 
जिस समय वह सप्राटके सम्मुख यह प्याला भेंट 
कर रहा था उस समय उसने जान बूम कर प्यात्े 
को फर्श पर इस प्रकार गिरा दिया जिससे टूट फूट 
कर मरम्मत करने योग्य न रह. जाय । उसने डसे 
स्वयं भी तोड़ मरोड़ दिया परन्तु राज सभा के 
सम्मुख उसने एक हथोड़ा ले कर उस प्यालेको 
फिर पहले जैसा ठीक कर दिया। सप्राटने प्याले 
को ध्यान से देख कर ज्ञात किया कि यह चाँदी से 
भी हल्का है। इस पर सप्राट ने प्रश्न किया कि 
उसने इस धातुको कैसे बनाया है। सुनारने 
बताया कि एक प्रकारकी प्रिद्टीसे उसने उस धातु 
को उत्पन्न किया ओर सचमुच अल्यूमिनियम एक 
प्रकारकी मिट्टासे ही उत्पन्न किया जाता है जिसे 
अल्यूमिनां कहते हैं। सम्नाटने फिर पूछा कि इस 
विद्याको उसके अतिरिक्त और भी कोई ज्ञानता है । 
इसका उत्तर सुनार ने कुछु आत्म-अभिमानसे दिया 
कि इस विद्याका ज्ञान उसके अतिरिक्त ओर किसी 
को भी नहीं है। इस पर सप्रांटने श्रपने सेनिकोंको 
बुला कर आज्ञा दी कि इसको बाहर ले ज्ञा कर 
इसका सिर अभी उतार लिया जाय। ओर 
उसका कार्याज्य भी सर्वथा वित्रए कर दिया 
जाय। सप्राटने इस आज्ञाका यह कारण 
बतलाया कि जब मिट्टीसे ऐसी आश्चर्य ज्ञनक 
धातुका बनाना सम्भव होगा तो उसके खज्ञ,नेका 
सोना चाँदीका भंडार तो सबंधा निरथ्थऋ ही 
हो जञायगा । 


संख्या २ ] 


प्राचीन भारतको कलाय॑ ६३ 
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प्राचीन भारत की कलाये 


[ ले० पं० गद्गाप्रसाद्‌ उपाध्याय एम० ए० ] 


१-ग्रहनिमाण विद्या और चित्रकारी 


प्राचीन भारतवष की अपूर्व सभ्यता का एक 
अखगण्डनीय प्रमाण उसके मकानात हैं। बड़े बड़े 
मन्दिर सुन्दर मइल,जड़ी किले ओर अद्घुत गुफाये 
यह सब वितित्र बुद्धि ओर अपूर्ब परिश्रमके सच्चे 
स्मारक हैं। सब यूरोपियत विद्वान इनको प्रशंला 
करते और देखकर चकित हो जाते हैँ। मिसिस 
मे नेझ्ू जिखता हैं कि “भारतवष के .मकानात ऐसे 
आश्चर्यजनक हैं कि पहिले पहल यूरोपवालोको 
प्रशंसो या आश्यये प्रकट करनेके लिए शब्द नहीं 
मिलते थे और यद्यपि अधिक देखनेसे किसी वस्तु 
की विलक्षणता जाती रहती है तथापि बहुतसे गंभीर 
विद्वान इनको अद्भुत और सुन्द्र बतलाते हैँ! 7” 

हिन्दुओंके मकानोंकी विजन्तण बात यह है कि 
यह मज़बूत ओर सुन्दर होते हैं। महसूद्‌ गज़नवी 
ने मथुरासे खल्लीफाका लिखा था कि भारतके मकान 
मुसलमानोके मतसे कम मज़बूत नहीं होते । 
ऐसे कट्टरको लेखनीसे ऐसे शब्दोके निकक्नना साफ 
बताता है कि हिन्दुस्तानमे गदनिर्माण विद्या ने 
बहुत उन्‍नति को थी। 

मिस्टर थोन्‍्टरेन ने लिखा है कि प्राचीन भारत- 
वासी ऐसे मकान बनाते थे कि सहस्त्नों वर्षो भें भी 
यह वैसे ही बने है । 

हिन्दुआओंकी चित्रकारोके विषयमे वीवर 
लिखते हैँ कि “गृहनिर्माण विद्यार्में उन्होंने 
.. बहुत उन्नति की थी जिसके कुछ कुछ प्रशंसनीय 

भाग अब तक विद्यमान हैं!" । 


/ तार कतककलनेए असल रकम 8#करएएा तर प 
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एक मकानकी बनावरटका वंणन करते हुए 
मिस्टर एलिफन्स्टन ने लिखा है कि खम्भों और 
द्रवाजोंकी चै[बर्टा, किवाड़ों तथा अन्य स्थानों पर 
चित्रकारी हो रही हैं ओर बृत्त, फूल, फल, मनुष्य, 
पशु तथा अनेक कल्पयित जीवों की तसवारे बनी हुई 
हैं। सारांश यह है कि जितना मनुष्यका मस्तिष्क 
सेाच सकता है यह उतना ही सज्ञा है। चित्रकारी 
ओर बेलबूदे इतने सुंदर हैं कि दुनियांके किसी 
हिस्सेमे ऐसे द्ृष्टिगाचर नहीं होते ।* 


मिस्र फगूसन ने शामेश्वरके एक प्रसिद्ध 
मन्दिर का वर्णन किया है कि इसके बाहिरी आंगन 
की लम्बाई वेख्टरमिनिस्टरमे पार्लीमेटके नदीकी 
ओर के मकानके बराबर है ओर गहराई दूनो है! 


रामेश्वरके देव भवनके विषयमे लाड वैलशिया 
लिखता है सम्पूर्ण इमारत ऐसी सुन्दर है कि 
हमारे पास इसकी प्रशंघा करनेके लिये शब्द 
नहीं हैं ।* 

पाण्डीचरीके २७ मील दक्तिणका छुलम्बरमके 
मन्द्रिका वर्णंत करते हुये हीरन लिखते हैं कि 
बड़े तालकी दूसरी ओर एक विल्तक्षण मकान 
है। एक बड़े दालानमें जो ३६० फूट लम्बा और 
२६० फुटे चौड़ा है एक देवस्थान है और तीस तीस 
फुट ऊचे एक हज़ारसे अधिक खम्भे क्रमशः लगे 
हुये हें । । 

8. 5] 09शा75078. सा50ए7 ० क्ावां9 
7. !60 । 


ग्रन्थकार ने यह भी लिखा है कि हिन्दुओं के 
तालाब और क॒एँ बहुत सुन्दर हैं । 





५, उज्जैनका महाकालका मन्दिर और बृृन्दाबनका 
गोबिन्द जी का मन्दिर देखनेसे हिन्दू मन्दिरोंका सोंदर्य 
जाना जा सकता है । 
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हिन्दुओंके मझानों की छुन्दरता के विषयमे 
डॉक्टर रावटलन लिखता है कि कहीं २ चित्रकारियां 
. इतनी उत्तम हैं कि बड़ेसे बड़े चित्रकार भी बिना 
प्रशंसा किये नहीं रह सकते * । 
गुफाओंके मन्दिरोम केवल यही बात नहीं है कि 
वह केवल यहीं पाये जाते हो ओर अन्य देशोंमे न दो 
किन्तु उनसे अपूर्य चित्रकारी भी प्रकट हांती है। 
हीरन मे एलोराके मन्दिरोके विषयमे लिखा 
है कि “यहां पृथ्वीके ऊपर और बीचे बड़े अच्छे 
सुन्दर और चित्रकारीके मकानात बने हुये हैं, 
साढ़ियाँ, पुत, देवात्य, ड्योढ़ियाँ, बड़ी बड़ों घूसि 
ओर दीवार पर हिन्दू देवतोंके त्रित्र खुदे हुए हैं। 
एक इड़लेण्ड का विद्वान लिबता है कि इस विचित्र 
मकान और इसको तरह तरहही ओर छझुन्द्र 
चित्रकारीका वर्णान नहीं हो सकता ।”” 
हीरन फिर जिखते हैँ इन बड़ी बड़ी गुफाओं 
के दरवाज़ेम घुलते ही हम काँप जाते हैं। 
इन भारो भारी छत्तोंके बोककेा पतले पतले खम्भों 
से मुक़ाओिला करो । देखनेसे प्रतीत होता है कि 
यह खम्म छुतके वाकका कमा संभार न सकेगे। 
इनके जञाँचनेके लिये बड़ो योग्यता और चातुर्य्यको 
आवश्यकता हुई होगी” * 
पृष्ठ 5८ पर लिखा है कि कारोप्णडलके किनारे 
पर मवालीपुरमें यह खात प्राचीन मब्द्रि हैं जिनके 
७, (270, ९0087(807/8 ज़रा, ए० ज।.. 
(8क्‍ुपरंथर।0घ8 60ा००ायांतर िती० 9, 6 
८.तैअंग6 (४५६३४०३९६ ए0], ह. 5. 405 
6. 80708] (९९६६६००॥९४ ४०! !, 9, 74 
विलसन लिखता है कि इन गुफाओंके मन्दिरोमें 
केवल यही सौन्दय नहीं है कि वे इतने बढ़े हैं. किन्तु 
खम्भों पर बड़ी सनोहर चित्रकारों हो रही है। सारतवष' 
के बहुतसे हूदे मन्दिरोंसे ग्रृह निर्माण सम्बन्धी बड़ा 
. सौन्दर्य दृष्टिगोचर होता है । 


६ हतीड ति5079 ० 009 ५०] ॥ 5, । 3) 
एक्ोराकी गुफाओंको साक््यपदासत ने बनाथा था। 
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| भाश ३३ 


लिये यह कहना अचन्लुत्चित न होगा कि इनसे 
मनुष्य ज्ञाति की योग्यता और चातुर्थ्य का बोध 
होता है। 

द्वारिकाके बड़े मन्द्रिका देखकर बेटन डालवग 
के बड़ा आएचये हुआ था | वह कहते है कि यह 
पक विचित्र नगर है। “इस देशके निवासी गुफाओं 
के मन्द्र बनाने ओर उनसे चित्रकारी करनेमे अन्य 
सब जातियासे बढ़ गये हैं”? |१९ 

हिन्दू को काशागरीके थूजन ओर मिस्थ्॒की 
कारीगरीले मुकाबिला कर$#  हीरन लिखते 
है कि खस्सों और खम्धोंकी सहुश सूर्लियेंकी 
चित्रकारामे दिन्दू लोग यूजान ओर मिस्त्र दोनोंकी 
चित्रकारासे बढ़ गये हैं । 

मिसिज्ञ मैनिंग कहती हैं कि “गुफाओं की दीवारों 
पर ही नहीं किन्तु छूत ओर खस्सों एर भी चित्र 
खिचे हुये हैं। आर उनके बेल बूटे सुन्द्रतामें 
पैस्पाई और टं/टसके बाथोंसे बहुत अच्छे है ।९ ' 

कैलास और पश्चिमी भारतडी अन्य गुफायें 
बड़ी आश्चर्यजनक हैँ । खश्सोंके मकानोंके लिये 
भारतवष बहुत प्रलिद्ध है। दक्षिणी हिन्दुसुतानके 
खंभे बड़े अपूब हूँ । ( 4ाएंएा: क्षातत ग८०७००] 
वाता8 ४० वा, 9, 420, कात एके 4, 9. 48 ) 
बाद्धमतके खाथ प्राचीन हिन्दुस्थानकी शिल्पविद्ा ने 
बहुत उन्तति पाई और जब बौद्धपत अन्य देशोॉमें 
प्रचलित हुआ तो वहां ज्ञोग शिल्प विद्याको भी 
भारतवष से ले गये। बीबर ने यही तो लिखा 
है कि “शायद हमारे पश्चिमी गिरजे भी बोद् 
मन्द्रिंके अनुकरण में ही बनाये गये हैं”। 
( तांगा (ध्ाबापाए ए, 27. ) 
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काली गुफा सब गुफाओंमें भ्रच्छी है । 


खँखू्या २ ] प्राचोन भारतकी कलाये ६५ 
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१/मआजर्भाधाए आशा कम का ली थी क इक ' कपल उाउमक नीता मर पाइकाआ/मि नायक, 


कनेल टाड लिखता है कि “मुखलमानोंकी मिस्टर कोलमान लिखते हैं कि “इनकी बची 
मदराब' हिन्दुओंसे ली गई हैं” इतने पर भी बहुत कुची शिल्पविद्यासे भी यूरोपके शिल्पज्ञ सौन्दर्य 
से कहते हैं कि प्राचीन भारत वष की शिक्प विद्याम और उत्तमताकी नई २ बाते ग्रहण कर सकते हैं |”! 
महरांब न थीं।' ४ सर डब्ल्यू हरटर कहते हैं कि आजकलकी 
सर विलियम हृर्टर लिखते हैं कि यद्यपि अप्रेज़ी चित्रकारोम बहुत कुछ भारतवष से लिया 
मुललमान भो अपने साथ नई शिह्प विद्या लाये जया है। इंग्हेगडको चित्ताकर्षक व ह्तुओं पर 
परन्तु मुगलबादशादोके मकानोमें ४ हिन्दू विद्याके कार्ला और अजन्‍्ताकी गुफाओंके पदों, पश्चिमी 
चिह्न अधिक हैं। यह ऐसे उत्तम हैं कि इस समय भारतवष'को संगमरमर ओर लकड़ीकी चित्रकारो 
बड़े प्रशंशनीय और श्रद्भधुत समझे जाते हैं। और कश्मीरके मकानोंके रंग और आकारका बड़ा 
रवालियरका महल आगरा ओर दिल्लीकी मसिजद्‌ प्रभाव पड़ा है।”९ 
ओर,  रोज़े श्रोर दृक्षिणके प्राचीन मन्दिर चित्रकारी " 


और सुन्द्रतामे अद्वितीय ही हैं । कोल्‍्मान कहता है “कि प्राचीन हिन्दू शिल्पी 


अपने अपूर्व श्रौर सुन्दर बेल बूटों पर अभिमान 
१, राज्ञ रुथान जि० १ प० ७ऊप5१ैै। अजमेरमे हे तो उचित है क्‍योंकि यह सब बड़े प्रशंसनीय 
अधेदिनके फोपड़ेके विषयमें कनंल टाइह लिखता है हे । 
“हस्त मन्द्रि ओर इन परदोंके देखनेसे बोध होता हीरनके हिस्टोरीकल रिसर्चाज़का अंग्रेजी अन्ु- 
है कि शायव्‌ यूरोपकी शिल्प विद्याकों यदींसे बादक लिखता है कि “बरोलो ( राजपूताना ) के 
“ झहायता पहुँची दो । यद्द तो प्रसिद्ध ही है कि बड़े मन्द्रिमें शिल्प सम्बन्धी बड़ी उत्तम चीज़े 
बारहवीं ओर १३ वीं शताब्दीके गौथिक मकानोंमे. हैं। एक मनुष्य अपनी श्राख देखी कहता है कि 
सुसलमानी महराबे' थाई जाती हैं। यह उस इसके सिर तो विशेष कर कनोवा ((४70०४७)को भी 
समय की बात है जब रोमन और सैक्सनोंके शुष्क अच्छे मालूम होते होंगे ।” 
मकानोके पीछे सुन्दर मकान बनने लगे। पर प्रश्न शतक मर्व्रिको दर 
यह है कि मुसलमानों ने यह मह रा कहांसे सीखीं । ञो $ अर, हते है से रीत्या निरीक्षण करके 
यह तो निम्धय है कि मिस्र और ईरानसे नहीं हर साहेब क रण बा महान और चित्र 
सीखीं” । फिर वह कहता है कि बगदादके पहिले के हक ग्ह्का दे ५ नहां हो सकता। यह कंबल 
खलीफोका (जो बुद्धिमान और बलवान थे) 7 वनोका काम ; जो कभोसमाप्त नहीं हो सकता। 
प्रभाव यूरोपकी ज्ञातियों पर बहुत था। और _ दे भाद्म होता है कि बस शिल्प विद्या समाप्त होगई। 
सलीफाके 2 विजयने कर ३ [परएशांगे पातंशा हब्ट०, 370 ॥009 
बहुत बा क हुआ हे हर की र्क के रे 0. 225 
ता अजमेरमे आई थी और अज़्मेरके मन्दिर हि 
हे क्‍ “हिन्दुस्तानी चित्रकारीको जब वह बिलकुल 
अर पर ही मुसलमानोंकी अन्य महराबं भारतीय वासियों की ही बनाई हुई दो यूरापकी 
ड ५ कई प्रदर्शिनियोंमे पुरुत्कार मिला है?! इन अवनति 
२. हिन्दू शिल्प विद्याका एक श्रपू्व दृष्टान्‍्त के विनोमें भी हदिन्दुस्तानकी शिल्पविद्याका यह 
गुजरातके उत्तरवार--नगरकी विजयी महरा्य हैं। दाल है। 
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ओर शायद्‌ यह पहिला समय है कि हमने हिन्दू 
शिल्प विद्याकी मनोहरताका अवत्नोकन किया हो। 
खम्भे, भीतरा ओर बाहिरी छुत ज्ञिसमें हर एक 
पत्थर एक छोटा सा मन्दिर है, यहां तक कि कनश 
तक, सब हमारे चित्तको आकर्षित कर लेते हैं । 
हर खस्भेकी चित्रकारीके वर्शन करने को सफुके 
सफ़ चाहिये ओर इतना प्राचोन होते हुये भी यह 
सबका सब ज्योका त्यों बना है। 

वह द्वार जो अब नष्ट होगया है बड़ा विचित्र 
होगा और टूटे खण्डर जो बीचमे पड़े हैं बड़े मनोहर 
हैं। इनमेंले एक नमूना सौन्द॑र्यम अद्वितीय है! ।” 


भारतीय बच्ध निर्माण कला 


इस समय देशमें आन्दोहन मच रहा है कि 
बिदेशी वर्खोंका बहिष्कार करो । खद्दर पहनो या 
कमसे कम देशमें मित्नोंके बने हुये बर्थ पहनों। 
हमारे देशकी उत्तम वस्त्र निर्माण कलाके विषयमें 
ज्ञो सस्मतियां यहां दो जाती हैं, उनले अनुमान 
लगाया जा सकता है कि इस देशमे कज़ा कितनी 
_ उत्तम थी। यदि उसी कलाको पुनर्जीबित किया 
जाय तो इस देशमे जैसे वस्त्र निर्माण हो. सकते हैं 
वैले संसार भरमें कहीं नहीं बन सके हैं। जेम्स 
मिल लिखता है कि “हिन्दुओंके कोमज़ शरीरमें 
वाह्य इन्द्रियोंकी ओर विशेष कर स्पशंडी तीक्ष्ण 
शक्ति विद्यमान है जो बड़ी अ्पूर्व है इनकी उंगल्लियां 
खूब भुड़ सकती हैं ।?”* 

मिस्टर श्रोर्मी (0777०) लिखते है कि 
हिन्दुस्तानकी / रखोइयनका हाथ भी यूरोपकी 
खुन्दरोसे अधिक कोमज़ होता है। एक द्वार- 
पालका चमड़ा और उसकी सूरत विख्यात 
चिकनियेसे अधिक सु निकलेगी। स्तथरियां कच्चे 








१. राजस्थान ज्ञि० २ पृ० ७०४। टाड साहेब 
कहते हैं कि सारांश यह है कि यदि कई चित्रकार 
छुः महीने तक अवलोकन करे तो बरोलीकी 
चित्रकारी को श्रच्छी तरह वर्णन ऋर सकते हें । 

'.. मे; हत75 ॥09 ५०), |], 0. 47 


| भाग' ३३ 


कार पल अत के छत े.. 6 442,0 ५५७० कत हरे काली "8५ करी पे अम के कम कक उग० गा पेय कम कल अर पक कक कक्‍स ७०, 0 १५ (७७ १ ० २/०काा भर, /॥#/ १३९०-५५ कम के. 





कि अमपद्करी पिपारी यान नगिकद जन 


रेशमको कीड़ेमेंले निकालतो हैं। और कच्चे रेशम 
के पक्र गुच्छेक़े बीस भेद करती हैं ओर इन शस्थ्रियाँ 
की स्पशे शक्ति ऐसी प्रबल है कि जब तम्तु उनकी 
उंगलियोंमे होकर इतनी जल्दी २ चलता है कि 
आंख देख नहीं सकती तो केवल स्पर्श द्वारा ही 
रूट वह पहिचान लेती हैं कि उपयुक्त बीस 


भेदोंमे से किस प्रकारका तनन्‍्तु आरहा है, यहां 


तक कि पहिलेखे बोसवें ओर उद्नोसवबंसे दूखरे 
को पहिवान खकती हैं ।”* 

मिल कहता है कि हिन्दुओं की आबहवा 
ओर भूमि ने भी “इनको बुननकी बड़ी अपूर्व 
सामग्री दी । हिन्दुस्तानकी कपास दुनियां भरसे 
अच्छी द्वोती हैं!” १ 

भारतवष के रूईके कपड़ोके विषयम मिस्टर 
एल्फिन्स्टन लिखता है कि इसको सुन्दरता और 
कोमलता बड़ी प्रशंसनीय है ओर पेसा बारीक 
कपडा किसी देशमे पहीं होता ।* 


मिस्टर मरे लिखता है कि “थहांके कपड़ोंके 
लिये जो दर देशसे उत्तम होते थे व्यापारी लोग 
बड़े परिश्रम और भयोंको सदन करके जाते थे”।* 


43कनाक १३७७७ &५३७७५>३५.३ ७५५+नल-क -ट पलक भार के 
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४. इससे प्रकट है कि हिन्दुस्तानमें बहुत अच्छी 
कपांस उत्पन्न हो सकती है और प्राचोन समयपें 
हुई भो है। उस समय भारतवष'को अपने पुत्र 
पुत्रियोंकी मल्मज़् बुननेके लिये अच्छी कपास 
मिस्र वा अमेरिकासे लानी नहीं पड़ती थी। यह 
सुन कर लोग आश्चर्य करंगे कि “कपास यूरोप 
में अरबके द्वारा ऋसेड (ईसाई युद्धों ) के समय 
में गई है। अरबका “कुटा शब्द्‌ हो आंगरेजीका 
कौटन होगया है” मिखिस भैनिंगका प्राचीन और 
मध्यकालोन भारतवष ॥॥% |] क्‍8007%9 0 ॥0॥9 
४0।:॥ है 
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मिरूर थोन्‍टटन कहता है कि भारतवष की 
मल्मल सौन्दर्य और कोमलताम अद्वितीय है ।' 
मिस्टर बौथ ( 3०00 ) ने अपने ग्रन्थ ढाका 
के रूईके कपड़े! ( (0607 गाधाएविएापरा'68 0 
[29८०० ) में लिखा है कि ओरकहइज़बने अपनी 
लड़कीको इस लिये ताड़नाकी कि वर्तोंमे होकर 
उसका शरीर दिखलाई पड़ता था। लड़की कहने 
लगी कि में खात जामे तो पहने हूँ। हिन्दुस्तान 
और इंग्लेंडके अच्छे कपड़ोका मुकाबला करके 
डाक्टर व्हाटेसन हिन्दुस्तानके कपड़ोको अच्छा 
बताता है। वह कहता है कि इतना बारीक ताना 
कहीं नहीं होता और हिन्दुओंकी लगाई हुई गांठ 
कलकी गांठसे भी मज़बूत द्वोती है । 
१. ॥]07700778. ठ99678 0 फितंडओ 
॥90079 ० 409, 
बुद्ध महान्वियोंको बारीक मलमझ पहिननेका 
निषेध किया गया दे क्योंकि उसे एक समय गंग- 
डगाहकों नाप्षक खी (ज्ञो ऐसा बारीक वस्त्र पहिने थी 
कि इसे कालिंघानाके राजा ने गसलरगजञलके पास 
भेजा था। नंगी दिखलाई पड़ी यद्यपि बह मलमलत 
का पूर्ण बख्य घारे हुये थी । ऐसी बारीक भलमलको 
समभनेके लिये डाक्टर व्हा। लिखता है कि १७७६ 
खी० में बारीक मलमलका मूल्य ५६ पोंड प्रति थान 
था । 
[6४0]6 एरथग0प०पा८ 90. /9 
एल्फिन्स्टन कहता है कि “भारतवर्षी लोग 
सोने चान्दीके कामको बहुत पसन्द करते हैं 
ओर शायद्‌ यह पदहिले पहिल यहीं बने थे” । 
0 990 
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रुद्रयमल तंत्रमे हिन्दुज्ञातियोंके वर्णनके पश्चात्‌ 
पुणड़क, पद्ट सूजकार वा रेशमके कोड़े पालने वालों 
का वर्णुन है। इसलिये यदि इस ग्रन्थको प्राचीन 
मानाज्ञाय ( जैसा मिस्टर कोलब्र कक्रा मत है ) तो 
यह ग्रन्थ ओर अन्य खंस्छत ग्रन्थ जिनमे रेशमक्ा 


प्राचीन भारतकी कलाय 





६७ 


हक उक्त फिककए अकारीफिलकी कली पा 





असर उतरी जली फहराया क१ #९९५ 


मिखिस मैनेहू कहती हैं कि “ कश्मीर की 
शाले अब भी अद्वितीय हैं।” मिस्टर जेम्स मिलने 
भी लिखा है कि हिन्दुओं ने फपड़ा बुननेमे 
जितनी उन्नतिकी है उसका वरणणन नहीं हे। सकता | 
यूरोपियन लोग इन चीज़ोकेा हिन्दुसस्‍्तानियोसे 
बढ़ कर नहीं ज्ञानते प्राचीन समयमे अन्य जातियों 
ने इस विद्यामे चाहे कितनी ही डज्नति की ही 
( मिस्थियोंके बारीक कपड़ोंका बहुमूल्य समझा 
जाता था ) वर्तमान जातियाँमे काई हिन्दुस्तानके 
समान उच्तषम और कोमल वस्त्र नही बना सकती 

मिसिस मेनिंग कहती है “इसासे कई सो 
वर्ष पहिले यह लोग ऐली अच्छी मलमल बनाते थे 
कि १६ वीं शताब्दीकी कले भो वेसी नहीं बना 
सकती ।??* 

इन्साइक्रोपीडिया ब्रिटेनीकाम। लिखा है कि 
रुईके बारोक कपड़े इनने शच्छे बनते थे कि 
वर्तमान यूरोपकी अदुधुत कलौसे भी हिन्दुस्तानी 
करघेके समान उच्चतम वस्त्र नहीं बन सकते ।* _ 

एक विद्वान लिखता है कि “मसलीपद्टममे 
हिन्दुओंफे बड़ी उत्तम द्रियां बनती हैं” इस 
पर मिसखिस मैनिंग कहती हैं कि बहुत दिन हुये 
ब्रिटिश लोगोंके अधिष्ठतृत्वमे. सरकारी जेजञ्न में 
द्रियां बुनो गई थी जिनके देखनेसे ज्ञात द्वाता 


नाम आता है इस प्रश्षकों सिद्ध करदेते हें। पूर्वी 
द्वीपोमे रेशमकों सूत्र कहते हैं। यह एक खंख्छृत 
शब्द है जिससे सिद्ध है कि यह भारतवष से 
लिया गया है। 

२- ७॥॥*४ सछा907ए ० 7709 ४०), 47, 0, 6 
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लिखा है कि कश्मीरकों शालें सीताजीको भेट 
की गई थीं इससे भी रेशपमक्रे वस्योको प्राचीनता; 
सिद्ध .है । 


द्द्ध् 





न मन भी की कम कलम 


है कि हमारा हिन्दुस्तानियों का कला कौशल 
सिखलाना व्यथ है ।' 

भारतवर्षके बुननेके काम पर एक ग्रन्थ लिखते 
हुये डाक्टर फोविंस नाट्सन लिखता है कि बहुत 
दिनों तक इस बातकी परीक्षा की गई कि यूरोप 
की मलमल अच्छी है वा हिन्दुस्तान की “और 
श्रन्तमे हिन्दुस्तानी कपड़े ही अ्रच्छे सिद्ध हुये ।” 
वह आगे लिखता है कि चाहे किसी दृश्टिसे 
देखो हमारी कला कोशल के अभी बहुत कुछ 
सीखना है। शअ्रनेक प्रकार की अदभुत कलों 
द्वारा भी हमसे अ्रभी ऐसा कपड़ा नहीं बन सका 
जो मजबूती यथा बारीकीमे ढाका की मलमलके 
तुल्य हो सके। यह मलमल जिन करघथघोंसे बनती 
है वह चाहे कैसे ही भद्दे ओर प्रारम्भिक क्‍यों न 
प्रतीत हो उन कामोके लिये बहुत अच्छे थे । 

अन्य कलायें 

वीबर साहेब लिखते हे कि “हिन्दुस्तानी लोग, 
घारीक कपड़े बुनने, रंगोंको मिलाने, सोने चांदी 
ओर जवाहरके काम, भिन्न २ प्रकारके इतर 
निकालने ओर अन्य कलाओमे बहुत प्राचीन काल 
से प्रसिद्ध रहे हैं” ।* 

विल्लन लिखते हैं कि “यह लेग दुनियाँकरे कई 
अलड्ड/ए सम्बन्धी तथा डपयेागी कामोंमे निपुण 
: ह्वामये ।* 

रंगरेजोके विषयम मिस्टर पल्फिन्स्टन कहते 
हैं कि यूरोपम अब तक कई रंग इतने चमकीले 
और पक्के नहीं बन सके । जितने यह लोग 
( भारतवासी ) विदेशियों फे कार्मों की नकल 


१. प्राचोत और. मध्यकालीन भारतवर्ष ज्ि० २ 
पृ० ३६३ हीरन कहता है कि “व्यापारी वस्तुओंमे 
रुईके वर्ख्तोके जो भेद पेरीप्लसके लिखने थात्े ने 
गिनाये हैं वे इतने हें कि उनसे अधिक कभी नहीं 
हुये ।! 

२. [एता4ा0 [९०४ पएक्‍ा6 90, 475 
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उतारनेम चतुर हैं उतने ही उनके रंग भी बड़े 
चमकीले होते हैं।”* के 

हन्टर टेनिट ( 6०76६ ) और मिस्टर जेम्स 
मिल मान गये हैं कि दुनियां भरमें हिन्दुस्तानी 
रंग बहुत चमकदार होते हैं । सबसे पहिके 
हिन्दुओं ने ही घृक्तोसे रंग निकालना सीखा । 
इस बात की पुष्टि उन नामासे भी द्वाती है ज्ञिनसे 
यह पोधे अन्‍य देशो प्रसिद्ध हैं। नीलके इण्डीगोा 
इललिये कहते है कि यह हिन्दुस्तानसे आया 
है। प्लिनी इसके। इन्डोके करके लिखता था”। 

बेक्रोफ्ट ने हिन्दुसस्‍्तानियाँकी बड़ी प्रशंसा की 
है कि इन लोगों ने सहस्यों वर्ष पहिले पौधोंसे रंग 
निकालना और उसको शुद्ध करना सीख लिया। 
मिलको भी कहना पड़ा कि “हिन्दु्शोंमे कण्डा 
रंगने ओर छापने का काम बहुत प्रसिद्ध था 
इनके रंगका सोन्‍्दर्य और पककापन विशेषतः 
प्रशंसनीय है ।??* 

मिस्टर एल्फिन्स्टन कहते हैं कि “बारीक 
आशभूषणों के अ्रच्छा समभने के कारण यह लेग 
स्वण कारीके काममें बहुत बढ़ गये थे।”'* 


8. लतिा॥07ए ० गाता 9, 66, 8700 43 

५. ७] 8 वाता4 ४०), 7, ७, 2 

मिल साहेब कहते हैं कि कपड़ा बुनने, सूत 
कांटने ओर रंगने तथा अन्य बारीक कार्मोके बनाने 
में हिन्दू सब ज्ञातियोंसे बढ़ गये हैं। उपाध्याय 
द्वीरन कहते हैं कि “हिन्दुओंके वस्त्र यूनानियोंको 
बहुत श्वेत प्रतीत होते थे”। 

790702] २९७६७॥८।९५ ५०] ॥] 9 272 

वद्द कदते हैं, नीलके जलते केयले पर डालो 
तो बहुत उत्तम पीली ज्वाला निकल्ेगी”। 

शगाणा09 3 3॥26ा बात ग्रा्त, पाता 
५०], 9. 355 

६. हिम्दुस्तानका इतिहास पृ० १६४ हिन्दु लोग 
रलोंके काट कर साफ करते और फिर सोने 
चांदीमें जड़ देते हैं ।” 

[5 सांशणए 0 709 २०]. ॥. ६ 30) 
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दहीरन साहेब लिखते हें कि “ हाथी दाश्तके 
काममे भी यद्द लोग बहुत निपुण होगे” । 


परन्तु सबसे अदभुत बात यह है कि इनके 
बनानेकी विधि बहुत सरल होती थी और दहुतसे 
ओजारों ( यन्त्र ) की आवश्यकता नहीं हेतती थी। 
स्टैबेरीन्ल लिखता है कि “इनके कारीगर इतने 
कम श्रौज़ार रखते हैं कि यूरोप वालकों इनकी 
सफाई और जल्‍दी देखकर आशचरये हे।ता है।”' 

चित्रकारी के विषयमे मिस्टर मिल लिखते हैं 
कि हिन्दू लोग प्राकृतिक वस्तुओं तक की ठीक २ 
नकल कर लेते हैं। वह व्यक्ति मात्र तथा सम्तूहका 
ज्यों का त्यों चित्र उतार देते हैं ।” 


लेहेके काममें विषयम बित्खन लाहेब लिखते 
हैँ क्रि इस मुल्क (इड्लेंड ) में लोद्ा दालनेका 
काम बहुत थोड़े दिनोंसे होता है। हिन्दू लोग 
बहुत प्राचीन कालसे लेाहेके। पिघलाने दढालने 
टीन बनाने आदिका काम करते थे ।* 

डाक्टर रे लिखते हैं “थोड़े दिनों पीछे हम 
देखते हूँ कि हिन्दुस्तानों लोग टोन बनानेमे बड़े 
चतुर थे। द्मश्ककी तलवार बहुत श्रच्छी समझी 
जाती थीं परन्तु ईरानियों और उनके द्वारा अरब 
वालोने इनके बनाने को विधि हिन्दुस्‍्तानसे ही 
सोखी थी । दिललीम॑ कुतुबके समोपस्थ कोहे 
का खम्भा जो १० टन भारी और १४०० वर्ष 
पुराना है, पुरी की बड़ी बड़ी लेाहे की शलाखें, 
सोमनाथके चित्रकारीके फाटक, ओर नूरवर की 
की २७ फुट लम्बो लाहे की तोप यह सब चुपचाप 
ओर बड़े बलपू्वक हिन्दुओं की धातुविद्या की 
साक्ती दे रहे हैँ !” कुतुब मीनार के विषय 
फू सन ने लिखता हे क्लि “अभी ठीक निश्चय 


.... 2 कील कक ॥/पक/#लमकक8+.००७७३ पक ता +-फात बर्तत45 


१. मेरीनस की यात्रा पृ० ४१२--फौस्टरको 


इनकी फारोगरी ओर सरल विधिका देख कर 
आश्चर्य हुआ 7? 
[२६६९७7०)९७ ५०] 7 (9. 2742 
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होती ।””* 


प्राचीन भारतकी कलाये ..६&$ 
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नहीं हुआ कि यह कितना प्राचीन है इसके ऊपर 


कुछ खुदा ते है पर तिथि नहीं है | इसके श्रद्वरोंसे 
प्रिन्सेशत ( ?77००० ) नतीज्ञा निकालता है कि 
यह तीसरी वा ७४ थी शताब्दी का है कि “४8०० 
खी० को साधारणतया इसके बननेका वर्ष समझ 
कर ( और यह कुछ झूठ भी नहीं है) हमको 
बड़ा आशए्ययें होता है कि इतने काल पहिले भी 
हिन्दू लोग लेाहेशी इतनी बड़ी लाट ढाल सकते 
थे जैसी यूरोपमें अभी थोड़े दिन हुये ढालो गई 
थी और अब भी बहुत कप्र ढाली जातो है। लेकिन 
हम देखते हैं कि थोड़े दिनो पीछे इन लोगोमें पेसी 
लाटोकों कनैरक ( ९०0०/८० ) के मन्द्रिकी छुत 
के पाटनेमेँं लगा या इससे मालूम होता है कि 
पहिले यह लोग लेाहेके काममे जितने निपुण थे 
फिर नहीं रहे । यह बात ओर भी आश्चर्य जनक 
है कि १७ सो वर्ष तक आंधी मेंहमें पड़ी रह कर 
भी इसमें काई नहीं लगी ओर इसके खुदे हुये 
अक्षर आज़ भी वेसे ही स्पष्ट हें जैसे १७ सो वर्ष 
पहले थे। इसमे सन्देह नहीं कि लाट शुद्ध लाहेकी 
बनी हुई है। जनरल केनिद्वम ने इसके एक टुकड़े 
की भारतवर्ष डाक्टर मरेसे परीक्षा कराई और 
दूसरे टुकड़ेकी स्कूल मायन्ख में डाक्टर पर्सी ने 
परोक्षा की और दोनों ने यद्दी सिद्ध किया कि यह 
बिल्कुल शुद्ध लोददा है और इसमें कुछ भी मिलावट 
नहीं है”, 

मिखिस मैनिंग लिखती हैं कि “हिन्दुस्तान 
की टीन बहुत व्नोंसे मशहूर है और यह एक 
लिखने येग्य बात है कि दमश्क की विख्यात 
तलवार भी पश्चिमी हिन्दुस्तान के काय्यालयोंसे 
गई प्रतीत होती हैं” । “आज़ कल भो कच्छुकी टीन 
ग्लासगो और शेफील्डकी टीनसे कुछ कम नहीं 





.. ३. प्रांग्रणर रण वात शाप 8१ञ००) ॥०ं- 
(€८(प७९८ 09. 304 2870 899 
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विज्ञान 
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पेसा प्रतीत होता है हि प्राचीन कालमे भारत 
वर्ष में लेहा वहांकी आवश्यकताले अधिक होता 
था इसलिए फोनोशियन लोग इसके. अन्य 
वस्तुओंके साथ ले जाते थे ।”' 


डाक्टर येयल (२०५)८) का मत है कि खेतों 
में समयान्तर में भिन्न अन्न बोने को प्रणाली 
भायतवष से प्रचलित हुई। हिन्दू किसान भी 
प्रकार सममता है कि भूमिके उवंस्त्वके कैसे 
कायम रवखा ज्ञाय ।' 








नी रतन जरी+ ते 


विल्सन लिखता हैं कि “खिड़कियाँ में शीशे 
लगानेका प्रचार सम्यताका एकऋ चिह्न है जो, 
यूनान और रोममें पाया नहीं जाता “| 

डाक्टर फोबंध वाद्सन (797. ४००68 


एए४5०॥ ) लिखते हैं कि “भारतवष के कला 
कौशलके ध्यानपूर्वक अवलोकनसे हमारी ( अंग्रेज 


.........॥9३--+-+२७४४०-र५न-अाकक--०५%७५माक-+++ अप लम+ “पा आ333७3.-५०५५५० ५०+जन जनम नकली लान के 
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१, 80००7 804 6व6एक [7009 ४०), 
[[, 9. 364 देखे व्यापार । 


डाक्टर रोकलवर्ग ने हिन्दुओंकी कृषि विश्नि 
का प्रशंसा की है। सरथोमस मुकरो इसको एक 
अच्छी विधि बताते हैं । 


३. ॥|॥६ 00॥8 ए०0] 4 
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की ) बहुत सी चीजों उत्तम बन सकती हैं ।”* 
चेम्बस इ न्‍्साइक्नोपीडियामँ लिखा है कि 
“बहुत पुराने समयमें हिन्दू लोग कला कौशलमें 
बहुत बढ़े चढ़े थे और दिल्ली की सुनहरा ओर 
रुपहली कज़ाबत को चोज़ रोम के राज्ञकीय 
दरवारापमें जगमग जगमग हुआ करती थी। मुद्दत 
हुई कि ढाकाकी मल्मले दुनियां भरमें प्रसिद्ध थों। 
१८५२ के भिन्न २ जञातियाँ की प्रदर्शिनी ( ॥॥09- 
धााब) रिजाप्रछातं०० ) में परिश्रमी हिन्दुओं की 
बहुत उत्तम २ कला कौशल की वस्तुएँ रकख्री गई 
थीं। अद्वितीय बारीक कपड़े, रल जड़ाऊ परवे 
कलावत्तु , विचित्र रंगोंकी दरस्याँ, बड़े चमक 
द्मकके जवाहर, जड़ाऊ बतेन जिनके समभनेके 
लिये भी योग्यता चाहिये, बड़ी उत्तमतासे खुदे 
हुये असबाब, विचित्र और उत्तम तलवारे इन 
सब से हिन्दुस्तानी कलाओं की पूर्णता सिद्ध 
होती है” ।* 
( अनूदित ) 


िलीलमनपरमलनकमक. 'निजनटाननिनल व "रा/ ४ एम 
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४. लाई हफरन ने जब वह यहाँ वायसराय ने 
कहा था कि “कपड़ोंके बिषयमें परश्चिमकों पूर्वंसे 
बहुत कुछ सीखना हैं। घोतीके विषय सका 
ले बहुत अपमान करते हैँ मिसिस मैनिंग लिबती 
हैं कि सुगमतासे चलने, बैठने श्रीर लटनक लिये 
इससे अच्छा वस्त्र कोई नहीं है” । 

पृ, 7326 343 


संख्या २ ] 
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दिल्‍ली का लोहस्तम्भ 


न्लीका लोहस्तस्म खंसार प्रसिद्ध है। 

द इतना ही नहीं, इसके देख कर के बड़े 
बड़े वैज्ञानिक भी चकित हो जाते हैं। यूरोपियनों 
की समझें ही नहीं आता है कि भारतवासी 
इतना उत्तम दृढ़ रूतम्भ क्रिस प्रकार बना पाये। 
सन्‌ १६२५ में पेरिलमें श्रीद्योगिक रसायन की 
पांचवीं कांग्रेस हुईं थी। उलमें सर राबट हेड- 
फील्ड ( स्टाकद्याल्म निवासी ) ने अपने भाषणमे 
इसके सम्बन्ध में निम्न विचार प्रकट किये थेः-- 


देहली का लोहरुतम्भ आदि-धातु-विज्ञान का 
उत्कृष्ट उदाहरण है जो सन्‌ ३०० के लगभग 
बनाया गया था। मेने इसके लोहेकी परं।क्षा को तो 
इसमें निम्न वस्तुओंकी पाया ३-- 





कबेन ७ ८८:७० 

शेतम्‌ ००४६ 

गण्धघधक ०००६ 

स्फुर ०7१९४ 
मांगनीज्ञ शुन्थ 

नोषजन. ००३० 

७" ९७ है 

&&'9०० 

कुल && &७६९६ 

आपेतक्तिक घनत्व. ७.८४ 


बोलकी हूढ़ता संख्या शै८८ 


सर हेडफोल्ड का कहना है कि इस द्वश्टिसे कि 
उस समय लोइदेके बड़े बड़े स्तम्म ढालनेके यन्त्र 
नहीं थे, हमके चकित रह जाना पड़ता हैकि 
यह लोहस्तम्भ क्रिस प्रकौर बना लिया गया। 
इसकी लम्बाई ७.२२ मीटर, ऊँचाई ( ज़मीनके 
ऊपर ) ६९७१ मी2*, ऊपर के घेरे का व्यास ३१.८ 
शर्तांश्मभीटर, नीचे के घेरे व्यास ४१,& 
श० म० ओर इसका भार ६००० किल्लोग्राम के 





दिल्लीका लोहस्तस्भ द ७ 
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लगभग है। इस दृष्टिसे कि इसके सबसे बड़े घेरे 
का व्यांस ४१६ श० म० है, यह बताना और भी 
कठिन है कि इतना मोटा लेहा कैसे दाला गया। 
यदि यह माना जाय कि इस सझतस्थके टुकड़े टुकड़े 
बताये गये जो बाद के पीट कर जोड़ दिये गये 
तो ऐसा करना तो और भी अधिक कठिनाई का 
काम है, क्योंकि इतने मोदे घेरे के स्तम्भके जोड़ . 
देना तो ओर भी अधिक चतुरताका परिचायक है। 
इसके अतिरिक्त, एक ओर विशेषता यह है कि 
इसके ऊपरका १२५४ मीटर ह्म्बाई के भागम जो 
नककासी और कारीगरी दिखाई गई है वह तो ओर 
भी आश्चर्य्यम डाल देने वाली है । 

देहली स्तम्भकी सबसे बड़ी विशेषता यह है 
कि इतने दिनोंके उपरान्त भो अब तक इसमे जड़ 
नहीं लगने पाया हे। सर दंडफील्ड साहब ने 
इसके लोहेकी सूदमद्शक यन्त्र से परीक्षा को है । 
इस परीक्षासे यह पता चलता है कि इसके दानों 
के अन्द्र बहुत सी छोटी छाटो रेखाये हैं जिनका 
स्वरूप लोह नोषिद की रेखाओंके समान है। 
पर इस लोहेमे नोषज़न केवल ००३ प्रतिशत है 
अतः ये रेखा में नोषिदके कारण नहीं हो सकती । 
यदि इस लाहेके &००* श॒ तक गरम करके फिर 
ठंडा किया जाय तो फिर न इस ज्ोहे में दाने ही 
दिखाई पड़ंगे ओर न ये रेखाये' ही। ये दाने 
फेराइट और सोमण्टाइट खनिजके माने जाते हैं । 

इस्त लोहेके सम्बन्ध यह भी उल्लेखनीय 
बांत है कि इसमें शेलेत भी बहुत कम हा हैं । कुछ 
लोगोंका विचार यह था कि इसके लेहेमे शेलेत 
आदि पदाथ गलित ( 5]92 ) के रूपमे विद्यमान है 
और इसके कारण ही यह लोहा मुश्किलसे 
खरोदा जा सकता है। लोगोंका यह विश्वास 
था कि इस गल्ित का पता सूक्ष्म दर्शक द्वारा 
परीक्षा करने पर ज्ञात हो जायगा। सर हेडफाल्ड 
साहेब ने सूक्ष्मद्शंक द्वारा जो परीक्षाकी उससे 
स्पष्ट है कि यह लोहा बहुत ही शुद्ध है और इसमें 
गलित आदि कुछ भी नहीं है। इस लोहामे यद्यपि 


७२ विज्ञान 


विदमननदमिय शक लय ४ ४४४४७७४७४ 





स्‍्फुर की मात्रा ०११४ प्रतिशत तक है पर वैसे 
यह बहुत ही शुद्ध है। 

पेसा कहा ज्ञाता है कि यदि इस स्तम्मके 
ऊपरके पृष्ठका लोहा खरोच डाला जाय ते अन्द्र 
के लोहेमें दिल्लीकी शुदूव वायुमें भी जंग लग 
ज्ञायगा । हेडफील्ड साहेबका कहना है कि इस 
स्तम्पके लोहेका जो अंश उनके पाल भेजा गया 
था वह कई दिनों तक प्रयागशालाके वायुमंडलमें 
खुता रख छोड़ देने पर भी पूर्वंचत्‌ ही चमकता 
बना रहा । पर जब इस लोहेका एक टुकड़ा पाती 
के संसर्गमें वायुमेँ रखा गया तो इसमें बड़ी बुरी 
तरहसे जंग लग गया। 

कुछ लोगों ने इस लोहेमें जंग न लगने का एक 
मनोरञ्ञक कारण सर हैडफोल्ड को बताया। 
उन्होंने उनसे कहा कि दिल्‍लीमें इस स्तम्भके 
सस्बन्‍्धर्मे एक धार्मिक त्योहार या पवे प्रतिवष 
मनाया जाता है जब कि इस लोहेकों घीसे अच्छी 
तरह लेप दिया ज्ञाता है, ओर यह घी ही लोहेको 
जंग न लगनेसे बचाये रखता है। सर हेडफील्ड 
इस युक्तिकों विश्वलनीय नहीं मानते है, और यह 
युक्ति किसी महत्वकी मी नहीं है। 





पारशाब्दिक लहरे 
ए]६३-5070 ए9४6७ 
१० मई सन्‌ १६३१ के ॥?0॥€67 से उद्घुत । 


धुयुयः मनुष्य २० से २०००० प्रति सेकंड 
मसलन संझ्या वाला शब्द खुननेमे समर्थ 

हैं। दारमोनियम का मध्यम 'सा' २५६ भूलन 
संख्या वाला खुर है। इस प्रकारकी नीची खंख्या 
बाला सुर बहुत आखानीके साथ पैदा किया जा 
सकता है । हारमोनियमके भोतरी भाग को 
अच्छी तरहसे देखने पर मालूम होगा कि छोटी 
छोटी पीतल की पत्तियों के जब हृवाक॑ भोकेसे 
दिलाया ज्ञाता है तब तरह तरहके खुर निकलने 
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लगते हैं। पत्तीडी लम्बाई व मोटाई पर सुरकी 
भूलन संख्या निभेर है। यह प्रायः माना गया 
कि २०००० से ऊहंची खंख्या वाला खुड, कानसे 
नहीं सुना जा सकता ओर इसलिये इसे पार- 
शाब्दिक खुर या लदर कइते हैं। आज्ञ आपके 
इस प्रकारकी लहरौके उत्पन्न करने को विधि तथा 
उनका आश्चर्यज्षनक प्रयोग बतलाया जायगा । 


इस शकारके खुर उत्पन्न ऋरनेकी सबसे सरल 
विधि यह है कि आप एक इस्पात की छुड़ लेकर 
उसे बीचसे मज़बूतीसे थाम लीजिये और फिर 
उसके भी एक सिरे पर चोट मारिये | जो 
खुर इस प्रकार निकलेगा उसको भूलन संख्या 
छुड़ की लस्बाई पर निर्भर होगी, जैसे कि 


छुड़ की लम्बाई भूलन संख्या 
शर्ताश मीटर में प्रति सेकेड 
१०० २५५५ 
ब्द८ १२,८०० 
१० २५,&०० 
है. ५०, १५० 


अब आप कहेंगे कि १० शर्ताश मीटर ओर 
५ शर्तांश मीटर वाले छुंडले जा शब्द निकलेगा वह 
सुनाई नहीं पड़ सकता है पर जब छुड़ पर चोट 
लगेगी ते खूब जारका शब्द सुनाई पड़ेगा। 
पर इससे आप यह न समझे कि ऊपर दिये हुये 
परिमाण गलत हैं । परन्तु बात यह है कि जो 
शब्द खुनाई पड़ता है वह छुड़के खड़े कंपन 
( 7०75ए०75९ शा78४०॥ ) की वजह से है ओर 
इसकी भ्ूलन संख्या बहुत नीची द्वोती है । ऊपर 
दी भूलन संख्याय छड़के अनुदेध्ये कम्पन ([,0//2- 
परवाव। शीआबधंणा ) की वजइसे हूँ। ज्ञों इस 
प्रकार शब्द निकलता है. बह वहुत कमजोर ओर 
कम सामथ्यंक्रा होता दै। बहुत सामर्थ्य वाले 
पारशाब्दिक सुरके उत्पन्न करने की शआधुनिक 
विधियाँ सन्‌ १६१६ में मालूम हुई थीं। खन 


संख्या २ ] 





(जज विन कली 3जन जनक > 


१६१२ में टिटेविक ( 5. 5, 77८४7० ) नामका 
जहाज अटलांटिक महासागरमे जब एक बफंकऊे 
पहाड़ले ( 060८४ ) से टकरा कर डूब गया 
तब बड़े बड़े वैज्ञानिक बर्फ्रे पहाड़ तथा और 
चट्टानोंके पता लगानेके उपायोका हूँढ निकालने 
का प्रयत्न करने लगे। लुई सियाडलन ने कहां 
कि पारशाब्दिक सुरकी चट्टानोंसे निकलनेवाली 
गूं जकी सहायतासे पता सहज्ञ द्वीमे लग सकेगा । 

सन्‌ १६१६ में फो-लॉजविन पहिले पहिल 
सामर्थ्य शाली पारशाब्दिक लहरे सेन ( 5676 ) 
नदीके पानीमे उत्पन्न करनेमे सफल हुये। वे दो 
मीलकी दूरी तक पानीके भीतर समाचार भेज्ञ 
सके ओर ११० गज़ की दूरी पर रखे हुए पक 
लोहेके चादरसे निकलती हुई गू ज़र भी पतो पा 
सके । पूलसन चाप ( ?005०००7०८ ) छारा 
एक लाख भ्ूलन संख्या वाली विद्युत अवस्था भेद्‌ 
( ५४०१०४० ) उत्पन्न करके विद्युत्‌ संग्राहक की 
सहायतासे पानीमे १००००० फूतन खंख्पा वाली 
पारशाब्दिक लहरे भेज्ञीं। परन्तु पूर्ण सफज्नता 
तभी मित्री ज़ब कि उ्रपोद कपाटलसे (7॥6/०7० 
५००]५८) उल्लटी सीधो घारा (3]08777800798 ०एा"7) 
उत्पन्न करने का काय्ये लिया गया और कलमके 
बिल्लोर ( 762० ०]९८४४० ) द्वारा पानीमे लहरे 
उत्पन्न करी । 

श्रीमती कुरी तथा श्रीमान कुरो ने हम लोगोकेा 
यह बतलाया कि यदि कलमके बिल्लारकी तसली 
( 779/6 ) को दबाया ज्ञावे अथवा खींचा जावे तो 
आमने सामने वाले सतहों पर भिन्न भिन्न विद्यत्‌ 
संचार इकट्ठा हो जाता है। खिंचाव की जगह 
दबाव करनेसे भिन्न प्रकार को विद्यत्‌ पैदा हो 
जाती है। इससे विपरीत रीति, यानी, भिन्न २ 
प्रकार का विद्युत संचारके लगानेसे बिल्लोरमें 
छुकड़न या मोटापन ( (:07743०४07 ह#पव० €]०॥- 
९०४४० ) उत्पन्न होना ही पानी था किसी द्रव 
पदार्थमे पारशाब्दिक आनुदेध्य॑ लहर पेदा करनेमें 
सफल द्वोता है। 

४ 
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कलम के बिल्लोर का उत्तेजित करनेके लिये 
व्योद कपाद ( 7॥द7000० ए३४० ) द्वारा प्‌ 
लाख की ऊँची भूलन संख्या वाला अवस्था भेद्‌ 
उत्पन्न किया ज्ञाता है। अधिक सामर्थ्यवान 
लहरोंके लिये ऊंचा बल २०००, से ३००० वाह 
वाले ज्यादका कस्पित कराया जाता है, और 
परिवते 5 ( ]स्‍4४/0776 ) द्वाश अवस्थाभेद 
१०००० से करीब ४०००० कर लिया ज्ञाता; तब 
यह अवस्था भेद्‌ पानी या तेजमे रकवी हुईं कलम 
के बिज्ञोरकी तसलीके आमने सामने वाली सतहों 
के लगाया जाता है और जैसा कि ऊपर बताया 
जा चुझ्ा है कलमके बिल्लोर की तलली कम्पन 


करने लगती है। यदि कलमके बिल्लोरकी तसली 


की स्वकंपन-कूजन खंख्या तथा लगाये हुए 
अवस्था भेद्‌ की कूजन संख्या दोनों एक कर ली 
जावे ता पानी में बहुत सामरथ्यव्रान्‌ लहर उठती 
हैं। बिल्लोर को तसलीको ढोऋ तरह र्खनेसे 
पड़ी ओर खड़ी किसी भी तरफ लदइरे भेज्ञोज़ा 
सकती हैं। यह लहर यदि चांदी करनेके घो नरम 
उत्पन्न की जाबे ते एक शीशे की तसज़ी पर चांदी 
बारोक बारीक लकोरोफ्के रूपमे जम जाती है, ज्ञो 
यह बतलाती है कि स्थायी लहर पानीमें बन 


गई हैं । 


इन लहरोंके श्रदूधुत चमत्कार प्रोफेसर बुड़ 
और प्रोफेसर हापबुडके प्रयोगों द्वारा हम जानने 
लगे हैं, जिनका हम नीचे कुछु वर्ण करंगे । 


कलाके मेकनबेल ने हमें यह बतलाया कि 
सामथ्ये ज़ब रोशती या शब्दके रूपम हझिसी ओर 
जाती है। तो राह में विकिरण दबाव (]2:6557/४ 
| रिबरतांथा०णा ) होता है। मापूलो रोशतो 
ओर शब्दकी लहरों दबाव एक ग्रामके एक हज़ारवे 
हिस्से से कहीं कमर होता है। परन्तु प्रोफेलर 
बुडकी पार शाब्दिक लददरोका दबाव & श्तांश 
मीटर व्यास की कांचकी तसली पर १४० आमके 
भारके बराबर पाया गया। यदि लहर कांचको 


७४ 

तसलीके बजाय द्रव की सतहसे टकराय तो बिल्लोर 
के ऊपरी हिस्सेसे द्रवकी सतहकी छचाईकेा ठीक 
करने पर प्रो० बुद ने देखा कि बिल्लारके ऊपर 
वाली द्रव की सतह एक छोटेसे टीलेके सदुश उठ 
ज्ञाती है। इस टाले की चोटीकी ऊँचाई करोब 
३ इंच थी और द्ववके छोटे छोटे बिन्दु तो १२ से 
१६ इंच तक ऊपर फेके गये थे । 


घोड़ेके बालके समान मोटाईके कांचका एक 
धागा, जिसके सिरमे एक नाशपाता का सा मनिया 
हो ओर यदि यह हिस्सा कम्पन-द्रवमे डुबोया 
जावे ओर कांचके धागे का ऊपरो हिस्सा यदि 


अंगुजियोे दबाया जावे तो अ्रंगुलियोंगमे एक 


प्रकार का घाव हो ज्ञाता है जो बहुत कठिनाईसे 
भरता है। यह लहर कांचके मोटे धागेमे भी 
चलाई ज्ञा सकती हैं और यदि इसका एक सिरा 
किसो सूखी लकड़ोके टुकड़ेसे सटाया जावे तो 
लकड़ी का टुकड़ा चुआं देने लगता है और ऋमो 
कभी चिनगारा देकर ज्ल डठता है। यही नहीं 
यदि एक कांच की तसलो इसके एक सिरेसे 
सटाया जावे तो इस तखल्ीमे भो थोड़ी देरमें 
छेद हो जाता है। 


पानीसे भरा गिलास अगर कम्पन-द्रव में 
लटकाया जावे ते पानामे से हवाके बुतबुले 
निकलने लगते हैं और ऊपर आनेके वज्ाय अचज 
सतहे। ( 7066]॥9॥6 ) में ठहर जाते हैं और ऊपर 
जब आते हैं ते अज्ञीब क्रिकक के साथ आते हैं । 
थोड़ी देर बाद पानी गरम होने लगता है और 
ताप १*श प्रति ३ सेकेडके दिसाबसे बढ़ने लगता 
है। इन पारशाब्दिक लहरोका बरफके ऊपर एक 
आश्चर्यजनक अखर होता है। थोड़ेसे समयके 
बाद अगर इस बरफके टुकड़ेके अंगुलियोंके बीच 
में दृबाया जावे तो यह चूर चूर होकर गिर जाता 
है। इसका कारण यह है कि बरफके टुकड़ेके 
भीतर खास खास स्थानों पर गरमी पैदा होनेकी 
बजदसे वहाँ बरफ गल ज्ञाती है।' 


विज्ञान 


[ भाग ३३ 
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यदि इत लहरों का अति संपृक्त हाइपो 
(503प्ा 0॥४75प!७॥०४०) के घोज्ञ पर प्रयोग 
किया ज्ञावे तो कुछ भी फल्ल नहीं होता है। परन्तु 
यदि यह कंपन एक कांचके (7०0 ) छुड़ द्वारा 
घोलमे पहुँवराया जाबे ते छुड़के घोलमे डुबे हुए 
सिरेसे तुरन्त ही रवे बनना आरण्म हो ज्ञाता 
है। यही नहीं यह भो देखा गया हैकि इस 
क्रियासे कलोंद्‌ घोल भी बदुत सुगमतासे तथा 
बहुत अच्छी प्रकार बर जाते हैं । दो (॥0ा- 
778८:३०।९ ) अमिलनशोज़ द्रव एक गिलालमे रत 
कर यदि इसे कम्पन द्रव में लटकाया जावे ते 
थोड़े समयमे दांनों द्ववों का ऋलोद्‌ घोल बन 
जाता है इसी प्रकार पारा ओर पानीका घाल भो 
सुगमतासे बन जाता है । 


सबसे आश्चयेज्रनक तथा मनोश्ज्क तो इन 
लहरें का असर ज्ञावित पदाथा पर है, जैसे कि 
मंढक, मछली, रुधिरके श्वेत रक्त कण | सन्‌ १६१७ 
में लैज़ेविन ने समुद्र बफके पहाड़ों तथा चद्टानों 
का पता लगाते समय देखा कि मछुलियाँ तथा 
मेढक जो कि पारशाब्दिक लहरोमे आ पड़े मर 
गये। लेकिन उस समय इस आश्च्रयज्ञनक बात 
को समभ्ाना कठिन था । प्राफेसर बुड श्रीर 
हापबुड ने इन प्रयोगोंका अपनी प्रयाग शालाओं 
में दोहराया श्रोर निम्नलिखित कई एक मनारजञ्ञक 
द्द्श्यं देखे बैन 


इन लहरोंके प्रयागसे जीवित स्पिरोगाइन 
( (9702५79 ) के तन्तुओं के टुकड़े २ हो गये 
ओर कोपष्ठ फट गए । छाटे एक कोप्ठक जीय 
जन्तु जैले पैशोमसियम लदरांके थोड़ेस प्रयेगक 
बाद स्थिर ( 7709]6 ) हो गये और श्रधिक 
प्रयागके बाद. मर गये और उनमेंसे बहुतसे तो 
फट गये । इन लहरोंके प्रयाग द्वारा नमकके 
फिज़ियो लोजिकल घेलमें खूनके लाल कण बहत 
जल्द नष्ट हो गए ओर द्रव लाल नीलिन शगके 
घे।लकी तरह बिल्कुल साफ और स्वच्छ हो गया। 


संख्या २ ] 
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इन लहरोके १-२ मिनिट प्रयोग करने पर छोटे 
मेंढक ओर मछुलियाँ मर गई' परन्तु चूहों पर इनका 
२० मिनट तक प्रयाग करने पर भी कोई खास 
अलर नहीं देखा गया। वह पानी जिसमें कि 
मेंढक ओर मछुलियाँ रकखो गई' बफ॑ले निरन्तर 
ठंडा रकखा गया परन्तु फिर भी ( विशेषतश भीतरी 
गर्मो और खूरक करमें के फटनेसे ) वह मर गये 
सिफ यह ही नहीं ब'लक मेढकके अलहदा किये 


परलोक-पाखण्ड 


[ ले० श्रो अवध उपाध्याय ] 


स्तृर १८४८ का साल संसारके इतिहासमे 
पक प्रसिद्ध साल है। इस साल 
योरपमे क्रान्तिवोी लहर उठी थी। लगभग इसी 
समय फ्रांस ने सदके लिये राज़ाको सक्षाको 
भानना अस्वीकार कर दिया । इसी समय मेजिनोी 
ने इटलीमे प्रज्ञातन्त्रगाज्य हथापित किया था। 
जमेमा और आस्ट्रियामें इस समय ख़ुब प्रिरु|र्द्धां 
बढ़ रही थी ओर चारणिस्ट-दलत का इग्लंडमे 
तथा सम्बन्ध-सक्ष-अन्दालनका अमरीकामे ज़ार 
बढ़ रहा था। भारतमें इस साल लाड डलडोज़ी 
गवनर-जनरत होकर आये थे, जिनके लमयमे 
उस बलवेका बीजारोपण हुआ था जो सन्‌ १८५७ 
में यहाँ हुआ | इन्हीं सब काश्णोंसे झुछ इतिद्दासज्ञों 
ने सन्‌ १८४८ को उज्नीसवी शताब्दाफा अत्यन्त 
ही अधिक प्र/सद्ध साल माना है। इसी समय 
अमरीकाम_ परलोक-बाद (5]/7779)807) का भी 
न्न्म हुआ था । 
जड़ और चेतन, आत्मा ओर परमात्मा, प्रकृति 
और पुरुष तथा स्पिरिट ( आत्मा ) और मैेटर 
( द्रव्य ) का प्रश्न बहुत पुराना है। प्रत्येक देशके 
दर्शन तथा धर्ममे इन सब बातांका अति प्राचान 
कालसे विचार होता चला आया है और अब तक 
हू। रद्या है । ये सब प्रश्न उतने हो पुराने हैं 
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गए दिल ओर मुर्गीके बच्चेका अंकुरित दिलकी 
घड़कनकी गति भी मन्द्‌ होती देखी गई । जाोवित 
जीव जन्तुक्के सयुका सही ओर ठीक सबब 
समभझाना अति कठिन है परन्तु जब इतने द्वश्य 
एक ही समय पर हाते रहते हैं तो यह कोई आश्चर्य 
की बात नहीं है कि मछुलो मेंढक आदि जन्तु 
मर ज्ञायेँ। 

“-अनुवादक श्री क्गवानदास तोशनीवाल 


जितना हिमालय-पहाड़ अथवा यह सृष्टि । पाश्चात्य 
देश का परलोक-बाद भी सडःकुचित रीतिसे इन 
प्रश्नों पर बिचार करता है, परन्तु उसका द्वष्टि- 
कोण अत्यन्त हो अधिक सदःकृचित और उसके 
नियम बहुत ही अधिक परिमित हैं तथा उस क्षेत्र 
के अधिकांश कार्यकर्ता घूते ठग तथा लॉगी हैं । 
अमरीका और योरपमें परलोक-वादके फैलने 
के कई कारण डस समय मौजूद थे। डाविंन, 
स्पेतर, हक्सले और टिंडल आदि वैज्ञानिकौके 
आविष्कारोंकी धूम मची हुई था और योरपकी 
जनता ईसाई-घर्ममे ग्रव्रिश्वास करने लगी थी। 
वाल्तवमें उस समय योरपमे जड़-बाद (१४५/८४०७)- 
0) की तूती बोल रही थी। इसलिए वह समय 
ईश्वरीय ज्ञानके उत्पन्न होनेके सर्वथा उपयुक्त था, 
क्योंकि एक धार्मिक विचारके नष्ठ होनेके अनन्तर 
दूसरे धामिक विचारका आ।वर्भाव होना स्वामा- 
विक ही है। इसके अतिरिक्त उन्नीसवीं शताब्दीमें 
बहुत लोग अमनुष्योचित कार्याम विश्वास करने 
लगे थे । परलोक-वादकक फैलनेका एक प्रधान 
कारण यह भी था कि उद्नीखवीं शताब्दीम योरप 
में विज्ञान को उन्नति नहीं थी। अतए्व वहाँके 
लोग सब प्रश्नों तथा सिद्धान्ताँको वैज्ञानिक ढडू 
से नहीं देखते थे। डसी समय योरपमें विद्युत- 
सम्बन्धी खोज्ञ होने लगो थी और वहाँके लोग 
इसकी असाधारण शक्तियोमे विश्वास करने लगे 
थे। इसके सिवा डाक्टर मेस्मरके आविष्कार 





दे विज्ञान 
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भी प्रसिद्ध हो चुके थे ओर सब लोग मेस्मेरिज्म 
में विश्वास करने लगे थे। इस प्रकार मेस्मेरिज्ष्म 
ने परलोक-बादके लिए पहिले ही से क्षेत्र तेयार कर 
दिया था। इसी समय मेज चलानेकी प्रक्रिया 
का सारे योरपमें प्रचार हो गया था । जिसे देखो 
वही मेज चक्नानेका प्रथल करने लगा था ओर 
अधिक लोग इसमे विश्वास करने लगे थे। इसी 
समय फ्रांस की एंजलिक काटिन नामक एक 
लड़की सारे येरपमे प्रसिद्ध हो गई। वह तेरह 
घष की कुमारी थी। जब वह किसी कुर्सीले 
उठती तब कुर्सों उल्लद कर पीछेकी ओर पृथ्वी 
पर गिर पड़ती थी। ज्ञब वह मेजके पास खड़ी 
होती थी तर मेज उल्लट जाती थी । प्रांस 
की सबसे अधिक प्रसिद्ध वैज्ञानिक सभा ने 
उसे अपने यहाँ निमन्त्रित किया, दिनमें अच्छी 
तरहसे जाँचकी ओर उसे सच्चा पाया। इस 
प्रकार उसकी प्रशंसा सारे योरपमे फेल गई और 
वह बालिका असाधारण शक्तिवाली समभी ज्ञाते 
लगी। वास्तवमे उसके पेरके पुट्ठटे बहुत प्रबल थे 
ओर उन्हींक्ी सहायतासे वह इन सब असाधारण 
कार्मोकी किया करती थी। परन्तु अन्त वह 
पकड़ी गई और तब सारी क़लई खुल गई। इस 
प्रकारके काम करनेवालों की संख्या कम नहीं 
थी । इस कारण परलोक-बाद के फैलने में 
बड़ी सहायता मित्री। इसके अतिरिक्त भूतोंकी 
कथाय सारे योरप्मे फ़ेल रही थीं और सब लोग 
ऐसे घरोके अस्तित्वमें विश्वास करने लगे थे जिनमे 
भूत रहा करते थे। 

अमरीका में परलोक-वाद के फ़ेलने का एक 
प्रधान कारण यह भी था कि अमरोकाके प्रसिद्ध 
राजनीतिज्ञ धनो, दाशंनिक तथा वैज्ञानिक व्यक्ति -- 
जले पेन, बेजमिन, फ्रॉंकलिन, वा शिंगटन, एडेम्स 
ओर जेफ़रसन आदि बिदृर॒त्‌ मेम्मेरिज्प तथा 
मेज चलानेकी बांतोमे विश्वास करने लगे थे । 

मेरी जेन-सम्बन्धी घटनासे भी परलोक-वाद 
को बड़ा प्रोत्साहन मिल्रा । मेरी ज्ञेन एक नोकर 
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की कन्या थी। डाक्टर लारकिन मेस्मेरिज्मके 
ज्ञाता थे। वह मेरी जेनसे मेस्मेरिज्मकी सदह्ायता 
से बेहोशीकी दशामे भाँति भाँ:के मरे हुए मनुष्यों 
की बोली बोलवाता था, जिन्हें सुनकर सब लेग 
विश्वास करने लगते थे कि गसतत-पुरुषोंकी आत्माये 
उस पर आ ज्ञा्ती हैं। वास्तवमें उस समय जिस 
भाषाका वह प्रयोग करती थी वह उसकी भाषासे 
बिलकुल भिन्न होती थी | इसलिए सब लोग उसकी 
बातों पर विश्वास कर लेते थे। उस कन्याकी सब 
बातों की सचाई की भी ज्ाँच की गई ओर इस 
कामक लिए एक सभा तक बनाई गई। सभाने 
रिपोर्ट दी कि मेरी जेनकी सब कार्रवाइयाँ सही हैं। 
परन्तु बहुत दिनोंके बाद उसका भंडा-फोड़' हुआ । 

डेविस की घटना से भी अमरीकाम परलोक- 
वादके फेलनेका अच्छा श्रवसर भिज्ञा। डेविस 
पहले मोचीका काम किया करता था ओर जूता 
बनाकर बेचा करता था। इसने मेस्मेरिज्म करना 
प्राश्मम किया । वास्तवमे मेस्मेरिज्म की सहायता 
से कुछ लोगोंके रोगोंके शान्त करनेमे उसे सक- 
लता मिली। इस प्रकार उसका यश धीरे धीरे 
फेलने लगा और कुछ समयके बाद वह बहुत ही 
अधिक प्रसिद्ध हो गधा । अब उसके ऊपर मरे 
हुए आदमियोंकी आत्माय भी आने लगीं। इसके 
अनन्तर डेविसका नाम खूब फूला और बहुत 
लोग उसकी उसकी बातोंमे विश्वास करने लगे । 
इसके बाद डेविस ने इस विश्वास करने लगे। 
इसके बाद डे/बलस ने इस विश्वका एक नया दर्शन 
ही उत्पन्न कर दियां। इससे भी उसकी ख्याति 
खूब फ़ेली, परन्तु अन्तमें उसको फ़लई खुल गई 
ओर उसके द्शनके सब सिद्धान्त भ्रमात्मक सिद्ध 
हो गये। 

अमरीका तथा थोरपमें परलोक-वाद के फैलने 
का एक प्रधान कारण यह भी था | सब लोग एक 
आनन्द्मय संसारका स्वप्न देखने लगे थे। सब 
लोग समभने लगे थे कि परलोक-वादके सिदुधानत 
के माननेके बाद हम लोग ऐसे संसारमें पहुंच 


संख्या २ | 
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जायगे जहाँ कलेशका नाम भी नहीं रहेगा, जहाँ कोई 
बीमारी नहीं रहेगी ओर यह पृथ्वी स्वगंके समान 
सुखदाई हो ज्ञायगी । दुखी माताथ अपने मरे हुए 
पुत्रोंको देख सकेगी और विरही प्रेमी अपनी प्रेमि- 
काओँसे सुगमतासे बात कर सकेगे। इसके सिवा 
इस सिद्धान्तक माननेवाले समभने लगे थे कि 
शीघ्र ही यह संसार ऐसा खुन्दर रूप धारण कर 
लेगा जैला इसने पहले कभी नहीं धारण किया था 
ओर संसारका सब रहस्य शोघ्र ही खुल जायगा । 

इन सब बातोंसे स्पष्ट है कि अमरीका तथा 
येरपमे बेशानिक, सामाजिक ओर धामिक क्राध्ति 
हो रही थी । इन सब कारणोसे वहाँकी जनता 
किसी नये पस्िद्धान्त तथा नई बातके माननेके लिए 
ग्रच्छी तरहसे तैयार थी । इसी समय परलोकवाद 
की चर्चा हाने लगी और इसका प्रचार बहुत ही 
शीघ्र चारों श्रोर हो गया, क्योंकि इसके लिए ज्षेत्र 
पहलेसे हो तैयार था। 

न्‍्यूयाक स्टेटके ठोक उत्तर और नियाग्राके पास 
गानटेरिये। नामक भीलके किनारे पर हाइडस जिले 
नामक एक गांव है। उसी गांवमे जान डी० फाकक्‍स 
की दो कन्याय रहती थीं। बड़ीका नाम मारगरेट 
( मैगी ) था। इसकी श्रवम्धा पन्द्रह वर्ष थी। 
इसकी छोटी बहनका नाम कैथराइन ( कैटी ) था । 
इसकी अवरूथा बारह वर्ष थी। इनकी एक ओऔर 
घड़ी बहन थी, ज्ञिसका विवाह हो गया। इसका 
नाम लीफिश था। यह सड़ीतकी शिक्षा देकर 
ग्रपनी जीविका चलाती थी। सन्‌ १८४८ की 
फरवरोमे मिस्टर फाक्सके घश अदभुत घटनाय 
घटने लगीं । उनये घरमे रहरुयपूर्ण शव्द होने लगे । 
जिस घरमे दोनों अविवाहित कन्याये रहती थीं 
उसी घरमें शब्द सुनाई पड़ने लगे, कुर्सी और मेज 
हिलने लगीं तथा उनके द्वारा शब्द होने लगा। जब 
वे सोती थीं, तब भयानक खटखटाहट भयड्भर शब्द 
ओर गंभीर थपथपाहट सुनाई पड़ती थी। इन 


सब बातोंसे लोगों ने समझा कि यह सब भूतकी 


कारवाई है। इन सब बातोके खुननेसे कुछ लोगों 
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को आश्चर्य हुआ, कुछ लोगोंका भय भो हुआ। 
कन्याओकी मात। तो इतना डर गई कि उसके सब 
बाल एक ही सप्ताहमे सफेद हो गये। यह सब 
ता हुआ, परन्तु स्वय वे दोनों कन्याये' प्रसन्न रहीं । 


थे इस प्रकारसे रहती थीं, मानो काई असाधारण 


घटना होती ही न हो। इस प्रकार अमरीकामे 
सबसे पहले चेतन-ज़गतसे इस संसारमे इन्हीं दोनों 
कन्याओके द्वारा समाचार आया । 

इसके बाद तीन टाँगवाले मेज़का प्रयाग होने 
लगा ओर हरएक  तरहके प्रश्नोॉका उत्तर मेज़की 
खटखटाहटकी सहायतासे दिया जाने लगा। भूत 
प्रेत, चोरो, डाका और हत्या आदि सभी प्रश्नाँंको 
मेज़्की खटखटाहुट हतल करने लगी। इस प्रकार 
थोड़े ही समयमे इन दोनों कमारियांका नाम कई 
गाँवोंमे हो गया। इली समय उस गाँवमें एक 
आदमी जानसे मार डाला गया। अब सब लोग 
इस प्रश्कका इन दोरोे बहनोंकी सहायतासे हल 
करनेका विचार करने लगे, क्योंकि पुलिस-द्वारां 
दृत्या का कुछ भो पता नहीं चला था। इन लोगों 
ने बड़ी चालाकी की ओर पहले हृत्याकारीका नाम 
नहीं बतलाया। परन्तु अन्तमें इन लोगो ने एक 
बिसातीका नाम बतला दिया। बिसाती पकड़ा 
गया ओर उसके ऊपर प्ुक़द्दमा चलने लगा । इसी 
इसी बीचमें असलो दत्याकरी भी पकड़ा गथा और 
उसने अपने अपराधकेा स्वीकार भी कश लिया। 
इसमे सन्देद्द नहीं कि इस घटनासे कुछ लोगोंके 
मनमे सन्देह हुआ, तथापि उस समय अमरीका 
परलोकवादके सम्बन्ध इतना अधिक जोश फैला 
हुआ था कि लोगों ने इन सब बातौंकी [कुछ भी 
खेाज नहों की । एक दिन गाँव भरकी जनता एकत्र 
हुई, सब लोगों ने विचित्र शब्दोंका सुना, सब लोगों 
की अवस्था तथा उनकी सन्तानोंको संख्या मेज़की 
खटखटाहट द्वारा बतलाई गई । अन्‍्तमे सब लोगों 
ने निश्चय किया कि इस घरमें अवश्य ही भूतोंक 
का निवांस है। इसके अनन्तर मिस्टर फाक्स ने 
उस घरकेा छोड़ दिया। मारगरेट अपनी विवाहित 


१० 
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बहनके साथ रोचेस्टर नामक नगरमें जा बसो 
और कैथराइन अपने सम्बन्धियोँके सोथ ओबने 
नगश्मे रहने लगी | 

इसमें सन्देह नहीं कि ये दोनों कुमारियाँ अपने 
गांवसे चली गई' ओर दूसरे गाँवोंमे जाकर बस 
गई, परन्तु भूतों ने उनका साथ नहीं छोड़ा। ये 
जहाँ जहाँ गई, वहीं पर डपद्गच होता रहा । एक 
दिन मारगरेटके ऊपर एक प्रेतात्मा आई और उसने 
सबके सामने कहा--अब प्राइवेट सिर्यास” करने 
का अवसर जाता शहा। अब पब्जिकमे सियाँस 
का प्रचार करो । कुछ फीस भी लो। इस प्रकार इस 
धर्मका जनतामे प्रचार हो जायगा। इच्च धर्मक्ा 
छिपांना अच्छा नहीं है। इल बातका उपस्थित 
ज्ञनता पर बड़ा अच्छा प्रभाव पड़ा ओर खसब 
लोग पब्लिकमें सियाँस क्रनेके लिए मारगरेट्से 
प्रार्थना करने लगे। परन्तु उसने दो सप्ताह तक 
इस सम्बन्धमे किसीसे कुछु नहीं कहा। इस 
कारण सब लोगों डी उत्सुकता और भी अधिक 
हो गई ओर सब लोग मः्र्गरेटसे ज्ञद्री पब्विकमे 
सियाँस करनेकी प्राथना करने लगे। थोड़े द्नांके 
बाद रोचे-टरमे एक बड़े भारो परब्जिक हाजमे 
सीयाँस होने लगा और मारगरेट माध्यम 
((८०॥४प०) के रूपमे काम करने लगी । धीरे धारे 
इसका नाम चार्रों ओर फेत गया । वफेलो- 
विश्वविद्यालयके एक प्रोफ़ेलर ने कद्दा कि इन 
माध्यमोका सब काम धूतंतासे भरा है, उनमें कुछ 
भी खचाई नहीं है। प्रोफेसरकी इस ललकार ने 
इन दोनों बहनोके सामने आनेके लिए विबश किया : 
एक दिन बड़ी भारी सभा हुई, सभामे बहुत ज्ञनता 
एकट्ठा हुई ओर खियाँस प्रारम्भ हुई। परन्तु इस 
बार काई भी आवाज़ नहीं हुई, सब लोग अवाक्‌ 
रह गये। वासतवमे वात यह थी ये दोनों बहने 
अपने पैरके अग्रूठोंके जोड़ोंकी सहायतासे शब्द 
उत्पन्न किया करतो थीं। परन्तु उस प्रोफ़ेसर ने 
उनके पैरके अगूडोको इल प्रकार बाँध दिया था कि 
वे उनका प्रयोग हो न कर सकीं। 


विज्ञान 
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कुछ लोग सोचते होंगे कि इस कारण परलोक- 
बादकी अवनति हुई होगी । परन्तु वास्तव ऐसा 
नहीं हुआ, क्योंकि अमेरिकाम॑ जनता सचाई और 
भुठाई नहीं खोज रही थी, इस समय वहाँक लेग 
आकाशमे उड्ध रहे थे । धोरे धीरे माध्यमों की 
संख्या बढ़ने लगी । अभी तक ते कैथराइन माध्यम 
का काम कर रही थी, परन्तु अब वह मेस्मेरिज्म 
का भी उपदेश देने लगी । इस क्षेत्रपते भी उसका 
बड़ा नाम हुआ। धीरे धीरे सोयाँसोमे अदुभ्भुत 
कार्मो की संख्या बढ़ने लगी। अब सीयाँलोमे 
मेज ऊपर उठने लगी, कुर्सियाँ इधर-उधर गिरने 
लगीं और बेठनेवालॉंको घकके लगने छगे, दूर दूरके 
परदे हटाये ओर गिराये जाने ढलगे। कभी कभी 
ऐसा भी होता था कि स्त-पुरुर्षोकी आत्माये 
शरीर घारण करके सब लोगोंके सामने श्रा जाती 
ओर जीवित पुरुषोको धक्के तक देतीं। कभी कभी 
प्रेतात्माओंके केवल हाथ दिखलाई पड़ते, कर्भा वे 
बाज्ञा बज्ञाने लगते ओर कभी गाने भां लगते थे । 
ये सब विजित्र बातें सन्‌ १८४० में अमेरीकारम 
दाने लगी थीं। इस प्रकार स्पष्ट है कि परलाकबाद 
के अस्तित्वमें आनेके केवल दो वर्षके बाद पेसी 
विचित्र घटनाये होने लगी और सब प्रए्न एक 
तरहसे हल कर दिये गये जे कई हजार वर्षास हल 
नहीं हो सके थे । साधारण जनता इन सब 
घटनाओं को सच मानने लगी, परन्तु कुछ लोग' 
इनकी सत्यतामे अब भी सनन्‍्देह करते थे। धारे 
धीरे इनका नाम न्‍्यूथा्क तक फुल गया। सन्‌ 
१८४० में न्‍यूयाकके कई प्रसिद्ध विद्वानों ने इन 
दोनों बहनोकों अपने यहाँ निमन्त्रित किया और 
कई प्रकारसे उनकी जाँज़ करना प्रारम्भ किया। 
वास्तवम दजनों आदम्ियोंकों इन लोगों ने चेला 
सूड़ लिया इन चेलो ने अब इनकी प्रशंसा करना 
प्रारम्भ कर दिया। इसका जनता पर इतना अधिक 
प्रभाव पड़ा कि सन्‌ १८५१ में न्‍्यूपार्कका एक बहुत 
ही अधिक प्रसिद्ध जज् परलाकवादा हे। गया। 
इसके बाद परलोकवांद्‌ का रोग पढ़ें-लिखे तथा 


संख्या २ ] 
विद्वानोमे फैलने लगा। इस जजका नाम एडमांड्स 
था। यह एक धामिक मनुष्य था और ईसाई-धर्ममे 
खूब विश्वास करता था! जब इसे पता चना 
कि मरनेके बाद भी मन्नुष्यकी आत्मा नहीं मरती 
ओर बुज़्ाई ज्ञाने पर भी आ जाती है तब इसके 
आश्चर्य और दुश्खकी सीमा ही नहीं रही। यह 
सद्धान्त वास्तवमे ईस ई-घरमंके बितकुल विरुद्ध 
था । साधारण मनुष्यका धर्म सबसे श्रधिक 
प्यारा होता है । इस धर्मे को छोड़ने में जज्ञ 
पडमांडलको वास्तवमें हार्दिक खेद हुआ, तथापि 
उसके घामिक भावों ने उसकी बुद्धिके सामने 
सिर ऊ्ुका दिया और वह परतलोकवादी हो गया । 
पडमांड्स सज्जन था। उसने समभक्मा कि डसे 
कोई अपूर्वा सिद्धान्त मिल गया हैं। बह डस 
सिद्धान्तके प्रचार करनेका प्रबल प्रयत्न करने लगा। 
सन्‌ १८७३ में परलेक-वबाद्‌ पर उ लने डाकटर डेस्टर 
को सहायतासे एक पुष्तक्क लिखो । इसो पुखतकसे 
परतलोऋ-बादका प्रचार सारे अमरीकामे हो गया। 
जजका प्रभाव उसके प्रित्रों पर भा पड़ने लगा। 
एक गयनर भी उसके प्रभावसे परलोकवादी दो 
गया। धीरे धीरे कई प्राफेलर और कई प्रसिद्ध 
चकील भी परलोकवादी हे। गये। एक दिन बास 
माध्यम (]४८०४००४७) एकत्र किये गये ओर बहुतसे 
दर्शक भी इकट्ट हुए । उन बीस माध्यमोंमे से 
केवल एक दजंन प्रयेगके लिए चुने गये। इनमें 
उन दोनों बहनोंके अतिरिक्त गान, फाउलर और 
कूली नामके माध्यम प्रसिद॒ध हैं | 

उस दिन सब माध्यमों को बड़ी सफलता 
मिली । सब रोशनी बुझा दी गई। इसके बाद 
विचित्र घटनाय होने लगीं, मेज ओर कुसी उलटने 
लगीं, घंटे बजने लगे, द्रवाजों पर ख़टखटाहट 
होने लगी और कुछ आदमियाँ पर प्रेतात्माय आा 
गई । जज एडमांडल भो वहाँ मोजूद था। वह 
चिल्ला उठा-मुझे किसी म्तककी आत्मा ने रुपश 
किया है । दूसरा आदमी बाला-प्रेतात्मा ने 
मेरे कन्‍्धे पर थपकी दी हेँ। तीखरा आदमी 
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हे कक, के विफशालरीकअनफल्टरी कि कमी किया ताक आऑरिफश कल धक्के 


चिल्ला उठा--कई आत्मांय मेरे पेरों पर लोद रही 
हैं। उस दिनके सियाँसका भी सब लेगों पर 
बड़ा अच्छा प्रभाव पड़ा ओर इसलिए भो बहुत 
आदमी परलेककवादी हे। गये । कुछ दिनोंके 
बाद स्वयं जज्ञ भी माध्यमका काम करने लगा। 
परन्तु उसे इस काममें विशेष सफज्ञता नहीं मितरी । 
इसके बाद उसको छोरा नामल कन्या माध्यमका 
काम करने लगी ओर वह समाधिस्थ (बेहोश ) 
भो होने लगी । सतााधिकी अ्रवस्था में लोरा 
फ्रांसीस!, जमेत, अगरेज, स्पेतकी तथा भारतकी 
कई भाषाय बोलने लगता थी। यद्यपि वह स्वयं 
सज्गभीत-कला नहीं जानती थी, तथापि सझ्त॒वात्माओंके 
आवेशमे.ं वह ऐसा सुन्दर गाने लगती कि सब 
लोग मन्त्रमुग्ध हा। जाते। लोरा को देखा-देखी 
अमरीकाके अच्छे अच्छे घरानोंकी कई लड़कियाँ 
माध्यमका काम करने लगीं। ज्ञब सब लोगों ने. 
देखा कि ये सब मसले घरो की कन्याय भी ऐसा 
करने लगी हैं तब इनमें सचाई अवश्य है, क्योंकि 
ये सब घनके लालचसे ते ऐसा करती ही नहीं हैं। 
इसी समय परलोक-वादियाँ ने अपना एक प्रेस 
खरीद लिया ओर उसकी सहायतासे अपनी प्रशंघ्तां 
का चारों ओर प्रचार करने क्वगे। 

इसी समय कई ओर विचित्र घटनाय हुई, 
ज्ञिसके एरलोक-वाद' ओर भी अधिक तीब्र गतिसे 
फैलने लगा। ये सबकी सब घटनाय डाक्टर 
फेल्प्सके घर पर हुई ओर बहुत ही शोघ्र इनको 
चर्चा सारे अमरीका में फेल गई । मुतकौकी 
ग्राव्माओं ने डाक्टर साहबके घर ऊूधम मचाना 
प्रारम्भ कर दिया, कई खिड़कियाँ तोड़ डालो गई, 
सब सामान टूट-फूट गया, घरमें चारों ओरसे 
बछियाँ चलने लगीं। कई प्रकारकोी चीज़ों तथा 
फूलोकी वर्षा होने लगी, छुत परसे चिट्टियां गिरने 
लगीं, घरके भीतरका छाता बीस वीस फुटकी दूरी 
पर जाकर गिरने लगा, खालो घरमें दस दस 
बारह बारह सुन्दर कन्याये द्खिलाई पड़ने लगीं 
और सत-आत्मायं शरीर ओर प्रत्यक्षरूपल सबके 


ञ््कै 


छःछ 
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सामने आने लगीं। परन्तु कुछ दिनोके बाद इन 
सब विचित्र घटनाओका रहरुप खुल गया। तब 
पता चला कि सब बाते धाखेसे भरी हुई थीं। 


सन्‌ १८४८ में परलेककवादका जन्म हुआ और 
अपनी तीसरी बहनकी सहायताले उपयुक्त दोनों 
बहने लगातार ४० वर्ष तक माध्यमका काम करतो 
रहीं ओर परतोकसे म्नतकोंकी आत्माओंको बुनाती 
रहीं ओर अनेक प्रकारकी घटनाओंको जन्म देती 
रहीं । सन्‌ १८८८ में इन तोनो बहनोमे कई कारणों 
से भगड़ा हो गया ओर इसी समय मारगरेट का 
विवाह कैप्टन केन नामक एक अग्रेजसे हो गया । 
अब उसे माध्यमका काम छोड़ना पड़ा, क्योंकि 
कैप्टन केनके ही रुपयांसे उसका सब काम चल 
सकता था। उसने स्पष्टरुपसे स्वीकार कर लिया 
कि परलेककवादकी सब बाते प्रारम्भसे अ्रन्त तक 
घोखाके सिवा ओर कुछ नहीं थीं। उसने सब दोष 
ऋझपनी सबसे बड़ो बहनके मत्ये ढोक दिया और 
कहा कि इसीके कहनेसे हम लोगों ने पब्लिकको 
घाखा देना प्रारम्भ किया था । इसके बाद 
कैथराइन ने भी इसी बातकों स्वीकार कर लिया। . 
तदन्तर दोनों बहनों ने मिल कर इस सम्बन्धमे 
एक पत्र लिखा कि केसे ये लोग घेाखा दिया करते 
थे। उसमें उन लोगों ने इस बातको भी मुक्तकंठ 
से स्वीकार कर लिया कि परलोकवाद बिलकुल 
घेाखा है। यह पत्र सन्‌ १८८८ के २४ सितम्बर 
को हेरेल्ड” नामक पत्रमे प्रकाशित हुआ था। 
उस पन्नमे इन लेागों ने लिखा था कि जब हम 
लेगोकी अवस्था बहुत कम थी तब हम लोगों ने 
देखा था कि हमारे पेरोंके अँगरूठोंके जोड़ बड़े 
ज़ोरसे चटखते हैं । डखके बाद हम लोगों ने 
अपने अपने बिस्तर पर एक छोटा काज्ना तख्ता रख 
कर कर उसीसे अगूठोंको रगड़ना तथा चटखाना 
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प्राश्म्म कर दिया | इस प्रकार हम लेगोंमें अगूठों 
की सहायता से जोर जोर शब्द्‌ करनेको शक्ति 
आ गई। हम लोगोंकोी बड़ी बहन ने पब्तिक 
के। धोखा देनका पिशण्चय किया और हम लोगों ने 
भी उसाके कथनानुलार काम करना प्रारम्भ कर 
दिया। बेबकूफ पब्लिक हम लोगोंके जालमे फैंस 
गई ओर हम लेगोंका विश्वास करने लगां। 
परन्तु हम लेाग अब खबको विश्वास दिलाना 
चाहती हैं कि माध्यमोंका सब काम घेखा है । 


जब उसकी बड़ी बहन ने इस पत्रको समाचार- 
पत्रपि देखा तब उसने उच्तर दिया कि मुझसे तथा 
मेरो बदनोंसे कगड़ा हैे। गया है। इसलिए इन 
लागों ने मुझसे बदला लेनेके विच्ारसे ऐसा कहा 
है। मेंने कक्ी भी पब्लिक को धोखा नहीं दिया 
और माध्यमोंका सब काम सत्य है। इसके बाद 
मारगरेट ने न्‍्यूया्क एकेडमी की सद्जीतशालाम 
में सबके सामने दिखला दिया कि कैसे ये लेग 
अगूठोकी सहायताके शब्द उत्पन्न किया करते थे। 
तंघ सब लेगेॉंके| विश्वास हुआ कि मारगरेट ने ही 
सच कहा था ओर सचमुच इन लेागों ने आज 
तक पब्लिक को घेाणा दिया था। 


इन सब बातोंसे स्पष्ट हे कि पाशचात्य देश 
परलोकवाद का जन्‍म धेखा से हुआ । इसके 
प्रचारमे भी घेखा तथा घूतता ने कम काम नहीं 
किया | परन्तु जे। लोग इन सब भीतरा बातोंको 
नहीं जानते, वे अब भो इत घूर्तत माध्यमोंके फेरमे 
फँल हीजाते हैं। भारतवष में भो इस ठगविद्याका 
अब प्रचार हाने लगा है श्रीर कुछ लोग इसके ज्ञाल 
मे फेल भी गये हँ । इस्नलिए पब्क्तिकका इससे 
सावधान रहना चाहिए । 


( सरस्वतों से ) 
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वैज्ञानिकोय 
[ ले० श्री जनादेन झुक्छ जी ] 
१-पृथ्वीका आफ़ार 
तर बात विवाद्गप्रस्त है कि पृथ्वोका आकार 
कैला है? इस देशके पढ़े-लिखे लोग 
पृथ्वाका भत्ते हं। गोे।ज--नारंगी सो, जिसका ऊपरो 
और निचला हेसुता कुछ घैला हुआ और बोचका 
दिस्सा कुछ उप्ररा हुआ-माने, किन्तु अधिकांश 
लोग उसे ऐसा नहीं मानते। यह चाहे उत्तको 
शिक्ञाका दांष हो या पुरातों लकोरकेा पोटते रहने 
के कारण हो । इधर पाश्वात्य देशवाले भी अपना 
मत बदलने लगे हैं। कुछ वैज्ञानक अब प्रथ्वाका 
नारंगा-सो नहीं मानते। में यदां थाड़ेमे पुराने 
समयसे इस समय तक शित्र भिन्न लोग प्रथ्वाको 
जैला समभते आए है, उसका ज़िक करूंगा। 
पीछे आजकलके वैज्ञानिकांका मत पाठकाँके सामने 
रकखू गा। आशा है, इससे उतका मनारञ्ञ होगा । 
२-जड़ोंवाली पृथ्वी 

आदि्-काज़क लांगांका विश्वास था कि पृथ्वो 
चौरल है और इलको गहराई अन्त ( 7]909॥0 
0 40776 0१०ए०४) ) है। इसरो पर सूर्य, आरा राश, 
तारे आदि सभो स्थित हैँ। किन्तु जब से लोग 
नाथों पर वैठऋर सप्रुद्रके कितारोंकी सै करने लगे, 
तब से उनका मत बदला और वे इसे एक अज्ञात- 
विघ्तारक्े समुद्रमे तैरता हुआ मात्रने लगे--इसके 
बाद इस विश्वास पर पहुँचनेमे तागों के अधिक 
दित नहीं लगा कि पृथ्वा एक वृ त है ओर उलसे 
बड़ी बड़ा मे।टा ज्ड़े। निकत कर उसे समुद्र में एक 
हथात पर जकड़ा हुई है; इसजिये बह उस स्थानसे 

दूसरे सस्‍थानको नहीं जातीं। 

३-खम्भों पर स्थित पृथ्वी 
कुड् पुराने जागों का विचार था कि पृथ्वी बारह 
गे माटे खम्मों पर स्थित है; किन्तु ये खंभे 
कस आधार पर खड़े हैं ? धामिंक लोगें का कहना 
हे 





वैज्ञानिकोय पर 


था कि यज्ञ, हवत, बलिदात आदि धामिक हृन्यों 
ही से ये खम्मे खड़े हैं। इनके बिता वे एक क्षण 
भी नहीं ठहर सकते। 
४-नल सहग पृथ्पी 
ईसाके पांव सै। वर्ष पूर्व एक थ्ाक, पेनेक्लिमेंडर 
ने यह परिणाम जिकाला था कि पृथ्वी नल लद्॒श 
( 0८ए॥ए66८० ) है। ज्ञिनका व्यास उसकी उचाई 
का तिगुग़ है। यह आकाश गुफेक्े केन्द्रमें तैग्तो 
है। इसका सिर्फ़ ऊपरका हिस्सा आबाद था। 
जिसका उत्तरो भाग योरप ओर दतक्षिणों भाग 
आफिका और एशिया था । 
५-लछ! पहलकी पृथ्वी 
इसके कुछ दी दिन बाद पलेटां ने प्रतिपादित 
किया कि पृथ्वा छुः पहल है, उनका कइना था कि 
ऐसे दी आकारका पृथ्वा मनुग्यके वासस्थानके 
उपयुक्त है। द 
६-भ्र वों पर ऊँचे पहाड़वाली पृथ्वी 
पाश्चात्य देशवा जाके बहुत पहलेसे प्राच्य देश 
वाल्ले पृथ्वाका गे।बाका< मानते हैं, (न्‍्तु ४नक्ा 
विश्वास था कि पृथ्वाके उत्तरो और दणिणा घरों 
पर ऊँचबे ० चे पहाड़ हैं | इनमें उत्तर भुवके पहाड़ों 
पर देवता रहते है और दक्तिणा धवके पहाड़ों पर 
देत्य । द 
७-हिन्दु ओं की पृथ्वी 
इसो सम्बन्ध्म कुछ लोगोंका ऐसा भो 
विश्वास था हि उत्तरां ध्र्‌ वके पहाड़ पृथ्वी और 
स्वगंक्रा मिलाने दवा काम करते थे इसके अगिरिक्त 
वे हो अक्तरेखाका भो काम करते थे और इन्होंफ 
चारों आर आकाशोय नक्षत्र घूप्रा करते हैं । 
८-हाथियें पर पृथ्वी... 
प्राचीन हिन्दुओंकी धारणा थी कि प्रेथ्वी हाथियाँको 
पीठ पर अवस्थित है। शायद वे पृथ्वीके गे 
छिववेके सद्ृश मानते थे। यह छिंवका चार 
हाथियेंकी पंठों पर उलट +र रखा हुआ है ओर 
हाथी एक ऋजु एक्आा पाठ पर बड़े दें। 


>“ 


ष 








चारों हाथी, चार वायुओके प्रतिस्वरूप हें और 
विशालकाय कच्छुप शक्ति, चैर्य, सन्‍्तेष और मुक्ति 
का अबतार माना जाता है। 

९-अंदाकार पृथ्वी 

पृथ्वीके आकारकी एक और पुरानी धारणा है, 
इसे अंडेके आकारका मानना। अरबका भोगे।लिक 
एड्रिली, जो ११वीं शताब्दीमे था, इल अंडे अर्थात्‌ 
पृथ्वोका आधा पानीमें इृबा हुआ मानता था। 
जो हिस्सा पानीमे हुबा हुआ था उसके विषयमे 
लोग कुछ नहीं जानते थे। आठवीं शताब्दीका 
चेनरेबुल बीड़ी जिसका मत एढ़िसी के मतसे 
मिलता झुलता था, पृथ्वोके आकार के विषयम्े यो 
लिखता है--“पृथ्वी एक मौलिक पदार्थ है जो 
दुनियाके बीचमें उसी प्रकार है जिस प्रकार अंडेके 
बीचमें उसका पीला हिस्सा। इसके चारो ओर 
समुद्र हैं जैसे कि अंडेके पीले दिस्सेके चारों ओर 
उजजला भाग रहता है। अंडेके इस उजले हिस्सेके 
ऊपर भिल्ली दोती है, उसी प्रकार पृथ्वीके चारो 
ओर हटा है। जैसे खबके ऊपर छिलका होता है, 
डसी प्रकार वायुके ऊपर श्रप्नि है। पृथ्वीका वह 
हिस्सा ज्ञो जलते हुये सूर्यके ठीक सामने है, वहाँ 
लोग नहाँ रहते। इसके दोनों किनारे इतने ठंडे हैं 
कि वहाँ मनुष्य निवास नहीं कर सकते | किन्तु जो 
हिस्ले नातिशीतेष्ण हैं, वहां मनुष्य रहते हैं। समुद्र 
ज्ञिसमें पृथ्वी तैरती है, उसे दो दिस्सेंमे बांटती 
है। ऊपरी हिस्सेमेँ हम लोग रहते हैं, किन्तु हम 
लोग नीचेवाले द्रुसेमे नहीं ज्ञा सकते और न 
नीचेके दिख्लेम रहनेवाले मनुष्य ही हमारे पास 
आ सकते हैं ।” 


१०-खरबूने की आकार की पृथ्वी 


दूसरी शताब्दीमें टोल्लेमी ( /?(०]९79 ) ने 
पृथ्वीके खरबूजे या विलायती बेंगनके आकारका 
माना था भू व बड़े समथल भूमिके बीचके हिस्से हैं। 
इस सिद्धास्तफो आदर्श मानकर १४२० ई० में 


विज्ञान 
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११-ताम्बूलाकार पृथ्वी 


पेपिपनस ने इसे पानके आकारका बतलाया । 
मध्य युगके लोगोंका विश्वास था कि पृथ्बी ईश्वर 
का हृदय है। कोलंबस का नाम सभो लोग 
ज्ञानते होंगे । इसने पृथ्वी को शंखाकार 


१२-शंखाकार पृथ्वी 


: ( ए८४75॥90०0 ) माना थां बुशनो दुनिया 


जिसमें कोलंबल रहता था, गोलाकार था, किन्तु 
नई दुनियांम जिसका उसने पता लगाया था, 
विधुवत्‌-रेखाके पास ऊँचे पहाड़ थे। ये पहाड़ 


१३-नास पतीके आकारकी पृथ्वी 


उत्तरसे खसककर पश्चिमकी ओर चले आए थे। 
पृथ्वीको उसने प्रेयः नासपाताके आकारका माना 
था । डांटेकी पृथ्वीको भी पहाड़ थे। ये पहाड़ 
विधुवत्‌-रेखासे ३० डिग्री नीचे थे और उनके ठीक 
विपरीत दिशामें जेरुसलेभ शहर था। ये दोनों 
पृथ्वीका ठीक ठीक “बैलेल” किए हुए थे । 


१४-कई गोलकों की पृथ्वी 


अब और हालके सिद्धाग्तोंकोी लीजिए । १८१& 
ई० में केप्टेन जान कलेम्ससिम्स ने! पृथ्वीको कई 
गोलक (50॥९7९8) बतलांया जिसके एक ही केन्द्र हे । 
१८८२ ओर १८२४ ई० में उसने यूनाइटेड स्टेट्स 
कांग्रेसके दो ऐस बर्तनोंके देनेके लिये प्रार्थना की 
ज्ञिनमें बेठकर वह प्रथ्बीके अन्द्र ज्ञा सके। 
सिंसके सिद्धान्ताजुसार पृथ्वो ओर सभी तारे कई 
गोलकोंके समूह हैँ। ये गे।लक बहुत कुछ ठोस 
पदार्थ हैं ओर इन सबाके केन्द्र एक ही स्थान पर 
हैं। पृथ्वी कमसे कम पांच गोलकोसे बनी हुई है । 
इन गे।लकोंके ऊपरी ओर निचले हिम्सोंमेँ मनुष्य 
रहते हैं। उत्तरी भ्रुवके पास का छिद्र व्यासर्म 
४,००० भील ओर दक्षिणी ध्रव का छिंद्र व्यासमें 
है,००० मील द्वोगा | | 


संख्या २ ] 


१५-खोखली पृथ्वी 


१६१३ ई० में माशंल गाडनर ने “पृथ्वीके गर्भ 
की यात्रा” शीषक लेखमें पृथ्वी छा आकार सम्बन्धो 
अपना सिद्धान्त प्रतिपादित किया था। उसका 
कहना है कि पृथ्वी एक खाँखड़ा पदार्थ है, जो 
भर वोके पास खुता हुआ है और इसका छिलका 
८०० मील मोटा है और इसके भीतर भी एक सूर्य 
है। भर्वोके पास जो छिद्र हैं उनका व्यास 
१,४०० मील है । 


 #६-ब्रिश्ुजाकार पृथ्वी 





( 38500007ए + 0 6०9 ) में थियाफाइल मोरे 
(०८८०१) ने लिखा है कि पृथ्वी एक जिश्वुज्ञाकार 
मीनार है। इस सिद्धान्त ने ज्येतिषके जितनी 
बातों का सम्तोषज्ञनक उत्तर दिया है उतना 
ओर किसी सिद्धान्त ने नहीं दिया है। यदि 
असली बात पूछी जाय तो आआजकलका केाई भी 
वैज्ञानिक पृथ्वोको गोलाकार ( 5.)०४८ ) नहीं 
मानता । तजिश्ुज्ञाकार मीनारवाले सिद्धान्तको 
सबसे पहले | ,०ए८॥४०27०७॥ ने १८४५ में उठाया 
था। मोरे ने पुनः उसो का पक्ष लेकर संखारमें 
हलचल मचा दिया है। अ्रभी हालमें कैप्टेन ज्ञाज्े 


४७७/५७/७७/शआंणञार्एा आम 





वैज्ञानिकीय दर 


१७७४७७/४४/७७७७७॑ाॉं७आशीक्षाया ७ आम कं ना भी 


लिटिलहेतल, यूनाइटेड स्टेट्सके इज्ञिनीयर जापान 
के! गए हैं। वे चाहते हैं कि श्रण्य देशाँकी सहायता 
से वे पृथ्वीके ह साग--समुद्र का नक़शा खाींचे। 
जापानको रवाना होते समय इन्होंने कहा था कि 
पृथ्वी का दोनों भाग चौरस--छिला हुआ--है । 
ओर इसका घीचका भाग खरबूजेका ऐसा उभरा 
हुआ है। यह एक श्रनिश्चित अज्ष पर घूमती 
रहती है। । 
निकेल ओर इस्पातके मिश्रणसे एक धातु-मिश्रण 
बना है। जिसे इनवार ( [77५9/ ) कहते हैं। यह 
पदार्थ किसी भी तापक्रम पर ल्लोच नहीं होता। 
इसके द्वारा पृथ्वीके सतहका पहलेसे ढीक माप 
हुआ है और यह नतीजा निकला है कि कोई भी 
अत्चांश-विषुवत्‌ रेखा भी--धृत्त नहीं है। इसलिये 
अब पृथ्वीका लोग न तो गोल (590००) समकते 
हैं ओर न अंडाकार ( 590०60 ) वे इसे एक 
(5९००१ कहते हैं। (००४४० क्या हैं ९ पृथिव्याकार 
पदार्थ और पृथिव्याकार पदार्थ क्या है--एक 
(>6०0॥। शअ्रभी तक किसी ने इसकी परिभाषा नहों 
बतलाई है, इसलिये पृथ्वीका आकार अब तक 
अनिश्चित है। ्ः 





--रमेश प्रसाद 


च्छ विज्ञान क्‍ [ भाग ३२ 
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२ भोजनमें प्रोटीन 





थह कहने शो आवश्यकता नहीं है कि हमारे भोजतमें प्रोटीन कितना आवश्यक पदार्थ है। सन 
१६१० मैं जनंव आव्‌ अमेरीकन कमीकल सोखायटोमे शेरमन और हविंगिन्स ने भारताय खाद्य पदार्थोको 
पराज्ञा करके निम्त विवरण प्रकाशत किया था जिले हम पाठकोरे उपये।गके लिये नाचे दे रहे है 


पक हो पदा्थेके कई नम्तू रोको जांचको 


गई और ये परिणाम यकायक बहुत शुद्धता पू+क निकाले गये हैं । 


पदार्थ ज्ञल नोघज्ञन प्रोटीन मजा भस्मीकरण का 
ः प्रतिशत प्रतिशत प्रतिशत प्रतिशत तापकजारी 
प्रतिग्राम 
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३-तम्ब!कूका व्यवसाय 


इस समय संसारके प्रायः समस्त देशोमे 
किसी-न-किसी रूपमे तमाकूका व्यवहार एवं 
डपयेग है। रहा है। धूम्रपान स्वास्थ्यके लिये 
हानिकर होने पर भी अधिकांश शिक्षित लोग इशस्स 
व्यसनमें फँसे हुए हैं । खसब्यता एवं शिक्षाको 
डींग मरनेवाले यूरोपोय देश ते इस व्यसनमे 
इतने फंले हुए है कि इससे उद्धार पाना उनके 
लिये सर्वथा असंभव ही है। वतंम्रान वर्षके प्रथम 
दूश मासमें अकेले इड्चलेंडमे ३४,०००,००० पाउंड 
बज़नके तमाकूकी खपत हुई है। गत वर्ष इसको 
अपेक्षा १६,०००,००० पाउंड कम और सन्‌ १६२५ 
ईसवामे॑ १६२७ की श्रपेक्ञा २०,०००,००० पाउंड 
कम तमाकूकी खपत हुई। तमाकूकी इस उत्तरासर 
घुद्धिका कारण है ( ?270(९०७१०४ 0७9 ) प्रफरेन्स 
शुल्कर्में हास । रोडेसिया, न्यूज़ीलेंड तथा कनाडा 
में तमाकू की खेती खूब जोरों में बढ़ चली है। 
भारत भी इसमें पीछा नहीं है। यहाँ भी तमाकू 
की खेती द्नि-द्न अधिक परिमाण में होने 
लगी है । 


भारतवष' में मुख्यतः मद्रास, बंगाल, बिहार, 
ब्रह्मा एवं बम्बई प्रभ्नति प्रांतोमे तमाकूरी खेती 
होती है । समग्र देशमे प्रायः दश लाख एकड़ 
भूमिमें तमाकूकी खेती होती है।« यद्यपि देशके 
अधिकांश मिलोमे तमाकूकी खेती होती है; किन्तु 
अब तक किसी भी स्थानमें कोई उपयुक्त कंद्र 
स्थापित नहीं द्वो सका है। 


भूमिकी उबंरा शक्तिके अनुसार ही तमाकूका 
पैदावार अत्याधिक परिमाणमें होता है। इसके 
अजुसार प्रति एकड़ भूमिमे १६० पाउंडसे लेकर 
६०० पाउँड तक पैदा होते देखा गया है। कहीं- 
कहीं जमीन बहुत अच्छी होने पर प्रति पकड़ 
८०० से लेकर ३२०० पाउंड पर्यत पेदा द्वोते देखा 
गया है । 


तम्बाकूका व्यवसाय पथ 
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गत पाँच वर्षो'से इस देशमें विदेशी तमाकूकी 
ग्रामदनी बहुत बढ़ गई है। इस वृद्धिका कारण हे 
भारतके कारखानोमे अधिक परिमाणमे बीड़ो तथा 
सिगरेटका बनना और देशमे उनका श्रधिकाधिक 
व्यवहार किया जाना | गत १६२२-१३ सालमे दस 
लाख पाउंडले अधिक वज॒नके तमाकूकी पत्तियाँ 
विदेशले यहाँ आई । १६२३-१४ सालमें ४५४ 
लाख पाउंड तथा १६:४-२१४ साल में ७० लाख 
पाउंडडी आमदनी हुई । १६२५-२६ सालमे 
इस आमदनीमे कुछ कमी होकर सिफ़ ४० लाख 
पाउंडकी आमदनी हुईै। १६२६-२७ सालमे इस 
आमदनीम गत बष को श्रपेज्षा कुछ वृद्धि हुई हे । 
ऊपर दी गयी तालिकाके साथ इन्हीं वर्षो में विदेशी 
सिगरेटकी आमदनीकी तुलना करनेसे जान पड़ता 
है कि विदेशी सिगरेटकी आमदनीमे भी बहुत कुछ 
कमी हो रही है। १&२९--९३ सालमें ४० लाख 
पाउंड, १६२३-२७ में ३४ लाख पाउंड, १६२४-२५ 
में २० लाख पाउंडकी आमदनी हुईदं। १६२४-२६ 
सालमे यह आमदनी कुछ बढ़कर ३५ पाउंड तथा 
१६:६-२७ सालमें ४० लाख पाउंड की हुई है । 

इस प्रकार एक ओर ते विदेशी तमाकू की 
पक्तियौंकी आमदनीमे ऋमशः वृद्धि हो रही है ओर 
दूसरी ओर इसके साथ-साथ विदेशी सिगरेटकी 
आमदनीमें क्रमशः हास दो रहा है। इससे पता 
चलता है कि भारत में बोड़ी और सिगरेट के 
कारखाने बढ़ रहे हैं ओर इस व्यव्तायमें उन्नति 
हे। रही है। विदेशी खिगरेटों की अपेक्षा देशी 
सिगरेटों का प्रचार बढ़ रहा है.। किम्तु इस 
सम्बन्धमं यह बात भी अवश्य शोचनोय है कि 
यद्यपि देशी सिगरेटों के अधिकाधिक प्रचारसे 
हम विदेशी ब्यवसाय पर ज्यलाम करनेमे समर्थ 
दे! रहे हैं। किन्तु देश धूम्रपान करनेवालों की 
संख्या ज्ञो निरन्तर बढ़ रही है बह स्वास्थ्यकी 
दृष्टिले कम भयावह नहीं है। एक बात और है 
भारतमे विदेशी तमाकूकी पत्तियोकी आग्रदूनी तेए 
हे।ती है किन्तु इसके साथ -दही-लाथ इस देशसे भो 





विज्ञान 
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तमाकू की पत्तियाँ प्रतिवष प्रचुर परिमाण में 
इड़लेंड, इस्ट्रेटसिटलमेंट, अदम, दांगकांग, 
नेद्रलेंड तथा जर्मनी आदि देशोमे चालान होतो 
हैं। सम १६२२-२३ सालमें २१५ लाख पाउंड तथा 
१६२४-२५ साशझ मे ४३० लाख पाउंडसे रूपर 
तमाकूकी पतक्तियाँ इस देशले विदेशोको भेजी गई' । 


१६२५-२६ सालमे इस रफ्तनीम कुछ कमी होकर 


कलनक 


बन्दरोंकी जातियाँ 
(१) 


इस भूमंडल पर जितने भी प्राणी जीते हैं उनमें 
मनुष्यका नम्बर सबसे ऊँचा है अर्थात्‌ मनुष्य 
सर्वश्रेष्ठ प्राणी है। मनुष्यके बाद बन्द्रका नम्बर 
आता है। अतएव बानर जातिके सम्बन्ध आज्ञ 
यहाँ कुछ लिखा ज्ञाता है । 
ओरांग 


इस जातिका बन्द्र बहुत बड़ा होता है ओरांग 
उटांग, शव, मलायी भाषा है। यह बानर छुमात्रा, 
बोनिये। ओर मल्क्काके जड़लोंमें पाया जाता है | 
इसके हाथ बहुत तस्बे होते हैं। लीधे खड़े होने पर 
हाथको अगुलियाँ ज्मीनका छूती रहती हैं । इसके 
पैर हाथसे मिलते जुजञते होते हैं। पैरका अगूठा 
अ्रंगुलियोंस ज्ञुड़ा हुआ नहीं है। अंगूठा लम्बा 
भी होता है यह चारों हाथोंकी सहायतासें वृत्त पर 
चढ़ जाता है। वृत्नोके बहुत पाल पास होने पर 
यह बन्दर एक शाखा पकड़ कर भूलता है और 
तब उछुल कर दूसरी डाली पर जा लटकता है। 
बिना सहारा लिये यह खड़ा नहीं हो सकता। 
चारों हाथोंकी लहायतासे यह बहुत तेज़ दौड़ 
सकता है। इस जातिके बन्द्रके पूँछ द्ोती ही 
नहीं ।॥ यह मनुष्यसे मिलता ज्ुत्ञता प्राणी है। 
किन्तु मनुष्यके चेहरेले इसका चेहरा बिलकुल 
भिन्न प्रकारका होता है ओर इसके सारे शरीर पर 
बाल होते हैं । 


[ भाग ३३ 
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३७० लाख पाउंड तथा १६२६-२७ में २८० लाख 
पाउंडकी रफ्तनी हुई है। यह खंतोष की बात है 
कि अन्याय व्यवसायों की तुलना में तमाकू का 
व्यवसाय हमारे देशमे विदेशी प्रतियेागिता फे 


मुकाबित्ञाम उन्नति कर रहा है। 
जगन्नाथप्रसाद मिश्र बी० एल० 


यह बन्दर फेकी हुई वस्तुकों हाथो ले सकता 
है ओर आदमी जो कुछ काम करता है उसकी 
नकल करने लगता है किर भी यह किसी उज्योगी 
काम को करना नहीं सीख सकता | 

यह आगके पास बेठ कर बजेसे तापथ रहता 
है। मगर आगकेा सुलगती रखनेका काम यह 
नहीं सीख सकता । यह मनुष्यकों कायला लकड़ी 
भेंकते देखता है, मगर यह ख़ुद वैसा कर नहीं 
सकता। फल ही इसका मुख्य भोजन है, किन्तु 
अंडे छोटे २ ज्ञीोव और रंगने वाले प्राणियाँ को भी 
यह खा ज्ञाता है। इस जातिका बन्दर बहुत ही 
बड़ा और चपल होता है। इसका हिलाना बहुत 
मुश्किल हैं परन्तु छोटे बच्चे बहुत जल्दी हिल जांते 
हैं। यह प्राणी चतुर होता है छायेपनमें यद्द प्राणि 
बहुत माया मोह रखता है फ्रिल्तु बड़े होने पर 
इसके ये गुण बदल जाते हैं। यह डरावना और 
प्राण नाशक बन ज्ञातां है। छोटा बच्चा सुन्दर 
और प्यारा लगता है । 

गोरीला 

सभी प्रक्ारक बन्दरोंसे गारीला अधिक बत- 
शाली ओर डरशावना होता है | यह शादमोक 
बराबर ऊँचा होता है इसका शरीर बहुल मज़बूत 
हांता है। सारी देह काले बालोंस ढकी रहती हैं । 
इसका सर बाधक सरस मित्रता ज़ुतता हैं । 
ईंखबी सन्‌ स॑ पाँच सी धर्ष पदल कार्थज् शहरके 
नोसेनाधिपति हात्रां ने अफ्रिका के तट पर गोरोला 
को देखा शा। सन्‌ १५८६ में फ्रच्च नात्रिक मे 
अपने रो जनामज में गोरीला का वर्णन किया है । 


संख्या २ | 


(जह+परततना कवर भिकाथ की थमा कि: 





गेररीला करीब पाँच फुट ऊँचा होता है। 
ताकतमें यह सिंहकी बराबरी करता है। कहा जाता 
है कि यह सिंह पर घात्ाा करके उसे मार डालता 
है। गोरोला चारों दहाथोंकी सहायतासे बहुत तेज्ञ 
दौड़ता है। इसके हाथ अधिक लम्बे होते है 
जिससे यह भाड़ पर ज्यादा फुर्ती ओर सरलतासे 
चढ़ सकता है। यह फराड़की डाली पकड़ कर 
लटक जाता है और तब भूल लेकर बहुत दूर पर 
जा गिरता है। 


कोचीन, चीन, स्पाम, सुमात्रा ओर बोनियेके 


घने जंगलोमेँ यह पाया जाता है। बंगालके पूर्व 
कछार ओर अआस/मर्में एक प्रकार का बन्द्र पाया 
जाता है ज्िसके। “चिल्लाने वाला” गिवन कहते हे। 
इसके गलेमे एक बड़ी सी थेजी होती है जिसमे हवा 
भर जाने से एक प्रकार का शब्द होता है। इसी 
शब्दके कारण इसका नाम दिया गया है। 
छश्बी नाकका अन्दर 

आदमीके नाकसे इसकी नाक लम्बी दोतो है । 
इस्सी ले इसे यद्द नाम विया गया है। यद्द करोब 
पांच फुट ऊँचा होता है। यह बहुत भयानक प्राणी 
है। यह बोनिये|में पाया जाता है। यह शत दिन 
वृक्ष पर ही रहता । यह पाला नहीं ज्ञा सकता । 


' के, भजन फेक ५३ पहन कस ९३७ ७० "सेलत+ज जार नम न्‍ कान ९. आम". आन. अर. -जर १. नरक लटका “पे. >- ये जब नक पालीअिकफनरी मनन सम जररीफत-+ 3. डा 3७ कपि+ जम 
४५० ंधां ना 


साठ छठ 


५ र.क  अन कक पान कराकर कक. "टन... अननीय-नीपिन-ताभिन-िया पे जान कमीनकिसकक न पे त कन धन कि लय के काने के 7 भक  ध्ता के अली फिनन है फल खिल पकजर कलम कल 


चिम्पाभी 

अकल और हाथकी बनावटमे यद्द प्राणी मनुष्य 
से बहुत मिलता ज्ुबता है। अफ्रिक्ना देशके जंगली 
और ऊज्ड़ प्रदेशोंमे पाया ज्ञाता है। गबूत और 
लोपैक अन्तरीपके पासके प्रदेशोमे दो यद नजर 
आता है। अन्य स्थानों पर यह बहुत कम दिखाई 
देता है। यह बन्दर ओरांग उटांगसे ज्यादा 
अकलमन्द ओर गरीब है। इसका चेहरा बहुत ही 
बूढ़े आदमाके चेहरे जैसा होता है। छोटे छोदे 
बच्चे जल्दी हिल जाते हैं। इसे भाँति भाँतिके 
मनोरम खेल सिखाए जाते हैं परन्तु स्मरण रखना 
चाहिए कि सभी जातिके बन्दर बुरी बात अच्छी 
बातोकी श्रपेत्षा बहुत जकदी सीख लेते है । द 

चिम्पासी दिल सकता है और अच्छे श्रच्छे 
खेल इसके सिखाए भी जा सकते हैं, किन्तु इसकी 
चोरी करनेकी आदत नहीं ज्ञाती। यह आदमोकी 
नकल करना बहुत जरदी सोख जाता है। कांटे 
ओर चमचेसे खाना, ष्याल्ेसे पानी पीना । पेय 
पीनेके बाद ओठ पौछ डालना, सिगरेट पीना, 
ग्रपने लिये. विश्तर बिछाना आदि अच्छी तरह 
सीख जाता है । 

शंकरराव 





सोंठ 

संसारमे भारतवर्ष, वेस्ट इंडीज ओर पश्चिमीय 
अफरीका सौठ की पेदावारके सुरुष स्थान हैं। 
यहींसे सब देशोंके लिये सौठका निर्यात होता है। 
आज्ञकल सबसे अच्छी सौठ जेमैकांमें पेदा हे।ती 
है । समस्त पेदावार की द्वष्टिसे भारतवर्ष की 
साठ छुछ हल्की होती है; किन्तु कालीकट की 
साठका मूल्य जेमैकाके बराबर होता है। साइरा- 
लियेनकी सोंठ बहुत हलके दर्जेकी होती है; पर 
प्रेट-ब्रिटेन्मे इसी सौठकी खपत है। अब कुछ 
दिनोसे ग्रेट ब्रिटेनमें अच्छी सौठको माँग बढ़ रहो 
है। इसलिये जो देश इस व्यवसायमें उन्नति 


करना चाहते हैं उन्‍हें अपने देशमें अच्छी सोठकी 
पैदावार बढ़ानी चाहिये। भारतवष के व्यापारियों 
के लिये यह अच्छा अवसर है कि वे अच्छी साठ 
की नई माँगसे लाभ उठावें। यह लाभ उठानेके 
लिये भारटवष में अच्छो सोठकी पैदावार बड़ी 
शीघ्रतासे बढ़ती चाहिये। वतेमान नये वेज्ञानिक 
उपायांके प्रयेगसे इसकी ऐदावार बढ़ सकती है। 


सौठ--या अद्रकका पैदा सीधा लगता है। 
वह दो फोट तक ऊंचा होता है। घड़के बीच-बीच 
में डा लयाँ लगती है। इसके तने ज़मीनके अंदर 
तक फैलते हैं । आदरक ज़प्तीनके अन्दर पैदा 
होती है। इसकी अच्छा पैदवारके लिये उपयुक्त 
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वर्षा और उगनेके समय अधिक गर्मी होनी चाडिये। 
जिस ज़मीनमे अधिक वर्षा होवी हैं, वहाँ इसक) 
पैदावार अच्छा होती होती है। 

इसका पौदा सीधा लगता है। वह दो फोट 
तक ऊँचा होता है, ओर इसके धड़के बी व-बीचमें 
डालियाँ लगती हैं । 

जेमैकाकी अद्रकवाली ज़मीनमें वर्षा भरमे ८८ 
इंचकी वर्षा होती है। कितु भारतवर्षके दक्षिण 
पश्चिम के प्रान्तामं १०० इश्च से भी अधिक 
वर्षा होती है। बीज बोने और खेत ठीक करने 
के समय सूखा मोसम होना अच्छा है, जिससे कि 
ज्ञुमीन दुरुस्त करनेमे कोई कठिताई न पड़े । पर 
यह कोई आवश्यक नहीं है। इसका पैदावारके 
लिये अधिक गर्मों होनी चाहिये। पर इससे यह 
न समझा लेता चाहिये कि इसको डपज्ञ उन्हीं 
प्रान्तोम होगी, जहाँ अधिकसे अधिक गर्मी पड़ती 


हे।। जिस स्थानमे अधिकसे अधिक ताप और 


सूर्यका प्रकाश पड़ता है, वहाँ इसको पैदावार 
बढ़नेमें कोई भी कठिताई नहीं है । कारण, शीतकाल 
आनेके पूर्व ही अद्रक खोद्‌ ली ज्ञाती है। इसकी 
पैदावारके लिये अच्छी डपजाऊ जमीन दोनो 
चाहिये। जल भरी हुई यथा केकरीली जुमीनमे 
अदरक नहीं पैदा होती है। लाग पैदा द्वोनेवालो 
जमोनमे अदरक बोई जा सकती है। खेतोंकी 
क्यारियों में कहीं पानी न रुकने पावे; क्योंकि 
पानीके इकट्ठा होने से पोदोके सड़नेकी आशंका 
रहती है। जेमेका में अदरक बालूवालों चिकनी 
मिट्टीमें पैदा हेतती है। भारतवष में काल्ली मिह्ीकी 
जमीनमें जो अद्रक पैदा होती है, वह बालूबाली 
मिट्टीसे हल्की होतो है। जमीनमे बालूका अंश 
तीस प्रति सैकड़ासे अधिक न होना चाहिये। 
पर मिट्टी भी बीस प्रति सैकड़ासे अधिक न है। । 
जेमैकामें पैदावार बढ़ानेके लिये ज्रमीनमें अच्छी खाद 
देते हैं। चिकनी मिट्टीके मिश्रणमें दस-द्ख सेकड़ेके 
अच्ुपात से फासफरस, अमानिया और सोडा 
मिलानेसे बहुत अच्छी खाद तैयार होती है। यहां 
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खाद्‌ एक एकड़ ज्ञमीनमें एक टनके बराबर होती 
है। जेमैका की जिस जमीनमें अदरक नहीं पैदा 
होती थी, वहाँ भी इसके खादके डालनेसे पेद्‌।वार 
हुई है । भारतवषमे लोग खतो और गोबरको 
खाद देते हैं। उगनेके समय अंडाकी खल्ली देने 


, और पत्तियों रखनेस जमीन अच्छा! हे। ज्ञाती है। 


भारतवष में अदरक १० से १९ फीट लम्बों ओर 
३ से ४ फाट चौड़ी जमांनकी क्यारियाँ बना कर 
बेते हैं। इस प्रकार क्‍्यारियाँ बताकर कृत्तोंको 
पत्तियाँ या हरी घास वगैरह जमीनको जमोन 
को ढक देते हैँ, जिससे कि वह नमे बनी रहे। 
वर्षाके उपरान्त खेतांकों दुरुस्त करते हँ। बाने 
के पहले फिर जमातको अच्छी तरहसे ज्ञोत लेना 
चाहिये। जेमेल्‍ामें एक दजारसे पन्द्रह सो थॉड 
तक साँंठ एक एकड़ जुतरीन से निकलती है। 
पर अच्छा अबस्थामे दो दजार पाँड तक निऋ०ती 
है। भारतवष के प्रान्तोंकी पेदावार अत्यन्त भिन्न 
है। बंगालमें एक एकड़ जमानमें १००० से १५०० 
पोंड तक पैदा होनेका ओसत है। किन्तु पंजाब 
में २१९०० पोंड और ट्रावनकोर में २००० से २५४०० 
पोंड तक की पैदावार है। बम्बई प्रांतके सूरत 
आदि जिज्ञोंमे, जहाँ खेती अपी प्रयोगक्रे रूप आरंभ 
की गई है, व्ाँक़ी पेदाबार ८००० पोंड प्रति एकड़ 
है। प्रायः चार हजार टन अद्रकसे एक टन 
साठ तैयार होती है। इससे अद्रककी पैदावार 
का अनुमान लगाया जा सकता है । 

अदरकके पोदोमे कोड़े लगते है श्रोर उनमें 
बीमारी पैदा दो जाती है । फलवाले वृत्ञोके 
कोड़ोसे पौदोको बचाना चाहिये। पर रं॥पुर 
( बंगाल ) में तो मक्खियाँ शाखाओं को बहुत 
द्वानि पहुँचाती हैँ। वृक्तिण सारतमें कई प्रकार 
की मक्खियाँ पोदे नष्ट कर देती है । इसके 
आ।तरिक्त पोदांमें बामारा फंलने पर उनका पक्तियाँ 
पोली पड़ जाती हैं। घारे-घीरे घड़ का रुगभी 
ता, है, और वे कुछ समय उपराम्त नए हो 
जाते हैं । भारतवष में इस रोग का पहचान 


संख्या २ ] साठ 
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श्रीयुत बरलर महाशय ने पहले-पहल सूरनमें की 
थी। बोमारी फेकने पर रोगी पौँदों को हटाकर 
जला देना चाहिये और उस जमीनमें चूत या 
लोहगन्घेत (सल्फेर ऑफ्‌ आयरन) डालना डपयेगी 
है। अभा कुछ समयले आद्रकके पौदोम एक नई 
बीमारा पैद। होने लगो है। यह बामारो गोदादरी 
जिलसे आरम्म हुई है । वर्षा में फेवती है। 
यह पत्तियों को पीञा कर ज्ञड़ को कप्ज्ञोर कर 
देती है। पर शीतकालके आ ज्ञानेले बीमारी 
जाती रहती है। इस बीतारासे पोदोरशो बचानेके 
लिये बोरडेक्सका मिश्रण व्यवद्दारमे लाना 
चादहिये। 


सोठका सब मस्तालाँसे ग्रध्रिक उपयोग द्वोता 
है। चटवो, अचार ओर पघुरब्बे आदिम साठ 
पड़ती है । इसकी शराब सो बनतो है। आषधिके 
लिये ता इसका सबसे अधिक खपत है। इसका 
तेल भी तैयार होता है। कई छझुगंधित तेलोंमे 
इसका अर्क मिलाया जाता है। इसके तेलको 
लोग पीते भी हेँ । यूवाइटेट किंगडममें अच्छी 
सोॉठकी माँग शराब आदिके लिये अत्यन्त बढ़ 
रही है । विदेशी द्वाइयाँ भी इससे तैयार होती 
हैं। पर ये सब घपस्तुएँ अच्छी सोठसे बढ़िया 
तैयार होती हैं, इसलिये विदेशमें साइरालियेनकी 
हल्दी सोठके स्थान पर जेमेका और भारतवर्षमें 
साौठको माँग निःसंदेह बढ़ेगी । 


जेमैका, भाग्तवर्ष शरीर साइरलियोनसे युद्ध 
के पूर्व ओर आजकल इड्टलंडमे सोठका आयात 
इस प्रकार है-- 


सन्‌ हंडर पॉड 

१६१२ ६५४४२६& १३१६७५ 
१६१३ ३&२७५ ७एश८१२ 
श्&र१ २३५६७ ७३६&४ 
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इन अंरोसे यह प्रकट होता है कि इड्लेंडपे 
सोठको माँग किस तेज्जीले बढ़ रही है। इस 
सम्बन्धमे इड्रलंडफ्रे खान-खास व्यापारियों की 
यह राय है कि अच्छी सलोठको मांग लंदतके बाज़ार 
में सदेव बनी रहती है। निश्वय ही विदेशमें 
बढ़िया साठ बहुत बिक सकती है। हमारे इस 
कथनकी पुष्टि नीचेके विवरणले हो खकती है-- 


वजन दाम 

देश ( हंडर ) ( पाड ) 
सायरातज्षियोन.. १७२६१ ६१४८३ 
भारतवष १६२८८ ६६४६१ 
वेस्ट इन्डोज़ ७२६३ ५३३८७ 
अन्य देश ५७३& २४४&७५ 
कुल ४६८७७ २१०१६६ 


इसके अतिरिक्त अमेरिका इन सभी देशोसे 
इस प्रकार सोठका आयात हुआ-- 


हू डर डालर 
 १६१२--१३.. ६&२४१ ३&६8२७० 
१६०५० ७५२०&७४४७ ६०७६५४७८ 
१&२५५ ८०८३ ६०&५७२ 


सोठके उत्पादनम अन्य देशोकी अपेक्षा जेमैका 
ने अच्छी उच्नति की है। यहाँ इसकी खेती बगोचे 
के रूपमे होती है। थहाँसे भिन्न-भिन्न देशोमे 
सौंठका निर्यात इस प्रकार होता है-- 
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&० विज्ञान 
सन्‌ इड्लेंड अमेरिका आस्ट्रेलिया कनाडा कुल कुल 
निर्यात मूल्य 
१&१२ १३२१५ &३०० २३५ १&८& २५२१७ छेपण्वेष्ट 
१&१३ &८७४७ ८8०० २०८७४ २०६३८ ३६३७७ 
१६२१ २५४७७ ६६३२२ ७२ १६०० १२३६१ ६३३५० 
१&६२२ ५५३२ ६५५४२ ३७३ ४८२ १३१६२ &० १६१ 
११२३ ५&&३ घ१ै७रै १०६ १०६७४ १७११८४० १(१२६०१ 
१६२७ ७१३२ ५७२२ ६१२ १७६१ १५७५७. &३६६& 
१&५५४ २१५२&७ ६८६८७ 


भार्तवष में कालीकट, कोबीन, सूरत, थाना, 
रंगपुर ओ ५ कैमार्क आदि जगहोंमे अधिक सोठ 
पैदा होती है । भारतवष में ही सॉठकी बहुत 
अधिक खपत है, किन्तु निर्यात भी अधिक है। 
पिछुले कई वर्षोसे व्यांपारियोकी उदाखीनताके 
कारण निर्यात व्यवसाथ घट गया है। भारतवष 
के निर्यात का ब्योरा इस प्रकार है-- 


सोठका अधिक भाग बम्बई ओर मद्रासके 
बन्द्रगाहोंसे निर्यात द्वोता है। बम्बईकी सोट 
हल्की होती है, ओर उसकी खपत शअ्रद्‌न श्रादि 
स्थानोंमें ही ज्यादातर होती छहै। मद्रासकी साठ 
का निर्यात इडलेंड और अमेरिकाके लिये द्वोता है । 
इसका अधिक भाग सीलोन भी ज्ञाता है। 


१६२५-२५ में भारतवष के कुल निर्यातमें बंबई 


सन वज़न मुल्य ( पोड में ) का हिस्सा २१६३६ हम्डर ओर मद्रासका ११६६६ 
१६१२-१६ ८८८४५ १५८४७२५ ' हन्डर था, ज्ञिसमेंसे ६३७७ हन्डर इडलेंड, २१३२ 
१६१३-१४ ८२५७३ . १२५२५६६१ हन्डर अमेरिका और १०५१ हम्डर माल घीलोन 
१६२१-२५ ७४४९३ १६६११०६ गया था । 

१६२२-१६ ५१६४६. ७७&८५१ साथरोलियान के पैदावार की इड्लेंडमे दी 
१६२३-१७. ४५७६४. २०३४४२५ अधिक खपत होती है। कनाडा श्रब उसका नया 
१६२७-२५ ३६७७८. २७४७६२४२ ग्राहक बना है। निम्नलिखित विवरश्णसे थहाँके 
१६२२-१६. ३शप६६ . १७४०६&८ तीन वर्षा' का निर्यात प्रकट होता है-- 

रेधरेटि .._ १६6२४ २१६२५ 

देश. हन्डर पोंड हंन्डर पोड हन्डर पोड 

इड्लेंड ३४१६ ६५५२ ११६७१ ३६५२४ २७६२०. ६२२०० 

अमेरिका २४३८४ ३&३४६४ २४८३& ६६३८७ २१४११ ४१६७० 

फ्रांस श२२&६. ४७४४७ 


इसके अतिरिक्त मलाथा, सीलोन, फिज्ञी, 
क्वीमन्सलेड, सटलूसिया, बारबेडोस, माट्सेटट 
ओर डोमिनिका आदि देशोंमे भी केवल स्थानीय 
खपत इतनी भी अदरक नहीं पैदा होता है । 
ब्रिटिश साम्नाज्यके बाहर ज्ञापानमें भी स्रोंठ पैदा 
द्वोती है और न्यूयाकंके बाज्ञारम उसका भाव 


निकलता है। आश्चर्य ते इस बातका है कि 
ज्ञिस भारतवष में अरच्छी-सी-च्छी चाहे ल्षितनी 
साठ पैदा दो सकती है, उस देशमें उल्टे जापानसे 
माल आता है। ज्ञापानकी सोठके श्रमेरिका और 
भारतवष दो ही प्रधान प्राहक हैं । 


संख्या २ ] 


१६१७ और १६१८ में जापान की साठ का 
निर्यात ६३७८५७००० पोंड ओर जलध्गए३०० ० पोडका 
हुआ था । १६२० से जापान की व्यवसाय- 
तालिकामे सोठ के व्यवसाय के अंक सम्मिलित 
प्रकाशित द्वोते हैं। झाजकत्त ज्ञापानका निर्यात 
बहुत घट गया है। १६२४ में केबल ३४४६५ पोंड 
का निर्यात हुआ था। भारतवष' में ज्ञापानकी 
सोठका श्रायात श्रब तक इस प्रकार हुआ है-- 


खो 
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नीचेके विवरण में लंदनके बाज़ारमे सोढके 
घूल्यकोी घटा-बढ़ो प्रकट होती है-- 


स्थान श्रेणी मूल्य की घटा-बढ़ी--( प्रति हन्डर में ) 
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मध्यम तक ॥ लोचा १४०--१६० १५००-१३० ६०-- ७५४ 
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इन अकॉसे यह प्रकट होता है कि अन्य देशों 
की सतोठका मुह्य घटने पर भी कालीकटकी, सोंठके 
अ्रदय भी अच्छे दाम मिलते है । भाश्तवष के 
व्यापोरियोंको घिलायती अढ़तिण, और दलालोके 
भरोसे पर न रह कर विदेशी बाज़ारोसे सीधा 
सम्षम्ध स्थापित कर व्यवसाय करना चाहिये, 
उन्हें विदेशी बाजारोंकी हर समय पूरी ख़बर रहनी 
चाहिये। जिन कारणोंसे भारतीय मालकी खपत 
न होती हे।, उन्हें भी दूर किया जाय । कोई कारण 
नहीं है कि जब लंदनमे अच्छी सोंठ की मांग बड़ 
रद्दी ही, तब भी भारतीय व्यापारी दुसरोके भरोसे 
पर बैठे रहें। सायरालियेनके आगे भारतवष के 
माककोी ल्ंदनम अच्छी पपत दोगी। फिर इस्पीरियल 


प्रिफुरंसके नीति जारी हाोनेसे भी भारतीय मालकी 
माँग होगी । इस सम्बन्ध) सारतीय व्यापारियों 
का यह कतंव्य है कि वे सीधे निर्यात कर अच्छे 
समयमें अपना माल बंचे । थदि थे इस नफे मे से 
किसानो को अधिऋ दाम देंगे, ते निश्चय ही 
अच्छी पेदावार बढ़नेमे देश नहीं लगेगी। व्यापारिक 
प्रतिहन्दताके इस अवसर पर यदि भारतीय 
व्यापारियोने उपेक्षा की तो जिसे प्रकार सीनमे 
हमारा सूतका व्यापार नष्ट हे! गया, उसी प्रकार 
यह भी नष्ट हे। ज्ञायगा । कारण, लंदनकी अच्छी 
सोंठ मांगके कारण अन्य देश अवश्य दी अच्छी 
साठ को पेदावाश बढ़ावगे । 

ज्ञी० एसत० पथिक 
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प्रकाश क्‍यों हे ? 
[१] 


[ के ०श्री युधिष्टिर भागव एम० एस-सी० ] 


प़ूकाश श्रीर मलुष्यका भी खूब ही घनिष्ट 
सम्बन्ध रहता आया है। जिस दिनसे 
नवज्ञात शिशुकी आँखाँमे प्रकाशकी पहिली किरण 
पड़ती है उस दिनसे चिताके प्रकाश जब तक 
यह पाथिव शरोर लुप्त नहीं होता--मनुष्का सारा 
जीवन ग्रकाशम ही व्यतीत होता है। यहाँ तक कि 
इंश्चर प्रदत्त प्राकृतिक प्रकाशके अभावमे कृत्रिम 
प्रकाशकां आविष्कार मनुष्पको करना पड़ा है। 
प्राचीतसे प्राचीनकाब्को ओर दृष्टि दोड़ाइये । 
सूष्टिके आरम्भमें तो पृथ्वा स्व्रय॑ प्रकाशित थी, 
सारा नभोमडल प्रकाशके उज्ज्वज़ गोलोंसे भरा था 
सर ष्टकर्ता भी "सूर्याचन्द्रमलो धाता यथापूर्व॑मकल्प- 
यत” इत्यादि मनुष्यका प्रादुर्भाव हुआ । चैदिक 
कालके आये धानके लहलहाते हुए खेताँमे खड़े हो 
डषादेवोकी उपासना कर रहे हैं उधर सूर्य सात 
घोड़ोंके रथमे चढ़ा प्रकाश फैलाता ज्ञा रहा है। 


सन्ध्या हुई और प्रकाशक्रे विचित्र विचित्र रूप . 


दृष्टिगे।चर हुए “सांध्यं तेजः गति नवजना पुष्प रक्त 
दूधात”। रातमे भो प्रकाशके बिन्दुओँसे सारा 
आकाश भरा पड़ा है फिर थोड़ी ही देर बाद उधार 
लिया हुआ प्रकाश बखेरता हुआ निशापति आता 
है। चन्द्र यदि नहीं है, यदि तारोंके बादलों ने 
ढक लिया है तो भी चपलाकी चमक अन्धेरे मैदान 
के प्रकाशित करेगी। कुछ भीन हो तो जुगुनू 
तो है ही | धुवकी निशामें मी अरोरा प्रस्तुत है । 
यह तो हुआ ईश्वरको स प्टमें प्रकाशका साम्राज्य 
अब आधुनिक मनुष्यकी सूष्टि में देखिये। कमसो पं 
पहले तेलके दिये, फिर केरोसिनकी लाजटेन और 
सभ्यताके आधुनिक युगमें बिज्ञल्ञीको बत्ती। 
सड़क पर इक्क्रेका टिमटिमाता दिया और मोटर 
की चकाचोध कर देनेवाली बिज्ञर्ताको बत्ती । 


विज्ञान 
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सिनेमा परदे पर प्रकाश है, अस्पतालमें रौहुजन 
किरणोके रूपमे । बेतारकी प्रकाश तरंगे गाना खुनाती 
हैं और जाड़ेमे प्रकाश ही से बदन गश्म कीजिये । 

यही नहीं कवियों तकको प्रकाश ने नहीं छाड़ा। 
चन्द्रमाकी उज्ज्वल किश्णोंसे तो इन्हे पुश्तैनी 
दुश्मनी है--इस कारण विश्ही विरहणियों को यह 
सहाय नहीं । पर काई नायथिकाओं में प्रकांशकी' 
भलक देखते हें--ऐ सी रलक कि उसके आगे और 
कुछ दिखाई दी न दे । दूसरी ओर “निसि दिन 
पूनोई रहे आनन ओप उजांस” | कहीं प्रकाश कषज्ञा 
निवारण का काम देता है। 

प्रकाशक झूपमे ऋषियों ने परमात्मा के कल्पित 
किया है। संतारमेँं सभी अच्छे कामों का संबन्ध 
प्रकाशले ओर पापोका अन्घकारसे होता है । 
शेक्सपियरके ओधेलोम॑ जब ओथेलों, डेसडेमोना 
की हत्या करन जाता है तो यहां कद्दता है । 

7200 670 06 ॥९॥0 शारतवं धता [७७ 00 
धाध्याहक, 

अष्तु ! 

परन्तु यह प्रकाश जिसका सार्वभातिक 
साप्राज्य प्रगट है क्‍या है ९ यही प्रश्त आजसे हज़ारों 
वर्ष पहल्े प्रस्तुत था और वही आज हमारे सामने 
है । इस बोच, कई वेज्ञानिकों ने समझा कि 
हमारी विज्ञय हो गई--प्रकरृतिका थड्ट रहस्य हमने 
सुनझका डाला । परन्तु थाहे हा समयमे नये 
अलुसन्धानों ने इस प्रश्का और भा उल्तका दिया। 
हम प्रकाश क्‍या है! इस प्रएनके उत्तरस उतने ही 
या उससे भी अधिक अनभिक्ञ है ज्ञितन हमारे 
पुरखा थे। 

इस प्रश्न पर विचार करने के पहल ऊपरो तौर 
से यह बताना आवश्यक है कि प्रकाशर्से हमारा 
क्या तात्पर्य है। चैज्ञानिक साहित्यमें प्रकाशका 
अर्थ बहुत ही विस्तृत है। यह जो हुए आंग्वोसे 
देग्ते लि खह तो है ही--इस्पम नीले से सेकर लात्त 
तक रंग हँ--लालसे परे जो प्रकाश है उसे आँग्वोंसे 


संख्या २ ] 
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नहीं देख सकते ओर कुछु भाग इसका ताप की 
किरणोंके रूपमें है। उसके आगे बेतारके तारसे 
सम्बन्ध रखने वाली प्रकाश की किरशणे' हैं । 
उधर दीखने वाले प्रकाशके दूसरी ओर दूखरी 
किरणे' हैँ ज्ञिका कि रासायनिक प्रश्नाव होता है। 
फिर रोजजन किरणों हैं। इनका कुछ विस्त॒त वर्णन 
प्रकाश का तरज्ञ सिद्धान्त लिखनेके बाद्‌ सम्भव 
होगा । 


यह निश्चित है कि प्रकाश क्‍या है ? इस विषय 
में पदले अनुमान हिन्दुओंके ही हैं। न्यायसूत्रके 
भाष्यकार वात्सायन ने म्रगतृष्णाके विषयमे मत 
प्रकट किया है परन्तु न्याय सूत्का यह मुख्य 
विषय तो है दी नहीं इसलिये बहुत सम्भव है कि 
डस युगकी वैज्ञानिक पुस्तकेंमेँ इन विषयेंका पूरा 
विवेचन हो पर आजकल वह उपलब्ध नहीं है। 
इसी भाष्यमे यह मत प्रगट किया गया कि आँखोस 
. कुछ किरण निकल कर जिस वस्तुफा हम देखना 
चाहते दे उस पर पड़ती हैं शोर इनही की सद्दायता 
से हमें उस वस्तुका श्रस्तित्व मालुम होता है 
दपंणोमे प्रतिमूर्सि बनना इसी प्रकार समझाया 
गया है। नन्‍्यायसूत्रसे पहले कद्दा जाता था कि 
प्रत्येक वस्तु किरण फकती हैं परन्तु न्यायसूत्र कर्ता 


ने इसके विरुद्ध मत प्रगट किया है। अरस्तू ने 


उक्त सिद्धान्तका विरोध किया । इन्होने कहा कि 
यदि आंखोंले किरण निकलती तो अम्धकारमे भी 
हमके देखना चाहिये। इसके मतानुसार प्रकाश 
का उद्गम माध्यम हे। 


अब हम बिना ऐतिहासिक द्वृष्टिसे इस विषय 
पर विचार किये प्रचलित सिद्धान्तों पर ध्यान 
देंगे। 

प्रसिद्ध वैशानिक न्यूटन ने प्रकाश का एक 
सिद्धान्त प्रतिपादित किया। प्रकाशित वस्तुसे 
छोटे छाटे टुकड़े निकलते हैं और यही प्रकाशकी 
किरण कही ज्ञा सकती हूँ। प्रकाशका आवसन 
समभानेके लिये कहा गया कि प्रकाशके कण मान 
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प्रकाश क्‍या है ? &३ 
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लीजिये एक कांचके टुकड़े पर पड़े। यह खसतदद 
इन्हे आकषित करेगी और इसलिये इनकी गति 
बदल जायगी ओर यह सरत्तासे सिद्ध किया जा 
सकता है कि फल हवरूप प्रतीत ऐसा होगा कि 
प्रकाशकी किरण की दिशा भी बदल गई और यही 
आवतंनमे होता है। पर इस विषयमे एक बात 
याद्‌ रखनी चाहिये। वह यह कि इस सिद्धान्तके 
अनुसार साधारण माध्यमसे घने माध्यम प्रकाश 
को गति अधिक होगी। अर्थात्‌ वायुकी अपेक्षा प्रकाश 
की गति ज्ञकषमे अधिक होगी । न्यूटनके समय तक 
यह बात प्रयोगों द्वारा ठीक ठीक निर्धारित न हो 
सकी थी पर धीरे धोरे प्रयोगों द्वारा पाया गया कि 
व्यवहारमें ठीक इसका डलटा होता है अर्थात्‌ 
प्रकाश की गति घने माध्यम कम हे ज्ञाती है। 
यह इस सिद्धान्तके पतनका मूल कारण हुआ। 

जैसे जैसे प्रकाश सम्बन्धी ज्ञान की वृद्धि 
दवाती गई, नई नई बातांका आविष्कार हे। चला 
ओर किसो भी स्वंमान्य सिद्दधान्त में उनकी 
उपेक्षा होना असम्भव था। यह पाया गया कि 
प्रकाश की दो किरण एक खास परिस्थिति में एक 
दूसरे का विनाश कर सकती हैं श्रर्थात दो प्रकाश 
की क्रिरण पररुपर अन्धकार उत्पन्न कर सकती हैं । 
यह प्रये।।/ किस प्रकार होता है इसका विवरण 
आगे संत्षिप्तमें किया जायगा पर यहां इतना ही 
कहना बहुत होगा कि प्रकाश के इस सिद्धाग्तके 
दिन पूरे हे चुके थे। न्यूटनके महान व्यक्तित्वके 
कारण वैज्ञानिक संसार किसी प्रकार इसे निबाह 
रहा था। इस प्रकाश के विनाश केा व्यतिकरण 
( [॥[6(८८८॥८८ ) नाम दिया गया। 

प्रकाश का तरंग सिद्धान्त 

अब प्रकाशका तरंग सिद्धान्त प्रेचलित हुआ । 
इसकी नोंव ब्यूटन के समयसे ही पड़ चुक्नो थी 
परन्तु कारणवश न्यूटन ने इस सिद्धान्त का नहीं 
माना प्रत्युत इसके विरुद्ध कई आज्षेष किये । 


 .] 


एक ते न्यूटनक विशेधके श्रीर दुसरे इन आक्तेपोंक 


8४ .. विज्ञान 
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कारण यह सिद्धान्त न पनपने पाया। पहले यह 
विचार करना आवश्यक है कि तरंग सिद्धान्तका 
अर्थ कया है 

तालाब या नदी के ज्ञल की तरंगोंसे सभो 
परिचित हैं। स्थिर जलमें एक ढेला फेंकने पर कंकड़ी 
पड़ने के स्थान पर केन्द्रित हो लद्दर चलती हैं। 
यह किसी बेगसे आगे बढ़ती ज्ञाती है। 

तरंगे भी दो प्रकारकी होती हैँ। एक तो खड़ी 
( 48॥5ए6756 ) ओर दूसरी अनुदे ध्ये ( [,0ाहां- 
(प्079! ) । पहले प्रकार की तरंगोंका एक 
उदाहरण हम ऊपर दे आये हैं। दूलशा परिचित 
उदाहरण है वीणाके तारका स्पन्दन | प्रकाशमें 
हमें इसी प्रकारको तरंगेंसे काम पड़ेगा। दूसरे 
प्रकारकी तरंग शब्दकी वायु इत्यादिम तरंगे होती 
हैं। शब्द उद्गम स्थानसे हमारे कानों तक इन्हीं 
के दौरा पहुँचता है। 


लहरकेा हम कागज़ पर इस प्रकार बना सकते. 


हैं यदि मान लीजिये जलमे एक लकड़ी हम बराबर 
५ज्र” बार प्रति सेकिणड ऊपर नीचे करे तो इस 
कम्पनके कारण तरंग बनेगी । 


विशदकिनदीनिल शनि की जल पी ३४४४७ ७७४ 
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पाठक देखेंगे कि इस प्रकार की तरंगमे एक ही 
नमूना बार बार आया है अर्थात्‌ क और ख बिम्दु 
के बीचका हिस्सा आगे बढ़ता जाता है। इस दूरी 
के। ( क-+ ख ) का एक तरंग लमस्बान ( लहर 
लम्बाई ) कहते हैं। यद्दी बात एक तरंगके दूसरी 
तरंगसे भिन्न बताती है । ध्यान रखनो चाहिये कि 
यह तीघतासे बिलकुल भिन्न है। गानेमे गान्धवे 
ओर निषादम क्‍या भेद है? इसी तरंग-लम्बान 
का । यदि रे की तीघ्रता अधिक करदी जाय ते वह 
“ग” नहीं हो ज्ञायगा । 


अब मान लीजिये दो तरंग जिनको लद्दर लंबाई 
पत्र ही है दो ओरसे आवे। यदि वह एक दुसरे 
पर ऐसे सवार हो जावे कि एकका नीचा भाग 
दूसरी के ऊँचे भाग से मिले तो वह एक दूसरेहझा 
विनाश कर डालागी। यही तरह्लौका व्यतिकरण 
( [70८८८१०९ ) है। इस पर विश्वस्त प्रयोग 
डा० यंग के हुण। तरक्ञोमे एक शोर विशेष बात 
होती है। उसके कहते हैं बतन ( )[[78८४०॥ )। 
यह ते। हम बता आये हैं कि शब्द बायुमे तरश्ोंओ 
रूपमें बढ़ता है। श्रब यदि एक दीवारके पीछे शब्द 





क॒. ख 


किया ज्ञाय तो उसके इस ओर खड़ा मनुष्य उस 


शब्दका सुनेगा। इसका अंथ यही है कि शब्द 


तरज्ज सीधी रेखामें नहीं चलती पर रुकावट आने 
पर मुड़ जाती हैं। प्रकाश साधारणतया सीधी 
रेखामें जाता है। यदि एक प्रकाश बिन्दुके सामने 
एक पैसा रख दिया जाय तो सामनेकी दीवार पर 
डसकी एक तीचण छाया पड़ेगी । यदि प्रकाश तरडू 
रूपमे चले तो उसकी भी तरंग मुड़ जानी चाहिये । 
इस प्रकार न्‍्यूटन ने यह आतज्षेप किया कि यदि 
प्रकाश तरह रूपमे चलता है तो उसका सीधी रेखा 


में गसन हम कैसे समभा सकते हैं। इसका कोाई 
संतोषप्रद्‌ उत्तर उस समयके वैज्ञानिक न दे पाये । 
परन्तु धोरे धीरे हायगेन्सके सिद्धाम्तकी सहाथता 
से तरह सिद्धान्त द्वारा भो प्रकाशका सीधी रेखा 
चलना सिद्ध होगया। फ्रनेल ने साधारण प्रकाशर्मे 
बतंन ( [2779८४०7 ) का श्रश्तित्व सिद्दुघ किया 
ओर प्रयेगों द्वारा उसका मान भी निकल सका । 
यह द्वष्प तो बड़ी सुगमता से देखा जा सकता है । 
एक साधारण सेफ्टी उस्तुरेके फलकेा छेकर पक 
प्रकाशके उदु्‌ग़म रुथानकी ओर देखिये। ध्यानसे 


संझया २ ] 
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देखने पर काली ओर उज्ज्वल रेखाये दिखाई दूंगी । 
सिद्धान्त पर विचार करनेसे एक बड़ा विचित्र 
फल निकला | मान लीजिये कि एक प्रकाश बिन्दु 
से कुछ दूरी पर एक पैसा लटका दिया गया। 
अब प्रकाश बिग्दु और ऐसेके केन्द्रका मिलानेवाल्ी 
. रेखा पर सांधारण सिद्धान्त के अनुसार अंधकार 
ही अन्धकार होना चाहिये। पर तरक्ञष-सिद्धान्‍्त 
से यह फल निकला कि कुछ दूरी पर उस रेखा पर 
तीब प्रकाश होगा। इसकी आशा भो न थी और 
तरह लिदूधान्त पर यह एक आलेप किया गयो। 
पर प्रयेग करने पर इसको भी सत्यता प्रगट हुई । 

आप कहेंगे कि तरंगे जलमें होती हैं और वायु 
में भी, पर यह प्रकाश तरंगे किस माध्यममें होता हैं ! 
यह प्रश्त बड़ा टेड़ा है | देखा गया कि प्रकाश तरंगे 
एकदम पार्थिव पदार्थ विदित जगहमे ज्ञा सकती 
हैं। इनके लिये एक माध्यम 'आकाश' की कढ्पनाको 
गयी । यह एक प्रकारकी लच्चीली वस्तु मानी 
गयी जिसमें प्रकाश तरंगे जा सके | इसका नाम 
दिया गया, प्रकाश बाहक आकाश” | इसकी 
कवपना ते करलो पर इसके साथ सो जंज्ञाल साथ 
साथ बंध गये। प्रश्न हुआ इस लचीले पदाथंमे 
ग्रह इत्यादि कैसे चलते हैं ? क्‍या यह प्रहाँकरे 
स्रमणमें उनके साथ घूमता है या स्थिर रद्दता है! 
यह बहुत महत्व पूर्ण प्रश्न थे और इसका उत्तर 
दूंढ़नेके लिये माइकिलसन ओर मोलें नामके दो 
अमेरिकाके वैजशानिकां ने एक श्रभूत पूर्व प्रयोग 
किया | फल कुछ न निकला । जिसकी आशा थी 
यह कुछ न पिला। वैज्ञानिक संसारमे हलचल 
मच गयी । कुछ दिन बाद विश्वविख्यात्‌ 
ग्राइम्ह्टाइन ने अपने सापेक्षवादका प्रतिपादन 
किया जिसने आधुतिक विज्ञानक्े द्वशिकाणकेा 
बदल दिया। आकाश का अस्तित्व अभी सन्देद 
पूर्ण है। अस्तु ! 

यहाँ तक तो प्रकाशकों तरंग रूप माननेमें हमें 
कुछ भी आपक्षि नहीं है। यह तो छाया चित्रण 
द्वारा सिद्ध हो चुका है कि शब्द्‌ तरंग रूपमें 


प्रकाश क्या है ! 
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हू 
चलता है अब जो जो बातें शब्द तरगाँमे होतो हैं 
वह खब प्रकाशमे पायी गयीं। अश्र्थात्‌ वह एक 
स्थिर गतिसे चलती हैं, उनमें व्यतिकरण आदि 
होता है पर एक और बात प्रकाशमें ऐसी होती है 
जिसके अध्ययनसे प्रकाशको तरंगरूप देनेमे तो कोई 
सनन्‍्देह रह ही नहीं ज्ञाता पर साथ ही साथ यह 
किस प्रकारकी तरह है यह भी निश्चित हो ज्ञाता 
है । इस द्ृश्यका नाम है दिम्प्रधानता 
( ?0]०75900०7 ) । इसको समम्लानेके लिये एक 
उदाहरण लेना होगा । 

मान लीजिये कि एक रस्सीको दो आदमी 
पकड़ कर खड़े हो ओर उनमेसे एक्र उसका एक 
सिरा ऊपर नाचे करे | फल यह होगा कि रस्सी 
में तरंगे सो चलने लगेगी और यह खड़ों होगी । 
अब यदि इनकी इहलचलके समानान्‍्तर एक द्रार 
खड़ी कर दो ज्ञाय तो भी रख्सामें तरंगे चलती 
रहँगो पर यदि द्रारका एक समकोणसे घछुमा द तो 
तरंगे न चल सकगी। अब यदि आप दां दरारे ले 
ओर दानोको हलचलके समानान्तर रकखे तो ररंगे 
चलती रहेगी पर यदि एक को आड़ा और दूसरी 
को खड़ी रक्ख तो रह्सी स्थिर ही रहेगी। यह 
इसलिये होता है कि तरंगेमे एक दिशात्मक हो 
जाती हैं | 


कुछ ऐसा ही प्रकाशमं होता है। यह पाया 
गया कि यदि साधारण प्रकाशक्री एक रश्मि के 
टूरमेलिन नामक एक रवेमेंसे निकलने दिया जावे 
ओर उस किरणको दूसश वैसा ही रवा आँख पर 
लगाकर देखा ज्ञाबे तो आंख वाज्ा रवा घुमाने पर 
ज्ञात होगा कि एक खास स्थिति में पहले रखे में से 
निकली हुई किरण दूसरे रचे से नहीं निकलने पाती 
और कुछ श्थितियोंम स्वतन्त्रतापूर्वक निकल सकती 
है। यही प्रतीत होता है कि ज्ो स्थान दरारोका 
रस्सी के सम्बन्ध था वही काम यह रखा प्रकाश 
के लिये करता है। ऐसे ओर प्रयागांसे परिणाम 
निकला कि प्रकाशकी तरह प्रकाशर्म खड़ी हैं, 
अनुदेधये नहीं । यह विषय बहुत दी मनोरज्ञक ओर 


&ै 


यानी आह ४0//७७४४४/४७७४/७४/७४४ 


महत्वपूर्ण है पर इस छेटेसे लेखमें अधिक विवरण 
देना सम्भव न होगा। 


समालोचना 


क्ोम याथातथ्यम्‌-ले० चै० पं० हरिप्रपत्न जी, 
श्रो भास्कर ओषधालय, तीसरा भोईवाडा, बस्बई । 
पू० सं० ३२। मूल्य ।८] छपाई और कागज़ सुन्द्र । 

क़ामका उल्लेख वैद्यक ग्रन्थोंमे बहुत आता है । 
यह क्या है, इसके सम्बन्ध में सत्र विद्वान एक मत 
नहीं हैं | कोई फुफ्फुल या गल्ल नाड़ीको क्लोम बताता 
है तो डा० आपदे और कवड़े शाख्रो ने आयुर्वेदीय 
तालु और कण्ठस्थितावकाशको क्लोम सिद्ध करनेका 
प्रयास किया है । मोनियर विलियम्स ने दक्षिण 
फुफ्फूल ओर हृद्यको क्नोम लिखा है । कुछ लोग 
फैरिंक्सको क्लाम बतलाते हैं । दरिप्रपन्न ज्ञी ने इन 
सबके मतोंकी मीमांसा की है और शतपथादि 
वैदिक ग्रन्थोके आधार पर सिद्ध किया है कि 
उपयुक्त विद्वानाँके विचार निमेल हैं। हमारे योग्य 
लेखक ने वेदिक क़ोमका स्थान उदर निश्चित किया 
है। आपकी युक्तियाँ विचारपूर्ण हैं और मीमांसा 
योग्यता पूबक की गई है । विद्ज्ञनोंसे हमारा 
निवेदन है कि क्ोम याथातथ्यमको अवश्य पढ़े 
ग्रौर यथोचित लाभ उठावे ! 


बे हे क०मनओजरा कम कल पिन फल किले चली फे आके अत कह 


जि हक +ै अमन 9; 


बिंज्ञांने 


लत कअरी क "३, हैक, 
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गंगाका गंगॉंक--सूह्य ॥) , प्रकाशक गौरी- 
नाथ भा, कृष्णगढ़, सुलतानगंज, भागलपुर | 


सम्पादक-त्रय ने गंगा? के ज्येष्ठका अंक गंगांक 
निकाला है । भारतीय संस्कृति और साहित्यमें 
गंगाका कितना महत्व है यह किसीसे भी छिपा 
नहीं है, अनेक अवसरों पर भारतीय इतिहाल में 
गंगा ने काया-पल्नट कर दि्या। इस द्वू प्टेसे गंगांक 
का निकालना अति उपयुक्त हुआ है। इसमें अनेक 
दृष्टिकोणोंसे ज्ञाका निरोक्षण किया गया है। 
पौराणिक, ऐतिहासिक, वैज्ञानिक ओर साहित्यिक 
गड़ाओंकी घाराये बहाई गई हैँ । लौटसिंह और 
वीरेश्वरनाथरायके पेतिहासिक लेख, रामदासगोड- 
का वैज्ञानिक भज्ञवतरण, दयाशंकर दबेका आध्धिक 
महत्व, प्रभाकर! का आयुवद्िक विवरण, ओर 
अनेक लेखकोंके साहित्यिक एवं नेसगिंक निरीक्षणों 
द्वारा यह गछ्लांक सुन्दर, उपयोगी और सवंधा 
पठतीय दो गया है। हम इस सुम्दर अंकके लिये 
सम्पादकमंडलको शतशः बधाई देते हैँ । इस 
जिकराका भविष्य बहुतद्दी उज्ज्वल है और आशा 
की जाती है कि इससे हिम्दी जगत्‌कों उपयोगी शरीर 
पूल्यवान्‌ साहित्य प्राप्त होगा । 


““सत्य प्रकाश 
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# नसूनेकी शीशी सूक्य ह) दो आना । 
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५० वष से प्रसिद्ध भारतीय पेटैयट दवाएं ! 

..._गोदीके बच्चोंके लिये एकमात्र दवा !! ष 
-ज 'पदीना हरा” ( असल शअक पुदीना ) ( !२567 ) घृल्य बड़ी शीशी |;#] 
कै 0 डा० म० 2) छोटा शीशी ॥>] डाण्स० ७)... 

( आजोण, वायु और बच्चोंके पेट फूलनेम विशेष उपकारी ह । क्‍ 
यह पुदीनेदी एरी पत्तियोँंसे बण हैं। उज्ञो्णके लक्षण इससे शीघ्र मिटते हैं। 


खास कर गोदीके बच्चे अपनी पीड़ा ज्यक्त पहीं कर सफकते। ऐसी हा्तमें हानिरहिंत 


रहनेके कारण आप निःशडझ्लोच्र इसे बच्चोंको दे सकते हैं। बच्चोंके अजीर्ण थ दूधकी अली दूर 
करनेमे इससे बढ़कर दूरी दवा नहीं है|. # नसूनेदी शीशी सृल्य &। तीन आना । क्‍ 


हब पका 


तन्दुरुस्‍त बच्चा किप्रको प्यारा नहीं लगता ? 


“तन अन्न) ( लाल शबंत ) ( (0७0 ) घूल्य फी शीशा ॥०) 
न जगबत ( बसे, लड़के, (>॥ प्रधूतिकी पुष्ठई ) डा० स० । ॥) 


वतन अपने बच्चे झा हुए पुष्ट देखकर प्रसन्‍त नहीं होता ? थह बच्चौके लिये अमृत तुल्य 
पृष्ठ है। मीठा ओर स्वादिष्ट होनेके कारण बच्चे इसे बड़े चावसे पाते हैं। इससे उनकी . 


हंड्ड मज़बूत होती, खून गाढ़ा, शरीर पुष्ठ और चेहरा खुन्द्र हो जाता है। ्ि 
प्रसूतिकी क्षीणता तथा उनमें दूधकों कमीको दूर ऋरनेकी इसमें अलौकिक शक्ति है। 


+ 3० हक ४ >क/0७-०फक- ० २३ (वश ०७ कल ३२७०७ है ५१७३० ४) 


नोट:--दवाण सब जगह दल्धखार्ोंमें बिकती हैं। डाक ख़्चो बचानेके लिए अपने स्थानीय 
इमारे एजेर्ट्से खरीदये। क्‍ 


# नमूना केवत पजेन्टो का ही भेजा ज्ञाता है। इसलिये अपने स्थानीय हमारे पज्ञेन्ट्से 


खरीदिये । 


बिना घुल्य--बीस नया दवाओंक विवरणके सहित सच्ित्र संं० पद का 'ज्ाबर पच्चाहु”? 


एक कार्ड लिखकर मेंगा लीजिये । 


७७४७७ ०७ २ अर 


[ विभाग नं० १११ ] पोष्ट बकस नं० ५ 
एजेग्ट---इलाहाबाद (चौक) में श्यामकिशोर दूबे । 


५७४, कलकत्ता ! 
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वाष्प इज्जिन 
[ ले० श्रीजगपति जी चतुवेदी, हिन्दीभूषण, विशारद ] 


नुष्य ने आज़ तक जितने आविष्कार 
किये हैँ उनमें वाष्प-इंजिन सबसे महान 
है। इसके धीरे धीरे विकास और उन्नति की 
कथा बड़ी ही रोमांचकऋरी है जिसकी तुलता 
मन्नुष्य की कुशलता और अध्यवसायके अब्य 
किसी भी कार्यसे नहीं की जा सकती। मनुष्य ने 
इंसी की सहायतासे प्रकृतिकी दुग्म कठिनाइयाँ पर 
एक विलक्षण ढंगसे विज्ञय पानेमे सफलता पाई 
है। वह अपने जीवनके सभी स्लोतोंगे विम्मय जनक 
कार्य करनेमे सफल हो सका है ज्ञितका वाष्य-इंज्िन 
की सहायता बिना द्वो सकता सर्वेथा ही असंभव 
था। इसकी सहायतासे केवल यात्रा ही तीब्र 
गतिकी नहीं हो सकी है प्रत्युत व्यापार और 
उद्योग धन्धोंके मार्ग खुल गये हैं । 





जिस प्रकार अन्य सभी आविष्कार्शेंके लिए 
एकके बाद दूखरे आविष्कारकोंके सतत उद्योग 
करते रहने पर बादका कोई आविष्कारक किसीएक 
आविष्कारको पूर्ण सफल बना सका है उसी प्रकार 
पूर्ण सफल वाष्प इंज्िन भी बहुतसे आविष्कारकों 
के प्रयोगों और प्रथलके पश्चात्‌ ही बनाया ज्ञा 
सका है। इन आविष्कारकोंमें सेवरी, न्यूकमेन, 
पाटर और जेम्स वादका नाम बहुत प्रसिद्ध है 
परन्तु इन सबके पूर्व आज्से सहसनौ वर्ष पहले 
भी इस विषय पर लोगों ने विद्ञार कर कुछ बात॑ 
ज्ञालकों थीं ओर इस विकट और प्रचंड शक्ति पर 
अधिकार जमानेका प्रयल किया था। 


आजसे कमसे कम दो सहस्त्र वर्ष पूब लोगों 
को वाष्पकी शक्तिका ज्ञान था। खन ईस्वां के 
२०० वर्ष पूर्व मिस्र देशमे सिकंद्रियाके हीरो नाम 
के एक व्यक्ति ने इस शक्तिसे कुछ काम लेनेका भी 
प्रयल किया था! हीरो यन्त्र विद्याका प्रसिद्ध 


दा 
लेखक था और इसने कितने ही यंत्रों और विचित्र 
खिलोनों के बनाया था । इसने मिश्र देशके 
मन्दिरोंका फाटक वाष्पकी सहायतासे खोलनेका 
प्रयल किया है। इसने लिखा है कि पूर्वऋालके 
लेगोंका वाष्प-शक्तिका ज्ञान था ओर वे साधारण 
लोगोंको विस्मयम डालनेके लिए इससे विचित्र 
कायये कर दिखलाते थे । 


हीरो ने वाष्प-शक्तिसे नाचने वाला एक नाचने 
घाला गोला बनाया था । खंखारका सब प्रथम 
वाष्प-इंजिन इसोके। कष्ठा जा खकता है ज्ञिसका 
उल्लेख मिलता है। यद्यपि यह गोला खेल सा था 
फिर भी इसके सिद्धान्त पर वाष्प-इस्जिन बनाया 
जा सकता था | श्राघुनिक कालमें आविष्कृत नूतन 
ढंगका वांष्प चक्र इंजिन वा टरबाइन का सलिदान्त 
इसी प्रकारका है | इस गोलेकेा नचानेके लिए 
एक पानीके बन्द्‌ बतेन में ऊपर की ओर नलत्नियाँ 
लगी थीं । इन नत्तियों का सिश इस प्रकार 
मुड़ा था कि गोला उनके बोचमें लटकाया जा सके, 
और घूम सके। गोला भीतर से खाली था और 
उसमे कृपर नीचे दो टोंटियाँ लगी थी जिनका 
मुंह एक दूसरेके उलटो ओर मुड़ा था। जब बत॑नमे 
नीचे आग जलानेसे उसमें भाप बनती थी ते बह 
एक नली से होकर खाली गोलेमे जाती थी। 
इस तरद भापके ज़ोरसे बाहर निकलने पर गोला 
नाचने लगता था। 


प्राचीन कालमें यदि काई ऐसी बात करता 
जिसका साधारण लोग न समभ णते ते लोग 
समभते कि वह जिन वा प्रेत द्वारा होता है। मिश्र 
देशके पुरोहित साधारण लेगोंकी इस मुखंतासे 
लाभ उठा कर भापको शक्तिसे कुछ विचित्र काम 
दिखा कर उसके देवताओं का कार्य बतलाते | 
इसी प्रकार मध्य युगके दूसरे देशोंके पुरोहित भी 
लोगों पर आतंक रखते | 


क्‍ एक स्थान पर पुरोहितों ने एक देवताकी ऐसी 
. सूति बताई थी जो धातुकी थी लेकिन उसका 
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सिर खेखतला था। उसमे पानी पहुँचा कर गुप्त 
रीति से भाष उत्पन्न की ज्ञा सकती थी । उस 
सूतिकी आँखामे छेद था जिसमें काग लगा हुआ 
था। जब सिरके खोखले भागमे भाप अच्छी 
तरह भर कर बाहर निकलेका प्रयल करनेके निकट 
हती ते पुज्ञारी भोले भाले लोगों के मन्दिरमें 
सू्तिके सामने लाते। उसी समय भाष आंखें 
का काग बाहर ढकेल कर बड़े वेगसे धड़ाका 
पैदा कर बाहर आ जाती जिससे मूर्तिका सारा 
शरीर ढक ज्ञाता । इस पर पुणेद्दित लोगोंका 
बतलाते कि देवता बड़े अप्रसन्न द्वाकर तुम लोगों 
फे द्शन नहीं देना चाहते। इस कारण लेग 
भयभीत होकर देवताके। प्रसन्न करनेके लिए बहुत 
कुछ पूजामें चढ़ाते। इस तरद्द पुरोहितोंका बड़ी 
आमदनी दोतो। 

यद्यपि इतने दिनों पूर्व कुछ लोगोंको ज्ञात था 
कि भाप एक महान प्राकृतिक शक्ति है जिससे 
मानव-समुदायके बहुतसे लाभदायक कार्य कराये 
जा सकते हैं परन्तु सेकड़ों वर्ष तक लोगों ने 
परीक्षण से दूर रह कर इस शक्तिके उपयोग में 
कुछ भो उन्नति नहीं की । संसार भरमें अशानान्ध- 
कारका युग व्यतीत होता शहा जिसमें लोगोंकों 
शक्तियांका डपयेग युद्ध वा दूसरे कार्या'में होता 
रहा ओर शान्तिमय बनानेके रुथान पर संसारके 
संहारके लिये आयुधों के निर्माणमें दी लगी रही । 

इतने द्नोके बाद खोलहवीं शताब्दीमें वाष्प- 
शक्तिकी ओर लोगोंका ध्यान गया। खन १५७७ 
६० में इटली देशके बेलोन नगरमें हीरो को पक 
पुस्तकका अचुवाद्‌ प्रकाशित हुआ । उसके एक 
भागमें वाष्प-शक्ति का भी वर्णान था। ब्रेंका 
नामके इटलीके एक चिकित्सक ने द्वीरोके इस इच्जिन 
का वर्णन पढ़ा और बहुतसे यंत्र बनाए जो भापसे 
चल सके । उसने सन्‌ ६२८ ररू० के लगभग' 
एक ऐसा धाष्प इशस्चिन बनाया जो यथार्थमें काम 
दे सकता था। इसमें पानी गर्म करनेका बर्तन 


एक आदमीके आ्रकारका बनाया गया था। उसमें 


संख्या ३ | 
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पानी रख कर नीचे आग जलानेसे मुंहले भाष 
निकलती थी। मुहके सामने एक पहिया था। 
उच्च पहिये पर भापकी धारा पहुंचनेसे वह इस 
प्रकार घूमने लगता था जिस प्रकार पनचककीमे 
पह्लोँंफक़े ऊपर हवा का वेग पहुंचनेले वह घूमने 
लगते. हैं । 

बंका ने जिस ढडुके वाष्प-इंजिनका सिद्धान्त 
निकाला, वह बड़ा ही उत्तम था। उसमे यदि खुधार 
किया ज्ञाता ते उससे बड़े बड़े काम कराये ज्ञा 
सकते परन्तु लोगों ने इस ओरसे ध्यान हटा कर 
पक दुसरे ही प्रकारके वाष्प-इंजिनकी जन्म दिया | 
जब ऐसे इंज्ञिनोंका प्रचार होनेके बहुत दिनों बाद 
सन १८८७ ई० में पारसन नामके आविष्कारक 
ब्रंकाके सिदुधान्त पर नए ढड़के वाष्पचक्र इज्िन 
का आविष्कार किया ते। लोग सझूतब्ध रंह गए । 
उसके पहले द्वी इंजिन ने एक मिनटमें १(&००० 
चक्कर करनेसे सफलता प्राप्त की । 

ब्रेकाके सिदुधान्तसे दूसरे ढु्के जिस इश्ञित 
का लोगों ने जन्म दिया वह पिचकारीकी भांति 
था। ज़िस प्रकार पिचकारी में एक नली और 
डसके अंदर एक डंडा द्वाता हैं जिसके भीतरी 
सिरे पर कपड़े, खूत वा चमड़े की गद्दी दोती है 
उसी प्रकार इन इजिनोंमे भी एक बड़ी नली और 
नलीके भीतर सिरे पर गद्दी बँधा डंडा होता है। 
उस नक्षीका सिलिंडर और डंडेकेा पिस्टन वा 
बोता कहते हैं । ज़्ब जब सिलिंडर में भाप 
पहुंचाई जाती है ते डसके वेग से पिस्टन बाहर 
चला जाता है और भापका वेग कम हो जाने पर 
फिर नीचे चला आता है। इसो पिस्टनको किसी 
पहियेके साथ जोड़ देनेसे वह पहिया घूमता है । 

पिस्टन ओर सिलिंडर के सिद्धान्त पर जो 
इस्िन पहले बने थे उनमें पिस्टनकेा सिलिंडरके 
बाहर भीतर करनेके लिए भापकी शक्तिसे काम 
नहीं लिया गया था। उसमे वायुकी शक्ति काम 
करती थी। यदि किसी जगहसे हवा बिल्कुल 
बाहर निकाल दी जाय ते उस जगह हवा न 
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रहनेसे वैकुअम पैदा करना वा वायुशुल्य स्थान 
बनाना कहते हैं। वायुका यह गुण है कि यह 
जहाँ कहीं रिक्त स्थान पानी है वहाँ तुरन्त पहुंच 
जाती है। इस कारण कहीं वायु से खाली स्थान 
रखना कठिन है। ज्ञब किसी बतंनम्े से बड़ी 
कठिनाईसे हवाके पम्प दारा बाहर निकालते हैं 
ते उसके अन्द्र शुन्य पैदा हो सकता है। 

हवाकी इस शक्तिसे काम लेनेके लिए मार्किल 
आफ वोरलेस्टर ने उद्योग किया था। उसने 
एक ऐसा पश्प बनाया था जिसकी नलीमें भाप 
पहुँचाई ज्ञाती थी । जब भाष ठंडी हो ज्ञाती थी तो 
थोड़ी जगहमे हो जाती थी जिससे नलीमे शुम्य 
पैदा हो जाता था । चैकुश्रम पैदा होनेसे हवा 
उस जगह पहुँचना चाहती थी परन्तु ऊपरसे 
घुसनेकी जगह न होनेसे वह पम्पके निचले मुंद्द 
से नलीके भीतर घुसना चाहती थी। पम्पको 
नलीका निचला सिश पातनीके अन्दर होता था। 
इस कारण वायुका पम्पके ऊूपर दबांव पड़नेसे 
पानी नलीमे ऊपरको ओर चढ़ जाता था। उस 
नलीका निचला मुंह उसी समय बन्द कर नलीमें 
फिर भाप पहुँचाई जाती थी जिसका दबाव 
पड़नेसे पानी नत्लीमे ऊपरकी ओ्ओर चला जाता 
ओर एक छेद्से बाहर हो जाता था। इस युक्तिसे 
४० फीट की ऊँचाई तक पानी चढ़ाया ज्ञा 


'सकता था। 


इसी प्रकार शून्य पेदा कर हवाके द्बावसे 
काम लेनेके लिए हाल्ेंडके प्रोफेसर ह्यूजिन ने भी 
प्रयाग किया । डसने भापकी जगह बारूदसे 
शून्य पेदा करनेकी युक्ति निकाली । इसके 
लिए. वह सिल्लिंडरम बारूद रख कर एक डेद्‌ 
द्वारा उसमें लुत्ती लगाता जिससे बारूद भड़क 
उठती। सिलिंडरमे उसने एक वाल्व वा आंवरण 
युक्त छिंद्र बनाया था जो बाहरकी ओर ही खुल 
सकता था इसलिये जब बारूद का धड़ाका होता 
ते। हवा वाल्वसे बाहर निकल जाती और सिल्लिंडर 
में शल्य पैदा दो जाता । शूल्यकी जगह 


१०७० 





भरनेके लिये वाल्वसे हवाका माग नहीं मिलता 
इसलिये वह सिलिंडरके ऊपरले पिस्टन पर दबाव 
डॉलती जा भीतर चला आता । पिछ्टन को 
भीतर ओर बाहर कर कुछ काम निकालनेके लिए 
हाज्ञिन ने एक खस्से पर एक गड़ारी लटका दी। 
उस गड़ारी परसे एक रस्सी लटकती थी ज्ञिसका 
एक सिरा एक ओर पिस्टनले बँधा थां ओर दूसरा 
सिर दूसरी ओर एक बोझसे । पिछ्टनले सिलिंडर 
के भीतर जाने पर रस्सी खिल ज्ञानेसे उस बोककोा 
उठाया जा सकता था । थद्द एक बिल्कुल खेल सा 
था लेकिन इससे पिस्टन ओर सिलिडरले काम 
की लेनेकी युक्ति ज्ञात हो गई थी । इसी सिद्धान्त 
पर प्रयत्न करने पर वाष्प इज्चिन बन सकता था। 
परन्तु इसका गारव ह्युजिन के न मित्र सका । 


पहले पहल सिलिंडर और पिस्टनका डपयोग 
कर वाष्प इश्जिनके आविष्कार का गोरव ड[० 
डेविस पेपिन को है। यह फ्रांस देशका रहने 
वाला था लेकिन सन्‌ १६७५ ई० में इड़्लेंडमे आकर 
बल गया था। वहीं पर उसने १५ व बाद 
उस इज्जिन के जन्म दिया जिसके सिलिंडरमे 
भाष द्वारा शुन्य पेदा कर पिघ्टनका नीचे ऊपर 
किया जा सकता था । पेपिन ने यह भी देखा 
था कि आपमें बहुत अधिक फैलनेकी शक्ति है इस 
लिए उसने इसके बहुत अधिक फैल जानेके कारण 
सिलिंडर के फटनेसे बचाने के लिए सिलिंडरमें 
ऐसा क्षिद्र बनांने की युक्ति निकाली जिससे 
आवश्यकतासे, अधिक फेजनेके समय भाप बाहर 
निकल जाय । डेविल पेपेनका वाष्प इस्िन बहुत 
कुछ सफल था परन्तु उसकी किसी ने पूछ न की 
शोर वह कष्टमें अन्तिम आयु व्यतीत कर इस 
लोकसे चल बसा । वैज्ञानिक अ्रन्वेषण और 
आविष्कार-जगतमें ऐसा सदा हुआ है। पूर्ण 
संफलताओ्रोंमे से अधिकांश छोटे छोटे व्यक्तियोंके 
प्रयक्ञॉके संचयसे हुई हैं और निरन्तर एकके बांद 
दूसरे कितने ही आविष्कारकोंके सर्वथा ग्रसफल 
वा आंशिक रुपमे सफल उद्योगोंके पश्चात्‌ ही 


डी 


विज्ञान 
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कीच पी लक न लुक 


कोई अन्तिम आविष्कारक डसे पूर्ण कर यशका 
भागी बत सका है। 

जिन दिनों पेपिन ने अपने वाष्प-इस्िनका जन्म 
दिया था उन्हीं दिनो सत्रहवों शताब्दीके अंतिम 
भागमे इड़लेंड में खानोंके शअन्दरसे पानी बाहर. 
डलीचने वाले पम्पोंकी बड़ी श्रावश्यकता उत्पन्न 
हो गई थी। लोग लकड़ीके अभांवमे खानोंके 
अन्द्रले पत्थर कोयला खोद खोद कर उनका इतना 
आअधिक प्रयोग कर रहे थे कि ऊपरी तहाोमे मिलने 
वाला पत्थर का कोयला सबका सब समाप्त हो 
चला था ओर वह अब इतनी निचाई पर ही मिलता 
था जहाँसे पानी निकलता है। इस कारण खारनों 
में कोयलेकी खोदाई करने वालॉकी मृत्यु हो ज्ञाने 
का भी संकट पैदा हो जाता था। इन संकर्टोंसे 
बचने ओर कोयलेके प्राप्त करनेके लिए इश्निनसे 
चलने वाले तेज पम्पोँकी बड़ी श्रधिक आवश्यकता 
प्रतीत होन लगी थी अतणव आविष्ऊकारकों ने पेपिनके 
इजिनमें खुधार कर उससे काम लेनेकी ओर विशेष 
ध्यात दिया। इनमें सेवेरी और न्यूकमेनका नाम 
उल्लेखनीय है। 

सेचेरी एक चतुर ब्यक्ति था। यह एक खांनों 
के प्रान्तमें पैदा हुआ था इसलिये खानवालों की 
कठिनाई देख पम्प की ओर इसका ध्यान गया । 
इसने भाप की सहायतासे पानीकेा ऊपर उलीचने 
के लिये माक्विस आफ वोरसेब्टर के पस्पका 
ही खुधारा हुआ रूप दिया जिससे १०० फीटकी 
ऊंचाई तक पानी चढ़ाया ज्ञा सकता था परन्तु 
यह खंतोषज्ञनक विधि नहीं थी । इसमें घोर 
परिवत्तनके लिये न्‍्यूकमेन ने जे रृक्तिकी वह बहुत 
ही महत्वपूर्ण थी । 

न्यूकमेव ने जो इझ्चिन बनाया उसमें पिस्टनसे 
भी काम लिया जात! था । उसने पानीका ऊपर 
चढ़ानेवाली नलीमें ही भापसे शून्य पैदा कर 
पानी ऊपर खींचनेकी जगह भापका इज़िन पानीकी 
नली व पम्पसे पृथक रकखा । उसने इस्िन हारा 
पम्पसे पानी खींचनेके लिए एक खस्भे पर कीलसे 
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पक्क तुक्षादूंड लटका द्िया। जिस प्रकार तराजूकी 
डंडी बीचकी रस्सी पकड़ कश टांगने पर दोनों ओर 
पलड़ॉंको लटकाए रहती है उसी प्रकार खम्भेमें 
लटके तुलादंडके एक्र सिरेसे रस्सी व कड़ी द्वारा 
वाष्प-इज्िनका पिस्टन बचा था ओर दूसरी ओरसे 
पस्पका पिस्टन । ज़ब इज्जिनका पिस्टन सिलिंडरमें 
शुन्य पैदा होने पर हृवाके दबावसे नीचे ज्ञाता 
तो तुलादंडका इस ओरका सिरा कुक ज्ञाता और 
दूसरी ओरका उठ जाता जिससे पम्पका पिझ्टन 
रूपर खिंच आता । जब इक्ञिनका पिस्टन नोचे हो 
जाता तो डसे तुलादंडकी दूसरी ओर बँधा हुआ 
बोझ अपने दबावसे उसे ऊपर खींच लेता । इस 
तरह इस्जिनका पिस्टन नीचे ऊपर होनेसे तुलादंडके 
कारण पम्पका पिस्टन भी ऊपर नीचे होता। इस 
कारण पम्पके निचले सिरेके पानीके अम्द्र होनसे 
पानी ऊपर बिच आकर बाहर हो जाता | न्यूकमेन 
ने इस प्रकारके इश्चितका पहले पहुत सन्‌ १७०५ ई० 
में तैयार किया था। 


न्यूकमेन ने खानोंसे पानी उलीचनेके लिए इस 
प्रकारका जा इंजिन बनाया वह बहुत भद्दा था 
ओर १ मिनटमें केवल ४, ५ बार ही चलता था 
लेकिन उसमे धघारे धोरे सुधार कर उसे कुछ अच्छा 
रूप दिया जा सका । इस इजश्जिनको चलानेके लिए 
पहले सिलिंडरमे भाप पहुँचा कर भाप ठंढी कर 
शुन्य पैदा करनेके लिए सिलिंडरके ऊपर एक 
टंकीसे पानी छोड़ते थे। एक बार ऐसा हुआ कि 
इज्िन पहलेकी अपेद्य अधिक तीघध्र गतिसे चलने 
लगा। ध्यानसे देखने पर ज्ञात हुआ कि सिलिंडरके 
ऊपर जहाँसे विस्टन भीतर छुखा हुआ होता है 
उस छलेदसे हवा न आने देनेके ज्ञिण सिलिंडरके 
ऊपर ज्ञो पानी रक्खा रहता था वह कहीं ज्ञगह 
पाकर सिल्तिंडरके अन्द्र चला गया था इस कांरण 
सिलिंड'के ऊपर पानों छोड़नेकी अपेक्ता भीतर 
पहुँचे पानीसे माप जल्दी ठंढी दो जाती जिससे 
इसितकी गति कुछु अधिक हो गई । यह देख कर 
सिलिंडरमें साप पहुँचा कर उसे ठंढी करने के लिए 


वाष्प-इस़िन 


3 ५ चक्कर 3० कर नी विलयार 3 के आह कर मे तीन अमित यए व ही कम कि 2०. 


१०१ 


जज अन्न फल मन केक के का पिलनीकनती फनी कक पक नी किलर किन के अर फल... तह ने 3. रह आम मी शशाम 


उसके भीतर ही नत्ली से पानी पहुंचाया जाने 
लगा | 

इसी प्रकार इज्जिनकी गति तीमश्र करनेवाली एक 
ओर आकस्मिक घटना हुई । इस्जिनकों चलानेके 
लिए पहले सिलिंडरमे भाष पहुँचानेके लिए भापकी 
नलीका छेद खोल दिया जाता था फिर ढंढे पानीको 
पहुंचानेके लिए उसकी नज्ती । इन दोनों नलियोंके 
मुँहकां बारी बारीसे खोलनेका काम एक बार हस्फ्री 
पायर नामका लड़का कर्ता था। उसने इस काममे 
चित्त न लगते देख खेलनेके लिए समय निकालनेको 
इच्छासे नत्लोकी टोटियोँका खंबंध ऊपरके तुला 
दंडसे इस ढंगसे कर दिथा कि वे बारीबारीसे 
खुले । इस तरह एक लड़केकी करामातसे टोटियाँ 
स्वयं खुलने ओर बन्द्‌ होने लगीं जिलसे इश्निनकी 
गति बहुत बढ़ गई ओर बह १ मिनटमे ५, ७ बार- 
की जगह १६ बार काम करने लगा 


न्यूकमेन ने ज्ञो वाष्प-इज्ञिन बनाया था उसमें 
वास्तवमे भापकी शक्तिसे काम नहीं लिया जञाता। 
सिलिंडरके अन्दर भापको उंढे पानीसे संयोग्से 
द्रवीभूत कर शुन्य पेदा करनेका ही काम हछेते 
थे। इसमें एक और बड़ा दोष था । जब भापको 
द्रवोभूत करनेके लिए सिलिंडरमे टंढा पानी पहुँचाते 
तो सिलिंडर ठंढा हो जाता । फिर जब उंढे पानी 
ओर उससे द्रवीभूत भापको एक्र छेदसे बाहर 
निकाल सिल्लिंडरके अन्द्र दुबारा भाप पहुँचाते तो 
उसको गर्मोका बहुत कुछ अंश सिलिंडरको दुबारा 
गमे करनेमे ही लग ज्ञाता । इस कारण अधिक भाप 
व्यय करने पर भी थोड़ी ही शक्ति प्राप्त होती । इन 
बातोका खुधार होने पर वाष्प-इस्िन बहुत तीज 


 गतिसे काम कर सकता था । परन्तु कई आवि- 


ष्कारकोंके छीटे मोटे सुधार करते रहने पर भी ७० 


चबष तक वाष्प इज्िनोका रूप उसी रूपमें रहा। 


इसमें घोर परिवत्तन कर बिल्कुल दूसशा ही रूप 
देनेका गोरव जेम्स वाटको मिला जो कभी कभी 
श्रम से वाष्प-उज्चिका आविष्कारक कहा 
जाता है । 


१०२ 


फल जलकण बन कलम कलम नकल कली पक. 


जेंस्स वाट इंग्लेंडके ग्रीनाक प्रामके एक व्यापारी- 
का लड़का था। यह लड़कपनमें इतना निबंल था 
कि इसके पिता ने इसे स्कूलमें न भेजा परन्तु इसे 
घर पर ही अच्छी शिक्षा मिली । यह बड़ा ही 
विचारबान और कुशल व्यक्ति था और सदा 
वैज्ञानिक समस्याओं पर विचार किया करता था | 
इसे पिताकी निर्धनताके कारण अल्प वयस्क होने 
पर भी ज्ञीवनके कार्य क्षेत्रमे उतरता पड़ा । इस 
कारण इसने कल पुज्ञें बतानेका व्यवसाय प्रारम्भ 
किया । इसे शीघ्र ही ग्लासगो विश्वविद्यालयमें 
कल पुर्जे बनानेवालेकी जगह मिल गई ओर इसे 
विश्वविद्यालयके अंतर्गत ही एक दूकान मिली । 
वहीं पर काम करते हुए सन्‌ १७६३ ई० में उसका 
ध्यान वाष्प-इंजिनकी ओर गया जिसमे सुधार कर 
उसे बिल्कुत नया रूप देनेके कारण डसे इतनी 
प्रसिद्धि मिल सको | 

विश्वविद्यालयमे न्यूकमेनके नप्तूनेका एक वाष्प- 
इसिन था उसके बिगड़ जाने पर उसकी मरस्मतका 
काम वाटको मिला। वाटको उन दिनों यंत्रविद्याका 
विशेष ज्ञान न था परन्तु उसने घोर परिश्रम कर 
उस सम्बंधकी विद्याओंका भत्नी भाँति अध्ययन 
करना प्रारम्भ किया ओर वाष्प-इज्िनके संबंधमे 
ज्ञितनी पुस्तक मिल सकती थीं उन सबको पढ़ कर 
सेवेरी, न्‍्यूकमेन आदिके आविष्कारोंका भलीभाँति 
ज्ञान प्राप्त कर लिया। इतना परिश्रम करने पर उसने 
इज्जितकी मरस्मत तो कर दी परन्तु वह इज्जिन 
संतोषज्ञनक कार्य न कर सका । इस पर वाट ने 
फिर पुख्तकोको ओर द्वष्टि डाली परन्तु उस 
कठिनाईको निवारण करनेवाली युक्ति कहीं नहीं 
दिखाई पड़ी। किन्तु उसने हताश न होकर इसके 
सुधारके लिए विचार करना जारी रकखा । अंतमे 
इसे सफलता मिल ही गई । 

वाट ने इस बातकों देखा कि सिल्िंडरमें 
शून्य पेदा होने पर पिस्टनके एक आधातके बाद 
जब सिल्षिंडरमे फिर भाप पहुंचाई ज्ञाती तो उसका 
अधिकांश सिलिंडर ठंढा होनेके कारण उसमें घुखते 


विज्ञान 
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ही द्रवीभूत हो जाता | इसके लिए उसने सोचा कि 
यदि सिलिंडरमे भाष द्रवीभूत न कर एक दूसरे दी 
पात्रमे की जाय ज्ञिससे सिलिंडर बराबर गरम रकखा 
ज्ञा सके तो बहुत सी भाप व्यर्थ जानेसे बच जाय 
और इश्जिनकी शक्ति बढ़ जाय । इसलिए डसने 
लिलिंडरसे पृथक्‌ भापको द्रवीभूत करनेके लिए 
पक शीतक पात्र बनाया ओर इस शीतक पात्र का 
सिलिंड से एक नली द्वारा संबंध कर दियां। 
शीतक या भापको द्ववोभूत करने वाला पात्र बरा- 
बर ढठंढा रकखा रहता और उसमे एक ऐसा! पम्प 
लगा होता जो इश्चिन चलने पर उसीकी शक्तिसे 
चल कर शीतकम से हवा बाहर कर उसमे शुम्य 
पैदा कर देता । शीतक में से शूम्य पैदा होने पर 
सिलिंडरसे भाप खिंच कर उसभे आ ज्ञाती | इस 
सिलिंडरमें भापको ठंढा करनेके लिए पानी पहुँचाने- 
की आवश्यकता न रह गई । 

वाट ने शीतक पात्र पृथक बनानेफे अतिरिक्त 
उसमें ओर भी छुंधार किए । उसके पहले पिस्टनको 
सखिलिंडरके भीतर केवल शून्य पेदा कर ही लाया 
जाकर इज़िनमें गति पैदा की ज्ञाती थी परन्तु वाष्प 
की प्रसार शक्तिसे काम नहीं लिया ज्ञाता था। 
जब पानो वाष्प रूपमें होता है ।तो उसका १६०० 
गुना अधिक प्रसार हो जाता है परन्तु इतनों प्रबल 
शक्तिका उपयोग कुछ न कर लोग भापसे केवल 
शूल्य पेदा करनेका काम लेते थे । वाट ने पहले 
पहले भापकी प्रसार-शक्तिका अन्नुभव कर उलके 
दृबावसे पिस्टनकों नीचे ऊपर करनेकी युक्ति 
निकाली । जब पिस्टन सिलिंडरके भीतर होता तो 
उसके सिर पर भाष पहुँचानेसे भापके दबावसे बह 
आगे या ऊपर ज्ञाता । फिर डसे नीचे या पीछे 
लानेके लिए उसके सिरेके दूसरी ओर भाष पहुंचाई 
जाती जिसले उधरसे भापका दबाव पिख्टनको 
नीचे ढकेल देता । जब भांप काम कर चुकती तो 
वह तुरन्त शीतक पातरमे पहुँच कर ठंढी कर दी 
जाती। इस प्रकार भापके दबावसे चलनेवाला 
इक्षिन बताया जा सका। वाट ने सिल्िंडरको गमे 
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अलनफहमीवाजलरीककन्‍ 


रखनेके लिए उसके ऊपर एक दढक्कन लगा दिया 
ओर ढक्कत तक सिल्लिंडरके बीचकी जगहमें भाप 
भर दी जिससे सिलिंडर पूर्ण रीतिसे गमे रह सके। 
इस प्रकारका सुधार हो ज्ञाने पर वाटके इशज्िन ने 
पहलेके इज्जिनोंकी अपेक्षा द्स गुना अधिक तीश 
गतिसे काम करना प्रासर्म्भ कियां । डा 
जेम्स वाट ने वाष्प इज्िन में जो कुछ खुधार 
किए उनमें उसका मस्तिष्क तो अकेला ही था 
परन्तु यदि उसे आर्थिक सहायता न मिलती तो 
उन आविष्कारोंको कदांचित क्रियात्मक रूप न 
मिल सकता । इसके लिए जेम्स वाट एक कारखाने 
के मालिक मैथ्यू बोल्टनका ऋणी है जिसने विचार- 
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शीलतासे काम लेकर बड़ी कढिनाईके साथ वाद्की 
भरपूर सहायताकी और उसके आविष्कारको 
सफल बनानेके लिए अपने कारखानेके चतुर कारी- 
गरों ओर धनकी सहायतासे पहुँचाई । अन्यथा 
अन्य आविष्कारकौंकी तरह वाट भी अपने जीवन- 
को कठिनाईमें व्यतीत करे अपने आविष्कारको 
दूसरों द्वारा पूर्ण होनेके लिए छोड़ जाता । 


जेम्स वाट और मैथ्यू बोल्टनके सहयोगसे 
ज्ञिन वाष्प-इश्िनाोंका जन्म हुआ उन्होंने आज्ञ भूतल- 
में कितना युगान्तर उपस्थित कर दिया है इसे हम 
प्रत्यक्ष देखते हैं । 


8 आओ 





शीघ्रता कीजिये ! 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शुब्द्‌ 
त]0४)] 5५८८5 पए।]एा7(८ ॥'57२0॥।]४०()ै। (0 ७०४, 


सम्पादक--सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० 


दिया गया है। सृल्य केवल ॥) 
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॥ इस हिन्दी वैज्ञानिक कोषमें शरीर विज्ञान, वनस्पति शास्त्र, अकार्बनिक, | 
तिक और शअ्रकाबेनिक रसायन, तथा भेातिक विज्ञान के ४८४१ शब्दोंका संग्रह | 


मनो रक्षक रसायन 

शाधे मूल्य में 

प्रो० गेपाल स्वरूप भागंव लिखित यह अत्यन्त मनोरञ्षक ओर उपयेगी | 

पुस्तक है। सर्वंलाधारण ओर विशेष कर विज्ञानके ग्राहकोंकी खुविधाके लिये | 

इसका मूल्य १॥] के स्थान में ॥) कर दिया गया है। ३०० पृष्ठोकी इतनी सख्ती, 
खचित्र और उपयेगी पुस्तक मिलना कठिन है। 
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थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राप्य हैं !! 





-“-विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग । 
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प्रकाश क्यो हे ! 
[२] 


[ ले० श्री युधिष्ठिर भागव एस० एस-सी० ] 

विद्युत चुम्बकीय सिद्धान्त 

भी तक जिन तरज्जौका विवरण हम दे आये 

हैँ वह आकाशमे उसके लचोलेपनके कारण 
चल्नती थीं। अभी तक प्रकाश और विद्युत्‌ या चुम्ब- 
कोय विज्ञानमे किसो प्रकारका सम्बन्ध स्थापित नहीं 
हुआ था। फेरेडे ने एक प्रयोग किया जिससे 
यह अचुमान होता था कि इन दोनोंमे कोई सम्बन्ध 
है। उसने चुम्बकीय ज्षेत्रस्थित कांचके एक टुकड़ेमें 
से प्रकाशकी एक दिग्प्रधान ( ?20]9/7560 ) किरण 
भेजी । फल यद्द हुआ कि कस्पन दिशा बद्ल गयी। 
प्रयोगसे निष्कषं यह निकला कि प्रकाश और 
चुम्बकीयक्षेत्रक्रा अवश्य कोई घनिष्ठ सम्बन्ध है । 
' इसी प्रकारकऊे प्रमाण और भी कई मित्रे और 
अन्तमे मेक्सवेल ने यह सिद्धान्त प्रसिद्ध किया कि 
प्रकाश स्वयं विद्युत्‌ चुम्बकोय है। यह फल उसने 
उसीके नामसे प्रसिद्ध कतिपय समीकरणोके रूपमें 
घैज्ञानिक संसारके सामने रखा । इनकी नींव 
इतनी दृढ़ है कि जिसको विश्वविजयी सापेत्षवाद 
का सिद्धान्त भी न हिला सका। इनके अनुसार 
प्रकाशकी तरंगे आकाशमे लचीली तरंगे नहीं थीं, 
पर वैद्य॒त्‌ चुम्बकीय हैं। इन समोकरणोंके अनुसार 
यह लहर आकाशमे प्रवाहित होती थीं ! 


मेक्सवेल ने इस सिद्धान्तका प्रतिपादन किया 
सही पर उसके पश्चात्‌ हजे ने उसे पूरा किया। 
उसमे कहा कि यदि एक संग्राहक ओर आवेश 
एक विशेष प्रकारसे कुंडलीमें रक्खे ज्ञांय और 
एक वैद्यत्‌ घकका उसे मिले तो वह एक विशेष 
परिल्थितिमें भूलन कुराडली हो ज्ञायगा । गणितसे 
पाया गया कि इसमेंले वि० घु० लहर निकलना 
चाहिये। यहां तक तो कागजी बातचीत थी पर 
प्रतिभाशाली ह्ज्ञ ने प्रयोग किये शोर १७०० भोटर 


बिज्ञांने 
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से १० मीटर तक तरंग लम्बाई की तरंगे उत्पन्न 
करके उनका अस्तित्व परखा। विज्ञान के इतिहास 
में क्‍या सांनवोय सभ्यताके इतिदासमें यह घटना 
खुवर्णाक्षरोंसे लिखने योग्य है क्योंकि न केवल 
इस दिन मनुष्य ने प्रकतिका एक गूढ़ रहलय खोज्ञ 
डाला,पर बेतारके तारकों इसी समय नींव पड़ी । 
सारे संसारमें यह प्रयोग हुए ओर लस्पा, सर 
जगदीश चन्द्र बसु इत्यादि ने तो ४ शरतांशमीटर 
तक लस्‍्बाई की तरंगे उत्पन्न कर उनके गुणोक्रा 
अध्ययन कर यह सिद्ध कर दिया कि यह भी एक 
प्रकारकी प्रकाश किरण हैं । 


प्रकाश का विस्तत अथ 


साधारणतः प्रकाशसे हम क्या समभते हैं ? 
जिसकी सहायतासे हम नेत्रों द्वारा किसी धस्तु 
का अस्तित्व जान सर्क उसीको हम प्रकाश कह 
देते हैं । न्यूटन ने रीतिपू्वंक एक त्रिपाश्व॑से 
प्रयोग करके देखा कि सूर्यका द्वश्टिगोचर प्रकाश 
ओर हर एक श्वेत प्रकाश ( जैसे मोमबत्ती 
इत्यादि ) मोटे रूपसे सात रंगोंका बना हुआ हैं । 
यह रंग थे कांसनी, नीला, हलका नीला, हरा, 
पीला, नारंगी, लाल । आधुनिक ज्ञानसे हमे मालूम 
है कि यह ठीक बात कहनेकी मोटी रीति है । एक 
रंगका प्रकाश दूसरेसे भिन्न होता है। यह हम 
वैज्ञानिक भाषामे इस प्रकार रक्खगे कि प्रत्येक रंगके 
प्रकाशकी तरंग लम्बाई भिन्न भिन्न होती है । 
उदाहरणाथ पीले प्रकाशकी तरंग लम्बाई अनञुमानतः 

द्‌ 


कि नननभिननानन काने जननी. 


१००००० 

३४ 
१००००० 
सात या इससे अधिक रंगोंकी बातचीत करना 
व्यर्थ है । वैज्ञानिक परिभाषाके अ्रचुसार तो 
प्र्येक पद्‌ पर रंग बदलता है । इस प्रकार 
सूर्य प्रकाशके किरणचित्रर्मे अनम्त रंग हैं। जिन 
लोगों ने इन्द्रधनुष या फव्वारेकी फुद्ारसे अ्रठ्खेलियाँ 


शर्ताश मीटर होती है ओर कासनी की 


श० मी०। इस द्ृश्टिसे श्वेत प्रकाशमें 





/ह 


संख्या ३ ] 


करते हुए सूर्य रश्मियोंका देखा है वद सब श्वेत 
प्रकाशके इस विश्लेषणसे परिचित होंगे। प्रकाश 
इन ही रंगोंसे बना है । यह इससे सिद्ध होता है कि 
इन शंगोंकी अलग अलग लेकर मिलानेसे श्वेत 
प्रकाश बन जाता है । प्रकाश की वैज्ञानिक परिभाषा 
है, आकाश स्थित वे सब तरक् जो प्रकाश की 
गतिसे अर्थात्‌ १८६००० मील प्रति सेकिन्ड चल 
सके, चाहे नेत्रोसे उनका असितत्व ज्ञाना ज्ञा सके 
अथवा नहीं | अब हम देखेंगे कि अद्वष्य ही द्ृष्यसे 
अधिक है पर मनुष्य ने बुद्धि--नेत्रांसे सबकी 
छानबीन को है। प्रकाशका विस्तार नीचे दिये हुये 
चित्रसे प्रकट होगा। 


वैद्यतिक किरण 


ही त---++ 5 जज +४-+- परालाल दृश्य 
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१०१ बेतारोपयोगी १७० रे १०४ 
७७७33 4८4 
तापकिरणो 


किरणोमें रासायनिक प्रक्रियाको उत्तेजित करनेके 
गुण हैं। फोटो प्लेट पर इनका असर बहुत 
शोघ्र होता है । सूर्य प्रकाशमें यह किरणों कुछ 
परिमाण में हैं परन्तु बहुत अधिक नहीं । 
जीवोत्पत्ति और ज्ञीब पालनमे इनका बड़ा भाग 
रहता है । आजकल सूर्य प्रकाशसे बश्चित 
विज्ञायत की खानों इव्यादिमे काम करने वाले 
बालकों ओर युवाओंको इनके द्वारा स्वास्थ्य प्रदान 
किया जांता है । बिह्लोर पारद चापमे यह 
प्रचुर मात्रामे उत्पन्न होती हैं और बाहर आती हैं । 
पश्चिमी चिकित्सा शास्त्रमे इनके गुणोंका प्रतिदिन 
आदर बढ़ रहा है, उदाहरणार्थ सूखियासे ग्रसित 
बच्चोंका इलाज इन ही के द्वारा किया जाता है। 
ब्र्‌ 


प्रकाश क्‍या है ? 
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७ कर 
अब हम प्रत्येक भागका कुछ वर्णन करगे। 


& १, द्ृष्य :--इस भागसे सभी परिचित हैं। 
जैसा कि ऊपर लिखा जो चुका है यद्द भाग मोटे 
रूपसे ७ रंगोमे बांदा जा सकता है इनकी तरंग 
लम्बाई 3५०० एँ० से झ्गपझग ७००० एं० तक होती 
है जैसे जैले हम इस भागके कासलनी सिरेकी ओर 
अग्मतर होते हैँ उनका रासायनिक प्रभाव बढ़ता 
जाता है। फोटोके प्लेट पर सबसे अधिक असर 
कासनी भागको होता है। 


पराकासनी भाग १--यह पाया गया कि कासनी 
भागसे परे भी अद्गष्य प्रकाश किरण हैं। इन 
पराकासनी 


गामाकिरशणों 








...........-----7 १०० अन्‍्तरित्त किरणों 
रोशननकिरण 


राजयक्ष्मा मे भी इनके सेवनसे जिसे “कृत्रिम 
सूर्यस्नान! कहते हैं आशातीत सफलता मिन्नी है। 
इनमें कीटाणुओ्रोके नाश करने को भो शक्ति पायी 
जाती है और जल ओर दूधको शुद्ध करनेमे भी 
इनका उपयोग हो चुका है। लगभग १८५० एँ० 
के बाद यह बिल्लोरमें से भी नहीं निकलती और 
फिर वायु इनका शोषण करने लगती है इसलिये 
इससे कम तरह लम्बाई की किरणों पर प्रयोग 
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$ श्रव तरज् लग्बाई को एंड्रस्टराम इकाइयोंमें 
प्रद्शित करना होगा 


र श॒० मी० 
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शुल्यमं किये जाते हैं। पदार्थ निर्माणके विषयमे 
इनके अध्ययनसे बहुत सहायता मिली है । 


रोझ्नन रश्मियाँ +-«पराकाोसनी तरंगोसे कम 
लब्बानकी किरण सरोश्वन किरणोके नामसे प्रसिद्ध 
हैँ। इनसे प्रायः सभी एक्स-किरणा के नामसे 
परिचित हैं । इनकी उत्पत्ति शुल्य-स्थित एक 
धातुके टुकड़े पर ऋणाणुओंके आधातसे होती 
है। इस विषय ५२ विस्तृत लेख विज्ञानके पिछले 
अंकोमे निकल चुके हैं। भोतिक विज्ञानमें इनके 
रश्मिवित्रका विशेष रूपसे अध्ययन किया गया है 
ज्ञिससे अणु ओर परमाणुओंके आँतरिक संगठन 
का रहस्य ज्ञात हे। सका। चिफित्सा शास्मे 
इनका विशेष डपयोग टूटी हड़ी, गोलीकी सिथति 
इत्यादि निकालनेमें होता है। चमेरोग और 
विशेष प्रकारके फोड़ों की चिकित्सामें भी यह 
उपयुक्त होती हैं। अपनी भेद्न शक्तिके कारण 
और भी इनके अनेक उपयेग है जिनका विस्तृत 
वर्णन यहाँ देना सम्भव न होगा । 

साधारण रोशन किरणोकी लम्बान १ एं० के 
लगभग होती है | 


गामाकिरणें:--रेडियम अथवा रश्मिम्‌ इत्यादि 
रश्मि शाक्तिक ( ९०070900४6 ) तत्वौसे बहुत ही 
छोटो लम्बान की तीत्र भेदन शक्ति बाली किरणोंका 
स्रोत निकलता रहता है। कृत्रिम रूपसे अभी 
सफलतापूर्वक यह उत्पन्न नहीं की जा सकी हैं। 
अभी तक यह प्रकृतिकी प्रयाग शालामे ही परिमित 
हैं। अभी तक इनका प्रधान उपयोग चिकित्सा 
शास्त्रमे हुआ है। कैन्सर नामी भयानक रोगमे यह 
विशेष उपयोगी सिद्ध हुई हैं। इनकी तरंग लश्बान 
लगभग १/१० एं० के होती है । उत्पक्ति स्थान ढीक 
अगुके भीतर केन्द्रमें होता है । 
अन्तरित्त किरणें :--इनका अस्तित्व हाल ही में 
सिद्ध हुआ है। ग्रह और नक्षात्रोंके बीचमें जो 
अंतरिक्ष है वही उनका उद्गम रुथान कहा ज्ञाता है 
मिलीकन इत्यादि ने देखा कि कुछ किरण ऐसी 


वबल्लान 
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हैं ज्ञो कई फूट मोटे सीखे के टुकड़ेको भी भेद्‌ 
ज्ञाती हैं। कीलोके पेदेमें ओर पर्वत शिखरों पर 
प्रयोग करनेसे पता चला कि यह कहाँसे आ रहो 
हैं। इनकी उत्पत्तिकी कथा बड़ी विचित्र है ओर 
उस परः मनन करनेसे आभास हेता है कि हम 
ज़गन्नियन्ताकी सष्टिके एक छोर पर आ पहुँचे । 
इससे परे ओर प्रकाश मिलना असस्भव खा प्रतीत 


होता है । 


यह तो सभी के मालूम है कि तत्व श्राजकल 
ऋण ओर धन विद्युतके बने माने ज्ञाते हैं। जिस 
प्रकार मकान ईट पर ईंट रख कर बनाये जाते हैं 
उसी प्रकार तत्व भी ऋण ओर धन विद्यत की 
इंटो--इकाइयोंसे बनते हैं। पर इन ई'टोंमें एक 
विशेषता है; वह यह कि इस ई'टके और छोटे भाग 
नहीं हो सकंते । सबसे सीधी गठन उदज्ञनके 
परमाणुकी है--एक घन विद्युतका भारी केन्द्र और 
उसके आस पास जैसे सूर्य के चारों ओर पृथ्वी 
घूमती उसी प्रकार एक ऋणाणु घन 
विद्युतके केन्द्रके चारों ओर घूमता है । और 
तत्वोंके परमारु इसी प्रकारके अनेक इकाइयोके बने 
माने जा सकते हैं इसलिये यदि उदजनका 
परमाणुभार १ मान लिया जाय तो प्रत्येक परमाणु 
भार पूर्ण संल्यक ही निकलना चाहिये | प्रयागोंसे 
प्रतीत हुआ कि परमाणुभार पूर्ण संख्यासे कुछ कम 
होते हैं। डसका कारण यह बतलाया गया कि 
जिस समय धन ओर ऋण विद्य तके कर्णोंसे 
तत्वोंके परमाणु बन रहे थे कुछ पदाथे प्रकाशमें 
परिवर्तित हो गथा । अ्रंतरित्तम॑ परमाणुओं की 
उत्पलि या विनाश चल रहा है और इस प्रकार 
पदार्थंका नाश हो यह अन्‍्तरिक्ष किरण बनती हैं । 
यह विज्ञान की सबसे आश्चर्यजनक खोज हैं और 
दाशनिक विचारों पर इसका बहुत गम्भीर प्रभाव 
गे डेगा ० 

अन्तरिक्ष किरणों की तरंग लम्बाई लगभग 


दुर० मी० होगी | 


मय 
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अब हम प्रकाशकी उच्च तरंगाँंकी ओर अग्नसर 
दोंगे। द्वष्य प्रकाशके लाल सिरेसे आगे परालाल 
आता है। इन किर्णोमें तापगुण अधिक होते हैं । 
यह सिद्ध किया जा चुका है कि इनकी उत्पत्ति 
परमाणुओं से है ओर इनके अध्ययनसे उन्होंकी 
अन्तर-रचनाके विषयमें ज्ञान होता है। हाल ही 
में परालाल किरणों का उपयेग कोहरेमे इशारे 
भेजनेके लिए हुआ है। वैसे इनका कोई विशेष 
औद्योगिक उपयेग नहीं है। 

. परात्ञाल किरणोंकी तरंग. लम्बाई ज़ब अधिक 
हो जाती है. तब वह बेतारकी तरंगोंकी श्रेणीमे 
आरा जाती हैं। बेतार की तरंगाँकी जो बेतारके 
डपयोगमें आ रहीं है तरंग लम्बाई १ मीटरसे 
लेकर ६००० मीटर या इससे अधिक है। अर्थात्‌ 
मीलों लम्बी तरंगे भी उसी बिशदरी की हैँ जिसकी 
कि अन्‍्तरिक्ष किरणें। बेतार की किरण वैद्यत- 
चुम्बकीय रीतियाँसे उत्पन्नकी ज्ञाती हैं ओर अखु 
या परमाणु प्रत्यक्ष रीतिसे उसमें भाग नहीं लेते । 
पक तरंग लम्बाई ऐसी भी है जिस पर परमाणुओं 
द्वार भी तरंगे बन सकती हैं ओर कृतजिम रीतिसे 
भी। इस ओर प्रयाग हुए है ओर दोनों छोरोको 
मिला दिया गया । 

हमने संचेपमें प्रकाशका अभी तक आविष्कृत 
चित्रपट देख लिया। इस कुलमें हम केवल चर्म 
चच्तुओं द्वारा केवल जरासे भागसे परिचित हैं। 
इसतीको ध्यानमें रख आचाये जगदीश चन्द्र बोस ने 
पक बार कहा था कि “हम प्रकाशके महासागरमे 
अन्धे हैं? । यह कथन उपयुक्त है पर मानव 
जाति ने ज्ञान चन्षओ्रों दारा सारे सागर का 
परिचय पा लिया है, य॑ंद्वी नहीं गहराईमे से रल 
भी निकाले हैं । 


काराटम सिद्धान्त 


(ः । 
पदाथ ओर प्रकाश की घ्ुठभेर 
हमने ऊपर देखा कि प्रकाशका तरंग 
सिद्धान्त कितना सफल हुआ । इसीकी नींव पर 


प्रकाश क्‍या है ! 
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प्रकाश सम्बन्धी शानकी आशातीत वृद्धि हुई । 
अनूठी २ बातें आविष्कृत हुई और समझो गई । 
इस आधार पर भविष्य कथन भी सत्य हुए | परन्तु 
इसकी जड़ भी हिलने लगी । बीसवीं सदीके आग- 
मनके साथ प्रकाशके माग्याकाशम से काले २ 
बादल उमड़ पड़े । 

यह तो सभीको ज्ञात है कि गरम करने पर 
लोहा लाल हो जाता है। इस समय इसका ताप- 
क्रम ५२०" श के लगभग होता है ओर ४८८" श 
तक इसका यही रंग रहता है। यदि तापक्रम बढ़ाते 
जाँये तो कम तरंग लम्बाईका प्रकाश निकलमे 
लगेगा १३००१ श पर पोला सा प्रकाश निकलता है 
और २५००" श पर श्वेत प्रकाश निकलने लगता है। 
सन्‌ १८६० ई०के लगभग कुछ वैज्ञानिक इस प्रकाश- 
का अध्ययन करने लगे। अब प्रकाश ओर तापका 
क्या सम्बन्ध ? एक वस्तुको गरम करने पर उससे 
अणुओं और परमाणुओँकी हलचल बढ़ जाती है 
इसके फल स्वरूप प्रकाश निकलता है । साधारण 
तरंग. सिद्धान्तसे जब एक तापक्रम पंथ कितना 
ओर कैसा प्रकाश निकलेगा! यह जाननेकी चेष्टा की 
गई तो पाया गया कि सिद्धान्तसे ज्ञोी फल आता 
था वह प्रयोगसे नहीं। इसलिये वैज्ञानिकों ने सोचा 
कि सिद्धान्तमें ही कुछ फेरबदल आवश्यक है। 
बहुत गहरे अध्ययन ओर लम्बे प्रयोगोंके पश्चात्‌ 


 प्रकका यह सिद्धान्त संसारके सामने रखना पड़ा कि 


प्रकाशके एक निश्चित परिमाणके कण होते है । जब 
प्रकाश उत्पन्न होगा या शोषित होगा तो इली कण- 
के रूप में । यदि उस प्रकाश रश्मिकी भूलन संख्या 
“त* है तो उसके एक करणमें सामथ्य होगी स+न | 
वह। 'स' प्रेंकका स्थिर गुणक कहलाता है । इसी 
भूलन खंख्याके प्रकाशकी इससे कम पुड़िया न 
बनेगी । 

उस समयके लिये तो यह एक क्रान्तिकारी 
सिद्धान्त था पर आइन्सटाइन ने इसके पक्ष में ऐसे 
सबूत दिये कि वैज्ञानिक संसारको इसका समर्थन 
करना पड़ा । 


श्क्द्ध 


आर अर पम्प, ,आया #मसक 





(अपन पिच, 


यह था प्रकाश-बैद्युतू-प्रकाश (7॥000-०|8९८४/४० 
ए.6८०0) इसका अस्तित्व ह॒जको ज्ञात हुआ और 
रिधी, हालवेख और लेनाड ने इस पर और प्रयोग 
किये । पर यह क्या है ? जब पराकाखनी प्रकाश 
एक धातु--मान लीजिये एक जस्तके टुकड़े-पर 
पड़ता है तो इस धातुर्मेले ऋणाणु निकलने लगते 
हैं ओर इस कारण यह धन विद्युतसे भर जाती है 
(साधारण अवस्थाम धातुमें ऋण और धन विद्युत 


बराबर परिमाणमे है पर ऋणाणुओंके निकलनेके 


कारण धन विद्युत अधिक हो जाती है)। लेनाडे ने 
इन ऋणाणुओकी गतिका अन्दाज़ा किया पर बड़ा 
आश्चयेज्ननक फल मिला । सोचा यह था कि ऋणा- 
णुओंका वेग अकाशकी तीव्रता पर निर्भर होगा पर 
यह वहीं हुआ | प्रयोगों ने खिद्ध किया कि ऋणा- 
णुओका वेग प्रकाश की स्ृज़नसंख्या पर निभर है न 
कि तीवता पर । यदि एक तरंग लम्बाईका प्रकाश 
धातु पर ताल द्वारा केन्द्रित कर दिया जावे तो 
प्रति सेकिगेहठ अधिक ऋण!।रणु निकलने लगगगे पर 
उनका वेग वही रहेगा जैसा कि क्षीण प्रकाशमे। 
एक ओर भरी बात थी कि प्रत्येक धातु के लिये 
पक ऐसो भूजन संख्या निश्चित थी जिससे नीचे 
भूजनसंख्या होने पर ऋणाणु नहीं निकलता था। 
इस परीक्षाफलकों समझ्काना तरड़ सिद्धान्तके 
लिये असम्तव सा प्रतोत हुआ । पर आइन्स्टाइन 
ने पेड़के प्रकाश क्रायटटम--या कण सिद्धान्तकी 
सहायतासे इसका सनन्‍्तोषज्ञनक विवरण दिया। 
यदि प्रकाश सामथ्येक्ी पुड़ियोंके रूपमें चलता है 


या शोषित होता है तो फिर जहां एक ऋणाणुको 


पक पुड़िया मिली ओर वह धातुसे चला । इस लिये 
एक तो प्रकाश पड़ते ही ऋणाणु ग्रोंकी निकल पड़ना 
चाहिये, दूसरे यदि प्रकाश कणमें इतनो सामर्थ्य न 
हो कि वह ऋणाणुकों बन्धन-मुक्त कर सके तो 
फिर ऋणाणुका निकलना असम्भव है चाहे जितना 
तोब् प्रकाश हो । ध्यान रखना चाहिये कि प्रकाशकी 
एक पुड़ियाको दो काम करने पड़ते हैं, एक तो 
ऋणाशुको बन्धन मुक्त करता और दूसरे इस मुक्त 


विज्ञान 


[ भाग ३३ 


ऋणाणुकेा गति देना । यदि प्रकाशकी पुड़ियामें 
इतनी सामथ्य नहीं है कि वह ऋणाणुके बन्प्रन 
मुक्त कर सके तो फिर गति मिल ही नहीं सकती । 
इस विषय पर प्रख्यात वैज्ञानिक मिलीकन ने बड़े 
सूक्ष्म प्रयोग किये। सारा काम शुन्य में हुआ और 
इसी कारण उस यन्त्रका नाम शुन्यमें यन्त्रशाला 
रखा गया। 

इसके पश्चात्‌ एकके बाद दूसरी अनेक खोज्ञे 
हुई जिन्होंने कारटम सिद्धान्तको और भी महत्व 
दिया। आपेकत्तिक तापके सिद्धान्तकी कठिनाइयांकों 
दूर करनेमें डिबाई ने इसकी सहायता ली पर 
१&११में इसका खणयुग आया | बोहर नामके एक 
युवक ने आ शिवक रश्मि चित्रको क्रायटम सिद्॒धान्त- 
की सहायतासे समझाया। उदज्ञनके रश्मि-चित्रमे 
कुछ रेखाय हाती हैं ओर कछ तत्वोमे तो असंख्य 
रेखाएं होती हैं। बोहूर इनही का तत्व ढूँ ढ़ निका- 
लनेकी चेष्टा कर रहा था । उसने कहा कि ऋणाश 
धन विद्युतीय केन्द्रके चारों ओर घूम रहा है। 
मान लीजिये वह किसी कारण ड्तेज्ञित हो तो यह 
नहीं के केन्द्र से कुछ दूर ओर सरक ज्ञाय । यह 
सरकनेकी क्रिया निर्धारित है। क्वायटम सिद्॒धान्ता- 
चुसार कुछ विशेष मण्डल ही ऋणाणुके लिये खुले 
हैं और इनहीको उछल कूद से रश्मि रेखाएं निक- 
लती हैं। किसी दूसरे लेखमें इस विषय एर विचार 
करगे। 

इस ज्ेत्रमे क्रायटम सिद्धान्त बहुत सफल 
रहा । उद्ज्ञन का रश्मि चित्र तो सुलक गया और 
सापेज्ञवाद ओर क्ाटराम ने मिल कर ऐसी ५ बारी- 


. कियां खुशझाई कि सारे वैज्ञानिक संसारको इसका 


लोहा मानना पड़ा | संखारक्ती सब प्रयोग शालाएं 
इस ओर प्रयोग करने लगीं और कुछ ही वर्षों 
अगुश्नोंकी आन्तरिक शचनासे हम लोग परिचित 
हागये। जहां जहां कारटम सिद्धान्तका प्रयोग 
किया गया साधारणतः सफजता ही हुई । 

प्रसिदूध अमेधिकिन वैज्ञानिक कास्प्टन ने प्रकाश 
और पदार्थंकी मुठभेड़ पर कुछ प्रयोग किये और 


संख्या ३ ] 








जो फल निकले उनसे काणटम सिद्धान्तकी सत्यता 
स्थापित हो गई। 


यदि एक स्थिर लोहेकी गंदसे दूसरी गेंद 
आकर टकराये तो क्‍या होगा ? चल्नषित गंदकोी 
सामर्थ्य कम हो ज्ञायगी क्योंकि अब तक स्थिर 
गंद कुछ शक्ति लेकर चलने लगेगी । यही काम्प्टन 
अखरमें होता है । प्रकाश कार्टम आकर एक 
ऋणाणुसे टकराता है जिसका फल यह होता है 
कि काराटमकी खामथ्य कम हो जाती है अर्थात्‌ 
भूलतन संख्या कम हो जाती है और ऋणाणुको 
गति मिलती है। प्रयोग रौद्धन किरणौसे किया 
गया ओर देखा कि ऋणाणुसे मुठभेड़के पश्चात्‌ 
राक्षन किरणे “नरम! हो गई थीं अर्थात्‌ उनकी 
भूलनसंख्या कम हो गई । प्रयागके सब फल 
काण्टम सिद्धान्तसे समझना बहुत ही सरल है। 


काण्टम सिद्धान्तके पक्तम दूसरा प्रमाण है 
रमन झसर । इस पर विस्तृत लेख विज्ञानके पिछले 
अड्लो मे निकल चुका है। प्रकाश क्ारटम एक पर- 
माणुसे टकराता हैं श्रोर परमाणु उससे कर रूप 
कुछ सामथ्ये लेकर प्रकाशकी मकूलन संख्या कम 
करके नये रंग की सक्टि करता है । 

कायटम सिद्धान्तका उपयाग यहीं तक परिमित 
नहीं, खरबों मोल दूर नक्षत्रों ओर ग्रहोंमे भी इसके 
प्रयोगले सफलता मिली। भोतिक वैज्ञानिकों को 
सारी सृष्टि आजकल सर्वव्यापी कारग्टम ओर 
ऋषणाणुमय दीखती है । 


पर आजकल वैज्ञानिकबड़ी दुविधा है। एक तो 
तरंग सिद्घान्त, व्यतिकरण, बतंन (4#775०४०४) 
व्ग्प्रधानता ((0]97799007) इत्यादिको समभानेमे 
समर्थ है । उधर जहां पदाथे और प्रकाशकी मुठभेड़ 
द्ोती है वहां ऐसा प्रतीत होता है कि क्राए्टम ही काम 
कर रहे हैं। दोनोंमें से न तो किसी सिद्धान्तको 
छोड़ सकते है न किसीके पूर्ण रूपसे ग्रहण कर लकते 
है । इस समय गज आ्राहकी सी कहानी हे--प्रत्येक 
अपनी २ गलीमें शेर है । आधुनिक खोजोंके हिलाब 


प्रकाश कया है ! 
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से तो काण्टम सिद्धान्त ही सब मान्य हो रहा है। 
अणु परमाणु ओर ऋणाणुके लिये तो प्रकाशका 
अखु अतोव आवश्यक है । दोनों सिद्धान्तों को 
विचित्र रूपसे मिलाया गया है । हमर प्रकाश कण 
भी कहते हैं ओर साथ ही साथ उसकी भूलन 
संख्याकी भी बातचीत करते हैं। कणकी भूलन 
संख्या क्या हो सकती है ? 


काराटम और तरइ् सिद्धान्तका मिलानेकी 
चेष्टा कुछ समय से की जा रही है । इसके कहते 
हैँ 'पदार्थका तरह सिद्धान्त' | आजकल हम लोगों 
ने कणसे प्रकाशके। तरंगमें परिवर्तित किया और 
फिर तरह से कणके रूपमे । तरइ़केा तो हमने कणका 
रूप दियां, साथ ही साथ पदाथे या ऋणाणु और 
धनाणु जिनको हम सदा कण रूप मानते थे डनको 
तरंग रूप दे दिया । पदाथेंकी भी अब तरह्के 
रूपसे कह्पना करते हैं या यो कहिये कहपना 
करते ही नहीं । यह रूप कल्पनातीत है केवल 
गणितके समीकरणों द्वारा कागज़ पर समकोया 
जा सकता है । पदार्थंके साथ खंयाजित 
तरंगोंकी तरंग लंबान भी निकाल ली गई है और 
उन्ही रीतियोसे जिनसे कि रौज्ञन किरणोकी 
निकाली गई | हम लोग तरझ्ञोंके समूह है, क़लम 
तरड्रौसे बना है ओर खंसारकी सारी वस्तुएं 
सूक्ष्म से सूह््म रूपमें तरइ़ हैं ओर समूह रूपसे 
कण । यही प्रकाशके लिये ठीक है। सच तो यह है 
कि आजकल पदाथ्थ ओर प्रकाशकेा हम लोग भिन्न २ 
नहीं मानते, केवल सामथ्येके दो भिन्न २ रूप, पदार्थ 
तो प्रकाशम परिवतिंत हो ज्ञाता है जैसा कि अन्त- 
रिक्ष किरणोसे प्रकटे है पर प्रकाश पदार्थ में बदलता 
हुआ अभी नहीं पाया गया। 


प्रक्षत ने यह पहेली मानव जातिके सामने 
रकखी है। कई बार ऐसा प्रतीत हुआ कि इस भूल- 
भुलैयाका रहरुय निकल आया पर वह अजुमान ही 


अनुमान था । एक आविष्कार ने डथल पुथल कर 


दी, फिर ती्‌ पज्ञे बढ़ता द्दी गया ज्यों २ दवा च्द्दीः । 
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और प्रकृति मुसकरा कर एक बार फिर वही पहेली. प्रकाश क्‍या है ? इस प्रश्न का उत्तर कभी 
मनुष्यका चिढ़ा कर रखती है। निश्चित रूपसे मिल सकेगा इसमें सम्देद है । 
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प्रकाशित हो गईं 
बीजज्यामिति या श्रुजयुग्म रेखा गणित 
(-00त7906 (५6०760ए 07 (८०7० 5९०(४०078 
[ छे० श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी ] 


( 
* 
| 
! 
! 
॥ 
| 
इस पुस्तकें बीजज़्यामितिके अन्तगंत सरत्त ! 
रेखा, वृत्त, परवलय, दीघंवत्त और अतिपरवलय | 
का उल्लेख सरलतापूवंक किया गया है। गणित १ 
शास्त्रके इस विषय की अभी तक कोई भी पुस्तक 
हिन्दीमे नहीं थो। थोड़ी सी भ्रतियाँ ही प्रकाशित 
की गई हू, अतः शीघ्रता कीजिये। मूल्य केवल १ |) । | 
६६४ चित्रों से युक्त सुन्दर छुपाई और अच्छा ; 
कागज | । 
! 

॥ 

! 


“विज्ञान परिषद, प्रयाग । 
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संख्या ३ ] 


ताएडवनृत्य 
[ लेखक 'विज्ञानी” ] 


द[मलाल 'विज्ञानी'से तो आप लग परिचित 
होंगे ही । यथा नाम तथा शुणके 
सिद्धांताचुसार विज्ञान शास्त्रका ते आपने ऐस। 
मथा है जैसे फाई दहीके मथा करता है और 
उसका मक्खन निकाल कर उसका जीवनमे भत्ती 
प्रकार प्रयोग करते हैं । संसारकी छोटी मोटी 
जितनी भी बाते इनके सामने आती हैं सभीकेा 
वैज्ञानिक आधार पर निर्मित होना सिद्ध करना ही 
इनका मुख्य उद्देश है। हाँ, बहुत सी बाते ऐसी भी 
हैं ज्ञिकका काई वैज्ञानिक आधार विज्ञानी महाशयकेा 
मिलता ही नहीं, उसमे आप विश्वास भी नहीं करते 
पर अधिकांशत+ जितनी भी प्रणालियां भारतवर्षमें 
प्राचोनकालसे चली आई हैँ उन सभीका वैज्ञानिक 
आधार आपने खेज़ निकाला है। जीवनके भूत- 
प्रकरण पर भी विचार करनेमें आपने समुचित 
समय नष्ट किया है, जिसके फलस्वरूप ही उस 
विषयमे भी आपके विचार बहुत ही रुपष्ट एवम्‌ 
करे छुटे द्वा गए है और अब इनके यही इच्छा 
रहती है कि इस विषय पर और लोगोंकेा कुछ न 
कुछ दर्शाया ज्ञावे । 


एक समय की बात है कि विज्ञानीजीका अपने 
मित्रों सहित एक मकानमें दस बारह मास रहनेका 
अवसर प्राप्त हुआ | अब तो आपको बड़ी हो 
उत्कयठा हुई कि उसी गहन विषय सम्बन्धी कुछ 
प्रयाग किये ज्ञावं। नीचे का मकान खाली पड़ा 
रहता था और यह सभी लोग दूसरी मंज्ञिल पर 
रहे थे, तीसरी मंजिल पर भी एक कमरा था और 
वहां विज्ञानीज्ीका कार्य्यालय था। सभी पटाव 
साधारण खप्रेल हीका था और विज्ञानीजीका कमरा 
ऐसा था कि उससे कुछ कष्ट उठाकर सभी छुवतों 
. पर घूमा जा सकता था। इस मकानमे भूतोंके 
बसनेकी आख्यायिकाएं भी बहुत कुछ प्रच- 
लित थीं पर बात केवल ओर वास्तविक थदी थी 


ताण्डवर्चुत्य 


जिखका मकान था उससे और इस मकानके पड़ो- 
सियोसे मेत्रीका अस्ाव था | यह लेग उसमे प्रेस 
रखनेकेा थे पर कुछु न कुछ कारणवश उनकी यह 
इच्छा सफल न हो सकी। तभीसे उन्होंने प्रेसका 
अपप्रश करते करते प्रेत कर दिया। जब ही केाई 
नया किराणदार आता तभी उसे इसी विषयकी 

अनेकानेक बातोंसे भड़काने लगते थे । खैर | 
मकानमें आनेसे पहिले ही ऐसी बातोंकी भड्भार 
विज्ञानीजी एवम्‌ उनके मिन्नोंके कानोंमे भी पड़ी । 

ओर लेग ते बहुत घबड़ाए पर विज्ञानीजीके 
ढाढ़स बंधाने पर तथा बहुत कुछ समझाने बुझाने 
पर ओर अन्‍्ततेागत्वा यह विश्वास दिलाने पर 
“कि यदि काई विशेष बात होगी तो तुरन्त ही 
किसी दुसरे मकानका प्रबन्ध करलेग, अभी तो 

चलना ही है क्योंकि कोई दूसरा मकान मिलता 

नहीं है ओर काय्य आवश्यक है”? सब लोग उस 

मकानमे ज्ञाने के उद्चत हुण थे ओर फिर गए थे। 
जिस दिन यह लोग गए थे तो देर हो ज्ञानी बहुत 
सम्भव एवम्‌ साधारण ही थी | कुछ शाज्रि हो गई 
थी ओर दुमंज्िले पर नलसे पानी न पहुँचनेके 
कारण सबके जल लेने नीचे जाना पड़ा । वह भाग 

बड़ा अंधेरा था द्दी और नीचे के लम्बे चोड़े कमरे 
कई वर्षासे खाली पड़े हुए होनेके कारण और भी 
भयावने लगने लगे थे। इन लोगोंके हृदय तो पहिले 

हीसे कुछ कमज़ोर हो गए थे, नत्नके निकटकी एक 

ओर लालटेनके मन्द्‌ प्रकाशर्म केाई ऐसा व्यक्ति 

दिखाई दिया जिसके दो मोटी मोटी टागे पृथ्वी पर 

लस्बरूप खड़ी हें ओर कमरका ऊपरी भाग कुछ है 
ही नहीं, केवल लम्बा पतला सा सर हैं। बहुत 
हिम्मत करते हुए देखने पर भो यही धारणा बढ़ती 
गई ओर जल जो कुछ जमा हुआथाया न हुआ था, 
उसीकेा लेकर अद्ध चेतनामय ऊपरकेा आकर और 
सब लोगोंस कहा कि भाई, लोग बात ठीक ही कहते 
थे, किसी अन्य मकानका दी प्रबन्ध करना पड़ेगा, 
कमसे कममे तो रहँगा “खेर कुछ नहीं, विज्ञानी 
जीने लालटेन उठाई ओर सब खोग भी साथ चलन । 
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ज्ञाकर देखा तो कुछ नहीं, केवल प्रेस था जिसमे 
पत्र इत्यादि दबाए जाते हैं। उसके चूड़ीदार 
हण्डेका निकला हुआ ऊपरी भाग ही किचित्स्थूल 
होनेके कारण ही सरका आभासरूप द्वष्टिगत होता 
था। सबका संशय इस समय तो मिट गया पर अब 
वह व्यक्ति जिसने इसका पू्वरूप देखा था कितनी 
भी कल्पना करने पर इस प्रेसमें वह पूवरूप न देख 
सका जो उसने इससे पूव देखा था ओर यद्यपि 
सब लोगोंके ओर सबके साथ उसका भी शंका- 
समाधान समुचित रुपसे हो गया पर इसके हृदयमें 
यह निवलता बनी ही रही कि नहीं यह बात नहीं 
है, प्रेस तो है ही पर उस समय अवश्य ही प्रेसके 
प्रीछे प्रेत था। प्रेतका यह रुप हो ही नहीं खकता हे । 
ओर वास्तवमें:है भी ऐसा ही । बहुधा हमले।ग किसी 
श्रेधेरी रातमें रस्सीके देखकर डर जाते हैं और यह 
भय इस मात्रा तक पहच जाता है कि द्वढ़तासे 
देखने पर भी उसी रस्सीमे सपेंकी चालका उसके 
हिलने डुलनेका भी स्पष्ट दृष्य दीखने लगता है पर 
जब एक बार ज्ञान हो ज्ञावे कि यह रस्सी है तब 
उसमे काई भी कहपनां शक्ति उन कल्षपनाओंका 
दर्शन नहीं करा सकती जो पहिले हो चुकी हैं। 
किसी भी वस्तु या दृष्पषका जब तक भल्ली प्रकार 
ज्ञान न हो, तब तक यदि उसमें काई अशुद्थ 
कल्पना हो जावे तो बस फिर ज्याँ ज्यों और 
विचार करोगे वही धारणा अधिकाधिक प्रमाणोसे 
पुष्ठ ही होती जावेगी । उसी द्वष्यमे उस कह्पित 
दृष्यका ही रूप, स्वरूप, चाल, ढाल, रंग इत्यादि 
सभी बातोका आभास बढ़तां ही जावेगा। पर यदि 
एक बार स्पष्ट ज्ञान हो जावे तो किर कितनी 
भी चेष्ठटा करो यह कुछ भी दृष्टिगत न होगा | ज्ञब 
कल्पनाका आधार द्वी न रहेगा तो फिर हो भी 
कैसी सकती है। 


ऋणानन्‍मकाए" #जधापताा मै अडरवाफ्ा इजदलाफाा 


हे 
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एक दिनकी बात है कि विज्ञानीजी किसी 


विज्ञान 
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आवश्यकन्काय्येवश कहीं बाहर गए हुए थे । ऋतु 
वर्षाको थी ओर आकाश मेघमय हे! श्हा था 
यद्यपि जलवृष्टिकी काई आशा न थी तथापि कुछ 
वर्षा हो ही तो गई और सायंकालकेा ती वर्षाकी 
हलकी बंदोकी भूड़ी ही बंध गई। विज्ञानी जीने 
लाख प्रयल किए पर वह जबदी न आ सके 

घेरा हा ही तो गया। घर पर पहुँचे तो इनका 
चारो ओर सन्नाटा ही मालूम पड़ा । खभी लोग 
भोजनादिसे निवृत्त होकर एक कमरेमें बेठ गोष्ठो 
कर रहे थे । विज्ञानी जी सीधे अपने कमरे में जाकर 
कपड़े आदि उतार कर गए ओर भोजन कर आए ॥। 
ऐसा करनेमे उन्‍हें उस कमरेके सामनेसे होकर 
जाना पड़ा जिसमें वह लोग बेठे हुए थे पर णएक्र तो 
वर्षाकी बूंदोंकी खप्रेल पर टपरटपर की भॉँकार, दूसरे 
गोाष्ठीम संलग्ता, तीसरे द्रवाज़ेका बंद होना 
ओर फिर विज्ञनी जीका बड़ी सावधानीसे जाना, 
किसीके इनका ध्यान तक न आया ओर यह' भी 
भाजन कर चुकने पर बत्तन ठीक उसी भाँति बन्द 
कर रख आए जिस प्रकार रकखे हुए थे और ऊपर 
आकर फिर कपड़े पद्दिन कर अपने मित्रोंके पुकारा 
और जाकर उसी गोष्टोमे सम्मित्रित हुए । कुछ 
समय पश्चात्‌ भोज्नकी बात चली ते आपने कहा 
कि तुम लोगोंने तो मेरे लिये रकखा ही नहीं है -- 
कुछ लोग तो बहुत चकित हुए ओर कुछ कुछ कुछ 
क्रद्ड, पर अन्ततोगत्वा जब एक व्यक्तिन जाकर 
देखा तो वास्तवम भोजन वहाँ न था | अब तो सब 
लोग बहुतही आश्चर्य्यप्ै पड़ गये ओर अनेकानेक 
कल्पनाएँ करने लगे । किसीने बिल्लीका देष 
लगाया पर वाह, बिल्ली कैसे सब शोटियांले जा 
सकती है ज़बकि वत्तन उसी भाँति बन्द रफस हें 
जैसेकि रकखे गये थे । किसीने कद्दा कि विशानीजी 
खा चुके पर यह कैसे सम्भव हो सकदा है, यह तो 
अभी आये हैं कपड़े भी नहीं उतारे फिर थाक्ली भी 
घुली हुई साफ़ रकक्‍खी है, इन्होंने खाया किसमें और 
फिर यदि यह आते तो आते तो इधर ही से, हम 
लोग देखते अथवा सुनते नहीं: "इत्यादि 
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इत्यादि ** ““किसीने फिर वही पूब परिचित 
भूतोंकी बात छेड़ दी ओर किश्विद्‌ वबादविवाद्‌ 
के पश्चात्‌ यही बात स्मान्य रही। आज प्रथ- 
मातिप्रथम सब लोगोंने सप्रमाण उस गहमें प्रेत 
वबासके निश्चय रूपसे निश्चय माना । 
सेने जानेके बाद अभी थोड़ी देर हुई थी ओर 
सभी लोग सुघुप्तावस्थाम ही थे कि रामलालने 
अपने महानसे ही कुछ घुंघरू तथा एक थाली 
घनघनाना आरस्भ कर दिये। रुक रुक कर कभी 
इस कोने कानेसे ओर कभी उस केनेसे, कभी धीरे 
कभी ज़ोरसे आप इस प्रकार घनघनाते थे कि 
मालूम हो कि कई व्यक्ति घुंधरू पहिने हुए इधर 
उधर चल रहे हैं। फिर आपने बाहर निकल कर 
एक थाल्लीके चारो ओर घुंघरू बाँध कर ओर 
थालीमें एक डेर बांध कर एक ओरकी खरप्रेलके दूर 
वाले सिरे पर बड़े भड़ामले फंका और फिर डसे 
डारी द्वार घनघनाते हुए खींच लिया। नीचे सोने 
वाले बेचारे सत्न रह गए | ऐशला प्रतीत हुआ मानो 
केाई मकडामसे छुत पर उतरा हा। और क्रीड़ा कर 
रहा हो। फिर विज्ञानीजीने यही किया दूखरी 
छुतकी ओर भी की । इस प्रकार उन्होंने अपने 
समस्त मित्रोंके भत्नी भांति रात भर छुकाया। 
बेचारे कुछ तो डर द्वी रहे थे फिर सायंकालकी 
दुघंटनाने तो उन पर बच्चञपात ही कर विया, काई 
भी हिलाडुला नहीं | सभी चुपचाप ज्योंके त्यों पड़े 
रहे शोर विचार कर रहे थे कि बस अब शीघ्राति- 
शीघ्र किसी दूसरे घरका प्रबन्ध करना चाहिए ओर 
यहां भी कल ही हवन होना डचित है। किसीने 
कुछ विचारा, किसीने कुछ । राम शाम कदते हुए 
किसी प्रकार वद्द दिन कटा। प्रभात हुआ ओर 
सब लोग फिर अपनी अपनी द्निचय्यामि लग 
गय । रातकी बात सबके भूल गई । इधर विज्ञानी- 
जीने क्‍या किया कि भोजनालयसे पृथक्‌ अपने ही 
कमरेमे गुप्तरूपसे वही भोजन तैयार किया जो कि 
भाजनालयमें घना था ओर साथंकालके टहलने 
निकल गए ताकि उनका सब लोगोंके भोज्ञन कर 
डे 
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चुकनेके पश्चात्‌ अवसर मिले। यही हुआ । जर वह 
आये तो सभी लेग खाखुके थे ओर इनका भोजन 
इनको प्रतीक्षा कर रहा था। यह जो भोजन करने 
गए तो छुजकेले अपनी रोटियां भी जाकर मिला दीं 
और फिर :इने लगे कि आओ, सब लोगे। ! जल्दी 
आवबो, में प्रतीक्षा कर रहा हूँ । ज़ब सबने कहा कि 
हम लेग नो खा चुके हैं तो आप बोले कि बाह, 
यह सब भोजन फिर क्या मेरे लिए ही है, में 
आदमी न हुआ, दानव हुआ । खबने आकर जो 
देखा तो बास्तवमे वहां कोई लगभग उतनी ही 
रोटियां थीं जितनी कि कुल बनी थीं। यह देख कर 
सब भेाचक्के रह गए। कढ्पना-सागरका मन्थन 
करने पर भी यही निश्चय रहा कि बस अवश्य ही 
इस ग्रहमें प्रेतवास है, वही कभो तो खा ज्ञाता है 
ओर कभी रख जाता है । जब और कहीं शरण नहीं 
मिलती है तो मनुष्य ईश्वरकी ओर क्ुकता है। 
यद्यपि यह लेग नास्तिक हो रहे थे-जैसे कि 
प्रायः सभी आज़कलके पढ़े लिखे लेग होते हैं-- 
और भूतप्रेत मंत्र तंत्रका तो किश्वित्‌ मात्र भी 
विश्वास न करते थे पर इस समय सारे वैज्ञानिक 
अख शस्त्र अथवा अदालत मुन्सिफो ज्ञब निष्प्रभाव 
प्रतीत हुए तो आर्तिकताके अतिरिक्त और केई 
ग्रश्रय न रहा | दिन होता तो शायद्‌ किसी ओओभा 
आदिकी भी बन पड़ती पर रातमें कहां जावे। 
जिसके पास हनुमान चालीसा था उसने उसका 
पाठ किया और जिसे ज्ञा कुछ कर मिल्ला बह 

किया | पर ज्ञब हृदयमे ढाढ़्स न बंधा तो सब लोग 

सिनेमा देखने चल दिये । दूसरा द्वृष्य ही देखनेका 

मिलसकता था, इस कारण नो बजे सब लोग उधर 

चल दिए, केवल वेज्ञानिकज्नी अपने कामोंमे और 
नीचे दो व्यक्ति जो जल्दी ही सो गये थे अथवा 
बेहोश हो गये थे रह गये। ज्ञब सब लोग किसी 
विषयको बात करते थे तो वेशानिकज्ञीकी वही दशा 
हो जाती थी जो वायुके समग्र पत्तोंकी होती है 
ओऔर यद्यपि यह सब उन्हीं की करनी थी पर बह 
इस रूपसे वार्ताल्ञाप करते कि किसीके! कुछ रुप 
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न होता। ज़ब सब लोग चले गये तो इधर उन्होंने 
क्या किया के एक व्यक्तिके पास ज्ञाकर, जो दर- 
बाज़ेके पाल ही से रहा था, किवाड़की आड्मे 
खड़े हो गए ओर पहिले उसका सीना दबाया, फिर 
गला दबाने लगे । बेचारा बेहोश तो था ही उसे 
कुछ पता न चल्ना। केवल दबनेका अनुभव हुआ ओर 
कुछ बाल भी न निकल सका । फिर इन्होंने एक बार 
बड़े बलसे दबाकर ओर फिर नाककेा हिलाया। 
तत्पश्चात्‌ शीघ्र ही उसे छोड़ कर अपने कमरेमे 
आकर से रहे। उधर जब उसे होश आया तो 
बेचारा छींक कर उठा और भागा हुआ अपने 
साथीके पास गया। उसकी घिघृधी बँध गई थी 
ओर मारे डरके कुछ बाल न सका। जिधर ही 
देखता डधर ही उसे काई खड़ा दीखता था। 
दोनों ही व्यक्ति डरे हये विज्ञानीजीके पास गये। 
उन्होंने बड़ा आश्चर्य माना और कहा कि देखो में 
यहां अकेला ही रहता हैँ ओर कुछ नहीं दिखाई 
पड़ता । वहाँ क्या बात है,अच्छा लो में ज्ञाता हूँ। वहां 
अकेला सोऊँगा तुम लोग यहीं रहो, यहां कुछ नहीं 
है ओर फिर में तो एक मंत्र भी लिखे ज्ञाता हूँ और 
एक क्रिया भी किए जाता हूँ ज्ञिस से यहां किसीकी 
हिस्मत नहीं पड़ सकती है। ऐसा कह कर और 
कुछ करकरा कर विज्ञानीज्ञी नीचे ज्ञाकर साए | इन 
लोगों के कुछ आश्रय जो मित्ना तो डर दूर हो गया 
ओर से! गए। उधर ज्ब उन लोगोंका सिनेमासे 
लोटनेका समय हुआ ते विज्ञानीजीने साइकिल 
डठाई और जाकर रास्तेके उस भागमे रिथत एक 
अत्यन्त ही जोणों पुराने वृत्तके नीचे खड़े हो गए जो 
बिल्कुल सुनसान ओर अंधेरा था। ज्ञ़ब बह लेग 
आए तो यह सानुनासिक रूप मिनमिनाने लगे 
“अवधबिद्यारी । अवधबिदारी” (यह उन लोगामेसे 
एक व्यक्तिका नाम था ) यह खुनते ही सबके दिल 
दृहल गए | सबने अपनी अपनी साइकिल तेज़ कीं । 
तब विज्ञानीज्ी चिल्लाकर कहने लगे, “अरे तू 
बेलत नाहीं, हमार रोटियां खूब खाई'। भल्रो 
चहड तो उतरि पर” खुनते ही रहे सहे प्राण 
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भी उड़ गएणए। ओर भी स्पीड अप की थी कि 
एक व्यक्ति, न जाने अंधेरेमे किसी इंटसे टकरा 
जानेसे या बहुत घबराहट एवम बेहोशीके 
कारण अथवा बहुत ज्यादा स्पीडअपके कारण, 
अपनी साइकिल परसे लोट पड़ा। अब तो सबके 
दिलमे धक हो गई, सब उतर पड़े उसे, सँभाला 
खुभूला और होश या बेहोशमें आगे बढ़े । किसीकेा 
कुछ पता नहीं कि कहां ज्ञा रहे हैं, कहां नहीं । 
इनके निकल जाने पर विज्ञानीजीने तो कट साइकिल 
उठाई और दूसरी ओरले घर आप। यह लोग 
भी राम रहीम करते घर पहुँचे तो बेहोश ही हो 
गये । विज्ञानीजीने प्रातःकाल ही उन्हे अ्रच्छी वसतुएँ 
सुंघाईई ओर होश लाए। सबने अपनी अपनी 
कथा कही ।. विज्ञानीज्ञीने भी कहा कि हां भाई है 
अवश्य ही यहां कुछ न कुछ, जब में ऊपरसे नीचे 
सोने आया तो ये भूत चारों ओर बैठे गोष्ठी कर 
रहे थे पर मुझसे क्या बन पड़ती । काई पांच वर्ष हुए 
मेरे घरमे बहुत भूत प्रेत थे, मेरे भोई बहिन सभीकेा 
बहुत तंग करते थे, चारो ओरके ओमे बुलाए गए 
थे ओर खसहस्त्रों रूपया नष्ट किया गया । तब कुछ 
ठीक हुआ । तभीसे मेंने भी उन ओमकाओंमेंसे एकके 
गुरू बनाया ओर दे चार मास्टर क्रियाएँ सीख 
लीं । तबसे अब तक मेंने कोई मामला नहीं देखा । 
आज फिर अवसर आया है। तुम लोग घबराओ 
नहीं, में तो अवसर ढूँढ़ ही रहा था कि तुम 
लोगोंकेा कुछ न कुछ दिखलाऊँ और यहाँ घास्तवर्म 
मिल दी गए । आज़ ही सबके भून कर रख दुंगा। 
सबके हाथ बाँध कर हमारी सलाम करनी पड़ेगी 
ओर यदि हमारे लिए प्रतिदिन आवश्यक भोज़न 
ला देनेका वचन न देग तो फिर देखता उनकी क्या 
दशा होती है । 
ई 
नल मिस मम 

अच्छा तो आज दिखाओगे, कया कया दिख- 

लाओगे ! क्‍ 
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नहीं जी, कुछ नहीं, मैंने अब अपना विचार 
पलट दिया है। में कुछ नहीं दिखलाऊँगा। 


नहीं भाई, दिखलाना अवश्य, श्राजका आपने 


वायदा किया था मेंने कई व्यक्तियोंका निमन्ञ्रण 
दे रकखा है। सभी आवबंगे, यदि ऐसा करोशे तो 
बेचारोको बुरो तरहं निराश होना पड़ेगा । 


ओ | हो ! तब तो और भी आवश्यक है कि में 
यह खेल न दिखलाऊँ, न जाने कैसे कैसे मनुष्य 
आवे । जो निबेल हृदयका होगा वह तो मारे डरके 
अधमरा ही हे! जावेगा। सम्भव है, किसीके 
बस पर इसका बहुत ही हानिकारक प्रभाव 
पड़े । 

अज्ञो नहीं, ऐसा निबंल काई भी नहीं है, फिर 
जब आप सब कुछ दिखला सकते हैं तो उनसे 
उत्पन्न हानियोंकोी ठीक भी तो कर सकते हो“ 

अच्छा खेर, देखा जावेगा, कुछ भी हो में आज 
अत्यन्त जटिल नृत्य तो दिखलाऊँगा नहीं क्योंकि 
. यद्यपि में उसको अपने वशमे रखता हूँ पर फिर भी 
यदि किसीके हृदय अथवा मस्तिष्क पर उसकी 
निबलता के कारण ही कुछ प्रभाव पड़ ज्ञावे तो डसे 
तो ठीक नहीं कर सकता हूँ । 


इसी प्रकार विज्ञानी अपने मित्रोंसे वार्त्तालाप 
करते ज्ञारहे थे। आपने आज ताणडवनृत्य द्खिला- 
नेके लिए कुछ व्यक्तियाँको निमन्‍्त्रण दे रकक्‍खा है । 
दे। तीन बजेसे आपने अपने कांर्यर्यालयमें किसीको 
जाने नहीं दिया है। बड़ी बड़ी विशेष तैयारियाँ हो 
रही हैं। इसी प्रकार बात चीत करते करते उनका 
_ काय्योलय भी आ गया ओर यथेष्ट समय भी हो 
गया था। सबको एक शऔ्रोर घार अन्धकार में बैठनेका 
स्थान था ओर विज्ञानीजी अपने मंच पर ज्ञा 
विराजे | किसीको कुछ दिखाई न दिया। अब कुछ ही 
देश्मे लोगोंने देखा कि कुछ चमकदार प्रकाशकी 
लकीरे उठीं और उन्होंने एकदम चारो ओरसे 
लम्ब रूप खड़ी होकर एक द्श्वाज़ासा बना दिया। 
फिर एक खोपड़ी अपने बड़े बड़े दातोंका फैलाप 


ताण्डबनृत्य 
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हुए और चपटीनाकके साथ छुत परसे डतरती 
दृष्टिगत हुई और धीरे धीरे आकर द्रवाज़ेंकी 
ऊपर वाली लकड़ीके बीचमे जम गई। देखने 
वालोको लकड़ी इत्यादि कुछ न दि्खिलाई पड़ती 
थी, केवल प्रकाशका ही स्वरुप दिखलाई पड़ता 
था। आश्चय्य तो सभीको बहुत मालूम हुआ 
परन्तु किसी किसीकेा आश्चर्य्ये मिश्रित भय भो। 
इसके पश्चात्‌ एक गदन नीचेले उठी और उस 
सरके नीचे जम गई ओर फिर इस गदनके दाई बाई 
ओरसे एक एक हड्डी आई और गदनमें लग गई 
जिससे कन्धा बन गया। इसी भांति प्रकाश रूप 
ही हाथोंकी एक एक हड्डी नीचेसे उठ उठ कर अपने 
स्थानमें जम गई ओर आदमीका पूरा स्वरूपसा 
ही प्रकाशमे बनने लगा । शीघ्र ही सीना ओर रीड 
भी, प्रकाश रूप ही, न जाने कहांसे आकर अपने 
स्थान पर ज्म गया ओर उसमें टागोंकी हृड्डियां 
जुड़ने लगीं | जुड़ते ज्ुुड़ते वह सारा ही मनुष्य पूरा 
बन गया। पूरे द्स फीटका मनुष्यका अस्थिपंज्र, 
पूरे भारी द्रवाज़ेको नीचेसे ऊपर तक घेरे हुए 
खड़ा था। देख कर सभी लोगाम कुछ न कुछ 
भयका संचार हुआ ही था कि उसने एक टांग 
आगे बढ़ाई ओर दात कटकटोए | इस कटकटानैके 
हृदय विदारक स्वरके कान तक पहुँचते ही ओर 
टांगका बढ़ना देखते ही सभी लोग मारे डरके 
कांपने लगे ओर भाग खड़े हुण । इनका भागना 
देखते ही विज्ञानीजीने एक बड़ा ही विशाल हाथ 
( प्रकाश रूप ही ) उठाया और एक भारी हँकार 
देते हुए. डस दाथको दरवाज़ेके दाई' ओरसे 
बाई” ओर तक फेरा ओर वह सभी दृड्ियां एकाएक 
पृथ्वी पर गिर पड़ीं। केवल वह प्रकाशमय शीश 
ही अपने स्थान पर स्थित रह सका। अब कहींसे 
एक सर्वर आया, चलो शोर वह शीश दरवांज़ के 
बीचो बीचमें आकर जम गया । और चलो--एक 
ओर शीश केवल प्रकाश रूप ही आकर पूवंशीशके 
बाई' ओर जम गया ओर चलो--एक और शीश 
आकर कुछ ऊपर जम गया । जल्‍दी ज्ञव्दी चलो--- 
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बस फिर कया था, जल्दी जल्दी सटासट सर 
श्राकर उस केन्द्रस्थित सरके चारों ओर अपना 
अपना स्थान लेने लगे । किसीके दांत बहुत बड़े बड़े 
ओर बाहर निकले हुए थे, किसके दांत बीच बीच- 
में टूटे होनेके कारण बड़े भयानक लगते थे, 
किसीके एक भी दांत नथा ओर मुँह केवल कन्द्रा- 
मय ही दीख पड़ता था। ह 
इस प्रकार भांति भांतिके “क से एक भयान 
चेहरे वहां पर उपस्थित हुए। जाक सबकी चपटी 
थी और आंखेोंका स्थान सभी में आंखेंले शून्य था । 
एक सानुनासिक खंर बेला--तों अब चलते? हूं के 
आदेश पर चारों ओर की खेपड़ियां उस केन्द्रस्थित 
खापड़ीके चारो ओर घूमने लगीं । पहिले धीरे धीरे 
पर शनेः शनेः उनकी गति बढ़ने लगी । कभी कभी 
बीच वाली खोपड़ी खिलखिला कर हँस पड़ती थी 
ओर बीचमें घूमनेवाली खेोपड़ियोँमें भी मुस्कराने 


विज्ञान 


[ भाग ३४ 
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हँसनेका आभास होता था। डरावने द्वृश्य की भी 
कुछ सीमा होती है। कभी कभी जे सानुनासिक 
खर हो ज्ञाता था, उसे यदि केाई गशिणी देख 
लेती और खुन लेती ते शायद्‌ उसका गर्भपात 
अवश्य है| ज्ञाता । न ज्ञाने वह लोग कैसे हृद्यके 
थामे बैठे रहे | देखते देखते हम लोगोंका पेट भर 
ही गया था और लमाप्त करनेको प्रार्थना अथवा 
भाग ज्ञानेका पक्का इरादा करने वाले थे ही कि 
एक बृहदु सींगदार राक्सका अर शरीर आकर 
इन नाचने वालाके सन्मुख खड़ा हो गया ओर 
अपने दोनों हाथ ऊपर उठा कर हो हो करता हुआ 
सबके नाचता दिखलाई दिया। सब लोग बस 
बस करने लगे १९ सबको धिघृधघो बँधघ गई थी और 
कोई स्पष्ट खर न निकलता था । 








सूर्य-सिद्धान्त-विज्ञान-भाष्य 


[ ले० श्री महावीर प्रसाद जी, श्रीवास्तव बी०, एस-प्ती०, 
एल० टी०, विशारद ] 


सूर्य-सिद्धान्तका इससे अधिक महत्वपूर्ण भाष्य अभी तक 
प्रकाशित ही नहीं हुआ है । ज्योतिष विज्ञानके प्रेमियाँ का 
इसके मंगानेमे देर नहीं करनी चाहिये । 


-मध्यमाधिकार 
स्पष्टाधिकार 
त्रिप्रश्नाधिकार 


॥_) 
॥|) 
१॥) 


चन्द्रश्नहणाधिकार से उदयास्ताधिकांर तक १॥॥ 
भूगालाधिकार प्रकाशित हे रहा है । 


विज्ञान-परिपषद्‌, प्रयाग । 


र क्लिक सबक  इंइंइचंुैिनल्तीजजलन- कि ्ड हु हे जा & 


संख्या ३ ] 





अपेक्षावाद 
( उत्तराध ) 
| ले० श्रीरामस्वरूप जी शर्मा एम० एस-ली० ] 


हतछले लेखमें हमने देखा है कि अपेत्तावाद 
के अचुसार मात्रा और सामर्थ्य दो 
भिन्न भिन्न वस्तु नहीं है परन्तु असलमे वे एक ही 
चीज़के सिफ़रे दो रूप हैं। खामर्थ्यर्मे मात्रा हे।ती 
है और मात्रा सामर्थ्यके रूपमे बदल सकती है। 
इन दोनोंमे इस तरहका सम्बन्ध है-- 
सामर्थ्य - मात्रा /८ स * 
( स--रोशनी चाल ) 
सामथ्य॑ और मात्राके बारेमें यह विचार 
आजकल मैातिक विज्ञानमें मास्ूली तरहसे प्रयेग 
किये जाने लगे हैं। ख़ास कर भिन्न भिन्न परमाणुओं 
की बनावट समभनेमे इनका प्रयोग किया 
जाता है । 


आधुनिक भोतिक विज्ञानके अ््युसार सब 
तत्वोंके परमाणु उद्जन केन्द्र ( (०८०५७, अथवा 
धनाणु ) ओर ऋशणाणुओंसे बने हैं । इसलिये 
यदि धनाणुकी मात्रा १ मानी ज्ञाय तो सब प्रकारके 
परमाणुओं की मात्रा पूर्ण संख्या होनी चाहिये। 
परन्तु प्रकृतियं बात इससे उल्लटी पाई ज्ञाती है। 
डा० ऐस्टन ने वर्षोके प्रयोगके बाद यह नतीज्ञा 
निकाला है कि ज़्यादातर परमाणुओं का तथा 
उनके समस्थानिकों ( 50:0768 ) का भार पूर्ण 
संख्या नहीं है । मिसांलके लिये उदज्ञन का 
परमाणु भार १००८ है और हिमज्ञननका ४ है। 
यह भी हम जानते हैँ कि हिमजनके केन्द्रमें 8 घनारु 
(770/00) और २ ऋणाणु हैं । यदि ऋणाशणुओं 
के भार ( ज्ञो कि एक घनाणुके भार का केवल 


१ ह *ै 
'हल्यछ विंस्ला है) के छोड़ दं तब भी हिमजनका 





परमाणु भार ४ से ज्यादा हाना चाहिए। सवाल 
झब यह उठता है कि बाक़ी मात्रा का गई। 


अपेक्षावाद्‌ 
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आधुनिक विज्ञान की रांयमें ज़्ब चार धनाणु तथा 
४ ऋणाणुओंके समावेशसे एक हिमजनका परमाणु 
बनता है तो कुछ सामर्थ्यका विकास होता है। 
यह सामथ्य नए बने हुए परमाणुसे अलग हे। 
जाती है । अपेक्षावाद के अनुसार सामर्थ्यमें 
मात्रा हाती है। इस प्रकार इस सामर्थ्यके साथ 
हिमजन परमाणुसे कुछ मात्रा भी अलग हे। ज्ञाती 
है । अरुतु, इस परमाणुका भार ४०३२ होनेके 
बजाय सिर्फ़ ४ रह ज्ञाता है। इस प्रकार और 
भी परमाणुओके निर्माणमें कुछ सामर्थ्थ ज्ञाती है 
और उसी अंशमे उनके परमाणु भारोंमे कमी 
आ जाती है। कुछ वैज्ञानिकों की यह राय है 
कि बड़े बड़े तारोंके अन्दर इतना अधिक ताप 
है कि वहां किसी तत्वका परमाणु समचा नहीं 
रह सकता । बढ्कि वहां सिर्फ धनाणु और 
ऋणारु द्वी हैं। यह दोनों ज्ब एक दूखरेके बहुत 
नज़दीक आ जाते हैं तो इन दोनों का लोप हो जांता 
है और उनके स्थानमे उसी अंश सामथ्य प्रकट 


होती है। यह नव विकसित सामर्थ्य तासोपें 


जो कमी आ जाती है उसके पूरी करता रहती है। 
यही सबब है कि यह सब बड़े बड़े सूरज्त अपरिमित 
समथसे रोशनी ओर ताप शुन्यमें विकिरण कर 
रहे हैं तब भी उनकी गर्मोमं कमी नहीं आई । 

यह भी मत प्रगट किया गया है कि डा० 
मिलीकने ने जिन सूक्ष्म किरणों पर प्रयोग किया है 
उनका जन्म घनाणु और ऋणाणुओंके विनाशसे 
होता है। यह किरण इतने सूक्ष्म हैं तथा इनके 
स्पन्द्न इतने तेज़ हैं कि यह कई फूट पानी तथा 
शीशे को भी पार कर ज्ञाते हैं। यह किरण दिन 
रात पृथ्वीम॑ कहीं बाहरले आया करते हैं। 

अपेक्तावाद के आन्तरिक अशभिप्राय की ओर 
सबसे पहिले ध्यान मिद्कावेर्की ने आकर्षित 
क्रिया । उन्होंने बतल्ाया कि अपेक्षावाद का 
सबसे महत्वपूर्ण परिणाम यह है कि देश ओर 
काहमे कोई वारुतविऋ भिन्नता नहीं है। लम्बाई, 
चौड़ाई, और मोटाई के समान समय भी एक 


श्र्ध 


न दल लि गजल सडक 


व्यापक संसारका चैथा विस्तार है। यह व्यापक 
संघार देश और कालके समावेशसे बनता है ओर 
चतुर्परिमाणीय है ! बास्तवमें यही खंसार 
सच्चा है। समय को यदि हम ९/-ह१ स से गुणन 
करें तो वह देशके विस्तारके समान हो ज्ञायगा। 


सन १६१५ में आइन्स्टाइन ने विशेष अपेक्षा- 
बादके! और भी विस्तुत रूप दिया। अब की 
बार उन्होंने आकर्षण शक्तिके भेद्‌ को समझाया। 
यह साधारण अनुभव है कि जब हम किसी 
चीज़कों बिना किसी सहारेके छोड़ देते हैं तो बह 
पृथ्वी पर आ गिरती है। यह भी शायद्‌ आपके 
मालूम हा कि अगर हम दो चीजों को, जिनका 
कि भार तथा घनत्व भिन्न है, एक साथ ही एक 
जगहसे छोड़ तो वह दोनों बरांबर एक ही सभय 
में पृथ्वी पर पहुँचेंगी । मिलालके लिये, अगर 
एक मनका लोहा ओर एक पाव लकड़ी इस प्रकार 
छोड़े ज्ञांय तो दोनों एक साथ ही पृथ्वी पर 
पहुँचंगी । सबसे पहिले गलीलियो ने अपने प्रयेगों 
द्वारा इस बातको सिद्ध किया था । लेकिन 
विचारेके इस अविष्कार के फल स्वरूप जेव 
ज्ञाना पड़ा था। 

दो चीज़ोंके साथ पहुँचनेका कारण यह है 
कि पृथ्वी हर एक चीज़ पर बराबर वेगान्तर 
पैदा करती है। यह बेगान्तर लगभग ३२ फीट 
प्रति सेकण्ड है। 

न्‍्यूटन ने जिस गति विज्ञान का निर्माण 
किया था और जिसके उन्होंने तीन व्यापक नियम 
दूँढ़ निकाले थे उसके जरिये इस विचित्र बातकेा 
नहीं समझा सके। अस्तु, उन्हें एक नई शक्ति 
की खोज करनी पड़ी। इस शक्ति को उन्होने 
आकर्षण शक्ति का नाम दिया । इसका एक 
नियम भी हूँढ़ निकाला वह इस प्रकार है-- 


प्रत्येक अशु प्रत्येक दूसरे अणु को अपनी 
ओर खींचता है। यह आकर्षण शक्ति - ला 


विज्ञान 


[ भाग ३३ 


कली किलर ये अरपइ की तय समन की न की पक 


म--एक अरणुकी मात्रा 

मा--दूसरे अशु की माज्रा 

द--उन दोनोकी दूरी 

इस आकष ण॒शक्तिके जरिये पृथ्वी, जो कि 

बहुत बड़ी है हर एक चीज़के। अपनी ओर स्त्रींच 
लेती है। इस आकर्षण नियमके ज़रिये उन्होने 
पृथ्वी, चन्द्रमा, तथा अन्य ग्रहोके चालो का 
समाधान किया । लेकिन एक छेएटी सी जुटि रह 
गई जो आगे बतलाई जायगी। 


पक बड़ी कठिनाई आरक्षण नियमके माननेमे 
यह है कि पृथ्वी तथा अन्य चीज़ोंसे कोई द्वृश्य 
लगाव या जोड़ न होते हुए भी वह किस प्रकार 
चीज़ौंके! अपनी ओर खींचती है। आइन्स्टाइन ने 
तर्क किया कि अगर हम चीज़ोके गिरनेके देशका 
एक गुण मान लें तब भो सब बातोंका समाधान हो 
जाता है। और हमें किसी नई आकषण शक्तिको 
कढ्पना करनेकी ज़रूरत न होगी । इस बातको 
पुष्टिमं उन्होंने एक बहुत खुन्दर मिसाल दी है। 
थोड़ी देरके लिये मान लीजिये कि शुम्यमे एक बड़ा 
भारी सन्दृक़ है। यह सन्दूक़ पृथ्वी, सूये तारा- 
गण इत्यादिसे इतनी दूरी पर है कि वहाँ किसी 
प्रकारकी आकर्षण शक्ति नहीं है। यद्द भी मान 
लीजिये कि इस सन्दूक़के अन्द्र कुछ वेशानिक 
प्रयाग करनेके लिये बैठे हैं। इन लोगोको क्या श्रन्नु- 
भव होगा १ यह लोग जिस प्रकार पैरोंके बल खड़े 
हो सकगे उसी आसानीसे सिरके बल भी खड़े हो 
सकेगे ऊपर नीचेका भेद सम्दूक॒के अन्दर न रहेगा । 
जो चीज़ जहाँ छोड़ दी जञायगी वहीं आसानीसखे 
अधरमे छड़ी रहेगी। इस बातसे हम वैज्ञानिकोंको 
केाई अचम्भा नहीं होगा । किसी चीज़ोमे काई बोस 
नहीं होगा | अब मान लीजिये कि कोई दानव इस 
सम्दूकके रससीसे बाँध कर एक ओरके खींचता 
है। यह भी मान लीजिये कि ज्ञिस ओर वैक्षा- 
निकोंका रूर है उसकी ओरके सन्दुक बराबर 
वेगान्तरसे खींचा ज्ञाता है। फोरन ही वैज्ञानिकोंकेा 


संख्या ३ ] 
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अपने शरीरका भार मालूम होने लगेगा। उनके पैर 
तले पर आ जाँयगे। सनन्‍्दूकके अन्द्र ऊपर नीचेका 
भेद होने लगेगा, विशेष ऋर, यदि वे दो चीज़ोंका 
बीचमे छोड़ दंगे तो वे दोनों एक दी समयमे तल्ले 
पर पहुँचेगी। चूंकि उनको सन्दूकके बाहरका हाल 
नहीं मालूम, न उनके यही मालूम कि काई दानव 
उनके बाहर खींच रहा है, बह न्यूटनकफे समान 
ख्याल करेंगे कि सन्दूक़ सब चीज़ोंके नीचेकी ओर 
खींचता है। इस आकर्षण शक्तिकी वज़हसे सब 
चीज़ों पर एक ही वेगान्तर पैदा होता है। 
लेकिन हम ज्ञानते हैं कि सन्दूक़के अन्दर कोई 
आकर्षण शक्ति नहीं है। बल्कि हम समभते हैं कि 
पक दी वेगान्तरसे सम्दूक़की तरफ सब चीज़ोंका 
जाना वहाँके देशका गुण मात्र है । सन्दूकम केई 
वास्तविक आकर्षण शक्ति नहीं है। इस सुन्दर 
उदाहरणके ज़रिये आइन्स्टाइन ने साबित कर 
दिया कि जिसको न्यूटन पदार्थ ( १४४६७ ) की 
आकर्षण शक्ति मानते थे वही पदार्थके 
निकटके देशका गुण भी माना जा सकता है। 
उन्होंने बतलायां कि पदाथके मोजूद रहनेसे आस- 
पासका देश-काल रूपी चतुपंरिमाणीय संसार 
वक्रित ((७7५४८०) हो ज्ञाता है और इस प्रकार 
देश और काल अलग २ भी वक्रित हो ज्ञाते 
हैं। इस वक्रित देशमें सब वस्तु स्थभाव दी से 
न्यून-पथ' ( (०८०१९८४५ ) में चलती हैं । यही 
आकषरण नियम है। 
आईइंस्टाइनके इस नियम (],9ए ० 872 ए9007॥) 
फो समभनेके लिये न्यून-पथ ((०6०१९५५) काञ्रथ 
भली प्रकार समभना ज़रूरी है। यदि किसी धरा- 


तलमें दो बिंदु दिये हों तो उनके बीचमें बहुतसी 


लकीरें खींची जा सकती हैं । इनमें सबसे छोटी 
सीधी लकीर होगी। अगर यही दो बिंदु किसी 
गोले पर दिये हों तो उन दोनोंके बीचमे सबसे 
छोटी कौनसी लकीर होगी । डद्ाहरणके लिये मान 
लीजिये कि दुनियाके सतह पर दो शहर दिये हैं ज्ञो 
कि एक द्वी अक्षांश पर हैं। अब सवाल यह है कि 


क्‍ अपेक्षाधा द्‌ 
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यदि काई जहाज़ एक शहरसे दूसरे शहरके सबसे 
कम समयमें जानां चाहता है तो वह कोनसे रास्ते- 
से जायगा भूगोलके विद्यार्थियोके। मालूम होगा कि 
यह रास्ता अक्षांशके बराबर न होगा । वास्तवमे 
यह रास्ता एक बड़ा घृत्त ( (५6०0 ०:06 ) होगा 
जो इन दोनों शहरोंके बोचसे खोचा गया है । डदा- 
रणहके लिये लन्‍्दूनसे आस्ट्रेलिया ज्ञानेवाला हवाई 
जहाज़केा लेमीग्रेड ( [,०772790 ) होकर जाना 
पड़ता है। दो बिंदुओंके बीचके सबसे छोटे रास्तेकेा 
उस सतहका नयून पथ” (5००१८5५) कहते हैं। 


आइन्ल्टाइनके नियमसे अनुसार पदार्थके पास 
देश वक्रित हो जाता है । इसलिये वहाँ पर 
न्यून पथ सीधी लकीरे नहीं होता बल्कि वक्रित 
लकीरे हो जाता है! अब प्रश्न यह है कि देश 
की वक्रता का पता प्रयागांके ज़रिये चल सकता है 
या नहीं। फर्माट ने रोशनोकी चालके बारेमे एक 
नियम हूँढ़ निकाला था कि रोशनी एक बिंदु से 
दूसरे बिन्दुका ऐसे रास्तेसे होकर जाती है ज्ञो सब- 
से छोटा हे। | अर्थात्‌ रोशनी 'न्यून पथ' के शस्तमें 
चलती है । श्रब अगर किसी देशमें “न्यूनपथ' 
वक्रित हो ते वहाँ रोशनी भो वक्रित रास्तेसे 
ज्ञायगी, सीधी लकीर में नहीं जायगी । इस बातकी 
भविष्यद्वाणी आइम्स्टाइन ने १६१५ ही में कर दी 
थी कि बड़े २ तारोंके पास रोशनीका राश्ता सीधा 
न रहेगा बल्कि कुका हागा। विशेष कर, सूरज्ञके 
समानानन्‍तर अगर केाई किरण जा रही है ते। वह 
सूरज्ञकी ओर कुक जायगी । इस भ्ुकनेके दो 
कारण हैं-- । 


( १ ) रोशनी एक प्रकारकी सामर्थ्य है। और 
विशेष-अपेक्षावादके अनुसार सामथ्यमे सी मात्रा 
हैे।ती है। अस्तु, सूरज इस मात्राका अपनी ओर 
खींच लेगा जैसा कि वह ओर सब चीज़ोकेा अपनी 
ओर खींचेगा । 

(२ ) चंकि सूरजमें पदाथे इतना ज़्यादा है कि 
उसके पासका देश बहुत काफ़ी वक्रित है, इस 
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सबबसे भी घूरजके पास रोशनीकी किरण झुक 
ज्ञायगी । इस भविष्यद्वाणीकी जाँचके लिये हमे 
ऐसे तारोकी रोशनीकी सहायता लेनी होगी ज्ञो 
कि घरजके पास हैं। लेकिन साधारणतः ऐसे तारे 
सूरजकी चमकके कारण दि्खिल्ााई ही नहीं देते। 
हां, इस प्रयोगके करनेका बड़ा अच्छां मोक़ा हमें 
पूरे सूर्यश्रहणके वक्त मिलता है क्योंकि उस समय 
खूरज़के पूरी तरइसे छिप जानेके कारण तारे दि्खि- 
लाई देने लगते हैं। चित्र (१) में नमा लाजिये कि 
त' एक तारा है ज्ञा कि सूरजके पाल हैं। चः 
चन्द्रमा है ओर “प' पृथ्वी। त! से जो किरण आनती 
है सूरज्की ओर बद थाड़ी सी कुक जाती है और 
परिणाम यह होता है कि तारा हमें ता” पर 
दि्खिलाई देता है। यात्री अपनी जगहसे कुछ उठा 
हुआ वह दि्खिलाई देगा । आइन्ह्टाइन ने अपनी 
भर्विष्यद्वाणोम यह भो बतलाया था कि यह क्ुकाव 
१७ सेकणड हागा। भाग्यवश सन्‌ १६१४की मईमें 
एक पूरा सूरजप्रहण पड़ा । डखस समय जो चित्र 
ताराश्रोके लिये गए उनसे पूरी तरह यह साबित 
दे। गया कि सूरज्के पास रोशनी १"७ सेकण्ड 
झुक जाती है । 
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दूसरी भविष्यद्याणी जो आइन्स्टाइन ने की थी 
वह बुध भ्रहके चालके विषयमे । पहिले बतलाया 
जा चुका है कि न्यूटनके नियममें एक छाटीसे त्रटि 
रह गई थी | इसके अलावा सौर जगत्‌ के दर ग्रह 
तथा उपग्रहकी चालोका बाघ हो गया था। हृम 
 ज्ञानते है कि सब ग्रह सूरजके चारों तरफ अंडाकार 

. शास्ते में चक्कर लगाते है। ह 


विज्ञान 


_ भाग ३३ 


हक जे डी हे पहकेक बह हम सु 
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इस प्रकार ऊब ग्रह 'कः पर रहता है तो बह 
सूके थैंसबले ज्यादा निकट आजाता है और जब बह 
का! पर रद्दता है तो वह सूरजले सबले ज्यादा दूरी 
पर रहता है। इसेे अज्ञाबा 'क' के पास श्रह्न की 
चाल सबसे तेज़ होती है ओर 'का? पर सबसे कम । 
घुधकी चालमे एक विशेषता यह थी कि 'क'! एक 
शताब्दीमं ४३ सेकएड आगे बढ़ता है। हिसाबसे 
मालूम हुआ कि इस बारीक बालका बोध न्यूटनके 
नियमके ज़रिये किसी प्रकार नहीं हो सकता। 
तब ज्येततिषयों ने यह ख्याल किया कि शायद बुध 
ओर सूरजके बोचमें कोई और भो ग्रह है जे। अब 
तक दूंढ़ा नहीं ज्ञा सका ओर इसी श्रदके आकर्षणके 
कारण बुधकी चालमें यह फ़ुक आ गया है । बहुतेरी 
केशिश की गई परन्तु ऐसा काई ग्रद्द नहीं मिला । 
ग्षछच 
(०३१) ७“ 


क (2) सू 


चित्र नं० 2 


फ्रा 


आइम्स्टाइलफके आकर्षण वियमके जरिये यह 
कठिनाई भल्नी प्रकार हल हे। ज्ञावी है। अभी 
बतलाया गया कि क' के पास ब्रह की चाल बढ़ 
जाती है अ्स्तु, विशेष--अपेत्तावादके मतमें अहकी 
मात्रा वहां बढ़ जाती है। इसका परिणाम 
यह होता है कि अहकी चाल और भी बढ़ जाती है 
अथांत्‌ “%! बिन्दु कुछ आगे के बढ़ जाता है। 
गणना करनेसे ज्ञात हुआ कि इस प्रकार बुधका 
अंडाकार शच्ता ! शताब्दीमें लगभग २४ सेकण्ड 
आगेको बढ़ेगा । फिर आइम्स्टाइनके आकर्षण 
नियमके अचुसार 'क! के पास देश वक्रित छेतता है । 
इस सबबसे भी श्रदकी चाल वहाँ पर बढ़ ज्ञाती 
है। इन दोनों कारणोंसे बुध ताशक्ा अंहाकार 
रास्ता १ शताब्दी में ४३ सकरणाड आगे को 
बढ़ता है । 


संझ्या ३ ] 


सलमान ताक ३५५ पलेनर नकली कपेलामीानन क्‍या पाप अर कला +जर 


आइन्स्टाइन ने एक तीखरी भविष्यद्धाणी 
की थी। उन्हांने बतलाया कि अगर किसी 
भारी तारेकी रोशनीका विश्लेषण किया ज्ञाय तो 
उस किरण चित्रकी रेखाएं लालकी ओर हटी 
होगीं। हम जानते हैं कि किरण-चित्रकी प्रत्येक 
रेखाकी एक ख़ास भ्रूजन-संख्या ओर उसके लहर 
की एक विशेष लम्बाई होती है। यह भूलन 
संख्या देश तथा काल दोनों पर निभेर है | लेकित 
अपेक्तावादके अन्नुसार एक भारी तारेके पास यह 
दोनों वक्षित हे। जांयगे। परिणाम यह द्ोगा कि 
किसी कम्पायमान चोज़की भूलनद संख्या कम हो 
ज्ञायगी, ओर लालकी ओर स्पन्दून संख्या कम 
होती है इसलिए ऐसे तारेकी रोशनी में फिर 
चित्रकी रेखाएँ लालकी तरफ भ्रुक जांयगी । 
लेकिन यह असर इतना कम है और साथ ही 
इसके ओर भी कई कारण हो सकते हैँ इसलिये 
आइम्स्टाइनकी इस भविष्यद्धाणीका जांचना सहज 
नहीं है। बहुतसे तारोंकी रोशनी का विश्लेषण 
किया गया है ओर श्रधिकतर सबूत इसी बात 
का मिलता है कि आइन्स्टाइनका बतलाया अखर 
पाया जाता है। विशेष कर सिरियस तारेकी 
रोशनीमें यह शअ्रसर काफी अंशम पाया जाता है। 
सिरियस एक बहुत चमकीला तारा है । इसका 
एक साथी भी है जो अँधेरशा है और छोटा है। 


प्रकाश क्‍या है ! 
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परन्तु थह इतना ज्यादा भारी है कि सिरियसके 
'पास देश, काल बहुत वक्रित हो ज्ञाता है। 


इस प्रकार आइन्स्टाइन ने देश तथा काज़की 
निरपेज्षिताके नष्ट किया परन्तु साथ ही उन्होंने 
इन दोनोंके समावेशले एक नए चतुपेरिमाणीय 
संसारका आविष्कार (अथवा सृष्टि ) किया । 
यही संसार वास्तवम सत्य है। देश तथा काल 
को भिन्न २ मानना सत्यके केवल एक टुकड़ेको 
देखना है जे। अधरा है। इससे उन्हेने सामथ्ये 
तथा विभिन्नता को साबित ऋर दिया। पदाथ 
( ॥०७(४०० ) तथा देश और कालमे क्‍या सम्बन्ध 
है यह भी उन्होंने बतलाया ओर साथ आकष ण 
शक्तिका बहुत सुन्दर समाधान किया। इसके बाद 
इन्हीं विचारोंका प्रयोग उन्होंने अपने विश्वका 
विष्तार निकालनेम किया है। उनकी शायम अपना 
विश्व अपरिमित नहीं है। जहाँ पदाथे नहीं वहां 
देश सिकुड़ कर एक बिन्दु रूप हे जाता है 
ओर समय की गति स्थगित हो ज्ञाती है। यह 
भी मुमकिन है हमारे विश्वके अलावा ओर कई 
विश्व हैं ज्ञिनके बीचमें देश काल कुछ नहीं हे। 
खेर यह विचार तो बहुत काल्पनिक हैं। परन्तु 
अपेक्ताबादके मूल सिद्धान्त प्रयोगों द्वारा सिदुध 
हे। चुके हैं जैसा कि ऊपर हम देख चुके हैं । 
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पक्त्मां 
( गतांकसे आगे ) 
[ ले० श्री कमला प्रसादजी, एस० बी० | 
'क्त-क्वरण--फुफ्फुसले रक्तच्वरण होना 


निस्सन्देह फुफ्फुसके रोगाक्रान्त होनेका 
प्रबल प्रमाण है, किन्तु बहुतसे रोगियोंम रक्त-च्तरण 
होने पर भी फुफ्फुस शोगके काई चिह्न नहीं मिलते। 
ऐसे युवक रोगी तीन प्रकारके द्वोते है जिन्हें रक्त- 
क्वरण होता है। 
पक प्रकारके ऐसे रोगी मिलते हैं जिनकी 
शारीरिक अवस्था सब तरहसे अच्छी रहती हे, 
जिन्होंने कोई ऐसा काम नहीं किया जिसमें अखा- 
धारण बल्ल-प्रयोगकी आवश्यकता पड़ी हो, न जिन्हे 
किसी प्रकारकी चोट लगी हो और न जिनके परि- 
धारके किसी व्यक्तिकाओ यक्ष्माने सताया हो । इन 
रोगियेंके एकाएक रक्त-क्षरण होता है तथा बन्द 
हो जाता है। बहुधा संदेह होता है कि इनके 
फुफ्फुसमें कहीं न कहीं यक्ष्मका आक्रमण अवश्य 
हुआ है पर वास्तवमें ऐसा होता नहीं, और अधि- 
कांश रोगी ऐसे मिलते है, माने इन्हें कभी कुछ 
हुआ ही नहीं। 
दूसरे प्रकारके ऐसे रोगी मिलते हैं, जो सब 
तरह स्वस्थ तो हो किन्तु जिन्होंने कभी असाधारण- 
बल-प्रयोग किया हो। इनके फुफ्फुसमे यद्माका 
काई चिह नहीं मिलता किन्तु कुछ दिनोंके उपरान्त 
इनके रक्त-रंजित खखारमे यधश्ष्मा कीटाणु पाये 
ज्ञाते हैं । 
तीसरे प्रकारके ऐसे रोगी मिलते है, जिनका 
स्वास्थ्य एक वा दो माससे कुछ २ बिगड़ता जा 
रहा हो किन्तु उन्होंने इस पर कुछ ध्यान नहीं 
दिया हो। उनका ध्यान उस और तभी आक्ृष्ट 
होता है जब रक्त-क्षरण एक वार हो ज्ञाता है। 
ऐसे रोगियोंके फुफ्फुसमे यश्ष्माके चिह्न मिलते 
हैं। इनके खखारमे यह्ममा कीटाएु भी पाये 
ज्ञाते है। 


विज्ञांन 
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वास्तवमे ६० से ८० प्रतिशत यह्षमा रोगियोंका 
रक्त-कज्ञरण होता है, तथा स्थ्रियोंकी अपेक्षा पुरुष- 
रोगियांका ही अधिक होता है। 

रक्त-द्रण वार बार होता है ओर किसी 
किसीके शेगके आंग्म्भसे लेकर म्र॒त्यु पर्थेम्त होता 
है। <5 से लेकर १० छुटांक तक रक्त एक साथ 
निगत हो सकता है । 

रोगके आरम्भके रक्त-कज्षरण तथा अन्य समयके 
रक्त-क्षरणमे कुछ भेद होता है--पथा३-- 

रोगके आरस्थमे रक्त-च्तरण 

(क) रक्त-क्तरण बहुत कम होता है, वार वार हो 

सकता है ओर इससे मृत्यु नहीं होती । 
(ख) फुफ्फुसके किसी बड़े अंशके घुलने बा श्वास- 
प्रणालीकी श्लेष्मा-मिल्लीके घिसनेके कारण रक्त- 
चरण होता है । 

रोगकी अन्तिम अवस्थाम रक्त-क्षरण 

(क) रक्त-च़्रण अधिक होता है, एकाघ वाए ही 

होता है और इससे मृत्यु हो सकती है 


(ख) किसो बड़े आकारकी रक्त नत्काके घिखने 7“ 


वा फुफ्फुसीया धमनीके किसी स्थानमें फरनेके 

कारण रक्त-क्वरण होता है। 

रक्त-तरण सहसा आरम्भ हो जाता है। रोगी 
के एक प्रकारके लव॒णका रुवाद्‌ मालूम पड़ता है 
ओर उसका मुख रक्तसे भर जाता है। इसके साथ 
साथ कुछ खाँसी आती है, तथा एक वा दो दिनों 
तक थोड़ा थोड़ा रक्त निकलता ही रहता है । इस 
रक्तकी कुछ विशेषताय होती हैंँ। यह फेन एवं 
श्लेष्माके साथ मिला रहता है, देखनेमें चमकीले 
लाल रंगका होता है किन्तु यदि अत्यधिक परि 
माणमे हुआ तो इसका रंग कुछ काला हो जाता 
है। खखार कुछ दिनों तक रक्तरंज्ञित रह सकता 
है या उसमें कोई लाल रेखासी दीम्त पड़ती है 
कभी कभी उसमे कुछ शीघ्र टूटने वाली गाँठ भी 
मालूम पड़ती हैं ज्ञो रक्तागुओंकी बनी रहती हैं । 
कभी कभी श्वास प्रनाली रूपी सांचेमें दाले हुए 
रक्तके थोक पाये जाते हें । 


| 


संख्या ३ ] 
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श्वास-कष्ट--साधारणतः फुफ्फुस-यश्ष्माके रोगी 
को श्वासकष्ट ((2759706०७) नहीं होता । यदि एक 
फुफ्फुल पूणतः रोग-ग्रस्त हो तथा दूसरेके शिखर 
पर भो कुछ आक्रमण हो छुका हो तो भी श्वासमे 
किसी प्रकारकी कडिनाई नहीं होती। ज्वस्का वेग 
ज्ञिस समय अधिक रहता है, उस समय भी श्वास- 


कष्ट नहीं होता । किन्तु यह निम्नलिखित अवखरूथा- 
ओंमे सम्भव है-- 


(क) यदि दोनों फुफ्फुसोंमे शीघ्रतापूवक 
श्वास-नल-फुफ्फुस प्रदाह हो ज्ञाय । 

(सत्र) फुफ्फुसमें बहुसंख्यक यह्मा परादु- 
भत हो । 

(ग) फुफ्फुसका वबायुमंडलकी वायुसे सम्बन्ध 
हो ज्ञाय । 

(घ) जीणे शोगियोंके फुफप्फुसावरणके नीचे 
वायुका यथेष्ट समागम हो ।. , 

(छः) वच्तो5दर मध्यस्था मांस पेशीके साथ 
फुफ्फुसावरण अनेक खूथानों पर खंलग्न 
हो जाय । 


वा (च) फुप्फुस-शिखर सिकुड़ जाये और फुफ्फु- 
सावरण मोटा हो जाय--जिससे 
हत्पिडका आकार बढ़ ज्ञाता है। 
साधारण लक्षण 


उ्वर--प्रायः देखा ज्ञाता है कि रोग रहित 


मनुष्योका तापक्रम भी तीसरे पहरके समय कुछ 
न कुछ अधिक हो जाता है--साधारणतः &८'४० के 
बदले &&" वा १००" तक हो जाना सम्भव है# । 
इसी प्रकार चंचल प्रकृतिके वा अधिक रक्तवाले 
व्यक्तियोके गुदाका तापक्रम मुखर तापक्रमकी 
अपेन्ता १ छिश्री अधिक रहता है। असस्‍्तु, 
किसी यक्ष्मा-ग्रस्त रोगोके वास्तविक तापक्रमका 
ज्ञान प्राप्त करनेके लिये दा दे घरटों पर 
इसकी जाँच करना आवश्यक है। 
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# मनुष्य शरीरका तापक्रम फेरनहीटर तापमापक 
(. ॥67777077667) द्वारा ज्षिया जाता है 


य्ष्मी 
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किसी यक्ष्मा केन्द्रसे विषाक्त वच्तुओके रोगीके 
रक्तमे संचरण करने एवं मस्तिष्कके ताप-केन्द्रको 
उत्तेज्ञित करनेके कारण शरीरका तापक्रम बढ़ता 
है। रोगकी अन्तिम अवस्थाओं में अन्य कीटाणुओं 

रा प्रादुभत विषोके प्रभावसे भी तापकम 

अनियमित होने लगता है। अन्य अवयवॉम शेगके 
एक क्षद्र केन्द्रसे सम्भवतः इतना विष नहीं निकल 
सकता जिसका शरीरके नाशकारों एवं निर्माण - 
कारी क्रियायों पर ऐसा प्रभाव पड़े कि शरीरके 
तापक्रममे अधिक हेश फेर हो ज्ञाय। किन्तु 
यदि यही रोग-केन्द्र फुफ्फुस, लखीका प्रन्थियोंमे 
हो तो उससे निगंत विषाक्त वस्तुओंका परिमाण 
इतना अधिक होता है कि वे रक्तमें मिश्रित होकर 
तापकेन्द्र ((-००४४ ०/ ॥6४.) के यथेष्ट उत्तेज्ञित 
करती हैं। विषाक्त वस्तओका प्रभाव ठीक वैसा 
ही होता है जैसा कि शरीर हीमें प्रस्तुत वैक्सीनकेा 
सूई द्वारा प्रवेश करानेका । 

ऐसे कारण जो रक्त वा लखीका संचारमें सहा- 
यता करते हैं, अप्रत्यक्ष रूपसे विषाक्त वस्तुओको 
अधिकाधिक रक्तसे मिश्रित कर इनके प्रभावकेा 
बढ़ा देते हैं। उदाहरणाथे, रोगी यदि सोया रहे तो 
उसका रक्त-संचार इतनी तेज़ीसे नहीं होता । अस्तु, 
रोग केन्द्रोत्पन्न विषाक्त पदार्थ शरीरमे अधिक उप- 
द्रव नहीं मचाता ओर ज्वर शन्‍्त हो जाता है किल्‍्तु 
ज्योही रोगी कुछ घूमने फिरने लगता है अथवा 
किसी प्रकार का व्यायाम करता है, शरीरमें अधिक 

क्तसंचारके साथ विषाक्त वस्तुओंका भी अधिक 

संचार होने लगता है ओर ज्वर बढ़ कर १०५" वा 
इससे भी अधिक हो सकता है । 

नूतन अवस्थाओप ज्वर निरन्तर बना रहता है 
जैसा कि अ्रिदाषज्वर वा फुफ्फुस प्रदाह इत्यादि 
रोगामं देखा जाता है किन्तु भोरके समय कुछ कम 
हे! ज्ञाता है। ज्वर जाड़ा देकर आ सकता और 
पसीना देकर उतर जा सकता है। ऐसे भी रोगी 
मिलते हे जिन्हें अन्तर-ज्वर ([7[९0॥77977( 6५6/) 
आता है। ज्वर्की प्रबलता एवं उसका निरण्तर 
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बता रहना स्थानीय क्ञतकी वृद्धिके द्योतक हैँ । ऐसे 
रोगियांकी, जिनका ज्वर विश्राम करने पर कम 
हे। ज्ञाता है, अवस्था आशाजनक समझी जाती है, 
किन्तु कुछ ऐसे भी रागी पाये ज्ञाते हैं ज्ञिकका रोग 
ते उत्तरोत्तर वृद्धि पर रहता है पर ज्वरका वेग 
नहीं बढ़ता-ऐसे रोगी बहुत कम मिलते है । 


यक्ष्माके रोगियोंका तापक्रम बहुत क्ष॒द्र 
कारणोसे प्रभावान्वित होता है। जैसे किसी 
प्रकारकी मानसिक उत्तेज्नना, थोड़े व्यायाम, कोष्ठ- 
वद्धता इत्यादिसे--जिससे सवस्थ मन्नुष्योंकी काई 
क्षति नहीं होती--यच्मा-रोगियोंका तापक्रम भत्नी 
भाँति बढ़ जा सकता है। 

रोगी इस बातका भी भाँति जानते हैं कि 
ज़्वर कब बढ़ता है ओर सच पूछिये तो १०१० 
तापक्रम तक उन्हें कुछ आराम मिलता है, यदि 
ज्वरके साथ साथ पसीना नहीं आचे तो ज्वर केाई 
ऐसा लक्षण नहीं है जिससे रोगीका कुछ कष्ट 
प्रतीत द्वो। 


फुफ्फुस तंतुओंके घुलने एवं गत्तनिर्माणके साथ 
साथ अन्य पीब उत्पन्न करने वाले कीटाणुओंका 
भी समावेश हो जाता है, और तब कुछ कुछ 
घण्टोंके अन्तर पर ज्वर आता रहता है। दिनके 
अधिकांश समय रोगी न केवल ज्वरसे बचे रहते हैं, 
बल्कि उनका तापक्रम &८,४" से भी कम रहता 
है। दोपदरके उपरान्त ज्वर कुछ बढ़ने लगता है 
और तोसरे पहर तक यह पराकाष्ठाके पहुँच ज्ञाता 
है। संध्या समय--५ से लेकर ८वा १० बजे 
रात तक--ज्वर एकसा बना रहता है, तदुपरान्त 
घटने लगता है और भोर होते होते अथवा ०८ बजे 
तक एक दम कम होकर &१ तक पहुँच सकता है। 
दिनके ८ से १२ बजे तक एकद्मं कम रहता है और 
तब १२ बजेके उपरान्त बढ़ने लगता है। भोरके 
समय जब तापक्रम कम होने लगता है तब बहुत 
पसीना भी आता है जिससे रोगीके बहुत कष्ट 


दोता है। 


विज्ञान 
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पसीना--कभी कभी इतना अधिक पसीना 
निकलता है कि रोगी उससे भीग जाते हैं, ओर यह 
उनके कष्टका एक बहुत बड़ा कारण होता है। 
पसीना उस समय आता है जब ज्वर उतरने लगता 
है ( बहुधा भोरके समय ) अथवा दिनमें भी जब 
कभी रोगी साकर उठता है। पीना आना रोगकी 
बहुत आरस्मिक अवस्थाओपम भी सम्भव है किन्तु 
-थह लक्षण बहुधा उस समय उपस्थित होता है जब 
फुफ्फुसमे गत्ते-निर्मांण हो चुकता है । किसी किसी 
रोगीका पसीना एकदम नहीं आता । 
नाड़ी-स्पन्दून--इसकी संख्या तापक्रमके अच्ु- 
सार बढ़ती घटती है, किन्तु जिस समय ज्वर 
नहीं भी रहता उस समय भी नाड़ी कुछ न कुछ 
अवश्य तेज्ञ रहती है, तथा रोगीके रोगयुक्त होने पर 
भी कुछ दिनो ( वर्षा ) तक नाड़ी कुछ न कुछ तेज़ 
चलती है । 

शारीरिक-क्षय--धीरे धीरे रोगीका तोल घटने 
लगता है। आरस्भमे प्रति सप्ताह १ से १३६ सेर 
तक घटना सम्भव है। ज्ञितना ही अधिक हुवर 
होता है उतना ही अधिक तौल घटता ज्ञाता है। 
जब रोगकी गति अवरुद्ध हो ज्ञाती है, तब रागीका 
तोल्ल पुनः बढ़ने लगता है। ऐसी अवस्थाम प्रति 
सप्ताह १ सरके दिसाबसे भी तोलका बढ़ना संतोष- 
ज्ञनक होता है। शक्ति-दौबंल्य शारीरिक क्षयकी 


अपेक्षा अधिक होता है एवं आरम्भसे ही लक्षित 


होता है। 

चिह्॒--( विशेष रूपसे वर्णन “निदान” शीर्षक 
अध्यायमें किया गया है ) 

दशंन--लाधारणतः  वक्तस्थलके.. ग्राकार 
प्रकारका देखनेसे भी यद्माका कुछ कुछ आभास 
मिलता है, किन्तु किसी आहृतिके वक्षस्थलमें 
यच्माका होना असम्भव नहीं है । अ्रध्िकांश 
रोगियोंके वक्षस्थल लम्बे और पतले हो जाते हें, 
पशु कान्तर-स्थान खिंच जाते-हैं तथा आकारमें 
विस्तोण हो ज्ञाते हैं, पशु कार्य खड़ी ( सीधी ) हो 
जाती हैं। अंसफलक ( वा स्कंधाखि--5०४ ५६ ) 


संख्या ३ ] 
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दे।नों ओर डैनेकेले निकल पड़ते हैं। कभी कश्नी 
वच्तस्थल एकद्म चिपटो हो ज्ञाता है, उपपशु काये' 
( (-0809] ०८०/४)०92० ) स्पष्ट दीखने लगती हैँ ओर 
डरोस्थि ( 5(6०प॥० ) भीतरकी ओर धंस जाती 
हैं। अच्तक ( (]०४८०७० ) बहुत प्रत्यक्ष दिखाई 
पड़ता है। 

बाय या दाहिने किसी ओरके शिखर-रुपनद्न-- 
( श्वासके समय )--में कमी हो ज्ञाना एक प्रधान 
चिह्न है, तथा बहुत आरस्भ्में पाया भी जाता है। 
बाय शिखरके रोगग्रस्त होनेसे बहुधा हृत्पिडका 
सुपन्द्न बहुत विस्तृत स्थान--२ रे, तीसरे एवं चोथे 
पशुकांतर स्थानोंमें दिखाई पड़ता है । छात 
फुफ्फुसकी ओरके कक्ष॒के चेष्टन करने वाली मांस 
पेशियाँ सूख जा सकती हैं और मेरुदरड उसी ओर 
कुछ भुक भी जा सकता है। जिस ओर जक्षत 
वत्तमान रहता है उस ओरके वक्तस्थलकी गति तो 
कम हो ही जाती है, इसके अतिरिक्त खारे वक्त- 
स्थलके स्पन्‍दनमे कुछ न कुछ कमी श्रवश्य हो 
ज्ञाती है। 

स्पर्श-अत्ञकके निम्त भाग और पाए्वोमे, 
दे।नों तलहत्थियों द्वारा स्पश करते खमय रोगी यदि 
धीरे धीरे पूरो सांस ले तो किस ओरके वच्तेस्थलकी 
गतिमे न्‍्यूनता आ गई है इसका पूरा पता चल 
जांयगा । शोगीके पीछे खड़े हो कर दोनों ओरके 
अक्तकके ऊपर दाथके अंगूठेका रख फर एवं उनके 
नीचे अन्य डंगलियों द्वारा स्पर्श करनेसे वच्तस्थलके 
देना पत्षकी गतिमें अपेक्षाकृत न्‍्यूनाधिक्यका पता 
चल सकता है। सच तो यह है कि अन्य चिह्नोके 
प्रादभेत होनेके पू्चे भी एक फुफ्फुल-शिखरको 
गतिकी न्यूनता देख कर रोगके वत्तमान रहनेका 
अनुमान किया जा सकता है। 

स्व॒र-स्पन्दन--यह पहले कहद्दा जा चुका है कि 
स्वस्थ व्यक्तियेंमिे यह बायीं ओरकी अपेक्षा दाहिनी 
ओर अधिक अनुभूत होता है। यह स्पन्दून जिस 
स्थानमें यद्मा गांठ तैयार हो जाती हैं या गत्ते 
निर्माण हो ज्ञाता है उस स्थानमे अधिक ज्ञान पड़ता 


यहक्ष्मा 
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है। यदि फुफ्फुसावरण मोटा हो ज्ञाय तो यह 
स्पन्दून कम जान पड़ता है। 

'विधातन---( ?&टप्र5७०॥ ) गांठ, अदाह-द्रव, 
सोत्रिक-तंतुओंकी अधिकता, ण्वं गत्त फुफ्फुसके 
साधारण भंकारका कम कर देते हैं। किन्तु कभी 
कभी सीमित च्ञत ( 0०5560 05०956 ) में ( जैसे 
गांठे यहाँ. वहाँ छितराई हुई हों और उनके चारों 
ओर वायुपूर्ण स्वस्थ तंतु हो )इस अंकारमे कुछ 
भी परिवत्तेन नहीं होता । यही दशा बैसे शरागियाँमे 
भी देखी जाती है जिनमें रोग प्रायः गुप्त 
( [72ं987६ ) रूप धारण किये रहता है। किन्तु 
यदि विस्तृत स्थानमे प्रदाह-जनित-द्रव-संचार होता 
हो ती यह भ्ंकार अवश्य ही कम दो ज्ञायगी । अ्रत्तक 
पर तथा इसके ऊपर उक्त भंकारकी कमी बहुत 
आरबस्भममे पाई ज्ञाती है। गहरी सांस लेकर श्वास 
मांगंका कुछ च्णके लिए बन्द कर रखने पर दोनों 
फुफ्फुसके मंकारोंकी तुलना करनेमें बहुत सहायता 
मिलती है । आरसम्भिक अवस्थाओमे इस मंकारका 
बहुत कम हास होता है। और इसका ज्ञात होना 
चिकित्सकके शभ्रवरणेन्द्रियकी येग्य शिक्षा पर निभेर 
करता है। 

अधश्क्षेपण क्रियायुक्त फुफूफुस-प्रदाहद ((-9५९७- 
४78 िए८्पा7०79) द्वारा फुफूफुसके किसी अंशके 
ठोस हो जाने पर यह भंकार उस स्थान ( ज्षत- 
स्थान ) में टाँय टाँय शब्दमे परिवत्तित हो जाती 
है। ज्ञी्ण यद्मा जनित शिखर वा फुफ्फुसाधारमें 
अधिक सौजिक तंतुओके एकत्रित हो ज्ञोने पर 
काठ पर ठोकनेका सा शब्द पाया जाता है। ऐसे 
बृहदाकार गसे पर जिसकी दीवार बहुत पतली हो 
ठोकने पर फूटी हॉड़ोले निकले शब्दका सा शब्द 
पाया ज्ञाता है ( ००४०६८१-००६ 5०णाते )। 

स्वर-परिचायक यन्त्र द्वारा सुनना ( 0500)- 
।8007)--रोगके बहुत आरम्भमे श्वास शब्द्‌ बहुत 
ही धीमा हो ज्ञाता है क्‍योंकि ज्ञत-स्थानमे उतनी 
वायु प्रवेश नहीं कर याती जितनी कि अत्षत 
स्थानोमे । अस्त, परीक्षा करते समय उचित है कि 


१२६ 


पा 0 न मे हे आन आन 30 आम के 


रोगीके वक्षस्थलके दोनों ओरके शब्दोंकी तुलनाकी 
ज्ञाय और उस समय उसे गहरी सांस लेने वा 
खांसनेसे रोक रक्खा जाय । पुनः आरस्ममे अन्तः- 
शवसनका ल्वर इतना धीमा हो सकता है कि उसका 
सुनना प्रायः असम्भवसा हे। जाता है, बहिश्व॑सनमें 
अपेक्षाकृत अधिक समय लगता है। ऐसे भी रोगी 
मिलते हैं जिनके रोगारस्भमं श्वासके साथ साथ 
पक कठार भक्तेर शब्द ( पिकाओं) 29907 
एापा776० ) पाया जातो है। गहरी सांस लेनेसे 
कभी कभी अन्तःश्वसन्‌ रुक रुक कर क्लोंकेके साथ 
होता है जिसे कोगह्नील ( (.02-ए)66)! ) श्वास 
कहते हैं । ज्यों ज्यों रोग बढ़ता जाता है, ज्यों ज्यों 

न्‍्तः श्वसन--शब्द्‌ कठोर (975) ) होता 
जाता है। जब फुफूफुल ठोस दो जाता है, तब 
उन अशोमे नलाकार शब्द खुनाई पड़ता है-- 
अर्थात्‌ श्वास शब्द बहुत ज़ोरले खुन पड़ता है। 
जो राल्स धीरे धीरे सांस लेते समय सुने जाय वे 
यदि निरन्तर पाये ज्ञायँ तो उनकी एक विशेष 
प्रधानता होती है। गहरी सांस लेने पर आरम्प्से 
एवं अन्‍न्तमे जो कुकुराहट खुनाई पड़ती है उसका 


कुछ विशेष अर्थ नहीं होता । किन्तु खांसनेके उपर्त 


जो राल्स बने रह जाते हैं, वे बड़े महत्वके हैं--चे ही 
रोग निदानमें बहुधा एक मात्र सहायक होते हैँ । 
ठोकनेले शब्द परिवत नके साथ २ शब्द परिचायक 
द्वारा खुनने पर राल्सका पाया ज्ञाना भी उतना द्दी 
प्रयोजनीय है | 

जब फुफ्फुस तंतु घुलने लगते हैं तब और भो 
ऊँचे खरके शल्स एवं बुद्बुदु राल्ल ( 3790॥78 
7268--ऐसा खर मानो किसी तरल वा ज्ञल्से 
नि्गंत होता हा ) पाये जाते हैं। ज्ञब गत्ते निर्माण 
हा जाता है तब रांत्स और भी कड़े पव॑ गगंराहट 
के साथ खुने जाते हैं। ज्ञब फुफ्फुस तन्तु ठोस 
दे जाता है तो उससे नलाकार शब्द ( 7फ्रपव7 
30074 ) निगत होता है और बड़े गर्त्त निर्माण 
दाने पर गर्त्त-शब्द ( मानो शब्द किखी भांड़ीसे 
निकला दै[--8700]0770 50770 ) पाया जाता 


विज्ञान 


. का धद्दार तेज़ीसे दाना चाहिये । ऐसे 


| भाग ३३ 
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है। फुफ्फुसके अक्षत अंशोसे श्वास शब्द कठोर 
तथा बच्चों के फुफ्फुलसे निर्गत श्वास-शब्द सा 
ज्ञान पड़ता है। 
उच्चारण-खर-भौकार ( ४०८७) ९६४०79॥06 ) 
तीब्र हो जाता है (आयः सभी अवस्थाओ' में ) 
ठोस स्थानोंमें और गत्तके ऊपर रोगीकी फुसफुसा- 
हट तकका शब्द्‌ ( ए/आंडइएथांग8 ?९०८०४०४०४५ ) 
खुनाई पड़ता है और कभी कभी ऐसा शब्द भी 
सुन पड़ता है माने दूर पर एक बकरा मिमियां 
रहा हो, इसे ब्रौद्झोफोनी ( 370700/7#079ए पे 
कहते हैँ । किसी किसी अबस्थाममे फुफ्फुसा- 
वश्ण-प्रदाह जनित घषंण शब्द्‌ ([?]०७१(४० [०0०7 
50770 ) पाया ज्ञा सकता है। जब ज्ञत-स्थान 
हृत्पिंडके निकट रहता है तब कभी कभी फुपफुसा- 
वरण एवं हृदयावरणके घषंण द्वारा उत्पन्न विचित्र 
शब्द खुन पड़ता है जो प्रायः हृदयकी गतिके साथ 
साथ सुना जाता है । 
गत्त निर्माण के चिह्न 
(१) यदि फुफ्फुसावरण मोटा नहीं हैे। गया 
है। या क्षतके समीपवर्ती फुफ्फुस तबन्तु और 
घने नहीं हे। गये हां, तो ठोकने पर लगभग 
वैसा ही शब्द निकल्लेगा जैसा कि साधारणत: 
स्वस्थ्य शवस्थामें निकलता है। किन्तु बहुधा 
यह शब्द कुछ धीमा हो ज्ञाता है, अथवा एक दम 
ठाँय ठांय ( (97009700 ) है। ज्ञाता है। रोगी 
के मुंह खुले वा बन्द रहनेके अनुसार ठोकनेसे 
निकले हुए शब्दका खर धीमा वा उच्च हो सकता 
। यह न्यूनाधिकता रोगीके एक ओर करवट 
बदलने पर और भी प्रत्यक्त हे। जाती है। एक बड़े 
गत्तकी दीवारे यदि पतली हो वा एक गत्तंके ऊपर 
दूसरा गत्त बन गया हो तो क्षत स्थानमें ठोकने 
पर फूटी हांड़ीसे निकले शब्द का सा शब्द पाया 
मायगा। इस शब्दकी परीक्षाकें समय रोगीका मुख 
जला हुआ रहना चाहिए एवं ठोकने वाली उंगलियाँ 
रोगियोंके 
जिनका प्रायः सारा फुपफुल खो खला हे। गया हो 


संख्या ३ ] 


जननी अहम हम ाणभल नीम न -रिकल जा नरक लननतक री वी पके अर 


वच्तस्थल ढोंकने पर ऐसा ज्ञान पड़ता है मानो इसमें 
दर ओर केवल वायु भरो हो । 


(२) शब्द्‌ परिचायक द्वारा खुनने पर बहुतसे 
गत्ते शब्द्‌ ((.१५४९०४०८७ 50४709) छुने ज्ञाते हँ-- 
(क) श्वास-शब्द आंधोीकी भांति वा नलाकार वा 
गत्तेसे नि्गंत शब्दके से सुने ज्ञाते हें। कभ्ी कभी 
ऐसा ज्ञान पड़ता है मानो ये शब्द किसी पतली 
नलीसे निकल कर एक चोड़े स्थानमें जा रहे हो । 
(ख) बुद्ब्ुद्‌ राह्स (]3000॥॥78 796७) झुने जाते 
जो बड़े तीब्र होते हैं एवं खांसने पर धातुकी मंकार 
के से (7769]]0० पए्राहए8 ) ज्ञात होते हैं । 
खांसते समय इनसे एक प्रकारकी गगराहट 
(8प78॥78) भी निकलती है। एक बृहदुगत्तंसे, 
जिसके चारों ओर के फुफ्‌फुस तनन्‍्तु कुछ ही 
समय पदले ठोस हो गये दो, जो राहस निकलते हैं 
उनसे ऐसा प्रतीत द्ोता है मानो फुफफुल और 
वक्तस्थलके मध्यका सारा स्थान केवल वायुसे भर 
गया है । बहुतसे शुष्क गत्त॑ मिलते दे जिनसे 
रात्स एक दम नहों निकलता। (ग) उच्चारण- 
स्वर-भोौकार_ ( ४०००७) 7४४०7७7०९ ) उच्च द्दो 
जाता है ओर रोगीकी फुसफुसाहट भी बहुत 
आखानीसे खुनाई पड़ती है। शिखरस्थ एक बड़े 
गत्तसे हृद्य-स्पन्द्नके शब्द भी बड़ी सुगमतापूरबक 
सुने जाते हैं। एक बड़े गत्तंसे ज्ञिसकी दीवार 
चिकनी दो एवं जिसमे पतला द्वव भरा हुआ हो 
भीतरकी ओर वायु खिंच ज्ञाने का सा शब्द 
(5प्र८८४०४ 50प्रात) एवं रुपयेकी भंकार (००7 
50०४0) के से शब्द सुने जाते हैं । 


मिथ्या गर्स--यदि किसी बड़ी श्वास-प्रनाली 
के निकटवर्त्ती फुफूफुस तंतु ठोस हो जा तो उक्त 
स्थानमें यक्ष्मा-जनित-फुफफुस-गत्तके सभी चिह्न 
पाये जायँगे यद्यपि वास्तवर्म वहाँ पर कोई गत्त 
नहीं रहता । इस प्रकारका घेखा दोना कोई 
असम्भष बात नहीं है | 


यहक्ष्मा 
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(३) सौतब्रिक यक्षमा (7797070 ॥ प्र०/८7८ए००७७). 

इसके निम्न लिखित भेद माने ज्ञाते हैं-- 

(क) नितान्‍त सात्रिक--जिसमें यद्टमा गांठे 
नहीं होती । द 
(ख) सूत्रमय-यक्ष्मा-जिसके आरस्ममे तो 

यक्ष्मा-जनित अंग-विकृतियाँ .वक्तमान 

रहती हैं किन्तु अच्तमे यह्ष्मा गांठोमे 
सोत्रिक परिवत्तवन हो ज्ञाती है । 
([7७९०7००००॥०7०4 ॥)56256) 


(ग) सूत्रान्त यकद्मा-आरण्ममें फुफ्फुसमें 
सोत्रिक परिवतेन होता है किन्तु अ्रन्तमें 
यक्षमा गांठ भी तैय्यार हो ज्ञाती हैं। 
([7970-0प087८प00०७ 288956) 

सूजमय यहक्ष्मा यक्ष्मान्जनित-श्वास-नल-फुफू- 

फुस-प्रदाह वा जोण फुफ्फुस-यक्ष्माके अन्तमें 
आरस्म होता है। साश फुफफुस वा केवल 
शिखर सूत्रमय हो जाता है और ऐसी अवस्थामे 
यह कहना कठिन हो जाता है कि इसका कारण 
यक्ष्माका ही आक्रमण है वा नहीं । 

यह रोग घहुत ही जीर्ण रूप धारण करता है 

ओर १० से २० वर्षो तक बता रह सकता है। इस 
बीचमें रोगी की शारोरिक अश्रवस्था अ्रच्छी दी 
रहती है। इसके प्रधान लक्षण हैं, रहे रह कर 
खांसी होना ओर किसी प्रकारका बल-प्रयोग करने 
पर श्वास कष्ट ( [0797069 ) होना । बलगम 
पीवका सा (?०-०८०0) होता है ओर कभी २ 
इससे दुर्गन्ध भी निकलती है। ज्वर शायद्‌ ही 
कभी होता है । 


इसके चिह्न स्पष्ट होते हें। वक्तस्थल भीतर 
की ओर धंस जाता है। क्ञत ओर का स्कंध कुक 
जाता है। ह॒त्पिड ऊपरकी ओर खिंच जाता है 
और अपने स्थानसे हट भी जाता है। यदि बांया 
फुफ्फुस क्ञत-पस्त हुआ तो जिस स्थानमें हृद्य- 
स्पन्दन लक्षित होता है उसकी आयत विस्तृत 
रहती है । छ्ात-स्थानमें ठोकने पर भरा शब्द 


१्श्८ 
([20]7695) निकलता है। स्वर-हपन्दून (]9०0॥० 
7707७) कम हो। जाता है किन्तु यदि वहां कोई 
गत्ते हो ते यह स्पन्द्न अधिक ज्ञात होता है। शिखर 
पर गत्ते शब्द्‌ ((०५९:४0प5 50070) खुन पड़ता 
है और फुफ फुलाधारके निकट दूरस्थ नल्लाकार 
शब्द ()50970 #97०070॥4 | 50प्0) प्राप्त होता 
है । किसी किसी रेमीके दोनों ही फुफूफुस 
शआआक्रान्त हो ज्ञाते हैं अथवा डसे बार बार सक्त 
ज्षरण होता है जिससे उसझी मृत्यु भी हो ज्ञा 
सकती है। जी प्रदाहके कारण फुफफुस तंतु 
घुल २ कर श्वेतसारके से ( 377ए]0) (682९०7७- 
7207 ) होने लगते हैं तथा हृदयकी शक्ति- 
ज्ञीशताके कारण शोथ (]0 70.59 ) भी प्रकट 
होता है। 

ऊँमूकुस-यक्ष्मा सम्बन्धी अन्य उपद्रव 
((-0%ए608४०75 ० 07[770797ए पर/७०८प] 0979) 

श्वासाच्छुवास संस्थान मैं-- 


. (१) स्वर नल्--इस पर प्रायः निश्चितरुपसे 
आक्रमण होता है । पहले रुघर कुछ भारी हो 
जाता है। पीड़ा होती है--विशेष कर निगलनेके 
जमय | खांसीके खाथ २ सांय २ की आवाज़ 
निकलती है। खांसी प्रायः व्यर्थ ही हुआ करती है 
अ्रथांत्‌ खांसने पर बलगम नहीं निकलता । पीछे 
बोली बन्द हो जाती है। एक दम निगला नहीं 
जाता। जब स्वर-नलका हक़कन था काग-मुख 
(598]0009) भी ज्षतग्रस्त हो ज्ञाता है तो निग- 

मय बहुत हो कष् होता है और कभी कभी 
भोकेके साथ खाया हुआ पदाथ नासारध्रों द्वारा 
निकल जाता है । 

(२) प्रनाली भदह-- ( ।3/0/0!)85 ) पक 
बहुत साधारण क्रिया है। 


(३) फुफूफुस प्रदाह (76पर707ं4) यह भरी 
बहुधा देखा जाता है तथा उत्युका द्योतक होता है। 
( ४ ) तंन्तु-रफालन (/900 07986॥79) फुफूफुस 
अज्षत वायुस्थानों की स्थिति स्थापक शक्ति नष्ट 
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हो जाती है। वे सदैवके लिये फैल जाते हैं और 
वत्षस्थक्ष को भीतर से ऐसा हंक देते हैं कि किसी 
प्रकार के चिह्न स्पष्ठ नहीं होने पाते । 

(४) फुफ्फुस का सड़ना ((+4727/8॥९ ० ६9८ 
प०8) यह भी कमी २सस्मव है।.._ 

(६) फुफ्फुसावरण - शुष्क प्रेदाह ([)79 9[67- 
757 ) बहुधा देखा ज्ञाता है। इस के द्वारा 
फुफ्फुस को कभी कभी रक्ता होती है क्‍योंकि ज्ञिम 
स्थानों पर आवरण प्रदाह होता है उन स्थानों पर 
इसके मोटा हो जाने के कारण फुफ्फुस के फटने 
और फुफ्फुस तथा वक्तस्थल के बीच वायु के 
प्रवेश करने का भय नहीं होता । दवयुक्त फुफ्फु- 
जानर उ्पदाह ( 60068)! 0/ 68678 ) 
रोगके पहिले ही उपस्थित रहता हैँ नकि इसके 
साथ साथ और जब यह पाया जाया है तो रोग 
को जणंता की ओर संकेत करता है । इससे निंगत 
तरल पदाथ भी अनेकों प्रकार के होते हँ--फाइ- 
घिन मिश्रित, विशुद्ध-रक्त-मय, लखीका के से, 
अथवा पीब के से तरल पदार्थ निकज्न सकते हे । 


3 ऊँल पव॑ वक्तस्थल के बीच वायु का प्रवेश 
ऊए जाना एक साधारण बात है जिससे कभी 
कभी २४ घणटोंके भीतर ही मृत्यु हो जा सकती है । 
कभी कभी इन दोनों के बीच पीव भर जाता दे 
और तब रोगी कई दिनों तक घुलटता रहता है 
और अ्न्तमें कालकबलित होता है। वायुप्रवेश 
किसी किसी रोगी को रोगमुक्त होनेमें सहायता 
भी करता है क्योंकि इसके द्वारा फुफ्फुल सिकुड़ 
जाता है जिससे ज्ञत अंश को निरोग होने का 
अवकाश मिलता है । 

अन्य अंगों मे उपद्रव :-. 

(१) हृदय और रक्त नलिकायें । फुफ्फुसके 
यध्माके जाथ साथ हृत्पिंडक रोग बहुत कम देखे 
जाते हैं। फुफफुस के सिकुड़ ज्ञानके कारण 
दृत्पिंड ज्त-स्थान की ओर खिंच जाता है और 
इसका रुपनदन द्वितीय तृतीय ओर चतुथ बाय॑ 





संख्या ३ |. 
पशु कान्तर स्थानों में लक्षित होता है क्योंकि इन 
स्थानों का (स्वस्थ अवस्थाम ) ढं।ककने वाला पदों 
का सा फुफूफुल का कुछ अंश हट जाता है। 
धमनियाोका दबाव कम जाता है । अस्तु, नाड़ी दुर्बल 
किन्तु तेज्ञ रहती है। कभी हाथ के पीछे की 
शिराओँमे भी रुपन्‍दन पाया जाता है। 

(२) रक्त--कुछ रक्तक्तीणता अवश्य होती है 
किन्तु ज्ञितनी बाहर से देखने पर प्रतीत होती 
है उतनी नहीं । रक्त-विन्दुओं (3]004 9]9/6]०08) 
की संख्या बहुत बढ़ जाती है। इसके अतिरिक्त 
रक्त में कुछ विशेष परिवतंन नहीं होता । महामति 
ओस्त्र ने व्यंग करते हुए कहा है कि रक्त-परि- 
वतन पर केवल इसीलिए अधिक ध्यान आक्ृष्ट 
किया ज्ञाता है कि समय समय पर ऐसे वीर 
आविष्कर्ता भी निकल आते हैं जो केवल रक्त-परि.- 
वतनों पर ही यक्ष्मा का निदान निर्भर कराना 
चाहते हैं, अतणव इसके सम्बन्ध के नित नये नये 
आविष्कार किया करते हैं।हां, श्रन्त समय तक 
रक्त के श्वेतागुओं की संख्या भी कुछ बढ़ जाती 

| 

(३ ) पाचक सम्बन्धी उपद्रव--जीभ प्रायः 
रुखड़ी रहती हैं, किन्तु कमी कभी एक दम स्वच्छ 
ओर लाल रहती है। कभी कभी उस पर छोटे छोटे 
घाव द्वो जाते है जिनसे रोगी के बहुत कष्ट भोगना 
पड़ता है। मसूढ़ों पप कभी कभी एक लाल रेखा 
सी ऊग आती है। लाला (तार) की पाचन शक्ति 
नष्ट नहों होती। कंठ ( ??॥27ए75 ) बहुथा यक्ष्मा 
ग्रस्त दो ज्ञाता है और तब निगलने के समय 
भयानक कष्ट होता है । 


 पाकस्थली सम्भवत: यक्ष्मा ग्रस्त नहीं होती । 
भूख का नहीं लगना, मितली आना ओर वमन 
होना इत्यादि लक्षणों के लिए स्थानोय कारण 
(पाकस्थलीके रोग-ग्रस्त होने के कारण) हूँढ़ना 
भूल है । किन्तु साथ साथ पाकस्थली में अम्ल 
रस की न्यूनता भी दो ज्ञाती है। 
है 


थध्च्मा 
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भूख नहों लगना आरसश्स का एक प्रधान 
लक्षण है। भोजन से वास्तविक अरुचि हो जाती 
है और डसे देख कर मितली सी आने लगती है। 
कभी कभ्नी न तो मितली ही आती है ओर न 
भोजन के उपरान्त किसी प्रकार का कष्ट ही होता 
है किन्तु तो भी रोगी को खिलाने के लिए प्रत्येक 
दिन धींगाधींगी करनी ही पड़ती है। खसम्भवतः 
ऐसी अवस्थाओं में ज्ञोर कर कुछ खिलाना ही 
उचित है--इससे बहुत लाभ होता है। 

(७) वात संस्थान सम्बन्धी उपद्रव-- 

(क) मस्तिष्क में यक्ष्मा गांठ प्रादर्भत हो 
सकती हैं, जिससे अनेक प्रकार के लक्षण ( जैसे 
पक्ताघात इत्यादि) उत्पन्न हो सकते हैं । 


(सत्र) मस्तिष्कावरण का यक्ष्मान्जनित प्रदाह | 

( ग ) हाथ पैर इत्यादि में पत्ताघात । 

( घ ) उन्माद 

(५) लेत्र--नेत्र श्लेष्मिका ((.0०0]प०099) का 
प्रदाद बहुधा नहीं देखा जाता किन्तु पुतत्ली का 
छोटी बड़ी होना एक साधारण क्रिया है । 


(६ ) बहुधा देखा ज्ञाता है कि पुरुषों का 
उस ओर का रतन ज़िधर यक्ष्मा का आक्रमण 
होता है स्थल हो जाता है । 


७ ) मूत्र एवं जननेन्द्रिय सम्बन्धी उपद्रव-- 
सूत्र में कोई विशेष विक्ृत पदार्थ नहीं पाया 
जाता | ज्ञब ज्वर बना रहता है तो इसका प्रभ्नाव 
सूत्र पर अवश्य पड़ता है। अस्तु, सूत्र द्वारा दो 
प्रकार से अल्ब्यूमेन निकल सकता है--ज्वर की 
अधिकता से वा वृक्कत के यच्माक्तान्त होने से 
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# ये लक्षण पाकस्थलोके रोग-अस्त होनेके कारण 
झथवा मस्तिष्कके भिन्न भिन्न केन्द्रोंके उत्तेजनसे उत्पत्त 
होते हैं। यक्ष्मा रोगियोंकी पाकस्थल्नी स्वस्थ रहती है 
किन्तु रक्तमं मिश्रित कीटाशु-विष भस्तिष्कके केन्‍्द्रोंको 
व्यर्थ उत्तेजित करते रहते हैं जिससे ये उपद्रव आविभूत 
होते हैं । 


१६३० 
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किन्तु यदि वुक नहीं भी आक्रान्त हुआ दो तो 
भी मत्र द्वारा यद्मा कीटाणु निकल सकते हैं। 
कभी कभी शोथ प्रादुभूत होता है तथा जी 
बृक-प्रदाह ( (7070 १९०४४ ) के सभी 
लक्षण उपस्थित होते हैं । 





मूत्र में पीव तसी पाया जा सकता है जब 
मृत्राशय ( वस्ति-3]80087 ) अथवा घृकक-गहृर 
(?०एं४ 0० ४॥6 १769) क्षतग्रर्त हो। कभी २ 
खारा सूत्रसंस्थान नष्ट प्राय हो ज्ञाता है किन्तु 
फुफ्फुल-यदमा के रोगियों में इस प्रकार का ज्ञत 
नहीं देखा जाता | रोग के आरथ्भ में कुछ रोगियो- 
किन्तु बहुत कम-के मृत्र से रक्त निकल 
श्राता है । क्‍ क्‍ 


अगड यदमाग्रस्त हो सकते है । 


(८ ) तव्वकू-संस्थान सम्बन्धी उपद्रव-वत्वचा 
सूख कर कठोर हो जाती है। कभी कभी उस पर 
पक प्रकार के धब्बे से ऊमय आते हैं। उगलियों के 
अपग्नभाग मुग्दर के आकार धारण कर लेते हैं और 


नख ट2ढ़े हो जाते हैं । 


फुफ्फुस-यदमा के वत्तमान रहते हुए, फूफूफुस 
पर अन्य कोटाणुओं के आक्रमण । 


यह्मा कीटाणुओं के अतिरिक्त फुफूफूस-प्रदाह 
कीटाणु( ?76070000०० ), इन्फूलुयेज्ञा की- 
टाणु एवं अ्रन्य पीव उत्पन्न करने वाले कीटाशु 
साथ ही साथ पाये ज्ञा सकते हैं। इनमें से अधि- 
काश बल्गम द्वारा निकलते रहते हैं. और अखुवी- 
छण-यन्त्र द्वारा शीघ्र ही पहिचाने जा सकते हैं। 
इनकी उपस्थिति के कारण ज्ञत एवं लक्षण इत्यादि 
में विशेष परिवत्तत हो जाता है--ज्वर अधिक हो 
जाता है तथा श्रन्य लक्षण रुद्र रुप धारण करते 
हैं, पीव उत्पन्न करने वाले कीटाणु फुफूफुस के 
सड़ने में बड़ी सहायता करते हैं तथा रोग को कई 
गुना बढ़ा देते हैं-- 


विज्ञान 
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फुफूफुल यक्ष्मा के साथ साथ वत्तमान रहने 

बाले अन्य रोग:-- 
 फुफूफुस प्रदाह । ( 004/7 [॥6077079 ) यद्‌ 

बहुधा म॒त्यु का कारण द्वोता है। जोण फुफूफुस 
यक्ष्मा में यद्द प्रायः अन्त समय उपस्थित होता है । 
यदि रोग के आरस्स में इसका भी आक्रमण 
हो तो यद्मा से पृथक्‌ करना बहुत कठिन हो 
जाता है । 

जिदोष ज्वर ( 7५.70 09 &#०ए०/ ) इसका 
बिहतार पूर्वक वर्णन पहले ही हो चुका हे । 

एरीसे प़्स ( ।27५3००९।५७ )--यह एक प्रकार 
का छिटुप्टोकौकस कीटाणु ज़नित रोग है। कभी 
कभी तो यह लाभ पहुँचाता है क्‍योंकि इसके 
आक्रमण से खांसी कम जाती है किन्तु बहुधा 
यह भी मृत्यु का कारण ही द्वोता है। 

गोटी ( ??०५४ )-शेग के बहुत आरंभ में हो 
सकती है, इसके मध्य में नहीं देखी जाती, यदि गोगी 
को रोगाक्रानत होने के उपरान्त गोटी का टीका 
लगाय ज्ञाय तो गोटी अ्रपना नियमित रूप धारण 
करती है । 


गुदा के घाव (7४००७ ॥7 0॥०)-फुफ्फुस 
यक्ष्मा के साथ साथ यह रोग-बहुधा सम्मिलित 
रहता है ओर इसका कारण भी यक्ष्मा कोटाणुओं 
का स्थानीय आक्रमण है । इसे काटने पर यह और 
भी जोर पकड़ता है। 


हृदय रोग (6७7: 05९956) - साधारणतः 
यह नहीं पाया जाता । 


प्रमेह ( 09066४ )--यह होता ते बहुल 
कम है किम्तु यक्ष्मा के साथ साथ इसका उपस्थित 
है।ना मृत्यु की ही सूचना देता है। 


कैन्सर ((.870०--एक प्रकार का गुरम )। 
कैन्सर और यह्षमा में कोई विरोध नहीं दिखाई 
पड़ता, कभी कभी क्षय रोगी की मृत्यु केम्सर से 
दी द्वाती हे। 
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आयु के दोनों छ्वारों पर फुफ्फुस यक्ष्मा 
जनित विशेषताय-- 


बाल्यावस्था । नितानत बाल्यावस्था के 
रोगियों की कमी नहीं होती, कभी कभी रोग 
जन्म ग्रहण के पूर्व से ही वतमान रदता है--किन्तु 
ऐसे रोगियों की संख्या बहुत कम होती है। 


वृद्धावसल्था | पहले कुछ लोगों का यह अटल 
विश्वास था कि वृुद्धावस्था में फुफूफुस-यक्ष्मा 
का आक्रमण नहीं हेातता, किम्तु काल के प्रभाव से 
यह विश्वास निम्नूल हो चुका है। सच्ची बात 
यह है कि रोग बहुत छिपा रहता है और इसकी 
वृद्धि बहुत धीरे धीरे होती है, इसके अतिरिक्त 
वाधेकय जनित अन्य रोगों के उपस्थित रहने के 
कारण इसके लक्षण ओर चिह्न बड़ी खूरी के 
साथ छिप ज्ञाते हैं। फल यह द्वोता है कि वृद्धा- 
वसुथा में फुफ फुस-यदमा बहुत से रोगियों की 
सत्य का कोरण बनता है, अ्रस्तु, ६० से अधिक 
आयु वाले ( कभी कभी &० से अधिक आयुषाले) 
ध्यक्तियों में फुफ फूस यक्ष्मा का पाया ज्ञाना तथा 
इसीसे उनकी मृत्यु दोना कोई आश्चर्य ज़्नक 
बात नहीं है । 


फुफ्फुस-यक्ष्मा द्वारा स॒त्यु की रीतियां । 


(क) क्रमशः शक्ति-द्वारा (37 39/76००) | इस 
प्रकारकी म्॒त्यु प्रायः शान्ति पृथक होती है किब्त 


चहक्ष्सा 
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कभी २ खांसी बहुत दुखदाई होती है। मृत्यु 
पर्यन्त चेतना बनी रहती है । + 

(ख) श्वासावरोध द्वारा (37 ०००7१५०५5६४) इस 
प्रकारकी मृत्यु नूतन-यक्ष्मा वा फुफूफुस-प्रदाहीय 
(77०07०7०) यह्मा में होती है। जीख-यक्ष्मा्मे 
इसकी मृत्यु नहीं देखी ज्ञाती । 

(ग) हृदयके स्पन्द्नावरोध ढारा । खसाधार- 
णुतः इस प्रकार झत्यु नहीं होती, किन्तु उन शेगियों 
की हो सकती है जो रोगकी अन्तिम अवस्थाओं में 
भी चलने फिरनेसे बाज नहीं आते । इसके लिए 
आवश्यक नहीं है कि हृत्पिंडः अधिक वसावृत्त 
(9४४9 ) हो वा अन्य रोगों द्वारा पहलेसखे 
भी आक्रान्त हो । कभी २ अत्यन्त रक्तद्ारण 
के कारण वा वृहद्गक्त-नलिकाओंमे रक्तके छिछड़े 
( 77707०7७५ ) जम जानेके कारण वा अध्य 
बाहरी पदार्थोके प्रवेश करनेके कारण (£.000०]7७) 
हृदय की गति एक दम रुक ज्ञा सकती है । 

(घ) रक्तन्वरण द्वारा। किसी बड़ी रक्तनतिका 
के घिस कर फटनेके कारण अथवा उसकी 
दीवारोंके पतली हो कर फूलने तथा फटनेके 
कारण इतना रक्त ञ्वाव हो सकता है कि डससे 
मृत्यु हो जा सकती है। 


(ड.) मस्तिष्क सम्बन्धी उपद्रवों द्वारा। 
मस्तिष्कावरण-प्रदाहके कारण मूर्छा तथा झतत्यु 
सम्भव है। कॉपकपीके सोथ मस्त्यु बहुधा नहीं 
देखी ज्ञाती । 





श्ब्श 
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जञनुष्य जातिके इतिहा समें ऐसे ऐसे आविष्कार 
. जैसे कि चकरीका पहिया है, बहुत पहले 
हो चुके होंग। पर इनका कारण तो मनुष्यकी 
आवश्यकता दी है। किसी मनुष्यको एक पत्थर 
ले जाना था। उसे सूझा कि यदि उसको किसी 
चीज़ पर रख कर ले जाया ज्ञाय तो सुगमता होगी। 
ओर इसी प्रकार अकस्मात्‌ किसी चतुर ने तुला 
दूराड (!,6ए८) का आविष्कार कर डाला। पर 
यह नहीं है कि जितनी विद्या इस संखारमें हैं 
बहम चुष्यकी आवश्यकताओं ही से निकली हो या 
डसकी आवश्यकताओकी ही पूति उनसे होती हो। 
अनेक विद्याओकी उन्नति का कारण मनुष्यकी 
मानसिक लिप्सा भी है। यह संभव है कि वह 
विद्या आगे चल कर मनुष्यकी कुछ आवश्य- 
कताओकी पूति करने लगे पर यदि इस आ्रवश्य- 
कताके लक्ष्य से उनकी उन्नति की ज्ञाती तो थहद्द 
अखंभव था कि वह यह फल देतीं जो कि मनुष्यकी 
मानसिक लिप्सासे मिला | गणितका भी यही हाल 
था। पहले तो इसकी उन्नति इस विचारसे हुई कि 
यह मनुष्योंकी कुछ आवश्यकताओको पूरी करे, 
पर आगे चल कर उसको उद्नतिका भार मनुष्यकी 
लिप्सा ही पर पड़ा । हाँ, यह अवश्य है कि अब 
गशणितके उपयोग इतने अधिक हो गये हैं कि 
यह कहना कि इसकी उन्नतिका कारण मनुष्यकी 
मानसिक लिप्सा है या नहीं, व्यर्थ होगा । 

जो हो, पहले पहल गणित विद्याका कुछ हाल 
मिश्र देशके लोगामे पाया जाता है। सबसे पहले 
जब मिश्र देशकी नील नदीमे बाढ़ आई और उसके 
मागमें परिवर्तत हो गया तो वहाँके लोगोंके! भूमिके 
नापनेकी आवश्यकता पड़ी, जिससे गणितका ज्ञान 
वहाँके पुजारियोंका हुआ। इस प्रकार रेखा « णितका 
ज्ञान फैला । रेखा-गणितका दूसरा नाम भूमिति 
भी है जिससे यह ज्ञात होता है कि उपयुक्त कथा 
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दीक है। मिश्रके लोगोंका उद्देश्य उनकी आवश्य- 
कताओं ही पर निर्भर था। उनको मंदिर बनानेके 
लिये उत्तरी और दक्षिणी रेखाओकी आवश्यकता 
पड़ी । इनको तो नक्षत्रोंकी सहायता से खींच 
लिया । ५९ जब पूर्वी रेखा का सवाल आया 
तो लम्ब रेखा कैसे खीचीं जाती ? डसके लिये 
उन्होंने एक लंबी रस्सी ली ओर इसमे ३४४४ ५ 
के निष्पत्ति में गांठ लगादी | बीच के भाग केा तो 
उन दो उत्तरी दक्तिणी रेखाके सहारे रकखा ओर 
बाकी दो भागों को गाठों के सहारे घुमा कर मिला 
दिया। इस प्रकार एक गाँठ पर समकोण बना कर 
लम्ब खींचे । उन्होंने पूर्वी पश्चिमी रेखा खतौंची । इस 
सिद्धान्त का वर्णन यूक्लिडकी पुरूतकर्मं दिया है। 
मिश्र देशकी भूमिति का हाल हमके अधिकतर 
पेपीरस (!2०००7०७) केद्वारा मिलता है। उसने मिश्र 
देश के एक अहमस ( 3॥77०5 ) नामक पुजारीकी 
लिपि को हूँढ कर एक डेढ वर्ष इसा के पहले का 
हाल पता लगाया तो मालूम हुआ कि उनके काई 
सम्बंध प्रमेयोपपात्र के रूपमें नहीं दिये हें बल्कि 
वस्तूपपा के रूपमें हैं। उसके वर्णन से इसका 
भी ज्ञान द्वोता है कि मिश्र के गणितज्ञ सूचीकी नाप 
का कुछ ज्ञान रखते थे। वह भिन्न को कई भिन्नों 
में विभाजित करनेमे भी निपुण थे। उन्होंने “ +?? 
४...” ८४6-- ? आदि का भी कुछ ज्ञान प्राप्त कर 
लिया था। भिन्न ओर इन चिह्नों का ज्ञान आरणम्भ 
में बड़ी कठिनता से प्राप्त हुआ होगा। यह इतना 
सरल नहीं है जितना कि अब दम लोगों को मालूम 
होता है । 
मिश्र देश के लोगों के बाद गशितकी विद्या 
प्रीस देशमे फैली । ग्रीक लोगों ने बीजगणित पर 
तो बिलकुल ध्यान नहीं दिया, न अंकोी की ओर ही 
उनकी रुचि हुई, पर हाँ रेखा गणितर्म उन्नति होती 
रही । जोड़ने घटानेकी कठिनता उनको इस कारण 
न होने पायी कि उन्हें हिन्दुओं ओर अरब के ग्रन्थों 
से ०908०५४ 70९ मालूम होगया था। इस प्रणाली 
से यदि एकसे नो तक की संख्या मालूम दो तो 
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डसको उचित स्थान पर रखने से कोई भी खंख्या 
लिखी ज्ञा सकती है । हाँ,शुन्यका ज्ञान होना भी इस 
प्रणाली में बहुत ही आवश्यक है । ६४० व ईसा 
के पहले जब थेल्ख (]9]65) मिश्र देश मेँ गया 
तो पहले पद्दल वह इस विद्या को ग्रीस में लाया। 
उसने खुद भी भूमितिमें अनेक संबंध स्थापित 
किये पर उनको एक पदु्धतिमें न रख सका। 
उसके बाद पाइथागोरस (?५६7980799) ने भूमिति 
की उच्मति को । उसने भूमिति के ज्ञो खंबंध 
स्थापित किये वे मन्ुष्यकी आवश्यकतायोंके आधार 
पर बिलकुल न थे। इसके बाद ओरों ने भो इस 
विद्याके अध्ययनमे रुचि लेनी आरम्भ करदी । उनमें 
से मुल्य छुः सात हैं । प्रथम तो प्लेटो, फिर 
आ्रारणिट्स (870०॥५५४०5) मिनाकमस (/८॥०८- 
०४70७), यूक्लिड, आरकेमीडीज़, अपोलोनियस 
(50/0]]000७) आदि । मिश्र के लोगों को तो 
केवल धरातल भूमिति का ही ज्ञान था पर थेल्स 
द्वारा ग्रीक के लोगों को तके का ज्ञान हुआ जिस 
से वे एक संबंध से दूखरे खंबंध स्थापित करने 
लगे । यह बात बड़ी नवीन थी ओर इस कारण 
संसार को इससे बड़ा लाभ हुआ । शथेल्‍ल्स के 
द्वारा दी पहले पहल पटरी ओर परकालका आवि- 
प्कार हुआ जिसके द्वारा वह एक चक्रका क्षेत्रफल 
निकालनेमे समर्थ हुआ | ऐसे छोटे छोटे विचार 
जैसे कि समह्विबाहु त्रिधुज्ञ क्यों है, व्यास एक 
परिधि को आधोआधमें बांदता है, अगर एक 
त्रिथुज जिसका आधार एक व्यास हो खींचा जाय 
ओर उसका शीष एक वृत्त की परिधि पर हो तो 
उस शीर्ष पर समकोंण होगा, आदि उन्हीं के 
द्वारा मनुष्य को प्राप्त हुये। 

इस समय के बाद ग्रीक लोगोमे गणितके दो 
विभाग हो गये। एक तो ऐसे खंबंधों की उप- 
पत्ति ,जो विश्लेषण रूपमें हो, ओर दूखरे बीज- 
गणित विश्लेषण रूप को उपपत्तिम परिणाम 
पहले ही मान कर उपपत्ति करते है ओर फिर 
उसको बेठाल लेते हें । यदि बद्द उपपत्ति ऐसी है 
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कि उसका संश्लेषण भी हो सकता है तो परि- 
णाम ठोक है । बीजगणित की ओर ग्रीक लोगों 
का ध्यान बहुत द्नोंमें गया। ईसा के ४०० वर्ष 
बाद डायोफेगट्स (007॥9709) ने पहले अंक- 
गणितमें शब्दों ओर चिह्ों का प्रयोग किया 
जिसके द्वारा बड़े कठिन तक॑ भी श्रति खुगम हो 
गये । यही नहीं, अर्थशास्रमे भी अधिक 
लाभ हुआ। ओर अंतर पाइथागोरस ने अपरि- 
माणशील संख्याओं को दूँढः निकाला। उसने 
कहा कि एक वर्ग का कर्ण एक अपरिमाण शील 
संख्या है। एक अपरिमाणशील संख्या वह है 
ज्ञिसका ठीक मान (५०००८) न मालूम हो पर उससे 
अधिक से अधिक निकट का अनुमान हो सके । 
इस प्रकार श्रीक के लोगों ने पहले पहल संख्या 
को परिमाण से पृथक किया । इससे मनुष्य मात्र 
को बड़ा लाभ हुआ । ग्रीक लोगों को बिंदुपथ 
का भी ज्ञान था जिससे उनको सर्व में बडी 


सहायता मिली, इसी सर्बेकी आवश्यकता के 


कारण उनका विंन्दुपथका ज्ञान हुआ और उसी की 
सहायतासे जिकोशमिति की उन्नति होने लगी 
पहले त्रिकोशमितिकों तो हिपारकलस ([77[97०॥79) 
ने निकाला पर उसकी उन्नति बहुत बिनों तक 
रुकी रही । हिन्दुओं ने इस पर कुछ ध्यान दिया 
था पर उनको गिने कोन । अरब के लोगों को 
भी तजिकोणमिति से रुचि थी क्योंकि उसका काम 
सर्वमें पड़ता है । कोण की नाव तो ढीक 
ठोक हो सकती है ओर इसी के आधार पर रेखा 
की नाप का अंदाज लगाना ही जिकोणमिति का 
काम है। 

ग्रीक लोगोंके बाद रोमवासियोकी बारी आती 
है। इनके राज्यमें कोई नई कला या विद्याका 
ज्ञान तो नहीं प्राप्त हुआ पर हाँ अरब आदि देशों 
से इन्होंने गणित विद्या को लेकर उसका प्रचार 
११५० से १४५३ तक मध्य यूरोपमे किया। इस 
प्रकार गणित का प्रचार ग्रीक लोगो के अलावा 
सम्पूर्ण यूरूप में होने लगा। 


१३४ 


विज्ञान. 


| भाग ३३ 


ह के लीफिल लाना >टीफ जानते अत 3 कफ नर जल 3५-०० चलन जन नमी नी कि जरा के अत के वककी के त पथ अत 
कल लआन या आन ेज-जरीश कक... वर्कर, तने 3७७०४ ५७ *? 
के न्‍मफतन 3. अरन+अमनलमीाओ जी फजमीक- 


हक ीज अत पक बल कल व बहन कि कही कफ आज रह ५ व 





आधुनिक गणित का आरम्भ ७ वीं शताब्दी 
ईसाके बादले हुआ। यह सबके विद्त है कि योरप 
ने गणशितमे डेढ हज़ार वर्ष तक काई उन्नति नहीं की । 
उसका मुख्य कारण यह था कि गणितके विषयमे 
प्रशाली ठीक न थी और न किसी की उस ओर 
रुचि ही थो। आधुनिक गणितके कर्ता धर्ता रेनी- 
डेकार्टीज़ ( (८7 )650४765 ) का समय १५६६ 
से १६४० तक है। इनमें विशेषता यह थी कि यह 
अपने विचारों को बहुत सरलता और खुगमता के 
साथ प्रगट करते थे । इन्होंने लिखा है कि “बड़ी से 
बड़ी विचारगति भी जिससे गणतज्न निर्शय तक 
पहुँचते हैं सदा सरल होती है और विचार- 
धांरा सब विषयों एक ही समान बहती है। 
ऐसी केई भी बात नहीं है ज्ञो इतनी कठिन हो कि 
हम उसके न समझ सके। यदि हम केवल इस 
बात का ध्यान रकख कि कोन बात हमारे काम की 
है ओर कौन नहीं और उसमें कितना २ सत्य है 
ओर कितना भूठ ।” डनकेा इसका बड़ा ध्यान था 
कि कई विचार कहीं एक साथ न मिल जांय । 
जिस समय डेकार्टीज़ बीज गणित और भूमिति 
के विचारामे मन्न थे एक और ऐसा विचार 
कल्पित हुआ जिसने कि गणित की बहुत सहायता 
की। वह था घाताड्ुगणन । इसकी उडटपति 
ज्ञोन नेपियर ( ]0॥॥ 'ए४ए०० ) से हुईं। इनका 
मुख्य लाभ यह है कि शुणा ओर भाग का काम 
सड्डुलन ओर व्यवकलन से ही दो जाता है। 
वीजगणित के लिये जो शब्द अंगरेज़ी भाषा मे हैं 
वह अरबी भाषाका अपकश्रंश है जिसके पहले शब्दका 
अर्थ है कि एक समीकरण के दोनों ओर से यदि एक 
ही संख्या जोड़ या घटा दी जाय तो केाई अंतर न 
पड़ेगा और आखीर के शब्द का कि यह सरल क्रिया 
का एक क्रम है। बीजगणित का प्रचार अरबों 
में मोहम्मद वेन सूण उपनाम अलकारिसमो के द्वार 
हुआ जिसमें कि ८३० वर्षा ईसा के बाद के समय 
में यह विद्या हिन्दुओंसे प्राप्त की थी। इस विद्या से 
ज्ो लाभ मनुष्य को हुये या यह कहिये कि यूरुप में 


जो दशमलवका प्रचार हुआ वह उन्हीं अरबकी 
पुस्तकोंके आधार पर हुआ है जो कि ये हिन्दुओं 
से लिख लाये थे। अरबके लोगोंमे यह श्रवश्य 
था कि दूसरेके गु्णोकी परख करनेमें वे न चूकते 
थे। इसी कारण उन्होंने ग्रोक ओर हिन्दुओंके गणि- 
तज्ोकी पुस्तकों की लिपि कर डाली थी । खुद उन्होंने 
ऐसा काई प्रभुत्व का काम नहीं क्रिया जिखसे 
गणितको काई अधिक लाभ हुआ हो, पर इसका 
लाभ अब मालूम होता है कि अरबों ने 
कितना बड़ा काम किया । यदि उनकी 
दूसरोंकी रचनाओ्रोमें रुचि न होती तो यूरुपर्मे 
गशणितकी इतनी उन्नति न हुई होती । बीज गणित 
का प्रचार इटली में १२०२ ई० के आस पास पीखसा 
के लियेनाडोंकी रचनाओंके द्वारा हुआ जिन्होंने 
अलका रिसमीकी लिपिसे ज्ञान प्राप्त किया था। 
इंगलेगडमे॑ बीज़गणितका प्रचार रोबट रेकड्डके 
द्वारा १५१० से १५४२ तक हुआ । उनका काम 


' €्हेटस्टोन आवू विटे' नामक पुस्तकम हैँ ज्ञो उसी 


समय प्रकाशित हुई थी । अलवर गिशड, 
( 00670 (90 ) टामस हेरिआट, डेकार्टिज्ञ 
आदिने उसमें बड़ी उन्नतिकी। डेकार्ज़ि ने पहले 
पहल यह किया कि अंगरेजजी वर्णामालाके 
आदि अक्षर बीजगणितमें ज्ञानी हुई खंख्याके लिये 
ओर अंतके अक्षर उन संख्याओके लिये जो मालूम 
करनी हो या न मालूम दो निश्चित किये | इस प्रकार 
यदि किसी समीकरणका रूप इस प्रकार है जैसे 
१९४ --०/5-० तो 9, 9 और ० मालूम रहते हैं और 
४ और ५ निकालना होता है जिनका मान 4, , ० 
के रूपमे होता है। इसका एक बड़ा लाभ यह था 
कि तब हीसे मनुष्योंके विषमका ज्ञान हुआ जिसके 
आधार पर फलको भी नोव पड़ी। इस प्रकार 
अगर # के एक मान पर 9 का भी प्क्‌ 
मान निकाला जा सके तो 9, £ का फल हुआ । 
इसी विचारके आधार पर आधुनिक कलन यानी 
चलन कलन और चलराशिकत्तन आदिकी नींव 
पड़ो । 


संख्या ३ | 
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डेकार्टीज़ ने हेरिआट की मदद से एक ओर 
बड़ा कांम किया, वह यह था कि एक समीकरण 
2४ +०7ए55० कय + खश--ग के बज्ञाय यदि 
95 + 09 - ० कथ + खर---ग -- ० लिखा जाय तो 
समीकरणके घातांका ठीक २ पता लग सकेगा और 
उस्सीके आधार पर उच्च घातोंका विवर्ण निकाला 


जा सकेगा । इन्हों विवरणो के निकालने में ही 


इसी समय कल्पित मूल भी निकाले जाने लगे | 

जब डेकाट आदि के समीकरण का ज्ञान 
हुआ तो उसी से श्ुजयुग्म रेखागशित की उत्पत्ति 
हुईं । एक वक्र को कल्पना कीजिये तो उसके आप 
एक बिन्दु का बिन्दुपध कह सकते हैं और इस 
बिन्दुपथ के आप समीकरण के द्वारा भी बना 
सकते हैं। इस प्रकार यदि हम एक बिन्दु वक्र पर 


चुने' तो उसकी स्थिति का ठीक पता दो स्थापित 
रेखाओं से लम्ब की लम्बाई ज्ञानने पर मालूम कर 


सकते हैं ओर इन्हीं लम्बाइयों को यदि य और 
र के द्वारा पुकारे' तो उन्हीं से वक्र की 
शकल के खींच सकते हैं । यदहदी बात भ्रुज्युग्म 
रेखागशित का आधार है जिसकी नीच पहले पहल 
डेकार्टीज़ ने डाली । जिस समय उन्होंने इस ओर 
ध्यान दिया उसकी महिमा काई न समझ सका पर 
आगे चल कर लीब्निज़ ने उनकी इस रेखागणित 
के। छुपा कर तैयार कराया । इस गणित के भाग 
से हमका ऋणात्मक संख्याओं का भी ज्ञान होने 
लगा । इस सूलबिन्दु के एक ओर ऋण ओर 
दूसरी ओर धन की तरफ वक्र खिंच सकता 
है । ओर भी पहले हम कह आये हैं कि 
एक 8२ अपरिमाणशील खंख्या है पर इसको 
लम्बाई वक्र के रूप में एक कर के रूप में समरभी 
जा सकती है । इस प्रकार रेखा गणित और बीज 
गणित का परस्पर मेज हुआ । अब जिस प्रकार 
दो चलन संख्याओं के रहने से घरातल वक्र का 
ज्ञान होता दे इस प्रकार संसार ८ी जितनी वस्तु 
हैं उनके हम गणित ठारा समझ सकते हैं। यहीं 
इस्त काल में गणित की उन्नति हुईं। यही नहीं पर 


गशितका इतिहास 
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मचुष्यो को इसी समय अंतिम सीमा यानी 7६ 
का भी ज्ञान होने लगा जो बड़ी से बड़ी व छोटी 
से छीटी हो सकतो है ओर अनेक अपरिमाणशील 
संख्या ओके जया, 506 ज्या, आदिके रूपमे रख कर 
जिकेणमिति का भी समागम इसी समय इसमें 
हो गया । 

ग्रीक लोगों ने इस बात की चेष्ठा की थी कि 
एक ऐसा ढक निकाला ज्ञाय कि ज्ञिससे किली भी 
बक़्का ज्षेतरफल निकाला ज्ञा सके और उनके इतना 
भी मालूम हुआ कि अगर एक चतुश्चुज का 
क्त्रफल मालूम हो तो ऐसा हो सकता है, पर 
उनका अंदाज (49.7०5४79007) का नियम न 
मालूम होने के कारण सफलता न प्राप्त हुई । 
इस प्रकार यदि एक चक्र हो तो उसे अनेक 
त्रिकाणों में विभाज्ञित कर सकते हैं ओर यदि एक 
जिकाण का ज्षेत्रकह्न मालूम हो तो सब का 
मिला कर भी मालूम होगा। पर इन त्रिकाणों 
का क्षेत्रफल चक्र के ज्षेत्रकल से कम होगा । 
हां अब अगर अंदाज़ का ज्षान होता तो यह 
खींचा ज्ञा सकता था कि यदि त्रिकोण अनेकों 
यानी बहुत हो जाव तो दोनों के क्षेत्रफल बराबर 
हो ज्ञावंग तो कुल काम बन गया होता | पर ऐसा 
नहीं था | कपोकि ज्ोनो ने इसके विरुद्ध बड़ा जोर 
दिया था । क्रप्नर आदि ने १६३० ई० के आस 
पास इन समस्यात्रों को हल किया। उसी समय 
केवालिरी ने अबंध से हम लोगों का परि- 
चय कराया जिसके काश्ण किसी भी ज्षेत्रफल 
का निकालना सरत्त हो गया। यही नहीं पर इन्हीं 
महाशय के चेलो ने चलन कल्नन और अत्कल्पकलन 
की नीव इन्हों विचारों. पर डाली जो अब गणित 
का मुख्य आधार है और ज्ञिन पर कुल भेातिक 
विज्ञान आधारित है। 

भुजयुग्म रेखागणित और कल्न की उर्त्पत्ति से 
गणित के कितना लाभ हुआ इसका बतलाना 
हमारी सामर्थ के परे है पर हां इतना ही कहना 
डोक है कि बड़ी से बड़ी विचार धारा भी जो कभी 
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अपनो पूर्ण अवस्था की प्राप्त ही न हो सकती, 
उसकी अब एक मामूली गणितज्ञ आसानी से पूति 
कर सकता है। इन्हीं दोनों के आधार पर अनेक 
वैज्ञानिकों और गणितज्ञों ने गणित के अनेक विषय 
खोल दिये हैं । इन्हीं विचारों की नोब पर भोतिक 
विज्ञान खड़ा है जिसकी सहायता से मनुष्य केा 
कितने लाभ हुये हैं ओर हे। रहे हैं। गतिविद्या, 
स्थितिविद्या, जल गति, जल स्थिति विद्या 
आदि सभी इन पर निभर हैं। इनके मुख्य 


कर्ताओं का नाम कान न जानता होगा । 
न्यूटन, गेलिलिया के कै।नन नहीं ज्ञानता | जोन 
बर्नाउली ( १६६७ से १७४२ तक ) यूलर (१७०७- 
१७८३) क्लेवेरट (१७१३-६८), लैश्रेज़ (१५७३६-१८१२) 
लाप्तास ( १७४६-१८२७ ) फारियर ( १७६६- 
१८३० ) पोयसां ( १७८१-१८५० ) आदि के भी 
काम प्रभावशाली हैं, जिन्होंने डन विचारों की 
उत्मति इतने वेग और ठिकाने से को कि अब 
मनुष्य मांत्र का उन पर गौरव है । 


समीकरण मीमांसा ( दो भाग ) 

[ ले० स्वा० महामहोपाध्याय पं० सुधाकर द्विवेदी ] 
श्री पं० खुधाकर द्विवेदी जी भारतवष के प्रति गणितज्ञ 
ओर ज्योतिषी थे। आपने हिन्दीम गणितशास्त्र के उदच्चकोटि 
ग्रंथ लिखे हैं। आपकी रची हुई समीकरण मीमांसा 
( ]6079 ० 70४०४००७७ ) का विज्ञान-परिषद्‌ ने अधिक 
धन व्यय करके प्रकाशित किया है। यह पुस्तक बी० ए्‌० 
ओर एम० ए० के गणित के विद्यार्थियोंके बड़े लाभ की है। 
प्रत्येक हिन्दी प्रेमी के साहित्यके नाते इस पुसुतक के। अवश्य 


अपने पास रखना चाहिये । 


प्रथथ भाग मूल्य 
द्वितीय भाग. मुल्य 


शा) 
॥+) 


-विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग । 


जा 
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पृथ्वीका गर्भ स्थ धन 
[ ले० श्री जगपति चतुर्वेदी 
खानोंकी खुदाई 


ासारम अत्यधिक लाभदायक, मनोरंजक 
शोर बहुसूल्य वस्तुओंमेसे कुछ हम लोगों 





के पेरके नीचे मिट्टीमें छिपी हुई हैं । आजकल सबसे : 


लाभदायक वस्तु पत्थरका कायला है किन्तु इसका 
महत्व अधिक दिनोमे ज्ञाना ज्ञा सका। यदि हम 
आज से दो सो वष पूर्व इस भूतल पर होते ते 
कदाचित्‌ ही कहीं पत्थर-केायलेकी ज्वाला दिखाई 
पड़ती, किन्तु आज्ञ संसारके सभी देशोमे इसका 
पर्याप्त प्रचार हो चुका है । 

पू्े कालमे पत्थर-केायला ( खनिञ्ञकेयला ) 
अज्ञात था परन्तु बहुसुल्य धातुओं का सुल्य भज्जी 
भाँति ज्ञात था ओर जिस देशमे सोने ओर चांदी 
की खानों का बाहुल्‍प था वहाँ इनकी शत्ताके लिये 
प्रबल सेना की आवश्यकता होती थी। आज्ञकल 
अपनी इच्छानुसार वसरुतु पाने का सबसे सुगम 
और संतोषजनक सांधन वस्तुआँका विनिमय है 
परन्तु प्राचीन कालमे अधिक प्रचलित साधन 
आक्रमण था ओर प्राचीन इतिहासके अत्यधिक 
प्रसिद्ध युदधोंमे से अधिकांश विजय होने पर 
अतुल घन ओर वैभव प्राप्ति की लालसासे किये 
गये थे। जब दारा ओर सिकन्द्र मद्दान ने अपनी 
सेनाओकेा दूर देशों तक चढ़ाया था ते उनको 
उत्साहित करने वाली बात धन प्राप्ति की इच्छा थी 
ज्ो नगरोके लूटे जाने पर पूरी हो सकतो थी। 
फोनीशियाके डउपनिवेश कार्थेज़ पर रोमवाजोके 


-आक्रमणका विशेष कारण उनसे स्पेनकी सोनेकी 


खान छीन लेना था। कालान्तरमे कोलम्बस की 

यात्रामे कार्टीजु द्वारा मैक्सिकेा पर विज्ञय प्राप्ति, 

पिज्ञारों द्वारा पेरुके अधिकृत होने और खर 

फ्रांसिस डेक की लूटकी यात्राथ सबकी सब 

मुख्यतया सोना ओर चांदी प्राप्त करनेके लिये की 
दर 


पृथ्चीका गर्भस्थ घन 
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गई थीं जिन्हें दूसरों ने परिश्रम द्वारा पृथ्वीके गे 
से प्राप्त ऋिया था। यदि हम किसी देशका इतिहास 
अपने समीप वहाँका भूगात रखकर पढ़े' ते हम 
देखेंगे कि वहां की प्राकृतिक सामझी उसकी उन्नति 
ओर खंबद्धन पर कितना अधिक प्रेभाव डालती है । 
यदि वह देश प्रदुर मात्रामे खाद्य पदाथे उत्पन्न 
करनेमे समर्थ है तो वहाँकी मन्ुष्य-संख्या अधिक 
होगी परन्तु मनुष्य साधारणतया सादा, मितब्यथी 
जीवन व्यतीत करेंगे। यदि वहाँ खाद्य पद्ाथों के 
छोड़ करके अन्य लाभदायक वस्तुये वा बहुसूत्य 
खनिज्ञ पदार्था" की अधिक मात्रा उपल्लब्ध होगी 
तो वहाँ मनुष्य-संख्या न्‍्यून था अधिक होना अन्य 
देशोसे खाद्य प्राप्त करनेकी सुविधा पर निर्भर होगा । 
यदि वहाँ पत्थर कायला, तेल या जन आदि शक्ति 
उत्पन्न करने वाले प्रछुश साधन विद्यमान होंगे ते 
वह खाद्य पदाथ और कच्चा माल्न उत्पन्त कर 
सकने वाली भूमिके अभावमे भी वह एक महान 
कारबारी वा शिल्प निर्मायक वा कल कारखानोसे 
प्राकृतिक सोंदर्य नए हो ज्ञाता है। वहाँके मनुष्यों 
का जीवन अधिक डद्योगी ते। होता है किन्तु उनके 
स्वास्थ्य की दशा बुरी होती है । 
सबसे प्राचीन सभ्यताओ्के थुगसे प्रथ्वीकी 
पपड़ीमे छिपा हुआ घन पृथ्वीले बलपू्बक छोननेकी 
समस्या विशेष महत्वपूर्ण रहती आई है ओर खानों 
की खुदाई सबसे प्राचीन विद्याओमेसे एक है। यह 
कितने पूर्व प्रारम्भ हुई इसे तो काई नहीं कह 
सकता, परन्तु इतना हम ज्ञानते हैं कि आजसे 
पांच सहस्, वष पूर्व प्राचीन मिस्र निवासी खानसे 
सोना निकालना अवश्य ज्ञानते थे और उससे भी 
पूर्व लोगों के ताँबे ओर लोहेका ज्ञान था । 
प्रारक्ेध्तोक खनकों ( खान खोदने वालों ) के 
पास जब खान खोदनेके हथियार नहीं थे तो खाद।ई 
के लिए किसी चटद्टानके ऐसे पत्थरके ओजार से 
तोड़ते थे ज्ञो चद्दानले अधिक दहृढ़ होता था। 
दश्ी कभी वे चट्टान के। तोड़नेके लिए उसके सामने 
आग जलाते थे। इस तश्ह कार्य बहुत अधिक 


रेट विज्ञान 
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परिश्रम का था और बहुत अधिक मज़दूरोके 
लगने पर ही कुछ विशेष खुदाई हो सकती थी। 
जब खानके अन्द्र खुदा हुआ गड़ढा जिसे 
खानिगहर कहा जा सकता है, अधिक लस्बा हो 
जाता ता उसके भीतरी भाग में हधाका पहुँचना 
कठिन हो जाता, इसलिए खुदाईका कार्य बहुत ही 
अस्वस्थ्यकर हो ज्ञाता। ज्ञब कार्थज वाले ईसाके 
पूथे सन्‌ ३०० और २०० के मध्य स्पेदकी खाने 
खुदवा रहे थे तो वहाँ मरण-संख्या इतनी अधिक 
बढ़ गई थो कि उन्हें आफ्रिकासे दास पकड़ कर 
लाने पड़ते थे। आज्ञसे दो सहस्त्र वर्ष' पूर्व इसी 
समय दास प्रथाका एक रुपसे श्रीगणेश हुआ थां, 
जिसका प्रचार पाश्चात्य देशोंमे १८०० वर्षो' से 
अधिक तक रहा । 


इस तरह प्राचोन कालमे खानकी खुदाई 
प्रारस्भ्न तो हुई थी परन्तु बह नाममात्रकेा ही थी 
ओऔर अढठारहवीं शताब्दीके आगमन तक संसार 
भरमे पृथ्वीके गस का धन मुख्यतया खांनोमे ही 
गुप्त रह । केवल थोड़ी बहुत चॉदी और सोना 
_मनुष्यके हाथ पहुँच सका था जी तलवारके 
बल पर हस्तान्तरित होता रहता था। परन्तु 
अदारहवीं शताब्दीमँ समय ने पलटा खाया ओर 
पत्थर कायले तथा लोहे का भाग्य चमका। 


| भाग ३३ 
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वाष्प-इशिन ओर उससे चलने वाली कलोंका 
जन्म और प्रचार होनेसे उनके बनानेके लिए 
अधिक लोहेकी आवश्यकता हुई ओर लोहेकी 
आवश्यकताके काश्ण लोहा दढालनेके कारखानों 
( आइरन फाउंड़ी ) में पत्थर-कायलेकी अधिक 
आवश्यकता हुई ज्ञो अधिक प्रज्वलित होनेके लिए 
एक दूसरे रूपमें कर प्रयुक्त किया जाता था जिसे 
केाक कहते हैं। इस प्रकार कन्न कारखानोंका युग 
प्रारम्भ होने पर सन्‌ १७७० ई० के पश्चात्‌ पत्थर 
कायले और लोहेकी दिन पर दिन अधिकाधिक 
आवश्यकता ने खानोंकी ओर लोगोंका विशेष ध्यान 
आकर्षित किया और संसारके सभी सभ्य देशामे 
उनसे लोहे ओर पत्थर केायल्ेेकी तीम्र गतिसे खुदाई 
होने लगी, जहाँसे उनके कारबारो प्रान्तों तक ले 
जानेके साधन उपलब्ध थे । 


सन्‌ १८०७६ ई० में केलिफोर्निया में ओर सन्‌ 
ई० में आस्ट्रेलिया में सोनेका पता लगनेके कारण 
इस धातुकी आमदनी बहुत अधिक हो गई। ._ 
इसके साथ ही शिल्प निर्माणमे उन्नति होने के 
कारण अन्य धातु ताँवा, सीसा, टिन, जरुता और 
प्लेटिनम (पररोप्यम्‌) की माँग भी बढ़ गई है जिससे 
खानकी खुदाई आज़ संसारमे सबसेबड़ा व्यवसाय 
हो गया है । 


संख्या ३ ] 
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स्मृतिमन्दिर प्रवेशकः ( हिन्दी प्लीडिंगूज़ ) 
ले० श्री श्यामकुमार जी । प्रकाशक, शान्ति प्रेस, 
शीतला गली, आगरा । सज़िल्द, छुपाई कागज़ 
उत्तम । पू० स॑ं० २४२, सूल्य १॥) 

आज़कल प्राय; सभी अदाज़्तों में दरख्यास्त 
आदि के कार्मो में उदू या अंग्रेज़ी का व्यवहार 
होता है। जहाँ कहीं नागरीलिपि प्रचलित भी 
होगई है, वहां भाषा तो वी पुराने ढर की उदू 
ही है। इसको देख कर प्रत्येक हिन्दो भाषी को 
सलानि अवश्य होती है । साधाराणतः लोगों का 
विचार है कि न्यायालय सम्बन्धी भाषाके उपयुक्त 
अभी हिन्दी भाषामे पारभाषिक शब्द हे ही नहीं । 
यह बात बहुत कुछ ठीक भी थी। आवश्यकता 
इस बात को थी कि खंस्कत के प्राचीन साहित्य 
से इस प्रकारके पारभाषिक शब्दों का संग्रह 
किया जाय, और जहाँ भावसूचक शब्द न मिले 
वहाँ नये शब्द भी बनाये ज्ञाय। हमें यह देख 
कर बड़ो प्रसन्नता हुई है कि श्री श्यामकुमार जी ने 
इस ओर सफल प्रयल किया है। उनकी प्रस्तुत 
पुस्तक से एक चिर-आवश्यकता की पूर्ति होगो। 

इस पुस्तक में चार खंड देँं। पहले खंड़में 
५० पृष्ठोमें लेखक ने योग्यता पूववक सेद्धान्तिक 
दृष्टि से इस पुस्तक के उद्देश्य, हिन्दी और उर्दू 
के प्रश्न, ओर पारभाषिक शाब्दोंके निर्माणके विषय 
में उचित प्रकाश डाला है। दूसरा खराड स्मात्ते 
शब्द्‌-कत्पहुम है जिसमे रुपत्ति-शब्दों का संग्रह 
दिया गया है। इसमे अंग्रेज़ी के शब्दोके 
सफलता पूर्वक भाषान्तरित किया गया है। यह 
खण्ड बहुत ही उपयोग है। 

तीसरा खंड अभियोग-आवेदन पत्र है। इस 
में यह स्पष्ठतः दिखाया गया है कि अरज़ियां या 
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द्रख्वारुत हिन्दीमं किस सुन्दरता ओर गरोचकता 
से लिखी जा सकती हैं। यह खंड हमारे मुख्तारों 
पेशकारों, ओर काटके क्लरकोंक्रे लिये आदश रूप 
होगा। यह खंड सबसे अधिक महत्व पूर्ण है। 

चोथे खंडमें साहित्य सम्मेलन की आरायज्ञ 
नवीसी परोक्षा का सम्पूर्ण पाठ्य विषय दिया 
गया है। अतः इसकी डफ्योगिता विद्यर्थियों की 
दृष्टिम कुछ कम नहीं है। 

यह पुस्तक हिन्दी साहित्यमें उच्चस्थान पाने 
योग्य है। इसका उपयोग प्रयोगाव्मक रुपमें कच- 
हरियों में होगा या तहीं, यद्द कहना कठिन है, पर 
हमें पूर्ण विश्वास है कि वायुमणडल हमारे अनुकूल 
परिवर्तित हो रहा है ओर एक समय आयगा ज्ञब 
न्‍्यायालयोमे हिन्दी की दुग्दुभी अवश्य बजेगी ओर 
डस समय अ्रीश्यामकुमार जी के श्रमका महत्व 
समभमे आवेगा । हम लेखक महोदयके अत्यन्त 
आमभारी हैं कि उन्होंने साहित्य की एक बड़ो 
आवश्यकता के पूरा किया है। हमें आशा है 
कि हिन्दी जनता इससे यथोचित लाभ उठावेगी । 

--सत्यप्रकाश 


आयुर्वेद-संदेश का वाताक-- 


द्यानन्द्‌ आयुवंदिक कालेज लाहोरसे आयु- 
वेद संदेश नामक द्विमासिक पत्रिका निकलती है। 
इसका अषाढांक वातांक है। कफ, पित्त, वात 
आदिका हमारे पुराने आयुवद्म विशेष महत्व है। 
वतमान चिक्तित्सक-विज्ञान तो इसमें विश्वास 
नहीं करता है। श्रस्तु, बात क्या है, शरीरमे 
इसका क्‍या उपयोग है, इलमें विकार होनेले 
कौन कौनसे रोग उत्पन्न दो ज्ञाते हैं, आदि विषयों 
एर लेखोंका उचित संग्रह किया गया है। यह 
वातांक स्वथा संग्रहणीय है। 

--सत्यप्रकाश 
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५ विभाग नं० ( १२१ ) पोष्टबक्स नं० ४५४, 
५० वर्षोसे प्रचलित शुद्ध भारतीय, पेटेन्ट दवाएं | 
तीन मात्रामें आराम | 


“लाबर क्लोरोडिन' दवा ) (१८७०) 


मूल्य--]) आठ आना । डा० म० ३ शीशीतक ।८) छे आना । 
गुणकारी है। पेचिस, मरोड़, पतले व आवंके दरुत, वायुका दर्द व शल गोला चाहे किसी 


इसका रखना आवश्यक है। 


 पलमें पहाडुको पानी करती है ! 


“स्रबाहना” लिर व वायुके दृदंकी टिकली (सिछक0).... 


लहर आदि भी इससे अच्छे दोते हैं। # नमुनेके पेकेटका मूल्य--८)॥ डेढ़ आना। 





स्थानीय हमारे पजेर्ट से खरीदये । 


.. खरीदिये। 


... पक कार्ड लिखकर मगा लीजिये। 


.._[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ४५४, कलकत्ता । 
एजेण्ट--इलाहाबाद (चौक) में श्यामकिशो 






0 ९ पेचिस, मरोड़, व पेटके दर्द की प्रसिद्ध घरेलू. 


बिशुद्ध और सावधानीसे बनानेके कारण अन्य बाज़ारु “क्लोरोडिन” से यह अधिक _ 


फाश्णसे हो इस दवाके १-२ वार सेवनसे ही आराम हो जाता है। गशदस्थ मात्रके घरमे 


मूल्य--१२ टिकलीकी शीशी ॥“) नो आना डा० म० ८ शीशीतक छे आना । आधे वा सारे 
सिरमें चाहे किसी कारणसे फैसा द्‌द॑ कयी न हो इसकी एक टिकली खाते द्वी अच्छा हो 
ज्ञाता है। इसके अ्रतिरिक्त किसी भी प्रकारका बाईका ददं--जैले चीस, चमक, नसोमे 


._# नमूना केवल पज़ेण्टोके ही भेज्ञा जाता है। इसलिये अपने खानीय हमारे एजेन्टले 
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रेलगाड़ी 
[ ले० श्री जगपति चतुचेदा ] 


सु[धारणतया लोग यही जानते दे हे रेल- 
गाड़ी का आविष्कारक जाजंस्टिफिसन 
ही था परन्तु स्टिफिखनके बहुत पहले कितनी ही 
भापसे चलने घाली गाड़ियां बन चुकी थीं। अन्य 
आविष्कारोंकी तरह रेलगाड़ीके लिये भी निरंतर 
कई आविष्कारकोंके प्रयल्ल करते रहने पर स्टिफिसन 
ने अन्तमे रेलगाड़ीके पूर्ण रूपसे सफल बना कर 
संसारके सम्मुख रखनेमे सफल्लता प्राप्त की थी। 
इसे यथार्थ में रेलगाड़ीका सुधार कर बहुत अच्छा 
रूप देनेमे उसी प्रकार गारव प्राप्त है जिस प्रकार 
जेस्सवाटको वाष्प-इज्िनमें । वाटके पूर्व ह्यजिन 
'सेचेरी, न्‍्यूकमेन, आदि ने वाष्प इश्जिनके जन्म 
देनेका प्रयल्ल किया था, डसी प्रकार रेलगाड़ीकेा 
जन्म देनेमे स्टिफंसनके पहले कई आपदविष्कारकों ने 
उद्योग कर आंशिक सफलता पाई थी । 


यात्रा करनेके लिए वाष्प-शक्तिसे चलने वाले 
यानका विचार कई शताब्दियां पूर्व श्राविष्कारकोंके 
मास्तिष्कमे स्थान किये हुए था। इनमेंसे एक 
व्यक्ति १७ वीं शताब्दीके मध्य. ऐसी करपना करनेके 
ऋरण ही फ्रांस देशमे पागलखानेमें भेज दिया 
गया था। इसका नाम सालमन डी कास था। 
जब काई व्यक्ति पेरिलके पागलखानेके समीप 
जाता तो उसे सालमन कहता, “ में पागल नहीं हूँ, 
में पागल नहीं हूँ । मेंने ऐसी खोज्ञकी है कवि यदि 
मुझे उसका परीक्षण कश्नेका अवसर मिले तो में 
संसारका सबसे बड़ा उपकारी कहा जाऊे। यदि 
मेरी बातों पर ध्यान दिया ज्ञाय तो लोग घोड़ोंसे 
भी अधिक द्वुत गतिसे वाष्पकी शक्तिसे यात्रा कर 
सकेंगे ।” 

जब लेग सालमनकी बात सुन लेते ते। पागल- 
खानेका रक्तक कहता कि इस आदमीका अनु मान 
है कि इसने एक बड़ी खाज़की है, उसके लिये 
इसने सरकारको सहायता देनेके लिए वास्म्बश 
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इतना तंग किया है कि अँतर्मे उसने इसे पागलखाने 
में बन्द कर दिया है। 

जिस समय सालमन ने वाष्पचालित यानको 
कल्पनाके कारण पागलखानेका मुँह देखा था उसके 
एक शताब्दी पश्चात्‌ फ्रांस देशके ही एक दूसरे 
आविष्कारक के! पहले पहले वाष्पयान बनानेके 
लिये कारागारकी यातना भोगनी पड़ी । इस 
आविष्कारक का नाम जोजेफ निकालस कगनट 
था। इसने पहले पहल सन्‌ १७६६ ई० में वाष्प 
से चलने वाली गाड़ी बनाई जिसमें तीन पहिये थे । 
देखनेमें यह बहुत ही भारी थी। इसके आगे की 
ओर भाष पैदा करनेके लिये पानी गम करनेका 
पात्र अथवा बायलर था। यह सन्‌ १८७० ई० में 
चार यात्रियांका बैठा कर पेरिस की एक सड़क पर 
चलाया गया और यह वाष्प शक्तिले चालित सर्वे 
प्रथम यान २३ मीक्त प्रति घराटेकी चालसे चल 
सका । उन दिनों फ्रांसके लोगोंके इंगलेंडमे 
व्राविष्कृत वाष्प-इज्जिनोंका ज्ञान नहीं था। इस 
कारण वे कगनट की गाड़ीका बिना घोड़ा बैल लगे 
ही एक अज्ञात शक्तिसे चलते देख बिल्कुल स्तब्ध 
हो गए। उन लोगों ने सेचा कि यह अवश्य ही 
इन्द्रजाल वा प्रेतोंका का काम है । 







यह संसारके लिये एक बड़ा ही दृर्षका अवसर 

था ज्ञब कि यात्राके साधनोमे बिल्कुल युगान्तर 
उपस्थित करने वाले, साधनकी मनुष्यने खोज कर 
ली परन्तु बेचारा कगनट अपने इस आपविष्कारके 
लिए प्रशंसित और पुरस्कृत द्ोनेकी जगह लोगों 
द्वारा दुतकारा गया। एक बार खंयेग वश उसका 
वाष्पयान एक दीवारसे टकरा गया ओर जिससे 
दीवार गिर गई । इसी अपराध के बहाने फ्रांसके 

न्यायाधीशों ने कगनटकेा जेलमे डाल दिया। 

कगनट ने पहले पहल ज्ञो वाष्पयान बनाया 
बह यद्यपि बहुत भद्दा था ओर एक बार १५ मिनट 
से अधिक नहों चल्ल सकता था, फिर भी यह बहुत 
क्वासदायक था किन्तु कगनटके प्रयल्लका इस प्रकार 


विज्ञान 
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अन्त होनेसे उसका वाष्प-यान जहाँका तहाँ ही रह 
गया। कगनटके वाष्पयानकेा अब भी पेरिसके 
सं%हालयमें देखा जा सकता है । 

कगनठके उद्योगके पश्चात्‌ इंग्लेंडमे वाष्पयान 
बनानेकी घुन पहले पहल विलियम मरडक नामके 
पक व्यक्तिका लगी । यह जेम्सवाट और बोल्टन 
के कारखानेम काम करता था जो खसोहो नामक 
स्थान में था । इसीने अपने बुद्धिबलसे पहले 
पहल केयलेकी गैससे प्रकाश उत्पन्न कर सोहोके 
कारखानेको प्रकाशित किया था। मर्डकके इस 
गविष्कारसे न तो कुछ आर्थिक लाभ और न 
ख्याति ही मिली किन्तु इसके बाद उसे एक दूसरा 
आविष्कार करनेका अवसर मिला जिसने उसको 
प्रसेद्धि की। वाट और बोल्टन वाष्प-इजिनोंकेा 
बेच कर घन लाभ कर रहे थे इस कारण उनके 
दूसरे आविष्कारकी ओर ध्यान देनेका तो अवसर 
न था परन्तु मरडकने इस ओर ध्यान द्या। 
मरडककी बुद्धि तीत्र थी । एक बार इसे वाट और 
बोल्टनसे दूर खानोमे इस्िन बैठाने जाना पड़ा। 
वहीं रहते हुए इसने भापसे चलने वाली गाड़ीका 
नमूना बनानेका तिश्चय किया। मरडककेा भय 
था कि वाष्पयानका नम्तूना बनाते हुए देख कर 
लोग उसके बुरा भला कहेंगे ओर उसके मालिक 
भी रुष्ट होंगे इस कारण बह गुप्त रोतिसे ही रातकेा 
काम कर वाष्पयानका नमूना तैयार किया करता 
था । इसमें तीन पहिणए लगे हुये थे । एक आगेकी 
और दो पीछे की ओर थे। यह नमूना सन्‌ 
१७८७ ई० में तैयार हुआ | उसकी चाल देखनेके 
लिये मसडक ने रातका उसे एक एकान्त खड़क 
पर अंधेरेमे चलानेका निश्चय किया जिससे कोई 
देख न सके परन्तु खंयेग बश डउसो समय एक 
व्यक्ति उस ओर घूमने गया था। उसने दूरसे 
एक लहकती हुई आगके साथ दौड़ती चीज़ को 
आवाज़ करते आते देखा तो भयके मारे उसके प्राण 
सूख गए ओर इसे प्रेत समझ कर वह बड़े ही जोर 
से भागा और मार्गमें प्रेत मिलनेकी बात सारे 
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नगरमे प्रसिद्ध की। इस घटनाके बाद मरडक 
को फिर कभी अपने नमूनेको बाहर निकालने का 
साहस किया | 

कुछ दिनों बाद किसी तरह सरडकके आविष्कार 
की बाल जेम्स वाटके कानों तक पहुँची । 
वाट ने सोचा कि यदि मशरडक अपने आविष्कार 
में सफल हो ज्ञायगा तो वह पृथक हो कर काम 
करने लगेगा और ऐसे चतुर व्यक्तिके डखके 
कारखानेसे निकल जानेसे उसकी बड़ी हानि होगी । 
इसलिये उसने समझा बुक्कला कर मरडकके अपना 
आधिष्कार रुथगित कर देनेके लिये मना लिया। 
इस प्रकार यह प्रथलल भी जहां का तहां ही 
रह गया। 

जिस कामको मरडक ने अधूरा छोड़ दिया था 
डसे उसके एक शिष्य ने पूरा किया। इसका 
नाम शिचाड ट्रेविथिक था। ट्रेबिथिक एक बड़ा 
ही विलक्लण ओर प्रतिभाशाली व्यक्ति था। यंत्रकला 
में इसके समान दूसणा प्रवीण व्यक्ति न हुआ। 
इसने अपने गुरु मरडकसे भी अधिक प्रतिभाका 
परिचय दिया और जेस्स वाट तथा जाजे 
स्टिफिसनसे भी अधिक प्रसिद्ध पाई। 


ट्रंविथिक एक खानमें काम करता था। वहीं 
उसके विचारमे एकभमापसे चलनेवाली गाड़ी बनाने 
की बात आई । उसने अपने उद्योग से ऐसे वाष्पयान 
बनाये जो साधारण सड़क ओर पटरी बिछी सड़क 
दोनों पर चलाये जा सके। टू विथिकके पहले 
बोभकसे लदी गाड़ीको खुगमतया खींचे जानेके लिये 
ऐसी सडक बनाई ज्ञाती थीं ज्ञिन पर लकड्डीकी 
समानान्‍तर पटरियाँ बिछी होती थीं । उन पटरियों 
के ऊपर गोड़ीका पहिया चलनेसे भारी गाड़ी भी 
आखसानीसे खींचो जा सकती थी फ्रन्तु ऐसी 
पटरियों पर चलने वालो गाड़ियाँ घोाड़ों द्वारा ही 
खीची ज्ञाती थीं। टू विधिक ने पहले पहल वाष्प- 
इक्चिनसे चलने वाली ऐसी गाड़ी बनाई जो पटरियों 
के ऊपर चल खके । अंग्रेज्ञीमे पटरियोंको रेल 
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ओर पटरियोंकी खड़कको रेलवे कहते हैं। उन 
पटरियों पर चलनेके कारण ही रेलगाड़ी नाम 
प्रसिद्ध हुआ है, इस लिए पहले पहल वाष्पशक्तिसे 


चलने वाली रेलगाड़ी बनानेका श्रेय इस टो विधिक 
कीा ही है। 


टू विथिक जब क्रगभग २५ व्षका था तब 
डसने अपने वाष्प-यानका नसूना तैयार किया था। 
उसके चार वर्ष बाद सन्‌ १८०१ ई० में उसका 
वाल्तविक वाष्पयान तैयार हुआ जो सड़क पर 
सफलतापूर्वक. चल सका । उसके चार दिन 
बाद वह फिर चलानेके लिये बाहर निकाला गया 
परन्तु उसी दिन उसका अन्त हो गया। वह 
एक ज्ञगह एक भोपड़ीमे रकखा था । उसमें 
अकस्मात्‌ आग लग गई जिससे यान बिल्कुल 
तहस नहस हो गया। इस यानमें चार पहिये 
लगे हुये थे ओर इसका आकार लेटा कर रकखे 
हुये गाल पीपेकी तरह था। उसमें आगेकी ओर 
ऊपर निकला हुआ लस्बा घुश्राँदान था । 





टू विथिकका यह प्रथम वाष्प-यान साधारण 
सदुक पर चलने वाला था। जब इस प्रकार अंत 
हुआ तो उसने इससे अधिक उत्तम एक दूसरा 


यान बनानेका निश्चय क्रिया । इसमें उसके एक 


चेरे भाई ने सहायताकी जिसका नाम विवियन 
था। यह वाष्प यान तैयार दाने पर पूर्ण सफल 
रहा। इस पर कुल ८ यात्री बेठ सकते थे। यह 
वाष्पयान मरडकके नमूने की गाड़ीसे बिल्कुल 
भिन्न था। 


इस वाष्पयानका सड़क पर १०० मील चला 
कर एक बन्द्रगाह पर पहुँचाया गया और वहाँ 
से जहाज़ पर लाद्‌ कर लंदन नगर लाया गयां। 
वहाँ इसे सड़कों पर चलाने पर लोगोंकों बड़ा ही 
विस्मय हुआ । 


इसी समय ट्रेविथिकको रेलगाड़ीके लिये एक 
सुअवसर मिला । सेमुअल होम्फ्र नामके एक 
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व्यक्ति ने रिचार्ड कैशवेसे बाज़ी लगाई कि वह 
केवल वाष्प-शक्तिसे बहुत सा लोहा पटरियाोके 
ऊपर & मील दूर तक पहुँचा सकता है। इस 
बाजी जीतनेके लिये होम्फ्रेने टू विथिकका एक 
उपयुक्त इश्जिन बनानेकी आज्ञा दी जा सन्‌ १८०३ 
ई० में तैयार हो सका। इस इज्जिन ने पटरियों 
पर चल कर लगभग २७० मन लोहा & मील दूर 
पहुँचा कर बांजी मार ली। इस इज़िन ने सब 
तरहसे सफलता पाई। इसमें एक विशेष बात 
यह थी कि जब सिलिडरम भाप पिस्टन पर अपना 
दधाव डाल चुकती थी तो वह भट्टीके बीचसे 
होकर धुआँदानले निकलती थी। इस प्रकार 
अग्नि अधिक प्रज्वलित होकर इस्धिनकी गति तीज्र 
कर देती थी । गाड़ीके पहियेको पटरी पर ही 
रखनेके लिए पटरीमे भीतरकी ओर फेर निकला 
हुआ था इसलिए पहियोमे कोर निकालने की 
आवश्यकता न थी। गाड़ीकी गति यद्यपि केवत्न 
५ मील प्रति घंटेही थी तथापि पटरियोंके कमज़ोर 
होनेके कारण उनको बड़ी हानि पहुँची और वे 
टूट फूट गई'। इससे यह देखा गया पटरियों या 
रेलके ऊपर चलने वाली भापकी गाड़ी सफल 
नहीं हो लकती। 


. इन प्रयत्नोंके पश्चात्‌ 7 विधिक ने सन्‌ १८०८ 
ई० में लोगोंके मनोरञ्ञनके लिए त्नन्‍्दन नगरमे एक 
रेलकी गोल सड़क।|बनाई और उस पर एक इश्निन 
चलाना आरम्भ किया। उस इज्िन पर दशक 
घुमाए जाते थे। उन्हे एक पूरा चक्कर लगानेके 
लिए १२ आना देता पड़ता था। इस तमाशेक्का 
देखनेके लिये बहुत लोग जुट ते ओर जिस किसीकी 
इच्छा होती वह चक्कर लगा आता। लेकिन यह 
कोतुक अधिक दिनों तक न चल रूका । एक बार 
पक पटरी टूट गई जिससे इश्जिन टूट फूट गया 
और फिर उसकी मरस्मत न की ज्ञा सकी। इस 
दु्घटनाके साथ इस तमाशे ओर ट्रंविथिकके 
इस्िन बनानेका उद्योग भी समाप्त हो गया। 


विज्ञान 
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ज्ञिन दिनोमें ठ विधिक वाष्प-यानों के बनानेमें 
लगा हुआ था, उन दिनों इडलेंडमें खानोलसे कोयला 
ढोनेके लिये लकडीकी सड़क बनाकर उन पर घोड़ों 
द्वारा भाड़ी चल्लानेका प्रचार था। उसके लिए 
पटरियाँ बनी थीं। उत्र पर गाड़ोका पहिया न 
फिसलने देनेके लिये वहाँ उनमे भीतरकी ओर कार 
निकली होती थी । वहाँ एक आविष्कारक ने ऐसा 
भी उद्योग किया था कि पटरीकी जगद्द पर गाड़ीके 
पहियेांमे कोर निकली रहे ओर पटरी सादी रहे। 
उसने लोहेकी ढली हुई पदटेरियोंकों स्थिर रखने के 
लिये उनके लकड़ीके तख्नोंके ऊपर जड़ने भी 
व्यवस्था की थी | 


. इसी प्रकार अन्य बहुतसे आविष्कारक बिल्कुल 
नए नए मार्गों या पुराने मार्गोमे ही सुधार करनेमें 
दत्तचित्त थे। इनको विश्वास था कि वाष्पयान का 
भर्रिष्य बड़ा उज्ज्वल है किन्तु इनमेंसे बहुतोंको 
असफलता ओर निराशाका सामना करना पड़ता 
था । इन आविष्कारकोमे कुछुकेा आंशिक सफलता 
भी मिलती रही। इनमेसे एक जोन ब्लेकिसमके 
व्यक्ति ने एक ऐसा वाष्पयान बनाने की योजनाकी 
जो दांतों वाले पहियेके बल चल सके । इसके लिये 
उसने पटरी का तो चिकना रकखा लेकिन उसके 
उभारके बगलमे कुछ नीचे दांत पकड़ने वाले खाने 
घनाये। इनसे सम्बन्ध रखने वाला एक दाँतों 
वाला पहिया उसने गाड़ी में एक ओर बीचर्मे 
लगाया । उस पहिये के अतिरिक्त साधारण तोर 
से होने वाले उसके चारों पहिये बिना दाँतोंके 
चिकने ही। इस प्रकार पाँच पहियोंका इश्जिन 
सन्‌ १८१२ ई० में बन कर तेयार हुआ और ८ 
डब्बों पर ७०० मन कोयला ओर ४० यात्रियाँको 
लेकर चल सका । पीछे इस इश्जिनसे ३० लदे हुए 
डब्बे तक खींचे जाने लगे किन्तु कुछ दी समयमे यह 
बात प्रकट हो गई कि चैरल भूमिकी सड॒क पर 
दाँतोवाले पहिये और पटरीकी बिल्कुल श्रावश्यऋता 
नहीं परन्तु पबतोंकी चढ़ाई पर जाने वाल्ली रेल 
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गाडियोंको बनानेका ज़ब समय आया तो उन्हें 
इसी योजनाके अचुलार बनाना पडा। 


क्रिस्टफर ब्लैकेट नामका एक व्यक्ति न्यूकैसिल 
के निकट वाइलम नामक रुथानकी खानके मालिकों मे 
था। इसका रेलगाड़ीके विकासमे प्रयत्न उल्लेख- 
नीय है। इसकी इच्छा थी घोड़े गाड़ीकी ज्ञगह 
वाष्प शक्ति चालित गाड़ीले कोयलॉके ढोनेका 
काम लिया ज्ञाय । इसके लिए इसने सन्‌ १८०५ 
में टू विथिकका पक इश्जिन प्राप्त किया । यह 
इस्िन पहले पहल , कोरदार पहियें वाला बनाया 
- गया था परन्तु कोरदार पहिये वाइलमको लकड़ी 
को पटरियोंके बिल्कुल अनुपयुक्त थे, इस कारण 
इससे वहां स्थिर इश्चिनकी भांति काम लिया 
जाने लगा। द 


यहाँ रिथिर इस्िनके सम्बन्ध कुछ कह देना 
अनुचित न होगा। ज्ञिन दिनों पटरीके ऊपर चल 
सकने वाले अच्छे ढड़के वाष्प इस्जिनोंका जन्म न 
हो सका था ओर साथ ही लोग घोड़ोंकी जगह 
इश्िनसे काम लेना चाहते थे तो उसके लिये 
पटरियोंकी सड़क पर जगह जगह इज्िन खड़े कर 
दिये जाते थे। वे वहीं ठहरे रह कर अपनी शक्ति 
से कुछ दूरके कोयले भरे डब्बोंको रस्सों द्वारा 
खींचते थे। इसो तरह थोड़ी दूरी तक पक एक 
इस़िनके खींचे जानेसे डब्बे इच्छित रुथान तक 
पहुँचाए जाते । ये ही इश्जिन स्थिर इजिन 
कहलाते थे । 

जब वाइलमको रेलकी सड़क पर लकड़ी की 
जगह ढले हुए लोहेकी पटरियाँ बिछाई ज्ञा सर्की 
तो ब्लैकेटने ट्र विधिक को दूसरा इज्जिन बना देने 
की आज्ञा दी परन्तु टू विथिक उन दिनों वाष्प 
यान छोड़ कर दूसरे आविष्कारोंमे लग गया था 
इसलिये उससे कोई इश्ञजिन न मिलन खका। इस 
कारण ब्लेंकेट ने ब्लेकिसापके इस्जिनकी ओर ध्यान 
दिया परन्तु उसके दाँतों वाले पहिए को पसन्द 
न कर उसने विल्ियम हेडली नामके व्यक्तिसे एक 
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इस्िन बनवाया | हेडलीका पहला इज्ज़िन असफल 
रहा परन्तु उसने फिर उद्योग कर सन्‌ १८१३ ई० 
में 'पुफिंगविली' नामका एक सफल इज्चिन बनाया 
इस नसूनेका इसी नामका एक इज्जिन अब भी 
सुरक्षित है । 

पुफिगविली की ही भांति एक दूसरा इस्िन 
'वाइलम डिली' बनाया गया। इन दोनों इस्िनोसे 
कोयलेके डब्बोके। ढोने काम लिया जाने लगा। 
इनमेंले पुफिंग बिल्ली सन्‌ १८६२ ई० तक ओर 
वाइलम डिली सन्‌ १८६७ ई० तक काम देता रहा । 
जब इन इज़िनों ने पहले पहल चलना प्रारमस्म 
किया तो इनसे इतना अधिक घुआं निकलता और 
इतना अधिक शब्द होता कि रेलकी संडकके 
समीपके निवासियों ने उद्धिम हो कर अभियोग 
चलाया जिससे विवश होकर इंज्ञिनकी सिलिंडरसे 
निकली भाष एक शब्द कम करने वाले खानेसे 
होकर बाहर निकाली जाने लगा | 

इन्हीं दिनों रेलगाड़ी का उद्धार करने वाला 
पक व्यक्ति इस ओर ध्यान देता दिखाई पड़ा जिसे 
संसार ज्ञाज सिटफिंसन के नाम से जानता है। 
जाज्ञे स्टिफिंसन के बालपन की दरिद्रता और 
कठिन परिश्रम की कहानी बहुत प्रसिद्ध है । 
उसको चर्चा करने से काई लाभ नहीं । संक्तेप में 
हम यही कह सकते हैं कि डसने एक अपढ़ और 
निर्धन कुलो रह कर विद्या अजित की और एक 
प्रवीण यंत्र कलाबिज्ञ होकर - वाष्पयान के सुधार 
में हाथ लगाया जिसमें उसके अभूत पूर्व सफलता 
मिल्ली और उसका नाम विश्वविख्यात हो गया। 
जिस समय स्टिफिंसन ने इस ओर ध्यान दिया 
उस समय रेज्ञ की पटरियों पर चलने वाले वाष्प 
इंजिन केवल कोयले के डब्बे ढोते थे। उन दिनों 
लोगों के यह बात स्वप्त में भीन आ सकी थी 
कि इसी ढड्ड के यानों पर कभी यात्रा की जा 
सकेगी ओर कभी ऐसा समय आयगा कि जबकि 
संसार के काने काने मे रेल के ऊपर दोड़ने वाले 
वांष्प इज्जिनो का अस्तोम प्रचार हो सकेगा और 
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लोग रेलगाड़ी कहने से रेल पर चलने वाली घोड़ा 
गाड़ियाँ की कल्पता भी न कर केवल दुतगामी 
वाष्प यानों के ही समझ सकेंगे । 

स्टिफिंसन की सफलता का यही रहृष्य है कि 
जब चारों ओर से विरोध और बाघाएँ उपस्थित 
होती रहीं तब भी उसने भविष्य में वाष्प के सत्र 
प्रभुत्व स्थापित करने का पूर्ण विश्वास कर रेल- 
गाड़ी के इजिन में सुधार करने और इसके प्रचार 
में बराबर प्रयत्नशील रहा | जिस समय सन्‌ १८१३ 
ई० में उसने अपना पहला पहला इश्चिव बनाया 
उस समय वह इज्िन भी अन्य इज्िनों की भांति 
पटरी के तोड़ कर टूट फूट गया। उसमें धक्के 
से बचने के लिये ऋमानी नहीं लगी थी, इस कारण 
धक्के से रक्तित न रह सका । 

इस तरह पहले प्रयत्त में असफल होने पर 
भी स्टिफिसन दूसरे इज्िनों के बताने ओर उनका 
सुधार करन में बराबर लगा रहा | सन्‌ १८२१ ई० 
में स्‍्टाकटन ओर डालिंग्टन नामके दो स्थानों के 
बीच केायला ढोने के लिए पटरी की सड़क बनाने 
की योजना हो रही थी। इस मार्ग के लिए कुछ 
लोगों की तो यह राय थी कि इस सड़क पर घोड़ा[- 
गाड़ी चलाने की ही व्यवस्था रकली जाय और 
कहीं कहीं अधिक चढ़ाईके स्थान पर स्थिर इजश्िनों 
से काम लिया जाय। स्टिफिलन ने इस सड़क 
के मालिकों को सुझाया कि वे घोड़ों की जगह 
भाषसे चलने वाली गाड़ीके लिये पटरी बिछुवाव । 
उसने विश्वास दिलाया कि वाष्प इज्िन केवल 
अधिक शक्तिशाली ही न होगे प्रत्युत उनसे व्यय 
में सी कमी होगी । किसी प्रकार मालिकों ने उसको 
योजना स्वीकार कर ली परन्तु उन्होंने निर्णय 
किया कि केवल कोयला ढोने वाली गाड़ियाँ ही 
इज़िनों से चलाई जायेगी ओर यात्री ढोने वाली 
गाड़ियाँ घोड़ों द्वारा खींची ज्ञाबंगी। 





इस सड़क के बनाने का कार्य घन १८२३ ई० 
में प्रारम्भ हो सका, डसी समय स्टिफिसन ने न्यू- 


विज्ञान 
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कैसिल में एक इज्ित बनाने का कारखाना खोल 
दिया, जहाँ इस खड़क के लिए तीन इख्िन तैयार 
किए गए । इन इज्जिनों में भट्टी से बायलर के बीच 
होकर एक नल्ली धुश्आाँदान से जा मिली थी जिस 
से भट्टी से गर्म गम हवा सीधे बायलर में होकर 
धुआँदान में जाती थी। इस कारण बायलर में 
अधिक गर्मी पहुँचा कर भाप अधिक बनातो थी। 

सब कुछ तैयारी हो जाने पर जब इस रेल की 
सड़क के खोलने का अवसर आया ते चारों 
ओर से दर्शकों की भीड़ ज्ञुटी । इनमे कुछ लोग ते 
अपना यह अचुमान सत्य होने देखने के लिये पहुंचे 
कि रेलगाड़ी अवश्य ही असफल होगी और 
इस्जिन फट जायगा किम्तु कुछ लोग इसके विपरीत 
रेलगाड़ी के सफलतापूर्वक चलने की आशा में भी 
देखने आये। द 

जब इश्जचिन के स्टिफिसन ने रूवय” चलाना 
प्रास्म्म किया और उसके पीछे छुः माल लदे डब्बे, 
२१ यात्रियाँ से भरे डब्बे और सबसे पीछे छः और 
मसल लदे डब्बे कुल ३२ डब्बों की गाड़ी चलने 
लगी तो लेगों के बडा विस्मय हुआ । 

स्टाकटन और डारलिंग्टन के मध्य रेलवे लाइन 
सफल होने पर भी रेलगाड़ी की सब कठिनाइयां 
दूर नहीं हुई', लोगों का विरोध बिल्कुल दूरकर 
देनेके लिये कुछ ओर कर दिखानेकी आवश्यकता 
थी। इसका अवसर लिवरपुल ओर मैनचेस्टर के 
बीच रेलवे लाइन बनाने के समय मिला | इस 
मार्गम एक बड़ा भारी दलदल पड़ता था। उसको 
पाटकर लाइन तैयार करना बड़ा कठिन कार्य 
था इसलिये जब उसके पूरी करनेके लिये सिटि- 
फिसन ने अपनी योजना लोगो के सामने रकखी तो 
लेगा ने बहुत बड़ा विरोध खड़ा किया। लेग 
कहते कि दलद्ल पाटने का प्रयत्न सूखता है, पानी 
में पैसा फेकना है कुछ लोगोंका ते ऐसा विश्वास 
था कि दलद्ल का कहीं पेदां ही नहीं हैं । फिर भी 
स्टिफिसन ने साहसकर ,इसके ऊपर सड़क बनाने 
में सफलता प्राप्त कर ली । ह 


इस सड़क पर चलने वाली गाड़ीके विषय 
भी बड़ा घिवाद था। वाष्प इंज्ञिन के पत्तमें इने 
गिने छोग ही थे । किसी प्रकार सिटर्फिसनके 
प्रयलले इस खसड़कके मालिकांने यह निश्चय 
किया कि यदि उपयुक्त इश्चिन मिलसके ते। उसका 
उपयोग किया ज्ञाय | इसके लिये उनन्‍्हाने घोषणा 
की । कुछ श्तें। को पूरा कर जे इंजिन सफलता- 
पृर्बंक चल सक्रेगा उसे साढ़े सात इजञ्ञार रुपये रा 
पारिताोषिक दिया जायगा। 

इस पारितेषिकके लिए कई व्यक्तियोंने 
इंज्ञिन तैयार किए । स्टिफिलन ने भी राकेट नामका 
अपना प्रसिद्ध इज्चिन तैयार किया । जब इज़िनों 
की परीक्षा करनेका निश्चित समय आया ते 












मध्यमाधिकार 
स्पष्टाधिकार 
त्रिभशरनाधिकार 
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.. सूर्य-सिद्धान्त-विज्ञान-भाष्य 


[ ले० श्री महावीर प्रसाद जी, श्रीवास्तव बी०, एस-सी०, 
एल० टी०, विशारद ] 


|. सूर्य-सिद्धान्तका इससे अधिक महत्वपूर्ण 
प्रकाशित ही नहीं हुआ है । ज्योतिष विज्ञानके प्रेमियाँक्रा | 
इसके मंगानेमे देर नहीं करनी चाहिये । 


चन्द्रग्नहणाधिकार से उद्यास्ताधिकार तक १॥) 
भूगे्ञाधिकार प्रकाशित हो रहा है । 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग । 


रेलगाड़ी ५ है 





बहुतसे दर्शक एकत्रित हुए। शकेटका छोड़कर 
चार ओर इश्जिन भी पारिताषिक पाने की इच्छासे 
लाए गए थे परन्तु राकेटका छोड़कर काई भी 
इसिन सब शर्तों के पूरी न कर सका । इसके 
विपरीत जहां कुछ शर्ते के अचुसार केवल १० मील 
प्रति घंटे चल सकना आवश्यक था वहाँ राकेट 
३० मील प्रति घंटे की चाल से चल खसका। निदान 
राकेट ही पुररुकृत हुआ | शाकेट की सफलता के 
कारण केवल स्टिफिसन को ही व्यक्तिगत प्रशंसा 
न हुई, प्रत्युत वाष्प चालित यानें के भी लोगो ने 
पूण रझरूपसे सफलता प्राप्त करते देखा। राकेट की 
इस सफलताने रेलगाड़ीके प्रचारका विरोध 
लोगो के मछ्तिष्क से बिल्कुल दूर कर दिया। 





एषय अभी तक | 


१0) 


[ लैं० श्री गयाप्रसाद वर्मा | 

बुचुह बात अब संखार में सिद्ध हो चुकी हे 
. कि हैजे की बीमारी एक प्रकार के 
जीवित. जंतुओं. (०7979. 02००६ ) 
के कारण पैदा होती है। सन्‌ (१८८० के 
पहिले डाक्टर लोग इस विषय में बहुत 
कम जानते थे मगर सन्‌ १८८७ में प्राफेसर 
कोचने बलिनमें यह बात प्रमाणित करदी कि 
इस योगके उत्पादक एक प्रकारके जंतु हैं। ये जंतु 
केवल रोगीकी अतड़ियाँमे ही पाये जाये हैं, नकि 
और किसी भागमे । रोगीकी मृत्यु, इन जंतुओसे 
पैदा हुए जहर, जिसके कारण अधिक दस्त होते 
है, होती है। आगे चलकर हैजे की बीमारी का 
होना दो भामोमें विभाजित किया जा खकता है । 
पहला यह कि दैजेके जन्तु किस प्रकारसे मनुष्यके 
शरीरमे प्रवेश करके बीमारी पैदा करते है और 
दूसरा यह कि मनुष्यके शरीर पर किस दशामे 
इन जन्तुओं का जल्दी असर हो सकता है। इन 
दोनों विषयोंमे से हम दूसरे विषय की शअ्रपेत्षा 
पहले विषयके खंबन्ध में कुछ अधिक ज्ञान 
रखते है । 

इस बोमारीके जन्तु बहुत कड़े रहते हैं ओर 
विपरीत अवस्थाम भी अधिक समय तक जोबित 
रह सकते हैं । यह मनुष्यके शरीरमे पेड़ की 
लताके समान परोपजीवेके रूपमे भी रह सकते 
है। ये हवामे रहना अधिक पसन्द करते है और 
बेहवाके भी जीवित रह सकते हैं। 

इन जन्तुओं से मनुष्य की घुत्यु का होना नहीं 
पाया जाता, किन्तु इनके द्वारा जो विष ( ?07- 
8776 ) पैदा होता है उसले मनुष्यकी मृत्यु होती 
है। यह जहर बहुत ही कड़ आ व जहरीला होता है 
ओर रखायनिक सिद्धांतके अनुसार यह अण्ड 
खितोद्‌ ( 8007॥700 ) की श्रेणीका है और 
पेप्टोन है। 





विज्ञान 
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ज्ञबकि ये जन्तु मनुष्यके शरीर में रहते हैं उस 
समय ये बहुत क्षीण हो जाते हैं । इसका कारण 
केवल यही है कि इनको मनुष्य को अंतड़ियोँ में 
बराबर हवा नहीं मिलती, और इसोलिये जबकि 
ये मनुष्य के शरीरमें से पहले ही बाहर निकलते 
हैं उस समय इन पर बाइरी चीज़ों का बहुत जल्‍दी 
अखर हो सकता है। इसके साथ ही साथ, 
मनुष्यके शरीरमे रहनेके कारण ये ताकतमें जितने 
कमजोर हो ज्ञाते हैं, उतने ही जहरीलेभी होते जाते 
हैं । याने बदनमें ये बाहरकी अपेक्षा सोगुने 
अधिक जहरीले होते हैं । 

इन्हीं सिद्धांतों पर प्रेफेलर कोचने यह सिद्ध 
किया है कि यह बीमारी छूतकी नहीं है, कीट 
वाहित ( 77/6८४४0प७ ) है। याने जन्तुओं को 
एक रोगीके शरीरमे से निकलनेके बाद कुछ समय 
के लिये हवामे रहकर इतनी ताकत पेदा कर लेनी 
चाहिये कि वे दूसरे मनुष्य की अंतड़ियों पर 
अपना असर कर सके । 


ऐसी दशामे जबकि कीटाशु केवल रोगीकी 
अंतड़ियोंमे ही पाये जाते हैं तब यह बात निश्चया- 
व्मक है कि जबतक ये जन्‍्तु खाने पीने की चीज़ों 
द्वारा न निगले जावे तब तक यह बीमारी किसी 
मनुष्यको कदापि नहीं हो सकती, चाहे कितने ही 
जोरोंसे हैजा क्‍यों न फैला हो । इसलिये हेज़ेकी 
बीमारीके समय गरम, पका हुआ भोजन व उबला 
हुआ पानी पीना अत्युत्तम है । 


इस रोगके जन्तु हमेशा खाने पीने की चीज़ों 
द्वारा मनुष्य की अंतड़ियां तक पहुँच जाते हें, 
ओर बहुतसे सिद्ध किये हुए प्रमाण ऐसे हैं कि 
ज्ञिनमे मक्खियां ( 770756 [9 ) ने इस बीमारी 
के एक जगहसे दूसरी ज़गह तक फेैलानेमे खास 
काम किया है। प्रोफेसर हाफकिनने अपनी एक 
जांचमें हैजेकी बीमार्रीके वक्त शुद॒घ किये हुए दूध 
( 567॥564 एं॥९ ) के एक नये वततनमे खुला 
रखकर उसपर मक्खियों के बैठने दिया, और बाद्‌ 
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में उस दूधके जाँच करने पर उसमें काफो संख्या 
में हेजे के जन्तु पाये गये । 


हेजा से बचने के कुछ उपाय 


(१ ) कच्चे व अधिक पके हुये फल व हरी 
भाज्ञी न खाना चाहिये। 

( २ ) मकान व उसके आसपास की ज्ञगह 
बराबर साफ रहे जिससे भक्खियां वहाँ नरह 
सके । 

( ३ ) दूध व पानी हमेशा उबाल कर पीना 
चाहिये। खाने पीनेकी चीजे ढांक कर रखी ज्ञावे 
जिससे मकिखयां उन पर न बैठ सके । 


(४) ये जन्तु सिफे मलुष्यके मुँह द्वारा ही 
पेटमे ज्ञाते हैं किन्तु सिवाय अंतड़ियों के (9०७८७) 
ये किसी दूसरी ज़गह बढ़ नहीं सकते । इसका 
प्रमाण यह है कि ये रोगीके दरूतोंमे ही पाये ज्ञाते 
है, के ( ४००४) में बिलकुल नहीं पाये ज्ाते। 
मामूली हालतमें जबकि इस शोगके कीटाणु पेटमें 
पहुँच जाते हैं, तब या तो ये पाचक रख द्वारा 
नाश कर दिये जाते हैँ या हज़म हो जाते हैं। किन्तु 
जब पेट अच्छी दशामे नहों रहता, याने बद्हजमी 
वगैरह रहती है, तब ये रस ठीक तौरसे न बनकर 
जन्तुओं पर कुछ भी असर नहीं कर सकता और 
जन्तु किसी भी प्रकार पेटमे से मनुष्य की अंत- 
ड़ियोमें पहुंच कर अपना अ्रसर दिखाने लगते हैं । 
इसलिये बीमारीके समय पाचन शक्तिका ठीक ठीक 
द्शार्म रखना अति आवश्यक है । 

(५ ) मनुष्य की अंतड़ियाँमे ज्ञो द्रव पदार्थ है 
वह च्तार ( 3।9]76 ) के समान है जिसमें कि 
ये ज़न्तु बहुत जल्दी बढ़ते हैं। दूखरे जन्तुओके 
अनुसार ये जन्तु भी खराब ( 7७४० ) चीज़ों 


का बहुत ज्यादा पसन्द करते हैं, ( जैसा कि कुपच 


पीड़ित मनुष्यके दल्तोंमे पाथा जाता हैं) और 
इसलिये इस रोगके जन्तु भी रोभीके दस्ताँमे 
पाये जाते हैँ । इसलिये अपने शरीरमें इन्हें 


र्‌ 


हेज़ा 
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बन. 


स्थान न देनेके लिये पेट का साफ रखना बहुत 
आवश्यक है। 

( ६ ) नमकीन ज्ुलाब ( 52॥76 एपा४- 
पए6 ) न लिया ज्ञाय। अगर दश्त की शिका- 
यत हो तो फोरन डाक्टर की सद्दायता ली जाय । 

(७ ) हलका गंधकास्ल या नींबू का खत, 
बीमारी के समय दि्निमें दोबार १५-१५ बंद पीना 
बहुत लाभदाथक है । हे 

(८) मरीजके के व दस्तोंका फौरन चूने 
या किसी कीटाणु नाशक पदाथले ढांक कर उसे 
बादमे जला देना अत्युत्तम है। इस बातका 
विशेष ध्यान रखना चाहिये कि ये चीजे' कुझं, 
तालाब नदी या ओर किसी प्रकारके पानीके स्थान 
के निकट न डाली ज्ञाव । 


बीमारी के लक्षण 


यह बीमारी बिलकुल प्रथम अवस्थाम मामूली 
दस्तसे आरम्भ दोती है ओर किसी प्रकार का दर. 
नहीं मालूम होता, किन्तु यदि इसकी ओर ध्यान 
नहीं दिया गया तो कुछ ही घंटोंके बाद पेटमें 
बहुत ज़ोरसे ददों मालूम होने लगता है, बसांमें 
कमजोरी हो जाती है, और दरुत वा कै का होना 
शुरू हो जाता है। खूनके बहावमे कमी पड़ ज्ञाती 
है, सांस लेनेमें तकलीफ मालूम पड़ती है, कुछ 
बेहोशी सी मालूम होनेके साथ २ दिलके ऊपर 
दबाव मालूम द्ोने लगता है । लगातार दस्तोमें 
पहिले तो अतड़ियों का कुछ हिस्सा दिखाई देता 
है ओर बादम बिलकुल पनीला दरुत ज्ञिसका कि 
रंग चावलके पानीके सद्द श होता है (२८९ /०(९ 
50०]) होने लगते हैं। कभी २ कुछ फीके लाञ 
रंग मिले हुये व खूनकी मिलावटके दरुत होते हैं। 
लगातार कैदरुत होनेके कारण कुछ ही 
घंटोमे बदन ठंडा होने लगता है, आऑँड 
कालेसे मालूम देने लगते हैं, आखे अंदर घधस 
जांती हैं, सांस ठंडी चलने लगती है और बहुत 
ज्यादा प्यास सालूम हेती है। नाड़ी बहुत कम- 


विज्ञान 
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ज़ोर और जल्दी २ चलती है और पेशाब बंद हे। 
जाती है। कभी २ झत्युके समय रोगीका सारा 
शरीर नीलासा पड़ जाता है। 
चिकित्सा 

जब हैज्ेके कीटाणु अंतड़ियेंमे प्रवेश हो जाते 
हैं और शेगके चिह् प्रतीत होने लगते हैं ऐसे समयमे 
पेटमे दवा देनेसे दवा रोगके स्थान तक कठिनतासे 
पहुँचती है और अगर पहुँची भी तो सिफे 
यही आशा हो सकती है कि वह किसी प्रकार 
जहरमे मिलक्षर उसके असर को कम करे । दवा 
के लिये यह बात असंभव सी प्रतीत होती है कि 
वहपेटमे पहुँच कर इतनी जल्दी सारे बद्नमें फैल 
जाये कि बीमारीके ज्ंतुओं पर; उसका अखर होने 
लगे क्‍योंकि जंतु पहले हीसे करीब २ बदनकी 
लंबाईकी सब अंतड़ियोंम फैले रहते हैं और जितने 
सम्यमें दवा सब दूर फैल कर अपना असर करे 
उतने समयके अन्दर ये जंतु रोगी के। मरण तुल्य 
कर देते हैं। इसलिये सिफे पेटमे दवा देकर रोगो 
को आरोग्य करनेकी प्रणाली असफल प्रतीत हुई है। 
चंकि यह रोग अंतड़ियां (90४6७) में हो कर वहीं 
पर मलसूत्र ही में पलता है और बढता भी है इससे 
जान पड़ता है कि इस रोगके निकट जढदी पहुँचने 
का सीधा रास्ता गुदा के जरिये है । 

डाक्टर हालके तरोके के अनुसार हज़ारों वार 
बतलाया गया है कि गश्म पानीकी पिचकारी 
वाताशय में लगानेके पश्चात्‌ यह पानी फौरन 





डसके सारे हिस्सेमे पहुँचनेके बाद ही आम 


[ भाग ३३ 
अंतड़ियोंके छोटे २ भागमे भी पहुँच जाता है 
पानी नसों के। सुकड़ा कर उनके फैलनेसे रोकता है 
ओर फिर एकांएक उनके अंदर का तमाम मलसूत्र 
निकाल कर एक दम साफ कश देता है और यही 
मलसूत्र रोगका उत्पादक व उसके बढने देने का 
स्थान है । द 

ऊपर बतलाया हुआ इलाज़ काई नया इलाज 
नहीं है । यही इलाज़ सन्‌ १८३१ में जर्मनीके 
डाक्टर प्रिसनिञज्ञने उत्तमताके साथ करके सफलता 
प्रातकी थी | डाक्टर आर० टी० ट्रेलकी बनाई हुई 
हाइड्रोपेथिक एनसाइकलोपीडिया में भी जो सन्‌ 
१८५४ में बनी थी इसी प्रकारकी चिकिप्साके 
संबन्धर्मं वर्शन किया गया है। 

शिकागोके डाक्टर ली ने रशियामें कई कालरा 
के रोगियोंके बज्ञाय नमकके पानीके साबुन मिला 
कर पिचकारी देने से आरोग्य किया है। 

डाक्टर हालने भी सन्‌ १८८० में पातीमे साथुन 
मिली हुई पिचकारी लगानेकी प्रशंसा की है। 

ज॑तु द्वारा अंतड़ियांमे जो जहर फैकूता है 
उसमे उदज्ञन का विशेष भाग रहता है। यदि 
यह बात सच है तो अमोनियाकी स्पिरिटके 
पानीके साथ मित्रा कर अंतरड़ियां ( 90फए८5 ) 
में पिचकारी देनेसे उदजनकी मात्रा कम हो ज्ञादी 
है ओर विषकी विषमता भी कम हो जाती है। 

इस रोगके लिये अनेक प्रकारकी पिचकारियां 
व इलाज निकल चुके हैं जिनका वर्णन दूसरे लेख 
में किया जावेगा । 


संख्या ४ ] 


इहाज सलटय परत अटार, 
2 # 0१ अप जरा व, आरके कि. जार". आयी ल्‍रीक, जरीवन्‍री चर जया मी. 


भारतवषमें वेज्ञानिक शिक्षा 


[ छे० श्री सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० | 


स्तू[रतवर्षमें वेशानिक शिक्षाका आरम्भ हुए 
लगभग पचास वर्ष हो गये हैं। आधशु- 
निक शिक्षाका आरस्म बंगाल प्रान्तमें हुआ था 
ओऔर यही कारण है कि विज्ञान विभागमे काम 
करने वाले प्रमुख कार्य कर्ता आज भी बहाली दी 
हैं। पचास वर्षके इस थोड़ेसे समयमे भारतवर्ष 
ने वैज्ञानिक उन्नतिमें कहाँ तक सहायता पहुँचाई है, 
इस. प्रश्न पर कदाचित्‌ ही कभी विचार किया 
गया होगा; यद्यपि यह विषय बहुत ही महत्व 
का है। 
भारतवर्ष एक पराधीन देश है। पराधीनता 
का प्रभाव राशके प्रत्येक विभाग पर पड॒ता है। 
यदि देश पराधीन है तो उसकी उन्नति उसी सीमा 
तक हो सकती है, जिस सीमा तक इसके शासक 
उचित समरभे। हम यह तो कह नहीं खकते हैं 
कि जिन व्यक्तियों ने सर्व प्रथम भारतवषमे 
वेजशानिक शिक्षाको पाठ्यक्रममें स्थान दिया था, 
उन्होंने ऐसा करनेका क्‍या उद्देश्य समझा ? 
क्या उनकी वस्तुतः यह शुभेच्छा थी कि भारतवर्ष 
वैज्ञानिक शिक्षा द्वारा कल्ला कोशल, ओर व्यापारिक 
धन्धोमे समृद्धशाली बन सके ? क्‍या उनके 
पास भाश्तवषंकी वैज्ञानिक उन्नतिके लिए कोई 
निश्चित कार्यक्रम विद्यमान था, और यदि उनका 
उद्देश्य भी कल्याणमय था और इस उद्द श्यकी 
पूर्तिकी पूर्ण पूर्ण आयोजना भी उनके पाख 
विद्यमान थी, तो क्या वे इसमें सफलोभूत 
हो सके हैं ? वस्तुतः हमे निरुत्तर ही होना पड़ता 
है जब दम सोचते हैं कि क्या हमें वेशानिक शिक्षा 
अपने रा्ट्रकी शुभ कामनासे प्रेरित होकर दी जा 
रही है, अथवा हमारी शिक्षा हमारे राष्ट्रके निर्माण 
में बाधक तो नहीं हो रही है। 
पशिया महाद्वीपमं केवल एक ही ऐसा स्वतंत्र 
राज्य है जिसने वैज्ञानिक पद्धति को पूरण्णरीत्या 
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अपनाया है। वह है ज्ञापान | ज्ञापान कितना 
छोटा देश है यही सभी ज्ञानते हैं! इस छोटेसे 
देशको प्राकृतिक विपत्तियाँ कितनी सहनी पड़ती है, 
यह भी स्पष्ट ही है । प्रतिवर्ष छिसी न किसी 
भूचाल या ज्वालामुखीके भयद्र उद्गारका वुत्तान्त 
मिला ही करता है जिससे जापानके नगरके नगर 
तहस नहस हो जाते हैं। पर इन विपदाओके 
दीते हुए .भी इस छोटे से देश ने संसारके बड़े बड़े 
राष्ट्रोलो टक्कर लेनी आरस्प कर दी है। यदि 
आज भारतमें विलायती पदार्था ओर विशेष कर 
वर्खोंका आना कम हो गया, तो इसके साथ 
साथ यह भी तो है कि हमारे बाज़ारोंमँ चीन और 
ज्ञापानकी वस्तुओं ने भरमार कर दी है। दुनिया 
के व्यापार पर इस छोटेले जापान ने अमिट प्रभाव 
डाल रखा है। यह एक छोटेले राष्रकी करामात 
है जिसकी लम्बाई चोडाई हमारे एक छोटे प्रान्तसे 
अधिक नहीं है । 


यूरोपके स्वतंत्र देशोके विषयमे भला क्या 
कहा ज्ञाय, वे तो सब एक दूसरेसे बढ़ कर हैं। 
छोटे छोटे बेलजियम और हालेंड भी जिनका 
क्षेत्रफल हमारे कुछ बड़े बड़े नगरोके योगके बराबर 
ही होगा, अपनी ,सम्द्धिशालीनता और शक्तिमें 
बड़े बड़े राज्योंके छुके छुडानेमें भी समर्थवान्‌ 
रहते हैं। वे अपने कारखानों और व्यापार दांरा 
संसारके प्रसिद्ध बाज़ारोंमे सफलता प्राप्त करते 
चले जा रहे है । 

जापानमें भी वैज्ञानिक शिक्षाकता प्रवेश उसी 
समयसे हुआ जबसे भारतव्षमे, फिर क्या कारण 
है कि हमारा देश वैज्ञानिक शिक्षासे कुछ भी लाभ 
न उठा सका । क्‍या हमारे देश वासियोकी 
येग्यता अन्य देश वासियोसे कम है ! क्या हमारे 
विद्यार्थी कला-कौशल और ओद्योगिक विज्ञानको 
समभ नहीं सकते हैं ? अथवा क्या हमारे देश- 
वासियाौंको इसकी आवश्यकता हो नहीं है? कया 
हमारे देशमे वे खाधन प्राप्य नहीं है जे उद्योग 
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और व्यापारके लिये आवश्यक हैं? किस बात 
की कमी है जिससे हमको अब एक डेएटीलसे छोटी 
चीजके लिये भी विदेशोंके कारखानोंका मुँह तकना 
पड़ता है। यह सब प्रश्न ऐसे हैं ज्ञिन पर गम्भीरता 
पूवंक हमें विचार करना है! 

वैज्ञानिक शिक्षाको हम तीन विभागोमे विभा- 
ज्ञित कर सकते हें--सात्विक, राजली और 
तामसी । सात्विक .शिक्षासे तात्पर्थ उस 
शिक्षासे है ज्ञिसका उद्देश्य प्रकृति-निहित सत्यकी 
मीमांसा करता है--वास्तविक तत्व-ज्ञानका पता 
लगाना है। जिस प्रकार मनुष्यके अन्द्र अन्य 
प्रकारकी वासताथ होती हैं, ओर प्रत्येक व्यक्ति 
इन वासनाओं की तप्तिके लिये प्रथल्ल करता है, 
उसी प्रकार सात्विक ज्ञानी पुरुषोंमे भी एक प्रकार 
की ज्ञान-वासना विद्यमान रहती है। वह इस 
वासनाकी तृप्तिके लिये पागल बना घूमा करता है। 
उसका एक मात्र उदंश्य ज्ञान-विशेषका प्राप्त 
करना होता हैं। उसे इस बातकी परवाह नहीं 
है कि उसका अमुक ज्ञान किसी सांसारिक या 
व्यावहारिक लाभ का है या नहीं। यदि हे तो 
अच्छा है ओर न हो तब भी अच्छा है! इसी 
प्रवृत्तिसे प्रेरित होकर एक ज्योतिषी अपनी वेध- 
शालामें बेठा हुआ दूरख्थ ग्रहोंले बातचीत करता 
है, वह उन नक्षत्रोंकी गतिके चित्र खींचता है, 
छिपी हुई प्रहेलिकाओंकों बूकने का प्रयत्न करता 
है, चाहे उसकी बूफ अधिकांशमें लाल बुभक्कड़ 
की ही बूमके समान क्यों नहो । पर बह 
तो मस्त है, ओर उसकी बूक पर उसकी प्रशंसक- 
मण्डली भी मस्त हैं। “चक्की पैरमे बांधिके, 
हिरना कुद्दा होय! के समान पहेली बुकौवल, नहीं 
नहों सत्यान्वेषण, पर लाल बुकक्कड तो दिल ही 
दिल प्रसन्न होता ही था पर उसकी भक्त मण्डली 
को तो उससे भी श्रधिक प्रसन्‍नता होती थी, 
वह लाल बुभककड़के परिडत्य पर गये करती थी। 
सत्यकी खोज्ञ करना ही मनुष्यका धर्म है, चाहें 
उसके द्वारा अन्वेषित सत्य वास्तविक खत्य हो 


विज्ञान 
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या न हो। प्रत्येक वैज्ञानिक जानता है कि उसकी 
शक्ति परिमित है और उसके साधन सीमित हैं। 
ऐसी अवस्थामे उनके समाधान लाल बुभक्कड़के 
समाधानोंसे किसी प्रकार भी कम नहीं होते हैं । 

आज्ञ यह तो नहीं कहा सकता है कि हमने 
किसी भो निहित सत्यको नतञ्न रूपमे देख लिया। 
हमने ज्ञान वुद्धिके प्रयत्न तो बहुत किये। एक 
बाद दूसरे, सिद्धान्तोम शोधन होते आये, ओर 
हमे यह आशा भी थी ओर हमें यह विश्वास भी 
रहा कि हम सत्यके बहुत कुछ निकट पहुँचते ज्ञा 
रहे हैं। इसी भावना, विश्वास और कामनासे 
प्रेरित होकर हमने जो ज्ञान वृद्धिकी वह हमारी 
सात्विक शिक्षाका फल है। इसी सात्विकी शिक्षा 
ने संसार के गणित साहित्यको इतना परिपूर्ण कर 
दिया। इसी शिक्षा ने भोतिकज्ञोंको प्रेरित किया और 
उन्होंने परमाणुआओंके अन्द्र प्रवेश करके गुप्त रहरूयों 
का उद्घाटन किया । इसी सात्विक प्रवृत्ति ने 
रखायनज्ञोकेा बाध्य किया कि वे अणुओका संगठन 
निश्चित करें ओर रासायनिक प्रक्रियाके रहस्थों 
का पता लगावे । इसी प्रवृक्षिसे जीववेत्ता 
वनस्पतिओं ओर प्राणियांके अन्दर, छोटे छोटे 
कोष्ठी और स्तायुओके भीतर, प्रविष्ट हो गये ओर 
उन्होंने जीवन स्पन्दू्नोंकी अनुभव किया । भूग्भ॑- 
वेता भी इसी प्रवृत्तिसे भूमिके अन्द्र छिपे हुए 
रहस्योंका पता लगाने और भिन्न भिन्न शिक्षा 
प्रस्तरोके निर्माण कालके निर्णयकी ओर अग्रसर 
हुए। यही अवस्था विज्ञानके अन्य अंगॉंकी भी 
है। मनुष्य अपनी ज्ञान-बासनाकी तप्तिके लिये 
अपनो रुचिके अनुसार भिन्न भिन्न विज्ञानों द्वारा 
प्रयत्ल करने लगा । 

वैज्ञानिक शिक्षाका दूसरा भाग राज़सी शिक्षा 
है। इस शिक्षाका उद्द श्य सांसारिक साधनोंकी 
प्राप्ति है। जिन साधनों द्वारा मनुष्यके सांसारिक 
दुश्ख दूर हा सके, ओर कठिनताथ कम हो सकें, 
जिन साधनों द्वारा ऐश्वय और भोगकी प्राप्ति 
हा। सके, उनके राज़सी विभागमें रखो जाता है। 
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विचार कीजिये उस समयका जब मनुष्य वनमे 
नम्म विचरण करता था, उसका भोजन पेडके 
फलफूलके अतिरिक्त कुछ और न था, कदाचित 
वह खेती भी करना न ज्ञानता था। पशुओके 
आक्रमणोौसे रक्ताके लिये डसके पास विशेष अस्थ 
शस्त्र भी न थे, शीत और वर्षा एवं कड़ी धूपसे 
बचनेके लिये उसके पाल भ्रव्य मन्दिर भो न थे। 
पक स्थानसे दूसरे खान पर जानेके लिये उसके पास 
पैरोंके अतिरिक्त ओर कोई साधन न था। सूर्यके 
छिप जाने पर जिसके पास टिमटिमाते हुए तारों 
ओर यदाकदा चन्द्रकी ज्योतिके ओर कोई भी 
प्रकाश प्राप्त करनेका उपाय न था और भेघाच्छुन्न 
रातज्रियोमे तो वह अन्ध तमिस्रा में पूर्णतः विलीन 
हो जाता था। ऐसी जायियाँ तो संसारके बहुतसे 
स्थलोम अब भी पायी जाती हैं। भारतके पहाडी 
ओर जड़ली स्थलॉमे भी यद्द देखनेको कुछ मिल 
सकती हैं । अब राजसी वैज्ञानिक शिक्षाका 
प्रभुत्व देखिये। उसने पृथ्वीका धरातल बिलकुल 
ही परिवत्तित कर दिया | भोतिकज्ञों ने बेतारके 
तार, बिज्ञल्नी ।के लम्प ओर विन्नलीके पंखे, 
वायुयाम, और न जाने कया क्‍या निकाल डाले। 
यन्त्रविद्या-विशारदों ने तरह तरह की मशीन 
प्रचलित करदों। मनुष्य जल, थल और आकाश 
तीनोमे जोर शोरसे तेरने, दोडने ओर उड़ने लगा । 
इस्िनियरों ने चालीस चालीस मंजिल ऊंचे मकान 
तैयार करके खड़े कर दिये, मरुस्थलॉमेसले नहर बहा 
दीं; बड़ी बढी रुद्र नदियोंको भी वशमे करके पुल 
बांध दिये। 

वैज्ञानिकोंने मनुष्यके दुश्ख निवारणके अन्य भी 
बहुतसे प्रयत्न किये । भीषण ओर भयद्भुर रोगोंके 
उपचारोंका दहूँढ़ निकाला । बर्यों और ज़खमेकेा 
अच्छा करनेका यत्ष किया। चीडा फाडी करके 
शरीरके अज्ोके। नवीन जोवन प्रदान किया । अब 
तो यह विद्या यहाँ तक बढ़ चुकी है कि लोग अब 
अपना बीता यौवन भी वृद्धावस्थाम पुनर्धराप्त करने 
का प्रयत्न कर रहे हैं । 
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यह सब विज्ञानकी राजसी प्रवृत्तिका प्रभाव है 
जिसने भूमणडलके जीता ज्ञागता रुवग बना दिया. 
है। पर इलके साथ साथ विज्ञानकी एक तोसरी 
तामसी प्रवृत्ति है। इस प्रवृत्तिका रोद्र रूप गत 
योरोपीय महासमरम स्पष्टत। देखा ज्ञा चुका है। 
निर्मेम और निर्दोष जनसखंख्याके! अस्तव्यस्त करने 
के लिये रोमाञचकारी अख शस्म्रोका निर्माण कर 
नारकीय यंत्रणा का ज्ञो हृए्य दिखाया गया है 
उसकी याद करके प्राण सूखे जाते हैं। इस्जिनियरों 
ओर शिल्पकारोंने बड़े बड़े जहाज़ोकेा क्षणमात्रप्ते 
डुबोनेके लिये तरह तरहकी पनडुब्बियोंक्री आयोजना 
की, उधर रसायनज्ञों ने विषेल्ली गैसोंका प्रचार 
किया जिनके द्वारा मनुष्योौका तडपा तड़पा कर 
मारा गया ओर विस्फोटक पदार्थोका तो कुछ 
पूछना ही नहीं ! विचित्र विचित्र तरहकी गोला- 
बारूद्‌ द्वारा नगरके नगर दरसे ही भस्मसात कर 
दिये गये। यह युद्धका हाल था। 


अब तामसोी प्रवृत्ति ने दूसरी ओर भी अपनी 
करामात दिखायी । भारतवर्ष तो गरीब ओर 
सुशिक्षित देश है, अतः यहाँ तो चोरी और डाके 
की विधियाँ भी वैसी ही हैं, पर अन्य देशोमें, 
अमरीका और यूरोपमें, तो वैज्ञानिक साधनांका 
उपयोग तरद्द तरहकी धूचंता करनेमे होने लगा है। 
ठगों ने वेज्ञानिक साधनोंसे ठगी आरम्भ की, 
चोरों ने बड़े बड़े लोहेके तालों के तोडने में विज्ञान 
की सहायता ली। लोगों ने अनेक सम्मृच्छेक 
इत्रोंकी सुघाकर काष के स्वामियोंका निश्चेष्ट कर 
दिया ओर उनका स्वस्व हरण कर त्िया। 
यह सब विज्ञानकी तामसी और पेशाचिक प्रवृत्ति 
के कारण है। इसी ठगी प्रवृत्ति ने यूरोप और 
अमरीकामे प्रेतविद्याका जन्म दिया। विज्ञानके 
नाम पर तरह तरहके अनाचार किये जाने लगे। 
जब तक मनुष्यके अन्द्र शेतानी प्रवृत्ति विद्यमान है 
तब तक विज्ञान भी इस प्रवृत्तिसे मुक्त नहों दो 
सकता । 


श्पृद् 
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खात्विकी, राजली और तामसी तोनों प्रकारके 
वैज्ञानिक विभाग एक दूखरेके समाश्रित हैं । 
सात्विड्ी प्रवृत्ति द्वारा अन्वेषित सिद्धान्तों ने हमारे 
व्यापार कलाकाशल और उद्योगके अन्य धन्धोंमे 
बडी सहायता पहुँचाई, इसी प्रकार जो साधन 
मनुष्य ने अपने ऐेश्वर्य और भोगके लिये संचित 
किये थे उन्हींके द्वारा तामसी प्रवृत्तिको सी सहा- 
यता मिल्ली । यदि किसी सम्मूच्छेक पदाथका 
उपयोग ओषधि विज्ञानमें चीड़ा फाडीके कष्टको 
दूर करनेके लिये किया ज्ञाना श्रेयस्कर समझता जा 
सकता था, तो उसी पदार्थ ने ठगविद्ामे भी 
सहायता पहुँचाई और घनापदहरणमे सहायता दी। 
जिस छुरेसे बाल बनाये जा सकते है, ओर बाल 
. काटकर सोौरुर्य बढ़ाया जा सकता है, उसी छुरेसे 
से निर्दोष व्यक्तियाँका पेट भी फाडा ज्ञा सकता है। 
ज्ञिन वायुयानों से एक देश से दूखरे देशमे 
आना ,ज्ञाना शीघ्र हो सकता है, और देशोका 
पारण्परिक प्रेम और सम्बन्ध बढ़ाया ज्ञा सकता हैं, 
उन्हीं से निर्दोष नगरों पर गोलोकी निद्वेन्द्र वर्षा 
भी तो की ज्ञा सकती हैं। अतः यह स्पष्ट हैं कि 
सात्विक विज्ञानकी सहायताले राजसी विज्ञानको 
उन्नति होती है, और यह शाज़सी विज्ञान ही मनुष्य 
की पैशायिक प्रवृत्ति का आश्रय प्राप्त करके तामसी 
विज्ञानका भयड्डुर रुद्र रूप धारण कश सकता है। 
सात्विक विज्ञानका उद्द श्य ज्ञान प्राप्ति है, राजसी 
विज्ञानका उद्देश्य भोग और ऐश्वर्य्य-प्राप्ति है तथा 
तामली विज्ञानका उद्देश्य छुल्न, कपट, और दूसरों 
के कष्ट देना है। 

कभो कभी इन तोनों प्रकारकी वैज्ञानिक 
प्रवृत्तियोंकी आवश्यकता पड़ती है । सात्विकी 
ओर राजसी प्रवृत्ति की डपफ्योगितामें तो किसी 
को सनन्‍्देह हो ही नहीं सकता, पर तामसी 
विज्ञान भी कुछ कम महत्वका नहीं है। दुष्टों 
और क्र शत्रओंको जब अन्य अन्य उपायों 
से अपने वश करना सम्भव नहीं होता, तब 
ऐसे साधन भी काममें लाये जा सकते हैं जिनका 


विज्ञान 


[ भाग ३४ 


व्यवहार राजनीतिक हृष्टिसे अन्ुपयुक्त नहीं माना 
गया है। जन युद्धसे पूर्व इंगलैणडर्म विरूफोर्टो 
के कारखानोंकी कमी थी, उनके पास जमेनोंकी 
विषमयी गैसोंके प्रश्ावको शिथित्न कर देनेके 
साधनभी विद्यमान न थे। ऐसी अवस्थामे उन्हे 
आरम्ममे बहुत कुछ ज्ञति उठानी पड़ा । पर 
इस प्रकार वे कब तक चुप बेठ सकते थे। युद्ध 
की ज्यों ज्यों भीषणता बढ़ती गयी त्यां त्यों 
उन्होंने भी अपने देशके प्रमुख रसायनवेत्ताओं 
की सहायता लेनी आरम्सकी । बस्तुतः, इस 
समय इन रखसायनज्ञों ने जे सहायता दी वह 
सबथा स्तुत्य ही समझी ज्ञायगी । इस घब्धेमें 
जमेनीसे प्रतियोगिता करना सरल्न कार्य न था। 
अस्तु, युद्धकी भयंकरताका सामना करनेक्े लिये 
तामसोी प्रद्ृक्तिका आश्रय लेना ही पड़ा, आक्रमणके 
लिये इतना नहीं जितना कि सख्वरत्ताके लिये । 

अब हम इन सब बातोके अपने देशके सम्बन्ध 
मे विचारना चाहते हें। पहली बात विजशानकी 
सात्विकी शिक्ताकी है। भारतवष' तो संसारमे 
आज्ञ भी अपनो दाशनिक प्रवृत्तिके लिये प्रसिद्ध 
है। वह तत्वज्ञान सम्बन्धी उच्च कल्पनाओके 
लिए सब जगह मान्य समझा जाता है, अथवा 
यह भी कहा जा सकता है कि वह इस शवृत्तिके 
के लिये कुछ बदनाम भी है। दाशंनिक प्रवृत्ति 
का अथ कभी कभी अकमेण्यता भी कद्दा ज्ञा 
सकता है। उपनिषदों, ओर दशंनोंकी शिक्षासे, 
तथा गोतमबुद्ध ओर शंकराचार्य, के विशद्‌ 
सिद्धान्तोके प्रभावसे राष्ट्रकी कमेण्यशील शाक्ति 
का हाल हो गया है, ऐसा बहुत साॉका विचार 
है। कारण चाहे कुछ भी क्‍यों न हो, पर इसमें 
सन्देह नहीं कि भारतवासी स्वभावतः कुछु शाम्ति- 
प्रिय ओर आध्यात्मिक हैं, उन्हें भोतिक जगत्‌सखे 
कुछ घृणा सी है। वे प्रत्यक्षकी अपेक्षा परोक्षके 
विशेष पुजारी है। 

जब ऐसी प्रवृत्ति यहाँ पदलेसे ही विद्यमान 
थो, तो फिर वैज्ञानिक शिक्षा भी हमारे देशमें 


संख्या ४ ] 
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डसी सीमा तक फेली ज्ञहाँ तक सात्विकी विभोगका 
क्षेत्र था ! वैज्ञानिक शिक्षा प्रणाली भी हमारे 
देशमे इस प्रकार संकुचित करदी गई कि हमारा 
इदृष्टिकाण भी अधिक विशाल न हो सका। भारत - 
वष मे वेज्ञानिक शिक्षा किस प्रकार दी ज्ञाती है, 
इसको ज़रा देखिये । यह एक-तरयप्दा शिक्षा है। 
स्कूलोंकी उच्च कच्ताओसे इस शिक्षाका आरम्भ 
होता है, फिर स्कूल पास करके कालेजमें प्रवेश 
किया जाता है और यहां व्यक्ति भोतिक, रसायन, 
गणित, जीव विज्ञान और वनस्पति शास्त्रमे बी० 
एस-सोी०, ओर अधिकसे अधिक पएम्० एस-सरी० 
तक शिक्षा प्राप्त करते हैं । यह सब शिक्षा 
सेद्धान्तिक, अथवा दार्शानिक शिक्षा होती है। 
सब कुछ पढ़ाया जाता है, गूढ़ सिद्धान्ताँसे 
भल्री प्रकार परिचय कराया ज्ञाता है। जहां तक 
सम्भव होता हे, लोग अपने अपने विषयमे विशेष- 
ज्ञता प्राप्त करते है। किसी प्रकारसे विद्यार्थी- 
जीवन समाप्त कर दिया जाता है, विद्यार्थी जीवन 
के समाप्त कर देनेका अर्थ ही यह है कि बी० एस- 
सी०, था एम० एस-सी० की -उपाधियां प्राप्त कर 
ली जाती हैं। इस शिक्ता पर लाखों रुपये खर्च 
किये जाते हैं। यह सब धन सात्विकी शिक्षा 
व्यय किया ज्ञाता है। अब इसका फल कथा 
हीता है, यह भी सेचिये । 

उदाहरणक लिये प्रयाग विश्वविद्यालय के 
देखिये । लगभग ३ लाख रुपया वाषिक इस 
विद्यालयमें वैज्ञानिक शिक्षा पर व्यय किया जाता 
है। इस शिक्षासे प्रतिवर्ष १०० के लगभग विद्यार्थी 
बी० एस-सी० की उपाधि ग्रहण करते हैं और 
४०-४० विद्यार्थी एम० एसी-सी० की उपाधि 
पाते हैं। इस प्रकार लगभग १५० विद्यार्थियों 
के उपाधि देनेमें विश्वविद्यालय का ३ लाख रुपया 
व्यय हो ज्ञाता है। इसका अर्थ यह है कि प्रत्येक 
विद्यार्थी को उपाधि देनेके लिये विश्वविद्यालय 
२००० रुपया व्यय करता है। विश्वविद्यालय 
के। फीस देनेके श्रतिरिक्त प्रत्येक विद्यार्थी २०-२५ 


भारतवर्षम वैज्ञानिक शिक्षा 
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रुपयेके लगभग ओर भी प्रतिमास अपने अध्ययन 
में खर्च कर देता है। प्रत्येक उपाधि डसे दो 
वर्षमे प्राप्त होती है अतः इसमें उसके ५००-६०० 


रुपये और व्यय हो जाते हैं। इस प्रकार एक 
उपाधि प्राप्त करनेके लिये प्रत्येक विद्यार्थी पर 


ढाई तीन हजार रुपया ख््चे कर दिया ज्ञाता है। 
इसका अर्थ यह है कि ज्ञो विद्यार्थी विश्वविद्यालय 
में शिक्षा प्राप्त कर रहे है उन पर १०० रुपये 
माखिकका औसत-व्यय हो रहा है । 

इस घनराशिका फिर फल क्‍या निकलता है, 
यह बात किसीसे छिपी नहीं है । उपाधियाँ 
ग्रहण करनेके उपरान्त विद्याथियोँकी ज्ञो भीषण 
दशा होतो है, उसका तो उल्लेख करना ही कठिन 
है। शिक्षा तो हमें दी ज्ञाती हैं, पर हमे यह 
नहीं बताया जाता है कि अश्ुक शिक्षा हमें क्‍यों 
दी जा रही है। क्‍या भारतवर्ष के विद्यार्थी इस 
राष्ट्र पर सार रूप हैं? कया इन नोजबानोकी 
देशको काई आवश्यकता ही नहीं है ९ देश इन 
विद्याथियों पर १०० रुपये मासिक किःस्वार्थ 
खो रहा है, क्या इतनी डद्परता इसमें बढ़ गई है? 
इनके कूपर इतनी घन-राशि क्‍या इन्हें पंग॒, 
असहाय ओर अन्धा बनानेके ल्लिण व्यथ की जा 
रही है? यदि देशका इस शिक्ता द्वारा शिक्षित 
युवकोंकी आवश्यकता नहीं है, तो फिर शिक्षा 
दी ही क्‍यों जा रही हैं? उससे तो कुछ ओर 
ही उपयेगी काम किया ज्ञा सकता था। यदि 
विज्ञानमें उपाधियाँ प्राप्त करके हमारे युवकों 


के आफिसमें मुहररी, था बाद के लॉ-कालेजमे 
ही पढ़ना है, तो वस्तुतः इन वैज्ञानिक कन्षाओंकी 
काई आवश्यकता नहीं है । यदि ज्ञीवन का 
उद्द श्य बेकारी है, तो इस उद्देश्यको थ्राप्ति के लिये 
किसी दिग्गज अध्यापककी संरक्षकतामे बेठ कर 
विश्वविद्यालयमें शिक्षा पानेकी आवश्यकता ही 
क्या है ? यदि देशका वेज्ञानिकोंकी अपेक्षा 
क़रकोंकी अधिक आवश्यकता है तो विश्वविद्यालय 
में विज्ञान-विभागके स्थानमे कुक विभाग ही क्यों 
न खोल्न दिया ज्ञाय ? 
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इस प्रकार अकर्मगयरूपकी जे सात्विकी शिक्षा 
हमें दी जा रही है, उलका अधिकांश परिणाम तो 
यही होता है कि शिक्षित आवारोकी संख्या बढ़ जाती 
है | ज्ञीवन संग्रामके दुर्भध खंघर्षमे यदाऋूदा सैकड़ों 
में से एक विद्यार्थी सात्विक चैज्ञानिक जीवन 
ग्रहण करने पर बाध्य हो जाता है, अपनी रुचिसे 
नहीं, बहुचा परिस्थितिसे प्रभावित होकर । इनमें 
से जिनका भाग्य ने साथ दिया अथवा जो चतुर, 
कुशल और परिश्रमी हुए, वे वैज्ञानिक दाशंनिक 
अन्वेषणोंकी ओर अग्रसर होते हैं । 

भारतीय विद्यार्थियोँम न बुद्धिकी ही कमी है, 
न याग्यताकी ही ओर न परिश्रमशीलताकी ही । 
कमी केवल इसी बातकी है कि भाग्यवश ये बेपदी 
के लोटेकी तरह एक ओरसे दूसरे ओर ठुकश 
दिये ज्ञाते हैं। अथवा यह कहिये कि ये ऐेसे 
सेलानी पथिक हैं कि ज्ो यह तो समभते है कि 
हम किसी ओर जा अवश्य रहे है, पर कहां का 
और क्यों, इसको उनके! पता ही नहीं है। 
उनका प्रत्येक्ष पैर निःस्वार्थ ओर निरूद्देश्य उठ 
रहा है। जब सब अवस्था ईश्वशाधीन ही है तो 
जहाँ हमारे अधिकांश विद्यार्थियांका जीवन व्यर्थ 
नष्ट हो ज्ञाता है वहाँ अकब्मात्‌ कुछ व्यक्ति 
अंधकारके परविस्तृत आवर्णमे कभी कभी चमक 
भी उठते हैं, ओर फिर समस्त देश इन चमकते हुए 
तारों पर गये भी करने लगता है। ये चमकते हुए 
तारे या दमकते हुए हीरे ही हम अंधोंकी ज्योति 
ओर निर्धतोकी सम्पत्ति हैँ। स्वर्गीय गणितज्ञ 
रामानुजन्‌, सर ज़गदोशन्द्र बसु, सर चन्द्रशेर 
रमन, सर प्रफुल्लचन्द्र राय, डा० मेघनाद शहा, 
डा० नोलरल धर, डा० भाटिया, डा० काश्यप 
आदि वैज्ञानिकों ने भारतवर्ष की इस दीनावस्थामे 
भी समुचित नाम पेदा कर लिया है। इन लोगों 
के प्रथलसे भारतवष' में खात्विक वैज्ञानिक शिक्षा 
के प्रचारमे बहुत कुछ सफलता मिली है। इन्होंने 
अपने हा स्थानों पर शिक्षाके ऐले केन्द्र खापित 
किये है जहाँ विद्यार्थी केबल विज्ञानका अध्ययन 


विज्ञान 
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ही नहीं करते हैं प्रत्युत वैज्ञानिक अन्वेषणाम भी 
यथाशक्य भाग लेकर बिज्ञानकी उन्‍्नतिम सहायता 
दे रहे हैं । 

पर इतने बड़े विस्तृत देशमे इन इने गिने ७-८ 
व्यक्तिओं का ही होना हमारे लिये कुछ कम लज्ञा 
की बात नहीं है। जहां हम देखतें हें कि जर्मनी, 
इड़लेंड, स्वेडेन, हालेंड आदि छोटे छोटे देशोंके 
एक एक विश्वविद्यालयमे कई कई नोबेल पुररुकार 
विजेता, या रायल सेश्लायटीके फैलो विद्यमान हैं, 
बहां यदि हमारे इतने बड़े देशमे उंगजी पर भी गिने 
जाने योग्य व्यक्ति नहीं हैं, तो हमारा मस्तक 
लज्जञासे छुक जाता है । 

इन बड़े बड़े भाश्तवर्षीय वैज्ञानिकों ने जो भी 
कुछ वैज्ञानिक काम किया हैं, वह सम्पूर्णतः 
मीमांसिक या सैद्धान्तिक ही है। उससे सात्विक 
ज्ञान वृद्धि अवश्य होतो है, पर देशकी सम्पूर्ण 
शआ्रावश्यकताओकी पूर्ति तो इनसे नहीं हो सकती । 
इन व्यक्तियांका कार्य तो उन्हीं दर्शानकार ऋषियोंफ 
समांन हैं ज्ञो संसारसे विरक्त होकर नगरसे दुर 
आश्रमाम 'तत्वमसि! या 'सर्वेखल्विदं ब्रह्म” या 
भूलेसूलामावादसूल सूलम' आदि प्रहेद्षिकाशोंकी 
निःस्वार्थ मीमांसा किया करते थे। ऐसे चैरागी 
वैज्ञानिकों पर जो अपनी लात्विकी धुनमें दी मतवाले 
हो रहे हैं, हमे गये अवश्य है, पर शष्ट्रका निर्माण 
इनके ही आश्रय पर नहीं क्रिया जा सकता हे। 


इनकी सात्विकी दीक्षाके साथ साथ हमें लोकिक 


आवश्यकताओकी पूर्तिके लिये और भी ते कुछ 
चाहिये । 

एक सप्तय था, जब भारतवर्ष संसारके अन्य 
भागोंसे पृथक्‌ रह सकता था, साव॑भौमिक 
परिस्थितिके प्रभावले वह मुक्त था, पर अब 
आधुनिक सभ्यताप्रे उसका एकाकी रहना असंभव 
है। यदि बह संसारके अन्य देशोंके साथ नहीं चल 
सकता है, तो उसकी शीघ्र ही सत्यु हो जायगी । 
जिस प्राचीन सभ्यता और अभिभूतियों पर उसे 


क्‍ गय है, वे भी नष्ट हो ज्ञायंगी। 


संख्या ४ ] 
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संसारके रष्ट्रोमे प्रतियोगिताकी भयद्जर दौड़ 
हो रही है, पर हमने तो अभी चींटीकी चाल चलना 
ही सीखा है। हम अन्य देशोकी अपेक्षा पिछड़े हुए 
तो हैं ही, और हमारी चाल भी उनसे कहीं घीमी 
है। ऐसो परिस्थितिमं भारतका सविष्य निराशा- 
जनक ही प्रतीत हो रहा है। पर तब भी हमे हताश 
होनेकी काई आवश्यकता नहीं है, क्योंऊि हमारे 
देशमें अच्वय सम्पत्ति विद्यमान है। हमारे देशकी 
जनखंख्या और इसका विस्तार यूरोपके अन्य देशों 
की अपेक्षा कहीं अधिक है! अतः यदि हमारे राष्ट्र- 
की परिस्थिति हमारे अन्लुकुल हो ज्ञाय और घेज्ञा- 
निक शिक्षाका ठीक प्रबन्ध हो ज्ञाय और हमारे 
विद्या्थियोसे यथोचित काम लिय ज्ञाय तो कोई 
कारण नहीं है कि हमारा देश दूसरे देशोकी बराबरो 
न कर सके । 

सात्विकी शिक्षाकोीं अपेक्षा हमे राज्लसी या 
व्यवह्ारिक शिक्षाको बड़ी आवश्यकता है। 
भारतवर्ष' कृषि प्रधान देश है यह बार बार कह 
कर हमें धोखा दिया जा रहा है। भारतवर्ष सदा 
सव-प्रधान देश रहा है। हमारे देशमे ही समस्त 
प्रकारके धन्धे विद्यमान थे, हमें अपनी आवश्य- 
कताओके लिये अन्य देशके कारखानोंका आश्रय 
नहीं लेना पड़ता था। इसका तात्पर्य यह नहीं है 
कि हम फकीरोसे त्यागका, या असभ्यों का सा 
निठ्वन्द जीवन बिताते थे। हमारे देशवासियों ने 
जिस प्रकारके ऐश्वर्यका भोग किया है, वह तो 
अन्य देशोंमे कम ही सिलता है। हम एकसे एक 
स्वादिष्ट सोगांके शोकीन थे, अति कामत् और 
सुन्दर वरस्म्ोके हम पहनने वाले थे, बढ़ियासे 
'बढ़ियां इत्र ओर तेल काममे लाते थे। हमारे 
मकानोंमे सुन्दरले सुन्दर नक्काशीका काम किया 
होता था, हमे अपने फर्नीचर पर भी गये था। 
हमारे धातुके बतंत सैनन्‍्द्य ओर डप्येगगिता दोनों 
में बढ़े चढ़े थे। तात्परय यह है कि राज़सी जीवन 
का ऐश्वय भी भोगना हमे आता! था। पर इस 
ऐेश्वयेके खलंचयके लिये हमे अन्यदेशोंकी बनी हुई 

् 


भारतवर्षम वैज्ञानिक शिक्षा 
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वस्तुओका आश्रय नहीं लेना पड़ता था। इन सब 
पदार्थों" के तैयार करनेके एकसे एक अच्छे धन्‍्धे 
हमारे देशमे विद्यमान थे। यद्द ठोक है कि इन 
धन्योके चलानेके लिये बड़े बड़े कारखाने हमने 
नहीं खोले थ्रे जिनमें बड़ो बड़ी मशीने चलती हो, 
यह तो सब हमारे घरेलू घन्धे थे और यही कारण 
था कि हमप्तारे यहाँ वेकारीका नाम न था। इन 
धन्‍्धोंकी शिक्षाके लिये भव्य भवनोके विश्वविद्यालय 
नहीं थे, और इसीलिये उपाधिधारी विद्यार्थियोंकी 
बेकारीका सवाल ही हमारे सामने कभी व आया 
था । हमारे पुराने विद्यार्थी कारोगरके सांथ 
उसकी भकोपड़ीमे ही काम करते थे, जहाँ उन्हें फीस 
देनेके स्थानमे उल्टी कुछ प्राप्ति ह्वी हो ज्ञाती थी। 
उन विद्या्थियोंम से प्रत्येक पर राष्ट्रका १००] 
मासिक खर्चा न होता था ओर प्रत्येक पड़ने वाला 
जानता था कि उसे अपुक कार्य्य सीख लेनेके पश्चात्‌ 
केसा जीवन व्यतीत करना है। शिक्षाके आरम्मसे 
ही उसके जोवनका उद्देश्य निश्चित द्ो ज्ञाता था। 

यह तो पुरानी बातःथी, पर अब क्या हाल है। 
एक एक करके हमारे पुराने धन्‍्धे तोड़ दिये गये ? 


' व्यापारिक विनिमयका ऐसा जाल फैलाया गया 


कि हमारे कारीगरों ने अपना पुराना काम छोड़ 
दिया । योरोपीय वेज्ञानिक प्रणालीकी दुन्दुभी 
बजने लगी । ल्लोगोंका- आशा थी कि काकेन्ञोंमे 
पढ़े हुए विद्यार्थी भारतमें वैज्ञानिक प्रणालीको फैला 
देंगे और हमारा राष्ट्र समद्धशात्षो हो जञायगा। 
पर यह केबल घोखेकी टट्टो निकलो। लोगोंको 
झूठी आशा दि्लायी गई थी। इसमे विद्याथियोंका 
कोई दोष न था, और न कालेज ओर विद्यालयेका 
ही। लोगों ने इमलीके व्तसले आमकी आशा की, 
यही भूल थी, बल ओर कुछ नहीं । 

ओऔद्योगिक विज्ञानकी शिक्षा कहीं विश्वविद्या- 
खयमें पढ़कर प्राप्त नहीं होती है। यह शिक्षा तो 
कारखानोंमे ही सीखो ज्ञाती है। यदि भारतमें 
बड़े बड़े कारखाने खोले जञाते ओर उन कारखानोंके 
आश्रयभे विद्याथियांक्ी शिक्षा दो ज्ञादी तो बड़ा 
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भला होता। पर हुआ क्या, हमारे देशके घरेलू 
धन्धे बन्द कर दिये गये। नये कारखाने उनके 
स्थान पर खोले नहीं गये। हमारी शोकीनी ओर 
हमारी आवश्यकताओका कम तो न किया गया, 
प्रत्युत योरोपीय रूप दे दिया गया, और फिर 
इसका फल क्या हो सकता था ? केवल यही, कि 
हमारी आवश्यकताओंकी पूति विदेशी मालोसे 
धड़ाधड़ की जाने लगी, दूसरे देश हमारी सम्पत्ति 
पर भालामाल होने लगे, और हम अपनो छोटी 
से छोटी आवश्यकता के लिये भी विदेशों के 





शीघ्रता कीजिये ! 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शुब्द 
पाफएा 5298ए]गट वार शरठ0,06ए. 


सम्पादक---सत्यप्रकाश, एम० एस-सी ० 


दिया भया है- मूल्य केवल ॥) 
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की 2 ये मे पे ७ । 
._ इस हिन्दी वैज्ञानिक कोषमें शरीर विज्ञान, वनस्पति शास्त्र, अकाबंनिक, | 
भोतिक और अकार्बनिक रसायन, तथा भैतिक विज्ञान के ४८४१ शब्दौंका संग्रह | 


मनोरज्ञक रसायन 

आधे मूल्य में 

प्रो० गोपाल स्वरूप भागंव लिखित यह अत्यन्त मनोरख़क और उपयेणी | 

पुस्तक है। सर्वसाधारण दल विशेष कर विज्ञानके ग्राहकोंकी खुविधाके लिये | 

इसका मूल्य १॥) के खान में ॥) कर दिया गया है। ३०० पृष्ठोंकी इतनी सख्ती, । 
लचित्र और उपयेगी पुस्तक मिलना कठिन है । 


ितसडस ड: सैफ सच सच न ीनीतीन->3-+33-०५०७......७................... 
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मुहताज्ञ हो गये । क्‍ 

यही कारण है कि भारतमे राजसी प्रवृत्ति वाले 
औद्योगिक विज्ञानकी केाई उन्नति न तो हो पाई है, 
और न होनेकी आशा है। हम तो देशमे पराधीन 
दास हैं, अतः हमें अपनी रक्ताकी भी काई चिन्ता 
नहीं करनी है। इसकी चिन्ता तो हमारे स्वामियों 
को स्वयं ही बहुत हैं। अतः उन्हेने युद्ध विद्या 
सम्बन्धी तापसी वैज्ञानिक शिक्षाके भारसे हमे 
सर्वथा उन्मुक्त कर दिया है जिसके लिये हम 
अपनी सरकारके आज्न्म आभारी रहेंगे !! 





फल 3डच' करीयक'क कर अ0त्र>य :ककाकाण 2, 


थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राप्य है !! 





“विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग । 
2७७७७ अमल 





संख्या ४ ] 


स्वाद 
(3: | छो० श्री जटाशइूर सिश्र, एम० एस-सी० ] 


स्वाद 


जम फ्जन 


मारी पांच इन्द्रियासे पांच प्रकारके 


विषयोका ग्रहण होता है । आंखसे 
हम रूप देखते हैँ, कानसे हम शब्द खुनते हैं, नाक 
से हम गन्ध संघते हैं, त्वचासे हमें स्पशेका ज्ञान 
होता है और जिहासे हमें रसका अन्चुभव होता 
है। भोतिक विज्ञान ने प्रकाश और शब्द (ध्वनि) 
के विषयमे तो बहुत ही अधिक उन्नति कर ली है 


ओर यह सिद्ध कर दिया है कि अखुओं, परमाणुओं 


ओर कर्णोंके विशेष सरुपनन्‍्दनोंसे इन खंबेदनाओंकी 
उत्पत्ति होती है। रखायन शास्त्रने रंगोंके विषय 
में बहुत ही उन्नति की है। रंगोंके भोतिक कारणों 
के भी हम जानते हैं, और हमे इसका भी बहुत 
कुछ ज्ञान है कि पदार्थोके रासायनिक संगहठनमें 
ओर श्गोंपि क्‍या सम्बन्ध है। ध्वनि ओर रासा- 
यनिक संगठनका तो कुछ महत्व नहीं है, फर्योकि 
्वनिकी उत्पत्ति पदार्थो' की स्थूलावस्था पर 
निभर है, इसका श्रणुओंकी आन्तरिक अवस्थासे 
काई विशेष सम्बन्ध नहीं है। एक बात अवश्य 
है। जितने धातु हैं उनसे एक विशेष प्रकारकी 
खनखनाहट निकलती है, ओर यह खनखनाहट भी 
प्रत्येक धातुके पत्रोंके लिये भिन्न है । अधातु 
पदार्थों में खनखनाहटके रुथानमे खटखटाहट होती 
है। इससे प्रतीत होता है कि पदार्थाकी आन्तरिक 
रचनाका भी ध्वनि पर कुछ प्रभाव अबश्य पड़ता 
है। इस विषयकी मीमांसा करना इस लेखका 
उद्देश्य नहीं है अतः इस पर फिर कभी विचार 
किया जाथगा । 


स्वाद ओर पदार्थाकी रालायनिक रचनाओमें 
तो कुछ सम्बन्ध अवश्य है। भैतिक विज्ञान ने 
अति बविस्तारसे प्रकाश और ध्वनिके गुण और 
लक्षण हूँढ़ निकाले हैं, पर स्वाद क्या है, इसका 
अनुभव हमें किलर प्रकार होता है, स्वादके भेद्‌ 
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क्या है ? इत्यादि विषयों पर हमारा ज्ञान तो 
बिलकुल ही अपूर्ण है । 


ध्वनि ओर प्रकाशका ज्ञान प्राप्त करनेके लिये 
तो हमारे पास बहुतसे यंत्र हैं पर स्वाद गुणकेा 
अंकित करनेके लिये कोई भी यंत्र नहीं है। हमें 
एक मात्र अपनी जीमके आश्वित रहना पड़ता है। 
जीभसे स्वादका काम चलाऊ ज्ञान तो हो ज्ञाता है । 
पर वैज्ञानिक दृष्टिसे अकेली जीमकी सहायतासे 
स्वादको काई मीमांसा नहीं की ज्ञा सकती है। 
इसका कारण सरुपष्ट है। प्रत्येक व्यक्तिकी रसना- 
शक्ति भिन्न भिन्न होती है। कम मीठा पसन्द 
करनेवाले व्यक्तिका उस दूधमे कहीं अधिक्र मिठास 
मालूम होगा ज्ञिसमे अधिक मीठा खाने वालेको -: 
कम मिठास मालूम होता है। एक ही दालके 
लिये कोई तो यह कहता है कि इसमें नमक अधिक 
पड़ा है, ओर काई यद्द कहता है कि इसमें नमक 
तो बहुत द्वी कम: है, बह ओर अधिक नमक 
डलवाता है। 


यही नहीं, एक मनुष्यका स्वाद सम्बन्धी ज्ञान 
भी सदा एकसा नहीं होता -है। उदाहरणतः, 
सेब या नाशपाती खानेमे मीठी लगती है। पर 
यदि इन फलोंके खानेके पहले यदि आप थोड़ा 
सा गुड़ या ओर कोई अधिक मीठी चीज़ खाले 
तो आपके वे ही फल फिर फीके मालूम होने 
लगेगे। जिस फलकेा आप थोड़ी देर पहले मीठा 
कहते थे वही अब फीका लगने लगता है। ज्ञब 
ऐसी अवस्था है, तो हम ज्ञीम पर कहाँ तक 
विश्वाल कर सकते हैं । बुखार आ जाने 
पर हमें खाना कड़वा लगने लगता है, चीजोंका 
मिठास कम पता चल्लता है। बहुत सी चीज़ें 
ऐसी हैं जिनका खा लेनेसे विशेष स्वादोका अनुभव 
होना कुछ समयके लिये बन्द दो ज्ञाता है। यदि 
गुड़मार नामक ओषधि खाली जाय तो फिर गुड़ 
मीठा नहीं लगेगा । 
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जीक्षक्के विषयमें एक बात और है । जीभ 
लम्बा चौड़ा मांलका एक टुकड़ा है। यह बात 
सन्दे-हजनक ही है कि इस ज्ञीमका प्रत्येक स्थान 
स्वाद सम्बन्धी एक ही तरहकी संचेदना देता है 
या नहीं। इस विषयमे बहुतसे प्रयोग किये गये 
हैँ जिनके परिणाम भी भिन्न भिन्न हैं। इसकी 
मीमांसा करने पर यह पता चला हैकि बहुधा 
पदार्थाका मिठास ओर खट्टापन तो ज्ञीमकी अग्म 
नेकसे मालूम होता है कड॒वा और नमकीन स्वाद 
जीमके मूल अधोभागसे मालूम होता है । सन्‌ 
श््य्य में जोन्स हापकिन्सकी प्रयोागशालामे यह 
बात मालूमक्ी गई थी कि शकेरिन € सैकेरिन 
नामक मीठी चीज्ञ ) का एक कोशिक यदि जीभके 
निचले पृष्ठले चखा ज्ञाय तो यह कड़वा प्रतीत 
होगा पर यदि इसे आगेकी आधी ज्ञीमके किनारों 
से चखा ज्ञाय तो यह मीठा लगेगा। पर यह 
बात भी कुछ निश्चित नहीं है क्‍योंकि एक दूसरे 
प्रयोग-कर्ताका यह कहना है कि उसके प्रयोगमर 
१० में से & मनुष्योमे ज्ञीमके सूल भागमें मिठासके 
अचुभव करनेकी सबसे अधिक शक्ति पायी गई 
ओर १० में से ७ व्यक्तियाँकी ज्ञीमके किनाशोंमें 
खट्टेपनेकी स्व प्रबल शक्ति थी । इसी प्रयाग 
कर्ता ने इसका समर्थ किया कि जीसके सूल 
भागमे कड़वा अनुभव करनेकी तो अधिक खंवेदना 
विद्यमान रहती है पर इस स्थान पर खट्टेका 
अनुभव बहुत कम होता है। 

इन सब प्रयोगों लोगोंकी व्यक्तिगत रुचि 
का भी ध्यान रखना चाहिये । ज्ञीभके किसी 
एक ही स्थान पर पदा्थंका रखना भी कठिन है 
क्योंकि छुल कर यह दूसरे स्थान पर पहुँच ज्ञाता 
है, श्लोर प्रयोगमें इस कारण जुटि आ सकती है। 

जीभमे जहाँ स्वाद श्रदण करनेकी शक्ति है 
वहाँ इसमें त्वचा भी है। त्वचाका धर्म स्पर है, 
अतः जीभसे स्वाद मालूम इोनेके साथ स्पर्श भी 
मालूम होता रहता है। इस स्पर्श गुणके ज्ञात 
होनेके कारण स्वादम और भी भमेला पड़ जाता 





विज्ञान 
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है। यदि खुलेमानी नमकके जीभ पर रखा जाय तो 
नमकका नमकीन स्वाद तो मालूम ही होगा, पर 
उसके साथ साथ इसमें कुछ ठंडापन भी मालूम 
होगा । इस प्रकार स्पशके अन्य गुण भी प्रतीत 
होते हें--जैले गड़ना, या काटेना, खुश्खुशना 
इत्यादि । 


प्रकाशके सम्बन्धमे हम भर्ती प्रकार जानते हैं 
कि रंग कोई एक वर्तु नहीं है। जिसके हम 
एक रंग समभते हैं, वह भी कई रंगाँका मिश्रण 
है। श्वेत रंगमें साधारणतथा सात रंग माने 
जाते हैं ज्ञिवका विभाग भौतिक विज्ञान में लहर 
लम्बाइयोंके आधार पर किया गया है। ध्वनिकी 
लहर भी कम्पन खंख्या पर निभेर हैं और एक 
ध्वनि भी कई ध्वनिर्योका सम्मिश्रण होती है । 
बाजेके सरगम आदि घात रुवरौके मिश्रणसे अनेक 
प्रकाश्की ध्वनियां निकाली ज्ञा सकती हैं। स्वादके 
सम्बन्धमे भी यही अवस्था है, नीबूका खटास 
नारंगीके खटाससे सिन्न है। आमकी मिठास 
नाशपाती ओर सेबके मिठाससे भिन्न है। मिचाकी 
कड़वाहट चिरायतेकी या नीमकी पत्तियोँकी कड़वा- 
हटसे भिन्न है। सेन्धा नमक और खुलेमानी नमक 
या रसायनज्ञोंके अन्य लवणोंके नमकीन स्वादमें 
भी तो भेद है। 


स्वादोका वर्गीकरण करना कठिन है। संस्कृत 
लाहित्यमें घड्रसोंका विवरण आता है, जैसे कट 
( कड़वा ), अम्ल ( खट्टा ), मधुर ( मीठा ), 
लवण ( नमकीन ), तिक्त ( चरपरा ) कषाय 
(कसैला)। पाश्चात्य मनोविज्ञान वेचा साधारणतः 
चार स्वादोका उल्लेख करते हैं--खट्दा, मीठा, 
नमकीन, और कड़वा। पर बुरड ( ए/एञता ) 
नामक वैज्ञानिक ने इन स्वादोंमे दो स्वाद ओर 
बढ़ा दिये हँ--त्ञारीय ( 3]|:७॥॥० ) और घात्विक 
( /46(9]॥0 )। उसका बिचार है कि त्षारोंमें और 
धातुश्रोम एक विशेष स्वाद होता है, ज्ञिनके कारण 
इन्हें अलग विभागमें रखना आवश्यक है। अस्तु, 
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अन्य जितने स्वाद हैं वे सब इन्हीं स्वादोंसे मिल 
कर बने हुए माने जा सकते हैं। इसमे सन्‍्देद्द ही 
है कि इस अकारका वर्गीकरण किसीके सन्‍्तुष्ट भी 
कर सकेगा या नहीं | ु 

स्वादका आचुभव उन्हीं परदा्थमे हो सकता 
है जाया तो द्रव हो, या ज्ञो जिह्ा पर स्थित जलमें 
घुल सके। जितने भी पूर्णतः अनछुल् पदार्थ 
हैं, उनमें किसी भी प्रकाश्का स्वाद नहीं पाया 
गया है। इस नियममे काई भी अपवाद नहीं है। 
स्वादकी खंबेदनाके प्रकट होनेके लिये यह परमा- 
वश्यक है कि पदार्थ कुछ न कुछ मात्रामें घुलन- 
शील अवश्य हो। पर इसका अथ यह नहीं है 
कि जितने घुलूनशील पदाथ होंगे वे कुछ न कुछ 
स्वाद दूगे ही। स्वादके लिये घुलनशील होना 
तो आवश्यक है पर स्वाद और घुलनशीलता 
में ओर भी कुछ सम्बन्ध है या नहीं, यह कहना 
कठिन है। बहुतसे प्रयेगकर्ताओंका कहना है 
कि बहुत सी गैलोमे भी स्वाद होता है, ओर इन 
गेसोंके सवादके अनुभवके लिए, उनका पानोमे 
घुलना आवश्यक नहीं है । पर, यह बात तो मानी 
नहीं जा सकती । यह केसे कहा जा सकता है 
कि गैसका स्वाद अज्ुभव करनेके पूर्व जीभकेा 
पूर्णतया खुखा लिया गया है। और यदि ऐसा 
नहीं किया गया तो गैसका ख्वाद जो अनुभव 
किया गया है वह जलमें छुली हुई गैसका स्वाद 
क्यो न माना जाथ । 

बहुतसे प्रयोगकर्ताओं ने यांत्रिक विधिसे 
स्वादकी संवेदना उत्पन्न कश्नी चाही । इस 
सम्बन्धमें उनके प्रयोग पूर्णतः विश्वसनीय नहीं 
कहे जा सकते हैं । मनोविज्ञान-वेत्ताओंमे से 
बहुत सं का यह कहना है कि ज्ञीभका यदि रणड़ा 
ज्ञाय था दबाया ज्ञाय तो कुछ स्वादकी सी संवेदना 
उत्पन्न होती है। विद्युत्‌ संचारों द्वारा भी स्वाद 
की संवेदनाय उत्पन्न हो सकती है था नहीं, इस 
विषय पर लगभग सो वर्ष तक विद्वानोमें विवाद 
होता रहा । अन्ततोगत्वा, यह दिखाया गया 


कि यदि बार व्यक्तियोंका इस प्रकार शड्डलाबद्ध 
किया जाय कि विद्युत्‌ धारा एककी ज्ञीभमें प्रवाहित 
होकर दूसरेकी आँखमें जाय और बहाँले वह अन्य 
दो व्यक्तिओंके हाथमे ली हुई मेढककी मांस- 
पेशियों में प्रवाहित हा तो एक व्यक्तिके सुखमें 
कड़वे स्वादकी संवेदना होती है ओर साथ ही 
साथ दूसरे मन्ुष्यकी आंखमे ज्येतति उत्पन्न होती है 
और मेढककी मांस पेशियौमरे गति भी उसी समय 
दिखाई देतो है। इस प्रयोगसे स्पष्ट है कि विद्युत्‌ 
द्वारा स्वादकी संवेदना उत्पन्नकी ज्ञा खकतो है। 
अन्य प्रयाग सी इस बातका खसमथन करते है। 
बहुत सम्भव है कि सथी पदार्थोके स्वाद जिहाकेा 
विद्यत्‌ प्रक्रियासे ही अनुभव हे।ते हा। । उन पदार्थ 
के घोलों ओर जिहाकी त्वचामे केाई विशेष अवस्था- 
भेद्‌ स्थापित हो जाता है। दाम्पत्य प्रवृत्तिमें 
पाररुपरिक अधरोके घुम्बनले जिस माघुय॑का 
अनुभव द्ोता है वह श्री कदाचित्‌ इसी प्रकारके 
विद्युत्‌ उद्दीपनका परिणाम है। 

मनेवेज्ञानिक जगतूमे स्वादके सम्बन्ध 
अन्य भी बहुतसे मनोरञ्षक प्रयाग किये गये। 
बहुतसे पशुओंमे बिना पदार्थोंके खाये हुये ही 
विशेष प्रकारकी स्वादू-संवेदना उत्पन्न करनेके 
लिये उनके रुधिरमे भोठे स्वादिष्ट पदार्थेका खुदयों 
द्वारा पहुँचाया गया, पर इस प्रकारके प्रयागोंसे 
कुछ लाभस न निकला। जहाँ कहीं इस प्रकारसे 
स्वादके कुछ लक्षण दिखाई भी दिये, वहाँ इलका 
कारण यह था कि लार-रस द्वारा ये पदार्थ ज्ञीस 
पर आ जाते थे, ओर तब उनका स्वाद प्रकट है 
जाता था। जिह्ना पर पदाथौका बाह्य संसर्ग हुए 
बिना ही स्वादका अचुभव होना सिद्ध न किया 
जा सका | 

मने विज्ञान वेत्ताओं ने एक बात और खुझ्ाई 
है। दम खदा स्वप्न देखते हैं, इस खप्में मुख्यतया 
हम रूपका स्वप्न देखते है, चलतो फिरती चीज़ें नज़र 
आती हैं। कभी २ ध्वनिश्नोका स्वप्त सो हमें दिखाई 
पड़ता है। स्पशका भी स्पप्त हमें अनुभव होता 
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है। पर मनोविज्ञानके पणिडतोंका बिचार है कि हमे 
स्वादका कभी ल्वप्त नहीं दिखाई देता । खरु्वप्मपे 
| हम कभी किसी भी पदार्थके मीठे, खट्टे, नमकीन, 
या कड़वे होने का अनुभव नहीं करते हैं। यह 
बात पूर्ण निश्चयपूर्वक तो नहीं कद्दो ज्ञा लकती है, 
पर इतना तो अवश्य है कि रुवादका स्वप्त अन्य 
संवेदनाओंकी अपेक्षा बहुत ही कम होता है। 

प्रत्येक चोज़का नापनेकी इकाई होती है। पर 
स्वादकी मांत्रा किस प्रकार नापी जाय यह कहना 
कठिन है। किस वस्तुके चखनेसे कितना खाद उत्पन्न 
होता हे इसके नापनेके हमारे पास कोई साधन 
नहीं हैं। प्रत्येक व्यक्तिकी रुचि इतनी भिन्न होती 
है कि उनके अनुभवोंके आधार पर कोई निश्चित 
परिणाम नहीं निकाले ज्ञा सकते हैं। प्रयोग करके 
कुछ पदा्थोंके लिये यह निश्चित किया गया है 
कि उनकी कमसे कम कितनी मात्रा स्वाद उत्पन्न 
कर सकती है। एक बार ४० व्यक्तियाँ पर सात 
वनस्पतिक पदा्थीके प्रयोग किये गये ज्ञिनसे यह 
परिणाम निकला-- 

स्वाद द्वारा १२००० भाग पानीमे १ भाग 
सेलिखिन पहचानी जा सकती है, १४००० भागमेँ 
१ भाग मोरफीन, ७६००० भागमें १ भाग कुनीन 
(( कुछु व्यक्ति १०००००० भागमें १ भाग कुनीन 


विज्ञान 


[ भाग ३३ 





। रह शान अमर मनक वन तप बनना ता 


पहचान सके ); &००० भागमें १ भाग क्व सीन, 
१६७००० भागमे १ भाग पिक्रोटाक्सीन; २१०००० 
भागमें १ भाग एलोइन, और ८२६००० भागमें १ 
भाग स्टूकूनीन ( १२ व्यक्ति १२८४०००० भागमें १ 
भाग तक इसे पहचान सके । 


स्त्रियों ओर पुरुषोंकी स्वाद खंवेदना शक्तिमे 
भी अन्तर होता है जैसा कि निम्त सारिणीसे 
स्पष्ट है :-- 





पदार्थ पुरुष स््री 

कुनीन १ भाग ३६२००००. ४४६००० भागमे 
भाग जलमे 

गन्नकी शक्कर १&& “* २०४ 

गन्धकामस्लज़ २०८० ३२८८० 

भर [ ए्‌ 

सधक अधं॑कबनेत'** ०3 १२५६ 

नमक २२४० ' १७८८० "** 


इससे यह रुपष्ट हे कि नमकके। छोड़ कर शेष 
पदार्थके लिये मनुष्योंकी अपेक्षा स्वियौकी स्वाद 
संवेदन-शक्ति अधिक प्रबल्न होती है। 


स्वाद और रासायनिक खंगठनके सस्बन्धमें 
एक लेख विज्ञानमें [ झ्लाग २८, जनवरी १६२६ ] 
में प्रकाशित हो चुका है। 
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संख्या ४ ] 


पत्थर-कोयलेकी खुदाई 
[ छे० श्री जगपति चतुवर्चेदी | 


नह लोग ज्ञानते हैं कि पत्थर-कायला प्राचीन 
कालकी वनस्पतियाके प्रथ्वीके अंदर दब 
ज्ञानेसे बना है जो वंश परम्परा तक बहुत अधिक 
संख्यामं उगती रहीं ज्ञिसले उनके अवशेषको एक 
बड़ी मोटी तह बन गई । प्रारम्भमे लोगोंकी यह 
धांरणा थी कि आज कल जिस स्थितिम पत्थर- 
कायला पाया ज्ञाता है उसी सिथतिमे वे डगते 
रहे और पत्थर-कायलेकी निचली तहेँ उनके जड़ 
का आधार थीं किन्तु कमसे कम कुछ तहोंके 
संबन्धरमं यह बांत ठीक नहीं है। यह बहुत कुछ 
सम्भव है कि इनको बनाने वारही लकड़ी 
नदियों द्वारा किसी भीलमे बहा कर लाई गई हो | 
जब भीलमे बहुत अधिक लकड़ी जम गई हो तो 
वह भर गई हो और यदि जमीन धसने लगी हो 
तो उसके ऊपर बालू था चूनेके पत्थरकी तहे इतनी 
अधिक जम गई हो कि उनके दबाव ओर भारसे 
नीचे पड़ी हुई सड़ती लकड़ी द्वढ़ पिंड हो गई द्वो । 


पत्थर-कोयलेमे॑ पेड़के तनों और पंत्तियोंके 
यथाथे रूपका चिह्न बहुत ही कम उपलब्ध होता है 
इसलिये वैज्ञानिकोका सदा माथा चक्‍कर खाता 
रहा है। ये चिह्न यह बतलानेके लिए पर्याप्त संख्या 
में पाए जाते हैं कि पत्थर-कोयज्ञा वनस्पत्तियोसे ही 
बना है किन्तु अधिकांश भाग बिना किसी रचना 
यथा इसकी उत्पक्ति बता सकने वाले चिहृका काला 
पद्दाडु ही है। 


इस प्रकारकी समस्याओ्रो पर विचार करते 
समय हमें बहुत शीघ्र किसी निष्कर्ष पर नहीं 
पहुँच जाना चाहिये ओर प्राचीनकालमे वस्तुओं 
का क्‍या रूप था इस बातका अनुमान करनेका 
प्रयल करते समय तो यह अधिक आवश्यक हैं। 
डउदादरणार्थ, पत्थर कोयलेकी मोदी तहसे प्रकट 
होता है कि वनस्पति बहुत ही अधिक डगती होगी, 


है 


पत्थर-कायलेकी खुदाई 
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इस कारण कभी कभ्ती यह कहा जाता है कि ऋतु 
डष्ण होगी किन्तु ऐसी बात नहीं है। शीतोष्ण 
प्रदेशोंमें बनरूपति बहुत अधिक और घनी डगती है 
विशेष कर यदि हवा आदर हो। यही सम्भवतः३ 
अधिक निश्चित बात पत्थर-कायला उत्पन्न करने 
वाली वनस्पतिके बहुतायतसे उत्पन्न करनेवाले युगके 
सम्बन्धमे हम कह सकते हैं। यह भी सम्भव है 
कि उस समय वायुमे आज़ कासकी अपेक्षा कर्बन 
दविओषिद की अधिक मात्रा विद्यमान हो जो पोधों 
का आवश्यक भोज्ञन है । 

फिर, पृथ्वी पर हवामे खुली पड़ी लकड़ीकी 
सड़ान ओर पानीके अन्दर लकड़ीकी सड़ानमें 
विशेष अन्तर होता है। पहली अबस्थामे खड़ो 
वल्तु नमें और भुरभ्ुरी हो ज्ञाती है जिसे भुकुड़ी 
लकड़ी कहते हैं। यह लसहज्ञ ही टूट फूट जाती है। 
दूसरी अवस्थामें यह काली हो जाती है किन्तु 
उसका रूप बना रहता है। अतणव पत्थर-कायले 
का कुछ अंश अवश्य ही पानीके अन्दर बना होगा। 

बिना किसी रचना वा आकारके भागोंका 
विवेचन करना अब बाकी है। कहीं घास पातके 
एकत्र हो ज्ञाने पर उनके सड़ते ज्ञाने पर मिट्टी 
बननेकी अवस्थाका निरीक्षण कर देखा गया है कि 
धरातलके कुछ नीचे जहाँ मिट्टीमे पानी भरा होता 
है ओर वायुका प्रवेश नहीं होता वहाँ सूखे पोधे 
एक भूरी बस्तुके रूपमे हो जाते हैं जिसमें उनकी 
रचना ओर आकारका लोप हो गया है। यह 
परिवर्तन जीवाणुओका कार्य है। यदि परिवतेन 
घास पातकी सड़ानमें होता है तो आजलसे लाखों 
वर्ष पूर्व पत्थर कोयलेमे भी यह हुआ होगा। 
सूदम दशक यन्‍्त्रसे बड़े कोशलसे खोज कर एक 
फ्रांसोसी विद्वान ने पत्थर-कोयलेके अन्दर जीवा- 
शुओकी अ्रन्थिकाका पता लगाया है जो वे संकट 
कालके समय अपनी रक्ताके लिये एक दूखसरेसे 
बिल्कुल चिप्टकर बना लेते है ओर जिससे फिर 
उनकी उत्पत्ति हो सकती है। इस प्रकार एक 
ओऔर समस्याकां उत्तर मिल सका है । 


रद्द 
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अब हम यह बतलानेका प्रयत्त करंगे कि पत्थर 
कोयला किस प्रकार प्राप्त किया जाता है। पहले 
यह भ्री अन्य लाभदायक शिक्षाओं वा खनिज्ञ 
पदाथोंकी भाँति किखी पपड़ीकी बगलमे निकला 
हुआ पाया भया था और रुखानी, कुदाल वा टांगे 
से काट कर अलग किया ज्ञाता था। ज्ञब खोदते 
खोद्ते खनक पहाड़ीके अन्दर पहुंच जाता था तो 
पत्थर कायलेका कुछ अंश छोड़ दिया जाता था जो 
खंभेकी तरह रह कर छुतको सभात्रे रहता था। 
यदि छुत वा अगल बगस़का कायला दृढ़ नहीं होता 
तो श्रगल बगल शहतीरके खस्भे खड़े कर उनके ऊपर 
बल्ली रख छुत संभाली जाती! परन्तु बहुत सावधानी 
से छुत समांलनेका प्रबन्ध होने पर भो बहुत अच्छी 
अच्छी खानोंमे बहुधा छुत गिर ज्ञाया करती है। 
ऐसी दु्घटनाओंके ओर खानिगहरके बीचमें मार्ग 
रुक जानेसे खानोंमे गैसके घड़ाकेकी अपेक्षा अधिक 
मनुष्योंकी मृत्यु द्ोतो है । 
सभी खानोंके अन्दर दूषित वायु रहती है, 
विशेष कर पत्थर कोयलेकी खानोमे अधिक होती है, 
इसलिए जब खनक आगे बढ़ता है तो उसे शुद्ध 
वायु अत्यावश्यक हो जाती है। इसके लिये खानों 
पार श मागके अतिरिक्त कुछ ऊँचाई तलसे सीधे 
ब्ानके गहर तक एक छेद बनाते थे जिसे शेफ्ट 
कहते हैं। इलके निचले सिरे पर आग जलानेसे 
खानकी दूषित वायु ऊपर आ ज्ञाती थी ओर उसके 
स्थानपर प्रवेश मार से शुद्ध वायु भीतर पहुँचती थी। 
परन्तु यह साधन अधिक संकट पूर्ण है। 
पत्थर कायलेकी बहुत सी खानोमे ऐसी गैल होती 
है जो वायुके संसगगंसे अत्यधिक विस्फोट हो जाती 


है। ऐसी स्थितिमे यदि खानमे कहीं आगका 


प्रवेश हो तो तुरन्त ही गैस जल उठनेले बड़े ज्ञोरों 
का धड़ाका हो और सब पजु॒ष्योंकी ज्ञोबन क्रिया 
वहीं समाप्त ही ज्ञाय। इस कठिनाईके बचानेके 
लिए आधुनिक खादोमे शेफ्टके ऊपरी सिरे पर 
पह्ना चलाते हैं जिससे शुद्ध वायु भीतर भेजी जा 
सके द दूषित वायु बाहरकी ज्ञा सके | 


विज्ञान 
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खानोंमे एक ओर भी बड़ी कठिनाई है। वहां 
गहराई ओर बन्द स्थान होने के कारण खदा 
अंधकार रहता हैं आअतणब यदि प्रकाशका प्रबन्ध न 
हो तो कुछ काम ही न हो सके परन्तु प्रकाश करने 
पर तुरन्त ही गैस आग पकड़ ले। खान वालोके 
यह एक बहुत बड़ी कठिनाई थी जिसके शिये उन्हे 
कोई उपाय नहीं खूकता था । अनन्‍्तर्म हम्फ्रे डेबी 
और जाजे स्टिफिंसन ने पृथक्‌ पृथक्‌ उद्योगों द्वारा 
एक दूखरेसे स्वतंत्र ऐसे लेस्पॉका आविष्कार 
किया जिनके जज्ते रहने पर भी खानमे आग न 
लग सके । 

यदि तॉबेके तारकी बारीक बिनी हुई जाली 
का एक टुकड़ा लिया ज्ञाय और उसे किसी जलती 
हुई गैस वा वस्तके एक इच्च या कुछ ओर ऊपर 
रक्‍खा ज्ञाय तो आगकी लो जाली के छेद कर 
ऊपर नआ सकेगी और नीचे ही लौट ज्ञायगी 
किन्तु यदि जालीके ऊपर आग' जला दी जाय तो 
उसके ऊपर भी निकलने लगेगी । लौफे स्वयं 
जाली छेद कर ऊपर जलते न रहनेका कारण यह 
है कि ताँबा तापका खुचालक है इसलिये लौ को 
नीचे ही ठंडा कर देता है ओर उसके छेदमे के पार 
करते समय गैल ओर वायु जलन नहीं पाती। इस 
परीक्षण को केाई भी व्यक्ति कर देख सकता है। 
यदि ताँबेझा तार पहलेसे ठण्डा रहेगा तो उसकी 
घनोी जालीके छेदोंले लद्॒र ऊपर न ज्ञा सकेगा 
परन्तु यदि तार पहलेसे ही गम हो तो लहर पर 
उसका कुछ प्रभाव न पड़ेगा । क्‍ 

डेबीके लैम्पमे इसी सिद्धान्त पर उसके चारों 
ओर ताँबे की एक ज्ञाज़ी लगी थी जिससे शआाग 
लगनेका भय दूर हो गया था। जब तक बाहरसे 
आग का संखग न हो वा वेगसे हवाका फ्रोंका न 
बहे तब तक खानके अन्द्र लैम्प संकट रहित था। 

घड़ाका उत्पन्न करने बाली गैसकेा छोड कर 
भो खानोमे अन्य शंकट थी देते हैं। खानोंके 
अन्दर कबंन एकोषिद नाम की एक विषैल्ली गेल 
उत्पन्न हुआ करती है इस कारण थदि कहीं छुतके 
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गिरनेसे खानके किसी भागसे शेफ्ट तक मार्ग बंद करना पड़ता है परन्तु इसके बिना संसारका काम 
हो गया तो वहांके मनुष्य अधिक बिलम्ब तक पड़े चल ही नहीं सकता। प्रत्येक वर्ष इसकी मांग 
रहने पर इंस विष लो गैससे मर जायेगे इस कारण बढ़ती जा रही है। यदि आज सखंसारसे कायला 
उनके तुरन्तु ही बाहर निकालनेका प्रयत्न किया वा उसी तरहकी अन्य शक्ति उत्पादक वस्तुएँ पृथक 
“ज्ञातां है। ऐसे संकटके समय खानोके अन्द्रले कर दी जायेँ तो संसार शताब्दियों पीछे चला 
संकटापन्न मनुष्योकी रक्षाके लिये सघे हुए आदमी जायगा। इस कारण यद्यपि प्रकृति ने प्ृथ्वीके 
रकखे जाते है जिन्हें कृत्रिम रूपले मकानोंके अन्दर गर्भ बहुत गहराईमे अपने भंडारको संचित कर 
खानकी भाँति कृत्रिम खंकट पैदा कर मनुष्योंकी उसकी रक्षाके लिये इसके चारों ओर विपत्तियोंका 
रक्ता करनेकी शिक्षा दी जाती है। जाल बिछा रकखा है फिर भी मनुष्य हताश न हो 
है ह कर उद्योगशील होता है ओर प्रत्येक वर्ष उस 
हम देखते हैं कि पत्थर-केयले की खानोंकी भंडार पर अधिकाधिक अधिकार जमाता जा 


 खादाईमें मनुष्यका कितनी विपत्तियाँका सामना रहा है। 








समीकरण मीमांसा ( दो भाग) 
[ ले० सस्‍्वी० महामहोपाध्याय पं० सुधाकर द्विवेदी ] 
श्री पं० सुधाकर दिवेदीजी भारतवष के अति प्रसिद्ध गणि- 
तज्ञ ओर ज्योतिषी थे। आपने हिन्दीमं गणितशासत्रके उच्चकोटि 
के ग्रंथ लिखे हैं । आपकी रची हुई समीकरण मीमांसा 
( 4]76079 ० 4ृप०४०7७५ ) के विज्ञान-परिषद्‌ ने अधिक 
धन व्यय करके प्रकाशित किया है। यह पुस्तक बी० ए० 
और एम० ए० के गणित के विद्यार्थियोंके बड़े लाभ की है। | 
प्रत्येक हिन्दी प्रेमी के साहित्यके नाते इस पुस्तक के। अवश्य 


अपने पास रखना चाहिये । 
प्रथ भाग सूल्य शा) 
द्वितीय भाग... मूल्य. ॥८] 


-विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग । 


१७० 


रत क जहर न्‍नम- 


घर | ; > 7 
( ##र5फटाएरड ) 
[ ले० श्री श्यामलाल कुटरियार ] 


छुू[यः ऐसा होता है कि इजिनियरिंग कामों 
का प्रोजेक्ट ऐसे निर्वाचित सज्ञनोंके 
पास ज्ञाता है जो पैन और एलिवेशन (3]6ए9007) 
से अपरिचित रहते हैं । यदि पसपेकिटव ( [?६906- 
०४५४6 ) चित्र बनाया ज्ञाय तो उसे वे भत्नी भांति 
समभ सकते हैं। यदि पसंपेक्टिवका वर्णन विस्तार- 
पूर्वक किया जाय तो एक बड़ी स्री पुस्तक बन 
जायगी। किन्तु कुछ ऐसे साधारण नियम हें 
जिनका स्मरण रखता कठिन नहीं है और जिनके 
थोड़े ही व्यवदार्से किसी मकान या मकानके 
समूहोंका सन्‍्तोष-जनक पसंपेक्टिव चित्र बन 
सकता है। इनके व्यवद्दारसे मुख्य रेखाय निश्चित 
हो सकती हैं ओर तदननन्‍्तर जितना चाहे उतना 
विस्तार बिना किसी विशेष बनावटके कियां जा 
सकता है। 
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( चित्र नं० १ ) 

-भ भ तथा ह ह के बीच का सरूथान, 
तुम्हारे चित्रमे खबसे निकट-वर्ती बिन्दु्से लेकर 
ह ह ज्षितिज् ( 7707207 ) तक पृथ्वोकी समतल 
भूमि हैं । 

२--उसी पैथाने (5००८) के अनुसार यदि 
क ख १०० फीट है, तो ह ह से भ भ तक ( लस्ब ) 
की दूरी, भूमिसे दशकके नेत्रकी ऊँचाई है। 

३--ह हद क्षितिज्ञका चित्र है। 
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४-द ( द्वश्य का केन्द्र ) दर्शकके नेत्रके ठीक 
सामने है। क्‍ 

४--भूमि पर ग घ रेखाके किसी स्थान पर, 
भूमिसे १०० फीटकी ऊँचाई, जो द्वश्पिथसे सम- 
कोण पर है चित्रम ग॒ चर से सूचितकी ज्ञायगी । 
इस प्रकार त्रिशुज्ञक ख द्‌ ऊँचाईके मापका स्केल 
है जिससे क्षितिआ तकके किसी बिन्दुकी १०० ... 
फीट तक की ऊँचाई मिल सकती है। 

६--उस खड़े घरातल ( ४८४४८०] 276 ) 
को जो भूमिको भ भ रेखा पर काटती है, चित्र- 
घरातल ( ८०७ 09]976 ) कहते हें। इस 
धरातलके समानान्तर ढांचेकी जितनी रेखाथ हैं वे 
सब अपनी ठीक दिशा खींची ज्ञाती है । 

७--वे सब रेखाय जो चित्र-धरातल पर 
समकेाण बनाती हैं, बढ़ाये जाने पर द्‌ बिन्दु पर 
मिलती हैं । 

थोड़े ही अभ्याससे यह ज्ञात होगा कि किसी 
वस्तुका यथार्थ चित्र बनानेके लिये हम लोगांको 
चित्र-धरातलकी दिशाको रेखाओ की दूरी मापनेके 
लिये, उपयुक्त बातोंके आ्रांतरिक्त केवल एक नियमकी 
आवश्यकता होगी । यह नियम नीचे लिखा 
जाता है । 








| चित्र नं० २) 
८्ञयदि के ख--क 'ख'-१०० फीट, तो 
उसी पैमाने ( 5096 ) से क 'ग' चित्र-धरातलफे 
सम्मुख, द््शककी दूरी है । 


ल्स्ज्क > 





संख्या ४ ] 
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&--च छु चित्र धरातल ( ?[०प८९ ?]9॥6 ) 
से १०० फीट पीछे भूमि पर, एक रेखाका चित्र है। 
१०० फीट केवल डदाहरण मात्र है। कख ओर 
क 'ख' दोनोंके लिये काई दूसरी दूरी भी रख 
सकते हैं। 


ये ही सब आवश्यक नियम हैं। ज्ञिससे पाठक 
किसी वसरुतुका यथार्थ चित्र इच्छानुसार खींच 
खकते हैं। परन्तु इसके लिये पूर्ण अभ्याखकी 
आवश्यकता है । सनन्‍्तोषज़नक द्ृश्यके समान 
सम्तोष-न्ननक' चित्र भी पूर्णतः दशंककी स्थिति 
पर निभर है, अर्थात्‌ कंग” की दूरी पर और 
भूमिसे द्शंकके नेत्रकी ऊँचाई पर निभर है। 











मम मम पर >>7फ7 
वा र्य॑ र्म्क ९ ॥ इ र्कु ' कु ्ओ / 
| । ह *ँ 
] ८ 
| शॉ 
। 4 
र्य्व 
( चित्र नं० ३ ) 
उदाहरण ३--- 


पक छोटा सा मकान १५ फीट चौड़ा, ३० 
फीट लम्बा है । ऊँचाई ओलती तक २० फीट 
और बड़ेरी तक ३० फोट है। इसका खबसे निकट 
स्थान चित्र धरातल ( 70077० ?]०76 ) से १६ 
फीट पीछे है। मेरा नेत्र भूमिसे १५ फीट ऊँचाई 
पर और चित्र प्लेन से ३० फीटकी दूरी पर है। 
दाहिने तरफकी दीवाल द्वष्टि-पथ से २० फीट 
बाये तरप्ट हट कर है। रुफेल (5०9]2)६-- १” 
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हू * भ- १ ३", क्योंकि नेत्र १५ फीटकी ऊँचाई 
पर है ( नियम २ ) 

क ख-३ है”, क्‍्योंक्रि नेत्र चित्र-धरातल 
(६ ?6प7/४ 9]9॥6 ) से ३० फीट हट कर है।. 
( नियम ८) 


कग --२३६” क्योंकि लस्बी दीवाल दृष्टिपथ 
से २० फीट पर बांये तरफ है। 

गघ!-- २३” क्योंकि दीवाल २० फीट ऊँची 
है। ( नियम ५ ) 


गच' “है” क्योंकि छोटी दीवालको लम्बाई 
१५ फीट है ( नियम २) 


कछ'--२” क्योंकि सबसे निकटकी दीवाल 
(चित्र धरातल) से १६ फीट पीछे है । ( नियम & ) 

छु जञः-- ३४ क्योंकि लम्बी दीवालकी लम्बाई 
३० फीट है ( नियम & ) 

झट! ३३” क्योंकि बड़ेरीकी ऊँचाई ३० फीट 
है। (नियम ५ ) 


प्रथम वारके सिवाय ज्ञितिज् तथा दो बैनिशिंग 
बिन्दुओं ( ४०४7४४४९ 00०70 ) के अतिरक्त 
[ “द्‌? चित्र-धरातल्न ( ?0(०:6 0]876 ) पर लस्ब 
की रेखाओके लिये ओर 'द्‌ प ४ ५० चित्र-धरातल 
से ४ ५" पर रेखाओं के लिये ] बनावटकी रेखाओं 
( क्‍20760 ८०7१४४०प८४०॥ ॥768 ) के खींचनेकी 
आवश्यकता नहीं । जिस प्रकार प्लेन और एली- 
वेशन ( [?]90 970 ८]४ए०४०॥ ) की प्रथम वार 
खींचते समय प्रोजेफझशन ( ?0]8००४०॥ ) की 
बिन्दुदार रेखाय ( 00//८१ ॥॥765 ) खॉींचते हैं, 
ठीक उसी प्रकार सीखनेकी अवस्थामे ये रेखाये 
भी दी जातीं है। 

इस प्रकार मुख्य रेखाओके मिल जाने पर, 
केवल नियम ६ ओर ७ के स्मरणसे ज्ञितना विस्तार 
चाहे उतना बिना किसी बनावटके किया ज्ञा 
सकता है । 

परियल पसपेक्टिव (8८०७) 7675]06८४ए४८) 
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>नरी जजनरीननन-. पलक 


किली दूश्की वस्तु पर चाहे जिस प्रकार दृष्टि 
स्थितकी जाय, हवा ओर भापके परदेंके कारण उस 
बस्तुका आकार उतना पुष्ठ ओर स्पष्ट नहीं दीख 
पड़ता जितना निकटकी वस्तु का । नेत्र किसी 
एक समयमे एक ही बस्तुको रुपप्ट रूपसे देख 
सकता है । 


परियल पसपेक्टिव (867०) ?67906८(9४७) 


कागज़ | 
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के विचारसे चित्रका ठीक २ सुधार अपनी फलामय 
प्राकृतिक शक्ति ( 57057० 75थ॥० ) से दह्वो 
सकता है ओर इस विषयमें लिखना कठिन है। 
प्रायः दूरकी वस्तुओंको हलके रूपसे द्खिलाना 

चाहिये और जो रेखाय यथाथम सीधी हैं वे 

केवल दाथ ही से (बिना किसी यन्त्र के 7766 
(070) खींची ज्ञानी चाहिये, क्‍योंकि वे पूर्णतः 
सीधी नहीं दीख पड़ेगीं। 


2ँ>गकाल >त ऑकीनन #>न्वीी 3 २4ईैं+ ज"यूदु-5 री शाप ० हब ०-कक - है. “मन लनकदे+ “पक + “कथा » » चिकन « मृतक * ०-मी-०० । 


प्रकाशित हो गई । 
वीजज्यामिति या भ्रुजयुग्म रेखा गणित | 
(00वा।ब6 (७6०77००ए 0# (007० 56००5 | 
[ ले० श्री सस्यप्रकाश एम० एस-सी ] ; 

इस पुस्तकर्म बीजज्यामितिके अन्तर्गत सरल | 
रेखा, वृत्त, परवलय, दीघंबूत्त और अतिपरवलय , 
का उल्लेख सरलतापूवंक किया गया है। गणित ; 
शास्त्रके इस विषय की अभी तक कोई भी पुस्तक * 
हिन्दीमें नहीं थी । थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्रकाशित ' 
की गई है, अ्रतः शीघ्रता कीजिये | मूल्य केवल १।)। । 
६६ चित्रों से युक्त सुन्दर छुपाई और अच्छा ॥ 
॥ 

॥ 

!( 

! 


विज्ञान परिषद, प्रयाग | 
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. जीयणा-फुफ्फुस-यक्ष्माका निदान 


[ ले० श्री कमला प्रसाद जी, एम० बी० ] 


कक्ष जीणकाय, शक्ति-हीन, रक्त-रहित, 
निरन्तर ज्वर पव॑ं खांलीसे पीड़ित, 
महीनोंसे रोग-प्ररूत युवकको देखकर यह कहा ज्ञाय 
कि “बह यध्ष्माका रोगी है” तो न तो इसमें आश्चर्य 
की कोई बात होगी, और न ऐसा कहनेके लिए 
अधिक विद्वत्ताकी आवश्यकता होगी । ऐसी 
अवस्थामें जब रोग चिकित्सा योग्य नहीं रह जाता, 
इसके निदानकी घोषणा करने ही से क्‍या लाभ हो 
सकता है ? सच तो यह है कि अन्तिम श्रवस्थाओं 
में यह रोग किसी प्रकार शान्‍्त नहीं द्वोता, प्रत्युंत 
इसकी निरन्तर वृद्धि होती जाती है, तथा अन्त 
रोगीकी मृत्यु भी होती है। साथ हो साथ यदि 
बहुत आरस्भमे ही यह पकड़ लिया जाय तो इतनी 
सुगमतासे ओर किसी भी जीणं रोगकी चिकित्सा 
नहीं होती। अख्तु भेषज्य-संसारकी सदेव यही 
चेष्टा रहती है छि रोगका निदान इसके बहुत 
आरम्भसे ही हो ज्ञाय । वाखरुतवमें यह काम इतना 
सहज नहीं है ज्ञितना कि वाह्मदृशिसि देखने पर 
प्रतीत होता है । 


स्व प्रथम इस बातका ध्यान रखना उचित है 
कि जीण॑ फुफ्फुसयदमा अनेक रूपोमे प्रकट होता है 
इसके बहुधा निम्नलिखित रूप पाये जाते हैं। 


( ९ ) प्रदाहरीय । रोगी बार ब.९ सर्दी-खांसी 
से पीड़ित होता रहता है, या रह रह कर डसे 
इंफ्लूयेज्ञा& वा कास रोग सताता रहता है। 


(२) धीरे धीरे आक्रमणकारी रूप । रोगीका 
साधारण स्वास्थ्य धीरे धीरे नष्ट होता जाता है। 


..# यदि इन्फ्ल्येञ्ञा अपनी अ्वधिको झतिक्रमकर बहुत 
दिनों तक बना रह जाय तो यह यच्माकी भोर संकेत 
कश्ता है। ऐसी अवस्थामें रोगीकी यथोचित परीक्षा 
होनी चाहिए 


यक्ष्मा 
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आरम्भमे उसे इसका कारण ज्ञात नहीं होता। 
वह अनेक बलकारी श्रोषधियां ( 70०7०8 ) का 
सेवन करता है, किन्तु अन्तमें उसके शरीरमें यक्ष्मा 
के प्रबल लक्षण उपस्थित हैं । 


(३ ) मस्तिष्क सम्बन्धी लक्षणोंके साथ प्रकट 
होना । इस रुपमें रोगीके मस्तिष्क सम्बन्धी 
उपद्रवो--जैसे मानसिक क्लेद (खिन्न चित्त रहना), 
अतंद्रा, उद्र-रोग इत्यादि--से पीड़ा होती 
रहती है । द क्‍ 

( ४ ) रक्त-च्चीणता रूप। इस रुपमे यह नव- 
युवतियोंकेा अधिक पकड़ता है | 

(५ ) रक्त-चरण रूप । 

( ६ ) फुफ्फुलावरण-प्रदाह रूप । 

( ७ ) ज्वर रूप। नाड़ी तेज़ चलती है, थोड़े 
परिश्रमसे भी इसकी गति ( बिना ज्वरके भी ) बहुत 
बढ़ ज्ञाती है । 

( ८ ) अपच रूप । 

( & ) स्वर-बल-प्रदाह रूप। थोड़ी देर तक 
बोलनेसे थकाबट आ ज्ञाती है। आवाज़ कर्कश 


निकलतो है, ओर कभो कम्तमी बोलना कठिन हो 
जाता है। 


(१०) स्लेरिया रूप। ज्वर ठीक समय पर 
आता है। 


इसके अतिरिक्त रोगका निदान निम्नलिखित 
उपादानों पर निभेर करता है-- 


( १) लक्षण । 

(२ ) चिह्न । 

(३) रोज्षन किरण ( >-२४9 ) 

(४ ) वैशेषिक प्रतिक्रिया. ( टुवर्कुलिन- 
परीक्षा ) । 


( ५ ) बलगमकी परोक्षा । 
( ६ ) रक्तकी परीक्षा । 
( ७ ) तापक्रम । 
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(५) छ्षण 


(क) खांसी--कभी कभी यह नहीं होती, 
और कभी कभी इतनी कम होती है कि इसकी ओर 
अधिक ध्यान आकर्षित नहीं होता । अथवा 
खांसी रोगके आरम्मसे लेकर अन्त तक बनी रहती 
है और कुछ कुछ बलगम भी निकलता रहता है। 

(ख) क्ञय-रोगके आरसम्ससे ही शारीरिक क्षय 
होता रहता है, तथा ज्यों २ रोग बढ़ता जाता है, 
व्यौँ व्यों इसकी उत्तरोत्तर वृद्धि होतो जाती है। 
रोगी तैलमें निरन्तर घटता जाता है, तथा उसकी 
शक्तियां क्ञीण होती ज्ञाती है । 

.._(ग) रक्तक्षरण--यह कभी कभी रोगके बहुत 
आरस्ममें भी पाया जाया है। यह एक प्रेकारका 
निश्चयात्मक लक्षण है। जेकडके कथनानुसार 
रक्तक्तरणको तब तक थक्ष्माका ही लक्षण मानना 
चाहिए, जब तक इसकी ( यक्ष्माकी ) उपस्थितिके 
विरुद्ध केाई प्रबल प्रमाण न मिल जाय। व्थापि 
रक्तत्तरण निसनलिखित अवस्थाओमे भी पाया 
जाता है-- क्‍ 
कुछ रक्त-सम्बन्धी रोग जैसे रक्तत्तीणता 
इत्यादि । 
कुछ ह॒ृदय-लम्बन्धी रोग । 
कुछ फुफ्फुस एवं वायुनलिका सम्बन्धो 
रोग । 
इन्फ्लूयेजा । 
मुँह, नाक, वा मसूड़ोंकी कमज़ोरी । 

( घ ) स्वर भट्ट । क्‍ 

( & ) अपच । भोजनके उपरान्त पेट कुछ फूल 
ज्ञाता है, उद्रके निम्न भागमें कभी कभी पीड़ा 
होती है। कोष्ठ-बद्धता सदैव सताती रहती है । 

(च ) ज्वर। यह रोगके आरण्ससे अन्त तक 
बना रहता है। ऐसा कोई शायद ही पाया जाय 
जिसे ज्वर न आता हो । बहुधा यही एक लक्षण 
रोगीका ध्यान आकर्षित करता है। 


विज्ञान 
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(छ ) नाड़ीकी तीत्रगति । यदि ज्वर न भी 
हो ते भी नाड़ीकी गति प्रति मिनट १०० से कम 
नहीं रहती। ( स्वस्थ व्यक्तियांमे यहू ७०--ए८० 
होती है ) 

( ज्ञ ) स्वेदागम, शीत, और वच्चोस्थलमे पीड़ा 
होना । ये लक्षण ठीक ठीक वैसे ही जान पड़ते हैं 
जैसा कि इन्फ्लूयेज़ा वा स्लेरियामे । पसीना खूब 
आता है, शीतके कारण कंपरकंपी मालूम होती है, 
किन्तु वक्तस्थलकी पीड़ा ओषधियोंसे शान्त नहीं 
होती । 

(भर ) रक्त-क्तीणता । 

(ञ्ञ) अन्य किसी रोगके आक्रमणके उपरान्त 
निबेलताका बना रहना । 

(८ ) पारिवारिक इतिहास | इससे यह जाना 
ज्ञा सकता है कि रोगीका किसी अन्य यक्ष्मा-भोगी 
के साथ संसग था वा नहीं । 


( ढ़ ) जीणे फुफ्फुसावरण प्रदाह। 
(२) चिह्न । 


[ परीक्षा करते समय रोगीके वद्धसुथलसे सभी 
तरहके कपड़े हटा .दिये ज्ञाय । ख्री-रोगियोंके भी 
शिर पवं पृष्ठ देशले कपड़े हटा देना उचित है। 
पर्देके लिए चादर वा साड़ीके अंचलसे सतनोंकेा 
चोलीकी भाँति ढाँप दे सकते है। तात्पर्य यह है 
कि वक्षस्थलका यथा-सम्भव विस्तीण अंश परीक्षा 
के लिए खुला रद्दे । रोगीकेा एक मामूली तिपाई 
पर बैठा कर (जिसमें पेर नोचेकी ओर भूलते रहे) 
उसकी दाहिनी तलहत्थीकेा बांये रुकंध पर ओर 
बांयीके। दाहिने €कंध्र पर रख देना उचित है। 
कुहनियां नीचेकी ओर रहेगी, तथा शिर भ्रुका 
रहेगा। इस अवस्थामें चिकित्सक रोगीके पृष्ठ- 
भागकी परीक्षा कर सकते हैं । 

सम्मुख ओरकी परीक्षा करते समय द्वाथोंको 
रुकंधोसे हटा देना होगा, एवं चिवुकको यथासंभव 
ऊपरको ओर उठा देना होगा । ] 


संख्या ४ | 
दर्शन । 

साधारणतः  फुफ्फुस-यक्ष्मा की प्रारम्भिक 
अवस्थाओमे में वच्तर्थलकी आकृतिमे कुछ विशेष 
परिवतंन नहीं होता । सम्भव है रुकन्ध स्थान पर 
बच्त कुछ बाहरकी ओर निकला हुआ जान पड़े, 
अथवा शिखरके निकट कुछ चिपटा हो गया हो | 
किन्तु रोग ज्यों ज्यों विस्तीर्ण होता ज्ञाता है, 
त्यों त्यों इसकी आकृति गोल होती ज्ञाती है, तथा 
आकारमें अधिक लम्बा जान पड़ता है। पशु काये 
स्पष्ट दिखाई देती हें । 


विधातन । 


[ परीक्षक के बाये दहाथकी मध्यवर्त्ती उंगलो 
रोगीके वच्चस्थलके साथ सटी रहेगी ओर दाहिने 
दहाथकी उसी उंगलीसे उस पर हल्का प्रहार किया 
जायगा। विघातन-क्रिया वक्षर्थलके ऊपरी भाग 
से श्रारस्भ कर नीचे तक की ज्ञायगी ] 

तुलनात्मक विघातन द्वारा फुफ्फुसके क्ञत अंश 
का भंकारका लुप्त होना जाना ज्ञायगा । सी० 
रीवियरीमें मतानुसार यक्ष्माकी बहुत प्रारंभिक 
 अवस्थामे भी निम्नलिखित दो स्थानोमे यह भंकार 
लुप्त दो जाती है-- 

वच्तस्थलके पृष्ठ-भागम॑ पहली और दूखरी 
कशेरुकाओंके बीचका स्थान तथा पांचवी ओर 
सातवीं कशेरूकाओंके बीचका रुथान । 

किन्तु अन्य लेखकों ने इनके इस मतका समर्थन 
नहीं किया है, विशेष कर गाई साहब ने ते इसे 
पुकदम अख्वीकार किया है । 

इसके अतिरिक्त श्रीवा मूल के निकटवरत्तों 
( फुफ्फुस-शिखर के ऊपरी ) स्थानामे जिनमें साधा- 
रणुतः भंफार पायो ज्ञाती है, रोगारम्भमें ही यह 
लुप्त हो जाता है । 

स्पश । 


इसके लिए रोगीका ज़ोर ज़ोर से श्वास लेना 
उचित है। परीक्षक अपनी दोनों तलहत्थियोसे 
रोगीके वक्तस्थलका स्पश करते रहे, एवं बार बार 


यदंमां 
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भिन्न भिन्न स्थानोंका स्पर्श कर तुलनात्मक परीक्षा 
कर। श्वास लेनेके समय ज्षत अंश की गति कम 
हैे। जाती है। ४ 
शब्द परिचायक द्वारा सुनना । 
इस समय इन बातों पर ध्यान देना उचित है-- 
अन्त+ श्वसन्‌ तथा बहिःश्वसनमे पृथक पृथक 
कितना समय लगता है ? 


बट १ * कि टश 
म हे " क थ ८, 2८ 





( चित्र नं० ४ ) 


धने काले श्रश लाइव रीवियरी द्वारा वणित स्थान 
हैं जिनमें यक्माकी बहुत प्रारम्भिक भ्रवस्थाश्ोंमें विधातन- 
झंकार ( 7८7८०75&»07 २९४०7०॥०८6 ) का ज्ोप हो 
जाता है । 


शब्दोम॑ यकश्ष्मा-जनित विक्ति सूचक कुछ 
विशेषता है वा नहीं ? यदि है तो यह स्वस्थ मनुष्ये[ 
में भी पायी जा सकती है वा नहीं ? खंकुचित वा 
विस्तृत स्थानमें है?! एक ही स्थान पर सदैव 
वंत्तमान है? बार बार परीक्षा करने पर भरी 
मिलती है ? अन्य लक्षण इसकी उपस्थितिका 
समथन करते हैं वा नहीं ? यह उसी स्थानमें है 
जहां प्रारस्मिक-यक्ष्ममे इसके पाये जानेकी 
अत्यधिक सम्भावना रहतो है ( उदाहरणाथे 
शिखर ) £ द 
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सर्व प्रथम स्वाभाविक ( शांतिपूवक ) श्वास 
लेते समय परीक्षा करनी चाहिए, तद्नन्‍तर रोगीके 
मुख खेल कर ज़ोर ज़ोरसे श्वास लेते समय परीक्षा 
करनी चाहिए, ओर अन्‍्तमे खाँसल खाँस कर श्वास 
लेते समय परीक्षा करनी चाहिए ॥ 
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रोगके आक्रमण होने पर-- 

(क) बहिः श्वलनका शब्द अपेक्षाकृत देश ठक 
खुन पड़ता है। यह आरस्भसे अन्त तक एक सा 
करकस ( ०प९॥ ) जान पड़ता है। वा 

(ख) श्वास-शब्द्‌ बहुत ही मन्द्‌ हो जाता है, 

हां तक कि गद्दरी श्वास लेने पर भी यह अधिफ 
नहीं सुनाई पड़ता । ऐसी अवस्था एक निर्धारित 
( क्षत ) खानमें पायी जाती है, और जितनी वार 
क्यों न परीक्षाकी जाय वहां पर उसी प्रकार धीमा 
शब्द खुन पड़ता है । 

(ग) कभी कभी अन्‍्त/श्वसन्‌ बीचमें रुकता 
हुआ सा ( 008४-७॥५०] ) जान पड़ता है । 

(घ) कर्कश, तथा कुकुरादटके साथ अन्तः 
श्वसन । इस कुकृराहटके यदि श्वास शब्दसे 
पृथक्‌ कर सके तो इसे राल्स कहते है। इस 
प्रकारके शब्दका वत्तमान रहना पररम्मिक यक्ुमा 
का निश्चयाव्मक चिह्न है। 


(डग) राह्स । ये प्रायः सदेव ( रुग्नावस्थामे ) 
वर्समान रहते हैं! अन्तः श्वसनके अन्‍्तमे ३ । ४ 
बार कुकुशहट जो एक दूसरेसे संलग्न जान पड़ता 
हो यद्टमा-निद्ानके लिये यथेष्ट है। गहरी श्वास 
लेने पर अथवा खांसने पर ये और भी स्पष्ट हो 
जाते हैं । यदि स्वाभाविक श्वास लेने पर ये 
सुनाई पड़े' तो इसका अर्थ होगा कि रोग प्रथमा- 
बस्थाकेा अतिक्रम कर चुका है। 


जया ज्यों रोग बढ़ता ज्ञाता है, त्यां राल्सोंकी 
संख्या घढ़ती ज्ञाती है, ओर श्वास शब्दके दोनों 
पत्त ( अ्रन्तः तथा बहिः श्वसन ) में सुन पड़ते हैं । 
ये कभी कभी सीटीकी श्राधाजसे अथवा सोते हुए 
व्यक्तिके खर्यटेके से ज्ञान पड़ते हैँ। यदि राल्सों 
की संख्या अधिक हो तथा उन्हीं के अ्न्चुसार 
शारीरिक हास नहीं हुआ हो तो इसका अथे होगा 
कि फुफ्फुस-यक्ष्मेके अतिरिक्त प्रणाली प्रदाह 
( 3707०॥४४७ ) भी चत्तमौन है। 


संख्या ४ ] 


अपना कारक जम बरी ममपम नी पा जन्‍म चार#त चल पतन (करी ५ कि जन 3जजमी जम जम कर अमम जानी ५ 


राल्स वक्तस्थलमें जितने उँचे सुने जायगे 
उतने हो इसके निदानका समर्थन करेगे। यदि 
खांसनेके उपरान्त ये लुप्त हो जायें तो इसका अथे 
होगा कि केवल प्रणाली-प्रदाह हो कर ही रह गया 
है, क्योंकि वास्तविक यश्ष्माके राल्स खांसने पर 
ओर भी स्पष्ट हो ज्ञाते हैं। आश्चयें तो इस 
बातका है कि रोगकी बहुत बुरी अवस्थाओमे भी 
कभी कभी ये राल्स नहीं मिलते । 


यह्रमा-जनित गत्त के चिह 
( 5298 ० 4४79०८पौ०प५ ०० एं(८७ ) 


विघातन--मंकार कुछ कम हे। जाती है अथवा 
यदि गत्ते बहुत बड़ा हुआ तो यह मंकार ओर भी 
बढ़ जाती है। कभी यह मंफार एक दम प्रकृत 
सी ज्ञान पड़ती है--विशेष कर यदि फुफ्फुलावरण 
कुछ मोटा हो गया अथवा चारों ओरके फुफ्फुस- 
तन्‍तु अधिक ठोस नहीं हो गये हां । बड़े गत्तेंकी 
डउपस्थितिमं फ़ूटो हांड्रीका सा शब्द ( यदि शेगी 
परीक्षाके समय मुख खोल रकखे ) निकत् सकता 
है। यदि गरत्त हो बहुत ही बड़ा हो तो विधघातन 

रा ढोलका सा कड़ा शब्द्‌ ( 377[07070 ) खुन 

पड़ता है। 

विण्टरिकका चिह्न ( ५४४॥7४४०॥१४ आंशुए ) 
रोगीके मुख खुले तथा बन्द रहने पर परीक्षा 
करते समय इस अभंकारमे कुछ परिवत्तत पाया 
ज्ञाता है, किन्तु इसका सूल्य नगरय है । 

शब्द-परिचायक द्वारा सुनना। 

श्वास--शब्द । आंधीके से वा नलाकार 
सुनाई पड़ते हैं । 

बाहरी शब्द--रुक्ष ( ककश ) दीघ राह्स-- 
विशेष कर खांसनेके उपरान्त-खुने जाते हैं। यदि 
गत्त द्वव-विहीन हुआ (जैसा बहुत कम पाया 
जाता है) तो शह्ल नहीं भी मिल सकते हैं । 

आकर्षणु--शब्द्‌ ( 708(-प5४6.  घ्पढा0ा 
४००7० ) | खांखनेके उपरान्त दीघे श्वास लेने 
पर खुसकारों ( 77755 ) का सा शब्द खुना ज्ञाता 

पं 


यक्ष्मा 
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है। इसकी उपस्थिति गत्त का फुफ्फुस तंतुओके 
ठोस हो ज्ञानेकी अवस्थासे पृथक करती है। 
गत्तोंके सस्वन्धमें कुछ विशेषताये ये हैं-- 

(क) कभी कभी बड़े गत्तके वतक्तमान रहने पर 
भो बाहरसे काई चिह्न नहीं मिल्ता। 

(ख) गत्तंका निदान बहुधा आकर्षण-शब्द्‌ पर 
निभर करता है । द 

(ग) किलो बड़ी वायु-नलिकाके निकटवर््ती 
तन्तुओके ठोख हो ज्ञाने पर गर्च॑का सा शब्द 

मिल्ल सकता है । 

य फुफ्फुस रोगोंसे पुधक करण ( [)# 6079] 
4)927099 ) 

(१) फुफ्फुस-शिखर-प्रश (0[09] (0]9 [086 
०0 (॥6 |एए४ ) 
कारणु--इस रोगका साधारणतः काई विशेष कारण 

नहीं होता । वयस्कोमे तो ऐसे ही हो ज्ञाया 

करता है, किन्तु बच्चोंमे कंडकी बीमारियां 

कभी कभी इसके कारण हो जाती हैं। 
यह्मा एवं इस शेगके चिहमे समानता-- 

(क) दोनों ही से फुफ्फुल-शिखर पर विघातन 
भंकार लुप्त हो ज्ञाती है 

(ख) बहिशश्वसन दीघे एवं ककेश ज्ञान 
पड़ता ह 

किन्तु इस रोगमे--- 

(क) फुफफुस-यक्ष्माके अन्य काई लक्षण वा 
चिह्न नहीं पाये ज्ञाते । 

(ख) फुफूफुस-प्रदाहके काई चिह्न नहीं मिलते । 

(ग) नासारंध्ों एवं कंठस्थ प्रस्थियोक प्रदाह 
चत्तमान रहते है । 

(२) नूतन फुफूफुस-शिखर प्रदाह ( 3००८8 
8009) (वाप ) कभी कभी यह रोग नाखा- 
रनभ्रोंको श्लैष्मिक कलाके प्रदाहसे उत्पन्न होता है 
किन्तु बहुचा यक्ष्मा ईी इसका कारण है, अथवा 
यह फुफ्फुल-यक्ष्माम परिणत हो जाता है। अस्तु, 
इस अवस्थामें सतक॑ रहना उचित है 


श्ज्द्ट 





(३) ज्ञीण प्रणात्री प्रदाह ( (पा०्यांठ जि0- 
०॥४७ ) तथा शिखर-भ्रश । 

(क) इन रोगोंमे बार बार परीक्षा करने पर 
ऐसा प्रतीत होता है, मानो यक्ष्माके चिह्ृ कभी 
एक शिखर पर मिलते हो, कभी दूखरे पर । 

(ख) कुछ कालोपरान्त ये रोग भिन्न भिन्न पथ 
ग्रहण करते है । द 

(ग) इन रोगोमें रक्त-दबावकी अधिकता होती है 

(8) हृद्गोग--ज्ञनित अथवा वृकक-प्रदाह-जनित 
फुफूफुसका सूजन । 

इस रोगके यक्ष्माले पृथक्‌ करना कठिन है। 
अन्य सहायक लक्षणों एवं रोश्नन-किरण छाया- 
चित्र पर निर्भर करना होगा । 

(४) श्वासनत्न-स्फालन ( 37070060(० ७४७ ) 

(क) इस रोगमे कुक्कुर खांसी, पंसाही गोरी, 
अथवा श्वासनल प्रदाहका इतिहास पहलेसे 
वर्समान रहता है। 

(ख) यह रोग बहुधां फुफ्फुस-सुल पर आक्रमण 
करता है, इसके विपरीत यद्मा बहुधा फुफ्फुस- 
शिखरमें आरम्भ होता है। 

(ग) फुफ्फुल-शिखरका विघातन-मंकार-त्ेत्र 
खंकुचित नहीं होता । 

(घ) रोज्नन किरण द्वारा स्फालित श्वासनल 
दीख पड़ता है । 

(डः) साधारण स्वास्थ्य. अच्छा रहता है तथा 
अन्य लक्षण नहों दिखाई पड़ते । 

(च) बलगम-- द 

इसमें यद्धमा-कीटाणु नहीं मिलते 

इससे दुगन्ध आती है । 

एक कांचके ग्लासमे इकट्ठा करने पर यह 
तीन परतोम विभक्त हो ज्ञाता है। 


इसका गुरुतम अंश ग्लास में नीचे बैठ 
जाता है। 


(६) फुफूफुसोपदृंश (/?०]707479 5५[07॥9) 


विज्ञान 
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| भाग ३३ 
इसके यक्ष्मासे पृथक्‌ करना कठिन नहीं हद 
किन्तु इसकी ओर चिचित्सकका ध्यान बहुत कम 
जाता है। ( यह रोग होता भी है बहुत कम ) 
निम्नलिखित बाते ध्यान देने येग्य हैं । 
(क) रोगका इतिहास । द 
(ख) अन्य अंगोमे इसके उपदंशके उपद्रव दीख 
पड़ते हैं वा नहीं ! 
(ग) रक्त-विक्रति--विज्ञेप प्रतिक्रियायों द्वारा 
ज्ञानी जा सकती हैं । 
(घ) रोझ्ञन-किरण छाया-चित्र इस रोग जनित 
बणके स्पष्ट कर देता है। 
(डः) फुफफुसावरण-प्रदाह वा फुफ्फुस-प्रदाह 
का इतिहास नहों मिलता । 
(च) यक्ष्माके अन्य लक्षण नहीं मिलते ( किम्तु 
कभी २ दोनों ही के लक्षण एकसे ज्ञान पड़ते हैं । 
(छ) बलगममे यक्ष्मा कीटाणु नहीं पाया जाता 
(जञ) उपदंश की ग्रोषधियों द्वारा रोग शांत 
हो जाता है। 
(७ ) शेवालकोटारु द्वारा फुफ्फुसाक्रमण । 
(क) इसके लक्षणोंसे ऐसा ज्ञान पड़ता है 
मानो फुफ्फुसमें पीब भर गया हो, 
किन्तु उसके निकालनेकी चेष्टा 
करने पर पता चलता है कि वास्तव 
में फुपफुस का कुछ भाग ठोस हो 
गया है । 
(ख) बलगंममे दुगन्‍ध आती है। 
(ग) यक्ष्माके अन्य लक्षण (च्तय इत्यादि) 
नहों प्रकट द्ोते । 
(८ ) यक्ष्मके साथ साथ जीणे एवासनल- 
प्रदाह ( 779॥956709 )। 
ऐसी अवस्थामे केवल बादरी परीक्षा द्वारा 
यह्माका पकड़ पाना कठिन है क्योंकि इन रोगोंके 
चिह्न एक दूसरेके प्रतिकूल होते हैं। उदाहरणाथ्थं, 
विघातन भांकार कुछ भी कमता नहीं, पत्युत कुछ 
अधिक ही ज्ञान पड़ता है । अस्तु, निदान बहुत 
कठिन हो ज्ञाता है। 


संख्या ४ | 








बलगममे यहमाकीराणुओंका पाया जाना, 
यक्ष्माका द्योतक है । 

रोज़न किरण छाया चित्रसे भी कुछ सहायता 
मिल सकती है। 

( & ) कास-रोग ( 05779 ) के रूपमें 
फुपकुस-यक्ष्मा । 

इसमें चिह्न यक्ष्माके मिलते मिलते हैं; और 
लक्षण कास-रोगके पाये जाते हैं। 

३ रोब्जन किरण 
( 5१ २७9 ) 

“४ रोखन-किरण छाया-चित्र द्वारा निदान इन 
+िरणोंकी मानव शरीरके ( भिन्न भिन्न ) तंतुओंमें 
चमक-पघूचक द्वारा लक्षित प्रतिबिस्ब । 

( 9]70705000 ॥77986 ) 
(१) इसमें अवयवोकी प्राकृतिक गति पवं 
उनकी वास्तविक र्थिति लक्तित द्ोती है। 
(२) प्रतिबिम्ब क्षण-एथायी होता है। अस्तु, 
केवल परीक्षक ही उसे देख सकते है, उथा 
सम्भव है उसके निरीक्षणमें भूल भी कर । 
(३) प्रतिबिम्बमे विस्तृत द्वश्य पाना कठिन है। 


(४७) इससे अधिक समय तक कार्य लेना 
. शोगी एवं परीक्षक दोनों होके लिए 
भयावह है । 
स्वच्छ व्यक्तियोंके वत्षस्थलका छायाचित्र 
इसके उचित अध्ययनके लिए डनहमने& इसे 
निम्न लिखित अंशों मैं विभक्त किया है-- 
(क) शिखर अंश । यह अक्षकके निम्नधार 
( 7,०जथा 00467 0 (॥6 ०]०एं०॥७ ) के ऊपर 
तक रददता है। इसमें किसी प्रकारकी छाया नहीं 
दिखाई पड़ती । 


९ [. . & ]. (४९77५ रिवववाएरु 9, ९. ५. 5.--<न३ए 40987098 


यह्मा क्‍ ९७& 








विषम-घारगामी शक्ति अथच इस ( पारणाप्री 
शक्ति ) के विषम अपारदर्शिताके द्वश्य-चित्रसे 
अनूदित ( परिणत ) कर देने पर निभर करता 
” अर्थात्‌ शरीरके सभी तंतु रौज्ञन किरणोंका 
एक दी रूपसे पारगामी नहीं होने देते। प्रायः 
सभी तंतु कम वा अधिक इनकी गतिके अवरोधक 
होते हैं। तन्तुओंकी इसी विभिन्न शक्तिका लाभ 
उठा कर रोगोंके निदानमे सहायता प्राप्त करते हैं। 
रोज्ञन किरणों द्वारा दो प्रकारले परीक्षाकी 
जाती है। एक तो चमकन्सूचक (7]7०070800.6) 
पर अवयवोंके प्रतिबिम्ब देख कर, दूसरे इनके 
वास्तविक छाया चित्र प्राप्त कर । दोनों रीतियाँके 
कुछ गुणावगुण हैं, यथा-- 


रोशन किरण छाया-चित्र । 
( 5४982 ) 

(१) यह सम्सव नहीं। 

(२) यह एक स्थायी चित्र है। जिसकी 
सभी काई, चाहे जितने समय तक परीक्षा 
कर सकते हैं। 

(३) छाया चित्र सभी प्रकार पूर्ण रहता है; 
तथा सूक्ष्माति सूक्ष्म अन्तरोका भी प्रदर्शित ' 
कर देता है। 

(४) इसके प्राप्त करनेमे भय का काई विशेष 
कारण नहीं होता । 


[ इसके अतिरिक्त वक्षस्थलके शेषांश ( अक्षक 
से वक्तोद्र-मध्यर्था तक ) को दो दो गोलाधे-चापों 
(3।० ० 2 067795.9॥66 ) द्वारा तीन भागोमे 
विभक्त करते हैं ] 


(ख्) आंतरिक अंश। इसमे फुफ्फुल-सूल 
का चित्र मिलता है । 
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(ग) माध्यमिक अंश । इसमें सूद्म वायु 
प्रणालियाँ इत्यादिके चित्र मिलते हैं 

(घ) वाह्य अंश । इसमें किसी प्रकारकी छाया 
नहीं मिलती । 

( यह वर्णात वक्षस्थलके अर्था श--एक पाश्वे-- 
का हे) 

आन्तरिक अंश वा फुफूफुस सूलकी छाया | 


छाया घनी विषम ( सभी ओर एक सी नहीं ) 
होती । 

आकारमे बाहरकी ओर उन्नतोद्र,. तथा विषम 
( ॥77580००7 ) होती है। ऊध्वे या अधः ओर कुछ 
विस्त॒त होना असम्भव नहीं है। 

यदि यह बाहरकी ओर (बाह्य अंशमे ) 
विस्तृत हो तो इसे अंग-बिकृति-सूचक समझना 
चाहिये। 
इस छायाके निम्न लिखित कारण है -- 


[ भाग इ३३ 
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(१) श्वासनल-संलग्न लखसीका भ्रन्थियां, ओर 
बृहदुलसीका नलिकाथ । 
(२) दाहिना वा बाया श्वासनल तथा इस्सकी 
शाखाय । 
(३) फुफूफुसकी बृहत्‌ रक्त नलिकाये । 
(४) अन्तर तांतविक संये(जक तंतु । 
माध्यमिक .अंशकी छाया । द 
सूक्ष्म ध्ीण रेखाओं ( [68४ 8796 )के 
रूपकी होती है। ये रेख्ताये संख्यामें बहुत रहती 
है, तथा फुफफुस मूलसे लेकर चारों ओर विकीण 
रहती हैं, किन्तु शिखर अंश एवं वाह्य अंशमे प्रवेश 
नहीं करती । 
इस छायाके कारण हें-- 
सूद्म वायु-प्रणलियां । 
रक्त नलिकाथ । 
लसीका नलिकाय । 





साधारण वक्तका छाया-चित्र । 
( अंकित ) 
(क) फुफ्फुल मूल। (ख) ऊष्वे तथा अधोगामी सूक्तम सैत्रिक-तंतु-जञाल । 
(ग) मांसपेशियों पच' वक्षश्थलके अन्य तंतुओकी छाया । 
(घ) ख््रियांमें स्तनोंकी छाया । (च) मोटे व्यक्तियांमे वसाकी छाया। 


(ज्ञ) हृदय । 


संख्या ४ ] 


इसके अतिरिक्त वच्तोद्र मध्यस्था मांख पेशी 
की छाया मिलतो है, जो चिकनी तथा समतल 
रहती है ओर बायीं ओर दाहिनो की अपेक्षा प्रायः 
१ वा १३६ इश्च ऊँची रहती है । वक्तस्थलकी मांस 
पेशियों, स्त्रियोके स्तनों, ओर मोटे व्यक्तियोँमे 
वसाकी छाया मिलती है--ज्ो बहुत क्षीण 
होतो है। 

यच्मा-जनित श्रद्ध-विकृतियोंके छाया-चित्र 

अधः्त्ेपित पदाथे ( (५९००४ 72679] ) 
की छाया घनी होती है, किन्तु डसकी ( छाया 
की ) परिधि बहुत रुपष्ट होती है। सोत्रिक तंतुओं 
की छाया रेखाओकी सोहोती है। जिन तन्‍्तुश्ोमें 
खटिक जम जाता है, उनकी छाया घनी, थोककी 
सी और नितान्‍त अपारदर्शी होती है। बढ़े गर्स 
फुफफुस-चित्र में वास्तविक गड़्ढेके से जान पड़ते 
हैं। छोटे गर्स तभी दिखायी पड़ते हैं जब सोत्रिक 
तन्तुओकी कटोरियोंसे घिरे रहते हैं; तथा उन गत्ते 
की जिनमें ठव भर ज्ञाता है, अथवा जो मोटे 
फुफ्फुसावरणले वा फुफफुसतंतुसे ढँप ज्ञाते हैं 
छाया प्रायः नहीं मिलती । रुग्न ग्रन्थियोंकी छाया 
वृत्ताकार होती है। नूतन प्रदादह युक्त ग्रन्थियौंकी 
छाया नहीं मिलती । 

क्षयाक्रान्त फुफफुस-मूलको छाया । 

अवस्थाओके अनुसार इसके निम्नलिखित 
तीन भ्रकारके चित्र मिलते हैं । 

(१) जीणें तथा उपद्रव विहीन केन्द्र, जिसमें 
रोगके सद्यः प्रादर्भाव का काई चिह्न नहीं मिलता । 

(क) फुफूफुल-सूलकी छाया गहरी घनी होती 
है। इसमें जहां कहीं अधः्क्तेषित पदार्थ वा खटिक 
पूर्ण ( (9)०० ) अंधियोंकी छाया मिलती है। 

(ख) ऊष्वे वा अधोगामी सूत्रोदी छाथा चोड़े 
फीतेकी सी ज्ञान पड़ती है । 

(ग) फुफफुस-जाल कुछ घना हो जाता है 

(घ) कभी कभी फुफफुस-शिखर एवं फुफ्‌ फुसा- 
घारकी छाया नहीं मिलती, जिससे चित्र तितली 
का आकार घारण करता है । 


यक्ष्मा 





श्पर्‌ 


बल अिलटी जलनी किन न, 








कलम 


(डः) दोनों ही फुफूफुस्सों की विकृति-सूचक 
छाया मिलती है। 

(२५) ज्ञीण किन्तु ऐसे केन्द्र जिनमें रोगका 
कार्यक्रम चल रहा हो-« 

(क) मूलकी छाया घनी होती है, किन्तु इसकी 
परिधि ज्ञीण ( धुन्धली ) रहती है। 

(ख) ऊष्व एवं अधोगामी सूत्रोकी छायो अपेक्षा- 
कृत क्षीण तथा ऊनकी सी ज्ञान पड़ती है। 

(ग) फुफूफुस-ज्ञाल कुछ मोटा दीख पड़ता है 
ओर उसमे जहाँ कहीं छुल्‍्लेके चिह्न दिखाई 
पड़ते है । 

(३) नूतन केन्द्र (जिनमें कार्यक्रम चल रहा है) 

(क) सूत्रोकी छाया छिन्न भिन्न रहती अथवा 
विलीन हो ज्ञाती है । 

(ख) सारा चित्र शारदीय 
आकाशका सा हो जाता है 

(ग) किसी २ स्थानमे फुफ्फुस तंतुओके ठोस 
होनेका चिह्न ( घनी छाया ) पाया जाता है 

(घ) बड़े गत्तोंकी छाया भी मिल सकती है। 
च्याक्रान्त फुफफुस-शिखरकी छाया । 


(क) ऊध्वे एवं अधः्गामी सूत्र चोड़े, धने और 
गांठोंसे भरे हुए ज्ञान पड़ते हें। उनकी चारों 
ओर भी गांठ दोख सकती है। क्‍ 

(ख) फुफ्फुसावरण मोटा होकर टोपीकी नाई 
फुफ्‌फुल-शिखरके। आच्छादित कर लेता है, ज्ञिससे 
शिखरकी विक्रृतियां बहुधा छिप जाती हैं । 

(ग) ग्रंथियांकी नूतन बृद्धि नहीं दिखाई 
पड़ती 

(घ ) आक्रान्त फुफ्फुसकी ओरकी वक्तोद्र 
मध्यस्था मांस-पेशीमे कूबड़ापन दिखायी पड़ता है। 

छाया-चित्रका अध्ययन किख प्रकार किया 
ज्ञाता है ! 

( १) सूलमें ध्यान देने योग्य बाते' हैं। 

(क) प्रंथियां, बड़ी, पृथक्‌ , अधश्क्षेपित पदाथ 
वा खटिक-पूर्ण है वा नहीं। 


मेघमालापूर्ण 


श्८र 
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(ख) बड़े आकारके श्वासनल घने वृत्तके से 
दो जुटी हुई अंगूठियांके ले दिखाई पड़ेगे। इनके 
चारों ओर यक्ष्मा गांठे भी मिज्ञ सकती हैं । 

(ग) फुफ्फुस तंतु (797670॥9॥73) द्वव-युक्त 
पाये जा सकते हैं, जिससे छाया घुघली तथ 
समतल दिखायी पड़ती है। क्‍ 

(२ ) फुफ्फुस-जाल (श्वासनल, रक्त नलिकाये 
लखी का नतिकाये, इत्यादि) में । 

(क) आगे ( सूत्र ) चाड़े हो गये हैं वा नहीं ! 

(ख) गांठों वा अप्रस्फुट कुसुमकी छाया सी 
मिल सकती है | 

( ग ) अधोगामी श्वासनलिकाये शलेष्मा-पूरण 
होने पर एक ठोस सूत्र की सी दिखाई पड़ती है। 
ध्यान देना होगा कि ये किल्ली जगह पर स्फालित 


हैं वा नहीं ( जैसा कि बहुधा श्वासनल स्फालनमें 


पाया ज्ञात है ) 

(घ ) सारा फुफ्फुस जाल घना हो गया है 
तथा इसमे गांठ भी वत्तमान हैं वा नहीं । 

(ढ7 ) रोगकी नूतन अवस्थामे ये सूत्र तथा 
जाल छिन्न भिन्न हो जाते हैं और यह्नाकेन्द्र अन्य 
तन्तुओंसे पृथक्‌ ( सम्बन्ध-विहीन ) ज्ञान 
पड़ता है। 

( हे ) फुफ्फुस तन्तु ([,पा8 7?297870 ए॥79 ) 

(क) एऋद्ल अलत्तित रह सकता है। 

(ख) इसमें एकाधथ पृथक्‌ अथवा दो चार 
संयुक्त यक्ष्मा गांठे मिल सकती हैं । 
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(ग ) कभी कभी द्वव-पूरित होनेके कारण 
घुँधला एवं समतल जान पड़ता है। 

(४ ) इनके अतिरिक्त निम्नलिखित बातों पर 
भी ध्यान देना चाहिए । 

(क) फुफ्फुल-शिखर संकुचित जान पड़ता है 
वा नहीं ९ 

(ख) हृत्पिएड अपने स्थानसे हट गया है वा 
नहीं । 

( ग ) पशु काओके अधिक कुक जानेके कारण 
पशु कान्‍तर स्थान अपेक्षाकृत संकीर्ण होगये हें 
वा नहीं ? 

चमक-सूचक द्वारा द्शित प्रतिबिस्य । 

इसके सम्बन्धकी दो बाते ध्यान देने योग्य है । 

(१ ) साधारणुतः अन्तःश्वसंन तथा बहिः 
श्वसनके समय फुफ्फुल-तब्तुओंकी पारद्शितामे 


. कुछ अन्तर रहता है, अथच शिखश्केा अज्ञात- 


किरण भली भांति पार कर ज़ाती हैँ जिससे 
शिखर आलोकमय जान. पड़ता है। प्रारस्मिक 
यक्ष्मामे अन्तःशवलनके समय अथवा खांसते समय 
फुफ्फुल शिखर पूर्णतः आलोकमय नहीं ज्ञान 
पड़ता । 

(२ ) वक्तोदर मध्यस्था मांस पेशीकी गति 
कम जाती है तथा यद्द आयत में छोटी हो 
जाती है, क्योंकि कुछ न कुछ फुफ्फुसावरण-प्रदाह 
( शिखर, आधार वा अन्य-स्थान में ) वर्समान 
रहना है । 


( क्रम॑शः ) 


संख्या ४ ] 


फीड कि,अटिि,#ीक जीशिीजि जी... ७.९८, ८५ /50/५ 55 / कमा रानी टी महक टीफररीीननतीए, तीन मच जन जग2टीर, नी, री न लत .नरोय जनक जराक हा ७ बराक #टल्‍ट 


प्राचीन हिन्दुओंकी कुछ विद्याये' 


[ अनु० श्री गंगाप्मसाद, उपाध्याय, एस७ ए० ] 


हिलडओंके पर/क्रमोंकी बची खुची बातोसे 

ज्ञात होता है कि ज्योतिष, गणित, 

वैद्यक, युद्धशाख आदिके अतिरिक्त प्रावीन भारत- 

वर्षमें श्रल्य आवश्यक विद्याएं भी थीं। मिस्टर 

एल्फिन्स्टन लिखते हैं कि “साइन्स को हिन्दू लोग 

खूब समभते हैं और उनमें परिश्रम करते हैं।”” 
( 7450079 [| पादां9 9. 33 ) 


वैद्यककी उन्नतिसे ज्ञात होता है कि वानस्पत्य, 
रसायन, विद्युत्‌ आदि अन्य विद्याए' भी उन्नत 
होंगी । अख्तर विद्यासे विदित है कि यह लोग 
रसायन, गतिविद्या, वायुच्रक्र शास्त्र, भूगभंविद्या, 
पदार्थ विद्या ओर अन्य ऐसी ही विद्याओकेा आज्॒ 
कलसे बहुत अधिक जानते थे। विमान विद्यासे 
बोध द्ोता है कि बहुत सी अन्य विद्याये प्रचलित 
थीं। अगर प्राचीन हिन्दू इकज्ञीनियरी न ज्ञानते 
होते ते बड़े बड़े प्राचीन मकान और एलीफेणटा, 
एलोरा आदि अनेक स्थानोंके बहुत बड़े मन्दिर 
जिनके देखकर बहुतसे न केवल प्रशंसा ही करते 
हैं किन्तु चकित भी हो जाते हैं कैसे बने होते। 
प्राचीन लोगोंकी इज्िनियरी तो वरुतुतः बड़ी अपूर्व 
थी। इतनी समभ्यताके समयमे भो यूरोपमें ऐसे 
इज़िनियरोंको क्री है जो मिस्रके मीनार वा चट्टानोंके 
मन्द्रि बना सके | माखिपोडो लेसेप्स& वास्तव 
पक बहुत बड़ा इज्जोनियर और फ्रांसका रल था 
परन्तु उसने केवल अपने पूवजोंका ही अनुकरण 
किया था जो ऐसे दो चतुर थे और जिन्‍्होने पहले 
भी लालसागर और रूमसागरको मिला दिया था। 
मि० स्वेन ( 5ए७99॥7९ ) लिखते हैं कि एक 
फ्रांसीसी इज्िनियर ने फिर ऐसा ही अपूर्व काम 
किया है जैसा प्राचीन देशी राज़ों और यूनानके 
टोल्मियों ने किया था अर्थात्‌ रूमसागरका लाल 


प्राचीन हिन्दुओंकी कुछ विद्याय॑ 





४ इस इश्लीनियर ने स्वेज़की नहर निकाली है । 


श्र 
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सागरसे जोड़ा मिज्ञा दिया । यदि (स्वेज़की ) 
नहरमे रेत न आवे तो लेखेप्स ( [,०७५८०५ ) का 
नाम अमर होगा। ( 5909ए76१४ िश-३0075 
9. 4 ) रेत अब भी बहुत उठा करता है। 


मिश्रकी मीनारोंके विषयमें १०० खी० से पूर्वके 
खोष्टोय प्रचारकोका थह्‌ विश्वास था कि यह 
आकाशसे गिरे है। बहुतसे यूरोप वाले समभते थे 
कि यह जमीनसे निकले हैं या शेतान ने बनाये हैं। 


महाभारतले बिद्ति है कि प्राचीन हिन्दू लोग 
कलशार्मे निपुण थे । माया सभामे जो मायासुर 
ने पाण्डवोंको दिखलाई थी, सूक्ष्मद्शक यंत्र, 
दूरद्शंकयंत्र और घड़ियाँका हाल लिखा है। 
एक अमेरिकन विद्वानक्ा कथन है कि. माया सभा 
को ( जिसमें सहस्लों मन्ुष्य आ सकते थे ) कल 
ऐसी थी कि केव व द्श मनुष्य उसे ज्ञिस ओर चाहे 
फिर सकते थे । उसमे भसापका अग्निर्थ 
भी था। । 

इसमें सन्देह नहीं कि प्राचीन भारतवर्षमे बड़ा 
प्रबल दूरद्शंक यंत्र था। व्यास जी ने इन्द्रप्रस्थमे 
इस सञ्ञय को दिया था कि कुरुक्षेत्रके युद्ध के देख 
सके । (महाभारत भीष्म पवे अध्याय २ ख्छो० १०) 

वानस्पत्य शासत्रके विषयमे उपाध्याय विल्खन 
लिखते हैं कि “हिन्दू लोग वनश्पतियोंके बाह्य और 
भीतरी गुणोंसे अभिज्ञ थे उनके यहाँ वनस्पतियाँकी 
एक पूर्ण सूची हैं जिनके गुण और लक्षण सूचक 
नाम दिये हुये हे । ( शा प्रांज्ना0ए ० फातवा4 
ए०]. 4[, 9, 97, (0060706 ) 

यदि अखबारखसद्दीक (२५ नम्बर १८८६ प्रु० ७) 
का विश्वास किया ज्ञाय तो १८८७ में काश्मीर में 
वनस्पतिके ख॑ं €क्त केाष को तीन जिल्‍ल्द निकली है । 

मालती माधव नाटकमे लिखा है कि “रमणी ने 
माधव के हृदय के अयस्कान्तमणिको तरह खींच 
लिया” । इससे मालूम होता है कि हिन्दुओंकेा 
चुम्बक बताना आता था ओर चुम्बक के गुण 
मालूम थे। उपाध्याय बिल्खन ने भी इसकी पुष्टि की 


श्८छ 


विज्ञान 
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है। वह आगे चल् कर लिखते हैं कि लोग कुछ 
कुछ मानते थे कि संसार में कोई रिक्त स्थान 


नहीं और जब उन्होंने देखा कि वायुकों कप्ती कभी _ 
निकाल भी सकते हैं तो परमाणुओंके पृथक्त्व के. 


समभानेके लिये एक सूक्ष्मतत्व आकाशको मान 
लिया ज्ञो हरएक सूक्ष्मसे सूक्ष्म वस्तुमें व्यापक 
हो रहा है जिसका आधुनिक फिलासफी वाले 
उपग्रहोकी गतिके सम्बन्ध कुछ कुछ मानते हुये 
मालूम होते हैं। वे शब्दकों आकाशका गुण मानते 
हैं। ओर उनकी यह राय इस अंशम तो ठीक थी 
कि रिक्त स्थानमें शब्द नहीं होता | वायुका गुण 
स्पर्श बतलाया ज्ञाता है और इसीके द्वारा चीज़ 
मिलती हैं। आकाश चीज़ोके। अलग करता है और 
वायु एक दूसरेकी श्रोर खींचता है। आग या 
प्रकाशका गुण आकार है। केल्लब्रक ने रंगकेा 
इसीका गुण बतलाया है। दोनों सिद्धान्त ठीक 
हैं क्योंकि जब तक प्रकाश न हो आकार और रंग 
दोनों ही नहीं दीखते। जलका गुण रस है यह 
बहुत ठीक है क्‍योंकि पानीमें मिले बिना किसी 
वस्तुका भी जिहा ग्रहण नहीं कर सकती ” । 

( ॥१8 709 ४०), 4, 99. 95, 96 ) 


इससे सिद्ध है कि हिन्दू लोग १६ वीं शताब्दी 
के साइन्‍्स वेत्ताओंसे पीछे न थे । 


यह तो हिन्दू लोग बहुत दिनोंसे ज्ञानते थे 
कि ज्वारभारा चाँदके आकषणसे होता है । 
रछुवंश आ० ५ का ६१ वां श्लोक है । 


त॑ तस्थिवांसं नगरोपकंठे । 
तदागमारुढ़ गुरुत्वदृषः ॥ 
अत्युज्ञगाम क्रथकेशिकेन्द्रः । 
चन्द्र प्रवृद्धोमिदिवोविमाली ॥ 


मच्छुकटक नाटकके एक श्लोक पर उपाध्याय 
विल्सन ने एक नोट दिया है इससे विदित है कि 


हिन्दू लोग बड़े निरीक्षक और पदार्थंवेत्ा दोते 
थे। चारुदत्त लिखता है 
: असौोहि दच्चा तिमिरशावकाशमस्ते 


बजत्युन्नतकाटिरिन्दुस 
जलावशआनस्य वन हिपस्य तीदंणं । 
विषाणात्र भमिवावशिश्म ॥ 


इस पर विलखन लिखता है कि “नियत समय 
पर हाथीके गण्डस्थलसे मद्‌ निकलता है। इसके 
यद्यपि स्ट्रेवो जानता था पर क्यूवियरसे पहिलेके 
पशुवेत्ता नहीं ज्ञानते थे ।” क्‍ 

( 3॥॥6 4]68078 ० 6 पसिण-प5 ए०0] 7 
0, 22 [7000706 ) 

हीरा मुक्ता और मणियांक्रे वर्णन 'बड़ी योग्यता 
से दिये हुये हैं जिससे विदित है कि प्राचीन हिन्दू 
मछली पकड़ने, खान खेोदने ओर पृथ्वीसे अनेक 
वस्तुओके निकालनेकी विद्या दत्त थे । 

प्राचीन हिन्दओंके रसायन, कल शास्त्र ओर 
विद्यदादिकी विद्यामें निपुण होनेका सबसे अच्छा 
प्रमाण इनकी विमान विद्या है। पाश्चात्य देशोंके 
गुव्वारोंसे कुछ कुछ खमयमें आ खकता है 
कि विमान केसे हाोंगे। ५० वर्ष पहिले विमान 
बनाना असमस्मव समझा जाता था पर हृषकी 
बात है कि यूरोपियन-सन्देहके वे दिन बीत गये 
ओऔर अब खसाइन्सका सबसे बड़ा आदर्श यह है कि 
विमानके डप्येगी बनाया जाय । एक यूरोपियन 
विद्वान लिखता है “प्राचीन हिन्दू लोग विभानको 
विद्याका। भल्री प्रकार जानते थे । वे इस विद्या दत्त 


थे ओर विभानोके हर प्रकारके काममे लाते थे” । 


%& भारतवष के कवियोंकी निरीक्षण शक्ति तो 
अब भी बढ़ी हुई है। अकबरके समयमे फैजी ने 
सरापा लिखा था परन्तु उसमे पीठकी प्रशंसा 
नहीं थी। अकबरके कहनेसे सूरदासकी कविता 
पढ़ी गयी उसमें लिखा था “ कद्लि पत्र सम पृष्ठि 
सुहावन” । इससे पहिले किसी कवि ने पीठकी 
ऐसी प्रशंसा नहीं की है । 


जा 


संख्या ४ ] 


इससे विदि्त है कि हिन्दू लोग उन सब 
साइंसोके जानते थे ज्ञिनके आधार विमात विद्या 
बनी हुई है | वे वायुकी भिन्न भिन्न तहों और तरक्षं 
ओर उष्णता, घनता आदि अनेक बातौका जानते 
थे। वेदोमे विमान विद्या स्पष्ट दी हुई हैः -- 
यज्ञवंदके छुठे अध्यायका २१ वां मंत्र यह है। 
समुदकहृूच्छ स्वाहा अंतरिक्षइच्छ स्वाहा देव॑ 
सवितारइ्नच्छ स्वाह । मचुज्ी भी लिखते हैं-- 
संशोध्य त्रिविधं मागे षद्धिधं च बल स्वकम्‌। 
सांपदायिक कल्पेन यायादरि पुर शनेः ॥ 
बहुतसे लोगोंका विचार है कि विमान विद्या 
वायु विद्याके अन्तगंत थी जिसका शतपथ ब्राह्मण 
के ११५ और १४ कांणडंमे विधान है । 
उपाध्याय वीवर कहते हैं कि “शतपथके १३ वे 
कारडमें सपप विद्याका ओर आश्वलायन सूत्रोमे 


'बिष विद्याका विधान है” | 


( गाता [/०62प7/8९, 0, 263 ) 


८ चक्रपाणिके भाष्यम॑ शिवदास पतजञलिके 
किसी ग्रन्थसे लोह शास्त्रका वर्णन करता है” 
( ला677 ० सागतवप एदागांआएए ए०) 
9. 55 ) द 

यूनान वालोंने विधुद्धियाका भारतवासियोंसे 
सीखा था। जब यूनानी विद्वान, थेलिस, भारत 
वर्षमे आया तो उसे मालूम हुआ कि यदि अस्बर 
के रेशमसे रणड़ा जाय तो उसमे हलकी वस्तुओके 
खींचनेकी शक्ति आ ज्ञाती है । 


विद्यत्‌ और चुम्बक विद्याएं प्राचीन भारतवर्ष 
में न केवल विद्यमान ही थीं किन्तु हिन्दुओं ने इनमें 
बड़ी उन्नतिकी थी। बेदान्ती लोग कहते हैं कि 
बिज्ञली मेहसे आती है। टेाइलिट आदिके प्रसिद्ध 
निरीक्षणोंसे यह बात भली भांति सिद्ध हो सकती 
है। इन सब बातोंसे विदित है कि हिन्दू ऋषियों 
के। विद्यतू, चुम्बक आदि वसरु्तुओका ज्ञान था। 
इन साइम्सोकी उन्नतिका खबसे बड़ा प्रमाण यह है 

दर 


' ब्राचीन हिन्दुओंकी कुछ विद्या 


श्र 
कि उनसे सर्व साधारण८8 के इतने डप्यागी 
काम निकाले जाते थे कि इनकी शिक्षाय प्राचीन 
हिन्दुओके दैनिक व्यवहारमें सम्मिलित हो गई 
थीं। इससे सिद्ध है कि हिन्दू लोग वेशानिक 
और व्यावहारिक दोनों ही बातांमे दत्त थे। 


नींद केवल स्वास्थ्यथके लिये ही नहीं किन्तु 
शरीर आत्माकेा इकट्ठा रखनेके लिये भी ज़रूरी है। 
अब प्रश्न यह है सबसे अधिक लाभकी प्रापिके 
के लिये किस प्रकार सोना चाहिये। प्राचीन 
हिन्दुओं ने इस प्रश्ककी ऐसी अच्छी मीमांसा की 
है कि इससे न केवल उनकी चुम्बक और विद्यद्धिया 
का ही बोध होता है किन्तु यह भी विद्त होता 
हैकि यह लोग अपने धर्म वैज्ञानिक बातोंकेा 
कितनी जल्दी सम्मिलित कर लेते थे। हर हिन्दू 
के माता वा दादी यह बता देती है कि सोते समय 
शिरका दक्षिण या पूर्वको करना चाहिये । 





बाबू सीतानाथ राय ने शा्तरंसे इस प्रणात्री 
की पुष्टिमें श्लोक दिये हैँ । स्थृतियोमेसे एक 


पुस्तक आहिक तत्वमें लिखा है:-- 


& वेज्ञानिक आविष्कारों के व्यवहारमे लानेका 
पक द्वष्टान्त यह है। शिमला जाने वाले जानते हैं. 
कि वहां बच्चोंके इस तरह लिया दिया जाता है कि 
उनके ऊपर सलोतेसे थोड़ा थोड़ा पानी टयकता है । 
इसके लोग क्ररता कहते है यद्यपि किसी ने यह 
खिद्ध नहीं किया कि इससे मृत्यु बढ़ती है। इससे 
बच्चौके। सुलाया करते हैँ और शायद यह बात 
इतनी हानिकारक नहीं है ज्ञितनी सभ्य दुनियांकी 
अनेक ओषधियां। यह सुन कर और आश्चर्य 
होगा कि मेडकिल सुखाइटीका प्रेलीडेण्टे सरजोज़िफ 
फेरटर इसी प्रणालीका इड्लडमे प्रचलित करना 
चाहता है। उसका कथन है कि पानीके शिर पर 
बहानेसे झट नींद आ जांती है ओर जो बच्चे अपने 
माता पिता को बहुत दिक करते है उनके नलके 
नीचे कर देना चाहिये। 


श्घदि 

४१ गाग्गषिदेव कहते हैं कि सोते समय 

मनुष्य पू्वकी ओर शिर करके सोये परन्तु आयु 

ध्मान हाना चाहे तो दक्षिण की ओर करे। अन्य 
देशोमें पांश्वमकी ओर भी शिर कर सकता है परल्तु 
उत्तर की ओर कभी शिर न करे”? 

“४२, आये बर मारकण्डेय महर्षिका उपदेश 
है कि पूर्वदी ओर शिर करनेसे विद्या आती है। 
दक्षिणकी ओर शिर करनेसे बल ओर आयु, उत्तर 
की ओर शिर करना रोग और सत्युका कारण है” । 


उस्री विद्वान ने विष्णु पुराणसे एक श्लोक 
उद्धुत किया है जिसका अथ यह हे “हे द्रप, पूव 
ओर दक्षिगककी ओर शिर करना लाभदायक 
जो मनुष्य नित्य किसी अन्य दिशामे शिर करके 
सोता है वह रोग भ्रसित हो। जाता है” । 
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हटीक ऑयन्‍ी जी 


चुस्बक और विद्युत्सस्बन्धी कुछ णऐसी बाते 
बतला कर ज्ञिनले इन विद्याओंसे अनशिज्ञ मनुष्य 
भी डप्युेक्त बातोके। समझ सके बाबू सीतानाथ 
राय लिखते हैं “इन बातोंसे यह समझना कठिन 
नहीं है कि पृथ्वी जिस पर हम रहते हैं सूर्यहीसे 
उत्पन्न हुई ताप-विद्यतृकी लहरले नित्य प्रति चुम्बक 
मय होती रहती है। पृथ्वी गोल है इसलिए जब 
इसके पूर्वी भाग पर सूर्य्यकी गर्मी पड़ती है तो 
पश्चिमी भाग ठंडा रहता है। इसलिये सूर्य्य॑ले 
उत्पन्न हुई ताप विद्यतृकी तरह पृथ्वोके ऊपर पूब॑से 
पश्चिम के चला करती है । ताप विद्यतकी 
इस तरहइसे पृथ्वी चुम्बकमय हो ज्ञाती है और 
इसका भोगोत्षिक उत्तरी ध्रव ज्ञो इस तरंग की 
दाहिनी ओर है चुम्बकका उत्तरीध्षव हो ज्ञाता है 
ओर भौगोलिक दक्षिणी ध्॒व ज्ञो इस तरंगकी बाई 
ओर है चुम्बकका द्त्षिणी ध्॒व हो ज्ञाता है, पृथ्वी 
स्वयं एक बड़ा चुस्बक है इसका सात्षात्‌ प्रमाण 
यह है कि इसके भ्रुवोंकी आकर्षण और प्रक्षेपण 
शक्तियांके कारण, कुतुबचुमेकी खुई को चाहे 
किसी दिशामे रखद इसके दोनों सिरे उत्तर 
दक्षिणको रहते हैं। भूमध्यरेखा पर जहाँ पृथ्वीके 


विज्ञान 


| भाग ३३ 


श्रवोंका आकर्षण चुम्बकके घवों पर सम रहता है 
कुतुबनुमेकी खुई सीधी रहती है परन्तु धुवों पर 
जहां पृथ्वीके धरवांका आकर्षण खुईके घरर्वो! पर 
समय नहीं है सुई टेढ़ी हे! ज्ञाती है अर्थात्‌ एक 
सिरा उठ जाता है और दूसरा दब जाता है। 
भ्रवस्थ देशोंमे सुईकी इस द्शाकों खुईका दूबना 
कहते हैं 

“प्रयेग करनेसे यह बात सिद्ध हो गई है कि 
मनुष्यका शरीर चुम्बक-मय हो सकता है यद्यपि 
लोहे और शटीलसे कम | परन्तु इस बातका कोई 
निषेध नहीं कर सकता कि शरीर चुम्बक-मय दो 
सकता है क्योंकि अन्य प्रमाणोंके अतिरिक्त एक 
प्रमाण यह है कि शरीरभरमें रुधिरमे लोहेका 

हुत बड़ा भाग है।” 

“अब चंकि दिनके अधिकांशम हमारे पेर इस 
बड़े चुम्बक अर्थात्‌ पृथ्वीसे छूते रहते हैं इसलिए 
हमार शरीर चुम्बक-मय हो जाता है, ओर चंकि 
हमारे पेर उत्तरीय-गोलाधेके चुम्बकसे चुम्बक 
मय होते हैँ जहाँ कि उत्तरी घवके गुण विद्यमान 
रहते हैं। दक्तिणों ध्रव हमारे पेरें ओर उत्तरी 
भवत्व शिरमे उपपादित हो जाता है। बचपनमें 
हम पेर ओर हथेली दोनोंके सहारे चलते हैं और 
बड़े पनमे भी हथेलियाँ नीचेको ही रहती हैं इस 
लिये दक्षिणी घवत्वका पेरोंकी भाँति हथेलियोंमें 
भी उपफादन हो जाता है। ध्रवोंका उपयुक्त क्रम 
स्वाभाविक है ओर इसलिये इससे स्वास्थ्य अच्छा 
रहता है अगर चुम्बकीय भर वत्व इसके अनुकूल 
रक्‍खा जाय तो शरीर नीरोग रहता है और यदि 
यह घ॒वत्व कुछ बदल जाय इसकी तीक्ष्णता कुछ . 
कम हो ज्ञाय तो रोग उत्पन्न हो जाते है । 

“यद्यपि मनुष्यके शरीरमे चुम्बकत्व विशेषतः 
पृथ्वीसे आता है परन्तु ओषज्ञनसेभी उत्पन्न 
होता है। ओषज्ञन गैल स्वभावतः एक उत्तम 
चुस्वकीय द्रव्य है और मनुष्यके शरीरके 
बाहर और भीतर फेली हुई है इसलिये प्रथ्वीके। 
इसके चुम्बक-मय करनेमे सहायता देती है । 


संख्या ४ ] 





“यद्यपि चुम्बक-मयीकरणके लिये सब शरीरो- 
की एकसी ही दशा रहती है परन्तु उनकी चुम्ब- 
कीय धघ॒वत्वकी तीक्ष्णता और नित्यता एकसी 
नहों होती। मनुष्य शरीरके यद्ू दो गुण बता- 
वटके घनत्व और लोहकरणौसे खाज्षात्‌ निष्पत्ति 
में रहते हें । 

अब यह समझना कठिन नहीं है कि यदि 
- सोनेमें सिर दक्तिणका ओर पेर उत्तरकों रहे तो 
पृथ्वीका दक्षिणी धरव, ओर तुम्हारा सिर (जो 
तुम्दारे शरीरका उत्तरी श्वव है) और पृथ्वीका 
उत्तरी ध्रुव, ओर तुम्हारे पैर, ( जो तुम्हारे 
शरीरके दक्षिणी ध्रवकी दो शाखा हैं) नि३टबरत्ती 
होनेके कारण एक दूसरेकी खींचतों हैं ओर इस- 
लिये शरीरका श्रुवत्व इसके अचुकूल रहता है। 
इसी हिसाबसे यदि शिर उत्तरकों और पैर दक्तिण- 
को है। तो तुम्हारे शरीर ओर प्ृथ्वोके एकसे भ्रव 
निकट आ जानेसे एक दूखरेकों हटाते हैं ओर 
इसलिये शरीरका स्वाभाविक भ्र.वत्व नष्ट हो 
जाता है या तीदणता कम दो जाती है । तुम्हारे 
शरीरमें दिनके समय खड़े होने, चलने ओर बैठनेसे 
जो भ्र्‌ वत्व उपपादित हुआ है वह सोते समय 
दक्षिणके। सिर करनेसे तो रातकों भी विद्यमात 
रहता दे किन्तु उत्तरको खिर करनेसे वहो भर वत्व 
सोते समय नष्ट हो जाता है । 

“प्रयोगसे सिद्ध हो गया है कि स्वाभाविक 
चुम्बकीय भ्र वत्वसे स्वास्थ्य ठीक रहता ओर 
' अन्यथा बिगड़ जाता है। इसलिये कोई मनुष्य 
इन शछोकोकी सत्यताम सन्देह न करेगा जिनमे 
लिखा है कि सोते समय शिर दक्षिणकी ओर 
“ रहे ओर कहीं ओर कभी उत्तर की ओर न रहे । 

अब विचारना यह है कि ऊपरके दो स्छोकोमे 
पश्चिमकी श्रपेत्षा पूवंकी सिर करना क्‍यों अच्छा 
बतलाया गया है। वैद्यकखंबन्धी विद्य॒त्‌ प्रंथोंमे 
प्रयोगसे यह बात सिद्ध कर दी गई है कि यदि 
विद्युत धारा शरीरके एक भागसे दूसरे भाग तक 
निकल जाय तो उस भागकी सूज्ञनको कम कर 


प्राचीन हिन्दुओंकी कुछ विद्याय 
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आय 


देती है ज्ञिस भागमें पहिले प्रविष्ट हुई थी और 
उसमे सूजन बढ़ा देती है जहाँ होकर निकली थी। 
दो बड़े सिद्धान्ताका ज्ञिनको इंग्रेज़ीमें& एनीलेक्ट्रो- 
टेानस . ( 370]०000607प5 ) केटी लेक्ट्रोटोनस 
( ००(2]60(79(0०7प5 ) कहते है यही सारांश है | 
“अब लेते समय पूबकेा सिर करनेसे ताप- 
विद्युत्‌ की तरंग जो हमेशा पृथ्वों पर पू्॑से 
पश्चिमका चलती रहतो है हमारे सिरसे पैरोकी 
ओर निकल्षेगी और सिरमे ज्ञो कुछ खूजन होगी 
वह नष्ट हो ज्ञायगी । अब यदि सिर पश्चिमकी 
ओर हो ते वही तरंग पैरपे होकर खसिर्की ओर 
निकलेगी और सिरमें सूजन उत्पन्न कर देगी। 
रोगरहित मस्तिष्कमे विद्या शीघ्र आती है और 
सूजे सिरमे अण्डवण्ड विचार उठा करते हैं 
इसीलिये मारकरडेय ने कहा था कि पूर्वकी ओर 
सिर करके सोनेसे विद्या आती है और पश्चिमकी 
ओर सिर करनेसे विचार अण्डवरणड होज्ञाते हैं?” 
( आय्ये मेगजीन द्सिस्बर १८८३ पृ० २११) 
अन्य भी बहुतलसी बाते प्रचलित हैं ज्ञिनका 
आधार विद्युत्‌ और चुम्बक पर है। जैसे (१) 


सब मन्दिरोंके सिरे पर लेहे या ताँबेकी शलाका 
लगी रहती है (२) शरीरके रोग भश्रसित अंगॉमें 
सोने, चाँदी वा लोहेकी मिंदुली पहिनते हैं (३) 
संध्या करनेमे रेशम, ऊन, कुश वा सग अथवा 
सिंदचर्म पर बैठते हैं। जो लोग विचच्छास्रका 
जानते हैं वे इनका कारण सोच खकते हैं। वे 
ज्ञानते है कि मन्द्रिके लिरे पर त्रिशूल् रखनेका 
प्रयाजन यह है कि यह जिशूल विद्यत्वालक है। 
बिन्दुलियांसे वही काम निकलता है जो विद्यत्‌ 

ढ्लों वा अन्य ऐसी वस्तुओंसे निकलता है जा 
रोगांकी विद्युत्विकित्सामें प्रयुक्त होते हैं। काशीमें 


#किसी नाडीमे विद्यतधाराको अवेश करनेसे 
यदि तीक्ष्णता कमर हो जाय तो उसे एनीलेक्टोटेा 
नस कहते हैं ओर यदि तीक्ष्णता बढ़ ज्ञाय तो 
कैटीलेक्टोटेानस कहलाता है। 


श्द्द्ट 








विश्वेश्वर्का सोनेका मन्दिर विजलीले बचनेके 
लिए एक अच्छा मकान है। उपाध्याय मैक्लसूलर 
कहता है कि बारूदखानेके चारों ओर ताँबेका 
पत्र लगाना चाहिये जिससे बिजली उस पर न 
गिरे, ऊनी वा चमड़ेके आसनोसे बादलोंके गरजते 
समय हमारी रक्षा होती है क्योंकि विद्युत॒का 
आधात हमारे शरीरसे पृथक्‌ रहता है । 

हिन्दुओमं एक और रीति है जिसके आस्ट्रिया 
देशके एक वैज्ञानिक पुरुषने सिद्ध किया है । 
डिन्दू मन्दिरोमे देवतोंके सिरों पर स्वणंका छत्र 
होता है। परन्तु अब तक किसीकेा मालूम नहीं 
था कि इसके बनानेका क्‍या कारण है। शआस्ट्रियाके 
पक प्रसिद्ध रखायनवेत्ता बेरन वोन रीकनवाक 
द ( 32007 ४०7 रिशं०॥९7००८॥ ) ने इसका यह 
कारण बतलाया है कि “मनुष्य-शरीर तथा श्रन्य 
जड़ और चेतन पदार्थों और सितारोमे ओरा 
नामक एक सूक्ष्म तरल होता है जो चुस्बक और 
विद्युतके समान द्रष्ट पड़ता है, यद्यपि न तो 
यह विद्युत्‌ृही है ओर न चुम्बक । यह तरल 
([700 ) यद्यपि हमारे समस्त शरीरसे निकलता 
है परन्तु शिरकी ओर विशेष होता है। इसीलिये 
सिर पर छुत्र रक्‍्खा जाता है । कनंल अह्काट 
लिखते हैं, “वस्तुतः आय्य॑ लोग इस ओरा नामक 
तरलकोा जानते थे जिसका रीकनबाकने आविष्कार 
किया है” और “अगर वीयनाका यह रखायन- 
वेत्ता प्रकाशित न करता तो हमको कृष्ण के छुत्रका 
कारण हो शञात न होता क्योंकि यह आर्य्य जाति 
जिसमें एक समय बहुत ज्ञान था आज अज्ञानताके 
सागरमे निमभ्न हो रही है” ( देखो कनेल अढ्का- 
का व्याख्यान जे उन्होंने ५ अप्रेल १८८२ के कल- 
कत्तके टोनहालमे दिया था ) | ' ह 

हिन्दुओमें एक ओर प्रणाली है जिसके अन्य 
ज्ञातियाँ बहुत बुरा समभती हैं और यूरोपके 
सायंस वेत्ता श्ब उसके लाभका कुछ कुछ ज्ञानने 
लगे हैं। वह प्रणाली यह है कि जब यह लोग 
खाने बैठते है ते एक दूसरे से पृथक बैठते हैं 


विज्ञान 


[ भाग ३३ 
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जनम जरीकय ली पकबनी पक 


उनका चैौका बना हुआ होता है ज्ञिसके मध्यमें 


बैठनेसे खाने वाला दूसरे मनुष्यसे छू नहीं सकता 
चाहे वह पिता, पितामह, पुत्र, भाई वा चाचा ही 
क्यों न हैे। । भोजनके समय वे एक दूखरेसे इतने 
अलग होते हैं मानो वे अन्य हैं। यदि में किसी 
ब्राह्यणका पोतलका लोटा वा थाली छू लूं तो जब 
तक उसे आगमे शुद्ध न किया जाय कोई ब्राह्मण 
डसे छुएगा तक नहीं। यदि वतन मिट्ठोका हो 
तो वहीं तोड़ दिया जाता है। इसका क्‍या 
कारण है ! यदि घृणासे ऐसा किया जाता ते 
वंशके आदमियांके लिये यह नियम नहों होना 
चाहिये था। कारण इसका यह है कि प्रत्येक 
ब्राह्मणका वंशज्ञ संबन्धके अतिरिक्त आत्मिर शक्ति 
का विकास समझा जाता था। यदि ऐसे समयमे 
जब प्राण भोजनके पचाने ( हज््म करने ) में लगा 
हो काई दूसरा छूले तो आत्मिक शक्तिके निकल 
जानेका भय द्वोता है जैसे सीसेके वर्तेनमें यदि 


विद्युत्‌ भरा हो और कोई हाथसे छूले तो विद्युत 


निकल जाती है। प्राचीन समयके ब्राह्मण उपनीत 
होते थे ओर उनकी आत्मिक शक्ति अश्निद्दोत्रादि 
उत्तम काय्यम व्यय होती थो। ब्राह्मणके वस्त्र, 
वर्तेन, शय्या आदिका यदि्‌ केई ऐसा पुरुष छूल्ले 
जिसका आत्मिक बल कम है वा ब्राह्मण पवित्र 
स्थानोंसे नियत दूरोके बाहर चला जाय तो इन 
काय्योमं बाधा पड़ती है । वेश्न रेकनवाककी 
विद्यत्‌ प्लेटमे एफ्‌ (#) चिन्द्द उस ओरा (विद्युत्तरल) 
का सूचक है जो मलुष्यके हाथसे निकलती है, 
और प्रत्येक स्त्री पुरुषके गुण तथा बलके अनुसार 
ओरा निकलती है । प्राचीन समयमें धार्मिक 


शिक्षा (आत्मिक शिक्षा ) से ब्राह्मणकी ओरा : 


पवित्र हो जाती थो, ओर यदि यह ओरा पेखे 
मनुष्यदी ओरासे मिलते जिसमें आत्मिक शाक्ति 
कम हे। ते इसके अशुद्ध ओर शक्ति हीन हो जञानेकी 
संभावना है। रेकनवाक कहता है कि यह ओरा 
( तरल विशेष ) धातुओमे विद्यत्‌की अपेक्षा धीरे 
धीरे परन्तु उष्णताकी अपेक्षा वेगले चल सकती 


संख्या ४ ] 





है ओर मिट्टीके वर्तनमें बहुत देर तक बनी रहती 
है उससे बाहर नहीं निकलतो। धातुके वतंनमें 
ओराकी चालके उष्णतासे तेज़ कर देते हैं। 
ओर इसलिये यदि ब्राह्मण किसीके छुये बतंनकेा 
अश्विमें रखता है तो वह वस्तुतः बही कर रहा 


है जिसे बोन रकनबाक, ने उपयेगी सिद्ध 
किया है । 


28्टारिलकतसाक्रकीट[स+॑रासतरसमक 24 जनदमक कि 


भारतीयोंका भोजन 
[ छे० एक--वरीब? ] 


द प्‌र्तवर्ष गरीबोंका घर है। हमें अपनेको 
गरीब कहनेमे ही गये है। भारतवर्षकी 
समस्याय अन्य देशोंकी समस्याओंसे सबंधा भिन्न 
हैं। यह मुख्यतः शाकाहारी देश है। मांससे उपेक्षा 
न करनेवाले व्यक्ति भी मुख्यतः शाकका ही व्यवद्दर 
“ करते है, कभी कभी थोड़ासा मीन माँस भी खा लेते 
हैं । हमारे देशमें अन्न सस्ता है अतः आमिष-भोज्ञन 
ने यहां कभी अन्न का ख्थान नहीं लिया जैसा 
कि अन्य देशों में । 


इस देशकी श्रधिकांश जनता किसान है, फिर 
मज़दूरों ओर धम्घे करने वालॉकी संझया है। आधु- 
निक सभ्यतामें पले हुए नगर निवासी तो बहुत 
कमही हैं । हमारे मज़दूर और किसान दोनों गरीब 
ही हैं। वर्ष भर भयंकर परिश्रम करनेके उपराम्त 
भी उन्हे पेट भर अन्न मिलना कढिन हो जाता है। 
उनके पास इतना धन कहां है कि मांस या मछली 
मोल लेकर खाबे' अथवां श्रन्‍्य देश-वासियोंके 
समान पशु पतक्तियांका शिकारही कर लाव । इसके 
लिये तो उनके पास साधन भो नहीं है। हां, मछुए 
और मल्लाह जातिके व्यक्ति श्रवश्य मछलियाँका 
अ्रधिक सेवन करते हैं। 


भारतीयांका भोजन 
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मांसाहारीभोजन समस्त भारतवष की समस्या 
नहीं है।यह केवल समुद्रके तटरूथ निवासियाँ था 
जडूुलोंके रहने वालों का ही प्रश्न है । गरीब मज़दूरों 
ओऔर किसानोको तो इस प्रकारके पदार्थ दुलं॑भ हैं, 
ओर यह है भी बहुत ही अच्छा । शाकाहारी भोज्ञन 
जहां सात्विकी प्रव॒ लि को जन्म देता है, वहाँ यह 
हमारे स्वास्थके लियेभी पूर्णतः दितकर है। इस 
कस हम शाकाहारों गरीब भोजन का ही उल्लेख 
करगे। 


मनुष्य कितना भोजन करता है?! इसके लिये 
कोई रूपष्ट मात्रा निर्धारित नहीं की जा सकती 
है। यद्द तो मनुष्योंके स्वास्थ ओर पाचन शक्ति 
पर निर्भर है। मनुष्य अपनी ज्ञीवन-चर्चा किस 
प्रकार बिताता है, इस पर भी भोज्नकी मात्रा 
निभेर है। खेती करनेवाले उयक्तिको विशेष समयाँमें 
विशेष परिश्रम करना पड़ता है, अतः उसे अधिक 
भोजनकी आवश्यकता पड़ती है । लोहार और 
बढ़ई बैठ करदही काम करते हैं उनकी बाहुओं पर 
तो विशेष बल पड़ता है पर पेट दबा ज्ञाता है। 
चरखा और करधा पर काम करने वाले जुलाहँका 
शारीरिक श्रम बहुतही कम करना पड़ता है । सड़क 
ओर मकानोंके बनाने वाले या खुदाई करने वाले 
मज़दूर बहुत द्वी परिश्रम करते हैं।इस प्रकार 
प्रत्येफकके व्यवसायका मनुष्यके स्वास्थ पर भिन्न 
भिन्न प्रभाव पड़ता है । 


भारतवर्ष मुख्यतः जिनपदार्थोॉका सेवन 
किया जाता है उनका विवरण हम निश्नलारिणीमें 
देते हैं इसमें पदाथाका प्रोटीन, मज्जा, अकरा, और 
कलारी ताप प्रति ओन्‍्ल दिया गया है। विटेमिनों 
का भी उल्लेख किया गया है। जहाँ+ + +तीन 
धन चीह्न हो वहाँ समुचित विटेमिन मानना चाहिये 
जहाँ+ +दो धन चिह्न हो वहाँ विटेमिन मध्यम 
अवस्था का समभना चाहिये जहाँ + एक धन चिह्न 
हो वहाँ विशेमिव की मात्रा कम समभनी 
चादिये-- 
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6 जडी लए?) (7८७० १ ४ 
( जूड़ी बुखार वा ताप तिल्लीकी दवा हा 


प्रतिवष हाखों रोगी शाभ उठाते हैं ! 
वर्षाके साथ ही मैल्लेरिया बुखार होरा है आठ झापके 
उचित ४ $ इखको एक शीशी मूँठगा कर अपनी तथा दूसरों 
जान बचाएं । क्योंकि मैलेरिया, पारीके बुखार थ बढ़ी छु 
पिलहीकी गलानेकी यह अचूक दवा है। इसवरण, विज्ञारी 
३ | चाथिया बुखार, तिल्ली, काला ज्वर इससे दूर होते 


यह खूनका गाढ़ा करती व उनके दोषेकों ध्रिदाती 
ओर इसके सेवनसे दस्त खुलासा हे।ने लगता है। 


ः “क . सूल्य-- बड़ी शीशी ॥७) पन्द्रद आना डा० झ० ॥-).... 
. मूल्य--छेोटी शीशी ॥-] नै। झाना डा० म० ल) 
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सेवनके बाद 


कप हा नया, पुराना, दाद, खाज्ञ कैसा ही न हे उसके लिये यश लिये यह 
रिंग-[ रंग ४ रामबाण है । सूल्य फी डिब्बी |) डा० म० ६ डिब्बी तक >] 


नसूनेकी डिब्यी >] मात्र । बछूबा केवल एज्ेंटोंको ही पेह 
[ दादका मरहम ].. हाता है। अतः अपने स्थानीय हमारे एजेण्टोसे लरीदिये 
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नोट+--हमारी दवाएं खब जगह दवाखानोपें बिकती हैं। डाक खर्च बचानेके लिए. अपने 
स्थानीय हथारे एज्ञेएट से छरीदये । 
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एजेण्ट---इलाहाबाद (चोक) में श्यामकिशोर दूचे 
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'विज्ञान' की भयंकर  ४णिसानोंकी अवस्थाका तो पूछना ही क्या! 


पेट भर भोजनकी चिन्ता ही सबको सता रही 

आधिक परिस्थिति है। बेकारीका बाज़ार गर्भ है। न्‍ 

हा, इस परिस्थितिका विज्ञान पर बड़ा ही 
स्तारतवषके इतिहासमें यह वर्ष विशेष घातक प्रभाव पड़ रहा है। हमारे 'विज्ञान' के 
उल्लेखनीय है। समस्त देशमें राष्ट्रीय क्रान्तिकी भेमी दिन प्रतिदिन उदासीन होते आ रहे थे 
लहर तो आई ही थी, पर अब उस लहरके पर अब तो अवस्था और भी अधिक विकट होगई 
साथ साथ आधिक विपदाओंके भीषण बादल है। हमारे ग्राइकोंकी संरूया घटकर इतनी कम 
भी उमड़ते चले आ रहे हैं। सरकारके अक्षय होगई है कि उसके उरलेख करनेमें भी हमें 
कोषमें भी घाटे पर घादा होता आ रहा है। सझ्लोच होता है। यह हमीं जानते हैं कि इतनी 
व्यापारक्ी अवस्था तो बहुत ही शोचनीय है, कम ग्राहक संझूया होने पर भी हम “विज्ञान को 
जो भी काम किया जाता है उसमें हानि ही ठीक समय पर कैसे निकालते चले आ रहे हैं। 
हानि उठानी पढ़ती है। नौकरी पेशे वालों पर पर अब तो ऐसा भी करना सम्भव नहीं है । 
तो ओर भी अधिक गरीबी छायी हुई है । अब तो ऐसी अवस्था आ गई है कि 'विज्ञान 
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की जीवन-मृत्युका प्रश्न प्रतिक्षण हमारे सम्मुख 
उपस्थित होने लगा है। इस समय हमें यह 
कहनेमें कुछ भी सड़ोच नहीं होरहा है कि अब 
विज्ञान हमें शीघ्र ही बन्द कर देना पढ़ेगा। 
हम क्या करें, लाचारी है। हम इस आधिक 
सड्टूटको सहन करनेमें सवंथा असमथ हैं। 
देशकी ऐसी दुःखित अवस्था है, कि इस समय 
हमें 'विज्ञान' के लिये अपनी जनतासे अपील 
करनेमें भी लज्जा होती हे । फिर भी हम अपने 
विज्ञानके प्रमियोंसे एक बार तो धोर यह पूछ 
लेना चाहते हैं कि यदि विज्ञान! बन्द कर 
दिया जाय तो क्‍या उन्हें इसमें कुछ भी दुःख 
न होगा £ क्या ऐसी अवस्थामें हमारी वे कुछ 
भी सहायता कर सकते हैं ? 


विज्ञान १६ वरषसे हिन्दी-साहित्यकी 
सेवा करता आ रहा है। इसने कैसा काम 
किया है, इसको हम स्वयं कैसे कहें, आप सभी 
जानते हैं। अच्छा बुरा जो कुछ भी हो सका, 
आज तक हमने आपकी सेवा की। पर अब 
भविष्य अंधकारमय प्रतीत हो रहा है । 


विज्ञान 


2० ७--७०७२७७००७ 7३५४ न्‍ी मरना ३ अिजनटीजिनीक-३- )७-3७>मक जात जज फिर 3कअ जनक न अत कम कम नत- 3 /#3७>र 3 ५ * ७५ कर १७ ५-७ “3 » | हलक, >> 


[_ भाग ३३ 


वि -ल 5 % “जटीकजीफिलल जज ले. अमिज कल जटक-नान ओके जग 2८5 नरीभिजन फानननी घिनली जि टन १७१७-०० ५०. क+क 


विज्ञान का १२५) मासिकके लगभग 
का अथवा १३००-१४००) वारषिकका ब्यय 
है। इसका मासिक चंदा केवल ३) है। 
विज्ञापनोसे विज्ञानको कुछ भी विशेष प्राप्ति नहीं 
हो सकती है। ऐसी अवस्थामें आप कब तक 
हमसे ऐसी आशा करते हैं कि केवल ५०-६० 
ग्राहकोंके बूते पर हम विज्ञानकों प्रकाशित करते 
जावेंगे ? क्‍या कोई भी पत्रिका इतने कम 
ग्राहकों पर जीवित रह सकती है ? अपनी इस 
विक्रट परिस्थि तिमें अब हम किसके आगे जाकर 
हाथ पसारे, और जाकर दो आँसू बहावें । 


हमें अपील करना नहीं आता है, हम 
अब तक केवल अपने प्रेमियोंकी उदारता पर 
ही निभर रहते थे, पर अब इससे काम चलता 
दिखाई नहीं देता है। अब वह समय निकट 
आ गया है, जब कदाचित्‌ हमें अपने पाठकॉसे 
अन्तिम बिदाई लेनी पड़े । इसके लिये हम अभी 
से कह दे रहे हैं। आगे ईश्वरेच्छा । आशा है 
कि इस अवसर पर हमारे प्रेमी अवश्य अपना 
कतंव्य सोच रबखेंगे । और हम क्‍या कहें !! 


संख्या ५ | 
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हुधुनिक युगमे साधारण सड़कों पर जिस 
सजधज और वेगसे दौड़ती हुई मीटर- 

गाड़ी दिखाई पड़ती है उसका आजसे कुछ दिनों 
पूर्व कही अस्तित्व न था। उसके अभावमे लोग 
बेलगाड़ियों वा घोड़ा गाड़ियाँ पर ही यात्रा कर 
संतोष करते थे परन्तु जब समयने पलटा खाया 
और वैज्ञानिकों की प्रखर बुद्धिसे संसार में युगान्त 
उपस्थित करने वाले ग्राविष्कारोंका जन्म होने लगा 
तो यात्राम सुविधा और शीघ्रता करनेके लिए भी 
लोगों ने ध्यान दिया । इसके फलश्चरूप कगनद, 
मरण्डक, ट्रेबिथिक आदि आविष्कारकों ने वाष्प-शक्ति 
से चलनेवाली गाड़ीको साधारण सड़क पर चलाने 
में सफलता प्राप्त की । इन उद्योगोंके पश्चात्‌ 
बाष्प-शक्तिसे चालित गाड़ियाँको सुविधा पूव॑क 
ओर शीम्रतासे चलानेके लिए ज्ञब लोगों ने लोहेकी 
पटरियों पर चलाना प्रारम्भ किया तो रेलगाड़ीका 
जन्म हो सका परन्तु रेलगाड़ीके जन्म होने पर भी 
कुछ लोग साधारण सड़कों पर चलने बाली वाष्प 
चालित गाड़ियौँके चलानेकी ओर प्रवृत्त हुए । 
इसका कारण यह था कि रेलगाड़ियाँ एक स्टेशनसे 
दूसरे स्टेशन तक ही दौड़ लगा सकती थीं। दूसरे 
उनके आने ज्ञानेका कुछ निश्चित समय बंधा होता 
था परन्तु लोगोंको स्टेशनसे घर पहुँचनेमे अधिक 
दूरकी यात्रा करती पड़ सकती थी तथा कभी 
रेलगाड़ीके आने जानेका समय भी उनके उपयुक्त 
नहीं हो सकता था। इन कठिनाइयोसे बचनेके 
लिए यदि ऐसा साधन द्ोता जिससे रेलगाड़ीकी 
भाँति तीब्रगतिसे भी यात्राकी जा सकती और 
उसके द्वारा इच्छित समय पर घर जाया जा सकता 
तो वह सुविधा ज्ञवकक होता । इसी सुविधाका 
पहुँचाने चाली वाष्प-चालित ऐसी गाड़ी थी जो 
साधारण सड़क पर दौड़ लगा सकती थी। 


मोटरगाड़ी और गैस इस्िन 
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इन वाष्पयानों का जनक तो कगनट ही था 
जिसके इंजिनके दीवालमें टकरा जानेले उसे कारा- 
वासका इूंड' मिल्ला था परन्तु उसका वाष्पयान 
विशेष खुधार किए हुए काम नहीं दे सकता था । 
वह एक घंटेमे ढाई मीलकी गतिसे चल कर जो 
यात्रा पूरी करता था उसमें खबार हुआ मनुष्य 
पैदल धीरे धीरे चलने बाले व्यक्तिसे भत्नी भाँति 
बातचीत करता चल सकता था परन्तु इतना ही 
नहीं, इंजिन एक बार १५ मिनटसे अधिक काम 
नहीं देता था, १४ मितट इंजिनके चल चुकने पर 
उसमें भाप ठीक करनेक्े लिए यात्रीक्रा नीचे उत्तर 
जाना पड़ता । 


इस प्रकारके खिलोनेके पश्चात्‌ ट्रेविथिक ने 
मनुष्य ढो सकने बाला जो बाष्प-पान बनाया वह 
कुछ संतोष जनक था; वह & मील प्रति घंटे चल 
सकता था। वह इस ओरसे ध्यान हदा कर दूसरे 
आविष्कारोंम लग गया इसलिए इसकी घिशेष 
उन्नति न दो सकी । 


इन प्रयत्नोके पश्चात्‌ बहुतसे आविष्कारकों ने 
वाष्प-यानमें विशेष खुधार कर इसे दौड़ानेमें इतनी 
सफलता प्राप्तकी कि भिन्न भिन्न स्थानोंके बीच 
वाष्पयानोको चलाने वाली द्जनों कंपनियाँ खंड़ी हो 
गई” । इन आविष्कारकोंमे एक विशेष प्रसिद्ध 
गोल्ड्सवर्दी गर्नीं नामका व्यक्ति था। यह ट्ेविधिक 
का वाष्पयान देख कर, ही इस ओर आकर्षित हुआ 
था। इसका पहला यान सन्‌ १८२७ ई० पे तैयार 
हुआ था जिस पर ६ यात्री भीतर और १५ यात्री 
बादर बैठ सकते थे। इसकी गति १५ भील प्रति 
घंटे थी । 

गर्नीका वाष्पयान लम्बी लम्बी यात्राएँ कर 
सकनेंमं पूर्ण सफल हे। सका परन्तु उन दिनों 
साधारण लोग सभो प्रकारके आविष्कारोंका ज्ञिस 
प्रकार विरोध करते थे उसका सामना गर्नीको 
करना पड़ा । एक बार गर्नी कुछ आदमियोको 
अपने वाष्पयान पर ले जा रहा था। मार्गमे एक 
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गाँवमें मेला लगा था। वहाँ पर लोगोने वाष्पयान 
के यात्रियों और गर्नों पर आक्रमण कर दि्या। 
उन लोगों ने कल कारखानोंको अपना घोर श्र 
समझ कर इस वाष्पयानको नष्ट श्रष्ट कर देना ही 
उचित समझा | इस आक्रमणमे बेचारा गर्नी चोट 
के कारण बेहोश हो गया। किसी प्रकार वह 
दूसरी जगह पहुँचाया गया जहाँ उसके प्राण 
बच सके। 
इस प्रकारकी दुर्घटनाओं ओर लोगांके विरोध 
का सामना कर भी वाष्पयानों को दोड़ानेकी धुनमें 
कितने व्यक्ति क्ञगे रहे । इनमें ओगली नामके एक 
व्यक्ति ने सन्‌ १८०३१ ईं० में एक ऐसा वाष्पयान 
तैयार किया जो १६ यात्रियोंकी लेकर समतल भूमि 
पर ३५ मील प्रति घंटेकी चालसे दोड़ सका। यह 
पद्ाड़ीके ऊपर भी २० मील प्रति घंटेकी चालसे 
चढह सकता था। ओगली यह वाष्पयान बिना 
टूढे फूटे ४०० भीलकी यात्रा कर सका । ओओगलीकी 
भाँति हँकाकफे वाष्पयानसे भी भल्ती भाँति यात्रा 
होती रही ओर वह ४००० मीलकी थात्रा बिना 
किसी दुघंटनाके पूरा कर सका । 
इसी प्रकार सन्‌ १८३० ई० से १४४० ई० तक 
कई वाष्पपान सफलतापूर्वक यात्रियोँके! ढोते रहे 
जिससे लोगोंके आवागमन भी खुबिधा होती 
रही और इनके मालिकोंकोी आधिक लाभ भी होता 
रहा परन्तु इत बाष्प-यानोंका जीवन अधिक दिनों 
तक न रह सका और इसके शीघ्र ही विकट शत्रु 
पैदा हो गए। ये शत्रु रेलगाड़ी और घोड़ा गाड़ी 
दोनों ही ब्यवसायके मालिक थे । इन्होंने यह 
समभा कि साधारणं सड़क पर चलनेवाले वाष्प- 
यानोसे उनके व्यवसायकेा बड़ा धक्का पहुँचेगा। 
(उन दिनों सड़क पर चलनेवालोको वाष्पधानोंकेा 
मागमें खान २ पर चुंगी देनी पड़ती थी | इस चंगी 
के लेने वाले प्रायः घोड़ा गाड़ीके व्यवसाय वाले 
व्यक्ति थे। इन्होंने अपने व्यवसायकी रक्ताके लिए 
इन वाष्पयानों पर चुंगी बढ़ाना प्रारम्भ किया । 
यह सन, १८४० ई० में इतनी अधिक बढ़ा दी गईं कि 
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सब्र कुछ लाभ चुंगी लेने वालोकी जेबमे ही जाने 
लगा ओर वाष्पधानके व्यवसाथी धाटा उठाने 
लगे । इस कारण वाष्पथानाका इंग्लंडमे स्चंत्र 
लोप होने लगा । 


जब यात्रियोंका ढोने वाले धाष्पयानों का 
शेशवावस्थाम ही इस प्रकार अंत होने कगा तो 
वाष्पयानके व्यवसायी यात्रियोंकी जगह भारी भारी 
बोफ ढोनेसे ही संतोष करने लगे परन्तु उनके 
प्रतिद्न्दि्योंसे यह भी न देखा गया और उनके उकसाने 
तथा उभाड़नेसे इंग्लेएडकी पाल्यम्िंट ने सन्‌ १८६५ 
ई० में बड़ी भारी सूखेता कर एक लाल भारणडेका 
कानून बनाया | इस' कानूनके अनुसार सद्गक पर 
चलने वाले वाष्पयानके आगे आंगे १०० गज़की 
दूरी पर एक आदमीका लाल भणडा लेकर चलना 
आवश्यक था और वाष्पयान ४ भीजछ प्रति घंटेसे 
अधिक तीम्र नहीं चलाया जा लकता था। इस 
नितान्त सूखंता पूर्ण कानून ने इंग्लैगडमें साधारण 
सड़क पर चलने वाले वाष्पयानकी कुसमय ही 
अंतिम क्रिया कर दी । 


यह बेहदा कानून जब तक इंग्लेंडमें रहा तब 
तक वहाँ तो वाष्पयानका किसीने नाम न लिया 
परन्तु योरपके जरमनी, फ्रांस आदि अन्‍य देशोंमें 
ऐसी कोई बाधा न होनेसे सड़क पर चलने वाले 
वाष्पयान मोटरथगाड़ीम उन्नति द्ोती रही। यदि 
वहाँ कोई आविष्कारक इसके सम्बन्ध कुछ खोज 
करता भो तो रातकेा चोरोंकी तरह तरद लुके 
हिपे | अन्तमे किसी प्रकार सन्‌ १८६६ ई० भें जब 
पाल्यामिटके सद्स्योके मष्तिष्कमें कुछ शानका उदय 
हुआ ओर लाल भंडेका कानून डठा लिया गया तो 
मोटरगाड़ीके व्यवलाथियों के कुछ साँस लेनेका 
अवसर भित्ता। 

जिस समय इंग्लेंडमें यह कानून उठा लिया 
गया उसके पूर्व ही मोटरगाड़ीफा चलानेके लिप 
वाष्पके स्थान पर एक दूसरी ही शक्तिका आविष्कार 
ही चुका था जिससे मोटर गाड़ीने आज्ञकलका सा 
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रूप धारण किया । यह नई शक्ति गैंस:ज्िनकी 
थी | इसी इस्लिनकी सहायतासे मोटर्गाड़ोने थोड़े 


समयमें जितनी अधिक उन्नति कर पवनले भी तीखब्र 
गतिसे दोड़ लगानेमे आज सफलता प्राप्त कश्ली 
है। यह इजिन क्‍या है और इसका किस प्रकार 
आविष्कार हुआ इन बातोंकों जानना मोटरगाड़ीके 
जन्मकी कहानी समभनेमे आवश्यक है इस कारण 
यहाँ पर उसकी चर्चा करना उचित जान पड़ता है । 


वाष्प इस्िनमें बायलरमे वाष्प पेदाकी ज्ञाती 
है, फिर उसे सिल्िंडरमें पहुँचा कर उसकी प्रसार- 
शक्तिसे काम लिया जाता है परन्तु गैल इजिनमें 
बायलरकी आवश्यकता नहीं ;हीती । उसमे 
इश्निनमें ही गैस पहुँचा कर उसमें बिजलीकी लुत्तो 
वा अन्य साधनसे आग लगा दी जातो है जिससे 
धड़ाका पैदा दोता है उसी घड़ाकेसे वाष्पकी भांति 
पिस्टनको सिलिशश्के बाहर-भीतर करने का काम 
निकाल! जाता है। इस प्रकारके इस्िनमें सिलिडर 
के अंदर दी गैस जला कर शक्ति पैदाकी जाती है 
इस कारण इन्हे अन्तर्दाद्य इस्जिन कहा जाता है। 

मोटरश्गाड़ीका पेट्रोल इश्जिन अन्तर्ण्दाद्य ही होता 
है। उसमे पेट्रोलसे गेस पेदा कर इश्चिन चलाया 
जाता है। पेट्रोल स्वयं विस्फोटक पद्ाथ नहीं है 
परन्तु यह हवा पाकर, तुरम्त उसमें मित्र जाता है 
है ओर हवाके साथ इसके मिल जानेसे एक बड़ी 
विस्फोटक गैस पैदा हो ज्ञाती है। पेट्रोल इश्निनमें 
पक डिबियामे कुछ पेट्रोल पहुँचा कर वायुका 
संयोग कर देते हैं और उससे जो गैस पेदा होती है 
उसीको सिलंडर में पहुँचा कर उसमे आग लगा 
देते हैं। कुछ अन्य प्रकारके गेस इंजिनोमें बड़े बड़े 
कारखानोम पैदा हुई व्यर्थ गैसको उपयोगमें लानेके 
लिए उसे उसे नत्रों द्वारा गेस इंजिनोमे पहुंचाया 
जाता है ओर उसी निरथेक वस्तुका उन ६'जिनामे 
उपयोग कर बड़े काम निकाले जाते हैं । 

गैससे इंज्ञिन चलानेका विधारण सर ज्ञाजं कैली 
नामके मस्तिष्कम आया था परन्तु लोगो ने उस 


मोटरगाडी और गेस इश्िन 
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समय इस विचार पर डसको बड़ी हँसी डड़ायी। 
इस कारण केली ने ज्ञिस शक्तिका भविष्यमे जन्म 
होनेका स्वप्त देखा उसे बह तो अपने जीवनमें न - 
देख सका परन्तु उसके पश्चात्‌ जिन दिनों जेम्स 
बाट वाष्प इजिनके सुधारमे लगा था उन्हीं दिनों 
राब्ट सट्री: ने सचमुच एक गेल इदज़िनका 
आविष्कार किया । राबर्ट स्ट्रीटका इंजिन सन 
१७६४ ई० में तैयार हो सका था परन्तु उसके 
चलानेमे सफलता न मिल सकी । 


स्‍्ट्रीटके बहुत दिनों बाद अठारहवीं शताब्दीके 
मध्यम लेन्वायर नामके आविष्कारक ने गे छ-इंजिनको 
चलाने योग्य बनानेमे सफलज्नता प्राप्त की। उसका 
गेस इज्ििन सन्‌ १६६० हैं० में संखारके सम्मुख 
रखा जा सका | इस गैस इ'जिनमें जब पिश्टन कुछ 
बाहरकी ओर निकलने लगता तो पीछेसे गेस और 
वाय मिश्रित गैस सिलिडंरमे खींच लेता। फिर 
पिस्टनके आधी दूर पहुँचने पर उस गैंसमें बिजली 
की लुत्तीसे आग लगा दी जाती । इस कारण शेष 
आधी दूर इस धड़ाकेसे उष्ण गैसके प्रसारके कारण 
पिस्टन शेष आधी दूर ढकेला जाकर सिल्लिडंस्के 
दूसरे सिरे तक पहुँच ज्ञाता। फिर पिस्टनके पीछे 
आनेके कारण जली हुई गैस सिलिडंरसे बाहर 
निकल ज्ञाती ओर उसके दुसरे सिरे पर गैल खिंच 
आती | उसमें आग लगाने से पिख्टन सिल्लिंडरके 
निचले सिरे तक ढकेल दिया ज्ञाता। इ'ज्िनको 
बहुत अधिक गमे होनेले बचानेके लिए सिल्लिंडर 
के ऊपर एक एक खोल चढ़ा दी गईं थी और बीच 
की जगहमें पानी बहा करता था। इससे एक तो 
इ' जिनके पुजोंके फट जाने ओर गल जानेका भय 
नहीं रहता, दूसरे अत्यधिक उष्णताफे कांरण सब 
पुजमि चिकनाहट लानेके लिए पहुंचाया हुआ तेल 
जल न जा कर अपना काम करता । 

लेन्चायर ने गेस इ'जिनमें इतनी जो बातेकी 
थीं वह आज्ञ कलके इजिनामें भी हैं परन्तु उसमें 
बहुत कुछ सुधारकी आवश्यकता थी। उस इ'जि- 
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नमें पचास वर्ष बांदके बने गैस ईज़िनोंकी अपेक्षा 
वांच गुता छः सुना पेट्रोड़ लगता था और बहुत 
भद्दे वाष्प इजिनोंले भी अधिक व्ययमें गया बीता 
था। जिस प्रकार जेम्ल वाट ने वाष्प इजिनोमि 
घोर परिवर्तन कर उन्हें बहुत अच्छा रूप दिया था 
उसी प्रकारमे सन १८७६ ई० में जमनी देशके 
कोलोन नगरके निकट उयजम रहने वाले निकोल्नस 
आोटो नामके व्यक्ति ने गैस इ' जिनमें महान खुधार 
कर ख्याति प्राप्त की | 


श्रोटो ने लेन्चायरका पहला इ जिन बननेके कुछ 
, बर्षों बाद एक ऐसा गैस इज़िन बताया जिसमें 
पैकुअम पैदा कर बायुकी दबाव शक्तिसे काम 
लिया गया। ल्लेन्वायरके इ'जिनमें लिलिडंर पट 
रबखा था परन्तु ओदोने उसे खड़ा रकता । इसमें 
पक ऐसा विश्नित्र प्रबन्ध था कि जब पिस्टन ऊपर 
जाता तो वह इंजिनके घुरादंडसे अ्रसंबद्ध हो ज्ञाता । 
पिस्टनको ऊपर लेजानेके लिए उसके नीचे गेससे 
धड़ाका वैकुअम पैदा कर देती तो ऊपरले बायुका 
दबाव पड़नेसे पिस्टन नीचे' आने लगता । उसो 
समय उसका धुरादंडसले सम्बन्ध कर दिया जाता। 
जो उसमें गति पैदा करता । इस प्रकार गैस इ'जिन 
के चलाने पर लेन्वायरके इजिनकी अपेक्षा दुगुनी 
अधिक शक्तिसे काम होने लगा । 


परन्तु श्ोटोकी जगत्‌ प्रसिद्ध करने बाला 
उसका सन्‌ १८७६ ई० भें बताया एक दूसरे प्रकार- 
का गेस इज्िन था। इस इंज्ञिनके आविष्कारके 
कारण तुरन्त ही गैस इंज्िनोका इतना अधिक 
प्रचार हो चला कि उसकी अत्यधिक मांगके कारण 
श्रोटोको दणभरके लिए दम मारना कठिन होगया | 
कारखानेमे इतनी अधिक संख्यामें इ'जिनोंका तैयार 
बिल्कुल कठिन हो गया, जितनीका मार्ग आने 
लगीं। दस वर्षोके भीतर ही सहस्लोको संख्यामें 
सत्र गेस इजिनही विधिध ढंगके कार्य करते 
दिखाई पड़ने लगे | इन इ'जिनोंके उपयोगले छोटे 
बड़े सभी कारखानेोंकी बहुत अधिक आधिक लाभ 
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और इधनकी बचत होने लगी। ओटोका यह नूतन 
प्रकारका इज्िन उसके पदले ढंगके इजिनसे दूगुना 
शक्ति शाली थां परन्तु वाष्प इ'जिनोंकी अपेत्ता 
चोगुना सशक्त था। इस इजिनकी सफलताका 
रहरुय केवल यह था गैसमें धड़ाका उत्पन्न करनेके 
त्रिए आग लगानेके पूर्व उसको संकोचन कर दिया 
जाता था जिससे बह अत्यधिक सफोटक हो जाती 
थी। 


ओटोके इज़िनमें पिस्टनके एक वार काममे 
आनेके क्षिए उसमें चार आधात होते थे इस लिए 
उसे ओटो चक्र या चतुशचक्र कहते हैँ । पहले 
आधातमें पिस्टशन एक प्रवेश द्वारके सिलिडंश्के 
अंदर वायु मिश्रित विस्फोटक गैस खींच लेता था। 
फिर प्रवेश द्वार बन्द कर दिया ज्ञाता तब पिस्टन 
फिर अपनी जगह पहुंचनेके लिए पीछे लोटता 
जिससे गेस बहुत संकुचित दोकर बहुत अधिक 
- विस्फोटक हो जाता फिर तीसरे आधातके प्रारस्भमें 
उस संकुचित गेसमें आग लगा दी जाती 
जिससे उष्ण गेंसके जलने ओर प्रसारके कारण 
पिस्टन ऊपरकी ओर ढकेल दिया जाता । चोथे 
आधातके समय जबकि पिस्टन नीचे लौटने लगता 
तो जली गैस बाहर करनेके लिए बहिःद्वांर खोल 
दिया ज्ञाता जली। गेसके बाहर चले जाने पर फिर 
गेस भीतर लानेके लिए प्रवेश द्वार खोला जाता 
ओर पिस्टन पूबबत्‌ काम करता । इन चार आधातों 
में पक्कत बार ही पिस्टनका बल इश्चिन चलानेके लिए 
चुरा दंड पर पड़ता । 


इस तरहके इश्विनसे भलीभाँति काम निकालनेके 
लिए एकही इशज्िनम चार पाँच सिल्लिडर्शंका 
रखनेकी व्यवस्था रफ्खी जाने लगी। उन सबकी 
संयुक्त शक्तिसे एक बड़े पहिएमे गति उत्पन्नकी 
जाती जो किसी यंत्रकाो चलाता। ओटो इस तरह 
गेसके इस्निनोंसे बड़ा काम निकालने समर्थ हो 
सका परन्तु माटरगाड़ीके। चला सकते योग्य गैस 
इख्िन बना सकने श्रोर उसका पहले पहल मेदर 
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गाड़ी चलानेमें उपयोग करनेका गोश्व उसके साथ 
काम करनेवाले डेपमलर नामके व्य क्तिका है । 

डेमलर बहुत ही उच्चकोटिकां कुशल इशलिनियर 
' था। इसने ओटोके कारखानेमे आनेके पूर्व यंत्रशार्र 
का बहुत कुछ अचुभव प्रापत कर लिया था । इसने 
गेल इज्िनकेा देख उससे चाल्ति गाड़ी बनानेकी 
बात सोची परन्तु इसके लिए ओटोका इश्जचित 
अधिक भारी और मन्द्गति का थां। वह अधिक 
से अधिक २५० चक्र प्रति घंटे पेद कर सकता था। 
इस इज्जिनसे गतिमे बहुत तीघ्र ओर भारमें बहुत 
कम इज्जिन बनाए बिना इससे मोटरगाड़ोका चला 
सकना कठिन था | इसलिए डैमजरने इलमें खुधार 
करने का बीड़ा उठाया परन्तु लोगों ने उसे बताया 
कि यह बिलकुल अश्म्भव बात है, यदि इखिन 
अधिक तीघ्र चल्लाया गया तो बह अत्यधिक गर्म 
हो ज्ञायगा औ्रौर सीधी स्थितिमे न रकखे जा सकने 
के कारण उलठ कर नष्ट भ्रष्ट हो ज्ञायगा | 

डैमलरके अन्य सभी आविष्कारकौकी भाँति 
साधारण लोगोंके चारों ओर कैसे विशेधके मध्य 
अकेले ही अपने आविष्कारका सफल बनानेपे प्रयल 
शील होना पड़ा। उसने किसी के कहनेकी कुछ भी 
चिन्ता न कर उद्योग' करना प्रारम्भ किया । 
फक्षतः अनेक असफल प्रयलोके पश्चात्‌ अन्त 
वह एक ऐसा इशस्िन बना सका जिसने लोगोंकी 
सभी आशंकाओके निमूल सिद्ध कर ओटोके 
इसिनकी उपेक्ता चोगुनी शक्तिसे चल सका । 
डैमलर ने अपने इस इश्चिनका डरते डरते सन्‌ 
श्य८५ ई० में एक तीन पहिएकी पेरगाड़ीमे लगाया 
श्र उसकी आशापूर्ण रूपसे पूरी हुईं। यही गैस 
 इश्विनसे चलनेवाली संसारकी सब प्रथम गाड़ी थी | 
डैमलर ने अपनी इस मोटरगाड़ी पर तीन ब्ष तक 
सबारी की और उसका उसे बड़ा ही गे(रव था । 
तीन वर्ष बाद सन्‌ (८८७ ई० में फ्रांस देशके 
केचेसर नामके एक व्यक्ति ने इसे क्रय कर लिया । 
लेवेसर सकड़ीके कलपुर्ज बनाने वाले एक कारखाने 
का मालिक था परन्तु बसके ध्यानमे यह बात कभी 


मोटरगाड़ी और गैस इसिन 
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न आई थी कि बह मोटर्गाड़ी बनानेका व्यवसाय 
कर सकेगा। किसी प्रकार उसने डेमलरकी मोटर 
गाड़ीकी चर्चा खुनी और उसके हृदयमें उसके 
देखनेकी उत्कंठा हुई ।;उसे देखकर वह इतना मुग्ध 
है। गया कि उसने उसे क्रय कर लिया और उसे 
अपने देशम बनानेका अधिकार क्रम कर मोटेरगाड़ी 
बनानेका काश्खाना खोल दिया | 

लेवेसशका भाँति अन्य व्यवसायियों मे भी 
मोटरगाड़ी बनानेकी ओर ध्यान दिया। प्रारमस्भमे 
तो इसके ग्राहकोकी संझया नहींके बराबर थी 

रन्‍्तु इसको ओर लोगोंका ध्यान आकर्षित करने 

वाली एक बात हुई। यह मेटरगाड़ियोंकी दोड़ थी। 
सन्‌ १८७४ ई० में पेरिसके एक समाचार पत्रके 
सम्पादक ने पेश्सिसे रोन नगर तक मोट्रगाड़ियों 
की दोड़ करानेकी व्यवस्था की ओर खबे प्रथमकेा 
पुरस्कार देनेकी घोषणा को। इसका फल्न अच्छा 
रहा। इस दोड़भे कुल दस मोटरगाड़ियों ने भाग 
लिया जिनमें डियन नामके एक व्यक्ति की मोटर 
स्व प्रथम रही । उसकी चाल १५ मील प्रति घंटे 
थी। एक दूसरी दौड़ सन्‌ १८८५ ई० में पेरिस ओर 
बोडों नगरके मध्य हुई उसमें लेवेसर विजयी रहा 

इन दोड़ोंसे लोगों ने देख लिया कि पेट्रोल 
इजिनसे चलनेवाली मोट्रगाड़ी पर भर्ती भाँति 
यात्रा की जा सकतो है| इस कारण १४&५ ई० की 
दौड़के पश्चात्‌ मोटरगाड़ियोंकी माँग इतनी अधिक 
बढ़ी कि इनके कारखाने उन्हें पूरा करनेमे कठिनाई 
का अनुभब करने लगे। बहुतसे ल्लोग मोटरगाड़ी 
क्रय करनेमे समर्थ न हो सकनेके कारण पेट्रोल 
इस्िन चालित तिपहिया गाड़ो कैने लगे ! 

मोटरगाड़ियोकी दोड़के कारण उनकी उद्नति 
भी बड़ी तीब्र गतिसे होने लगी और दिन पर दिन 
अधिक तीघ्र गतिकी गाड़ियां दिखाई पड़ने लगीं । 
१८०४५ में की दोड़मे इसकी गति १२ भील प्रति घंटे 
थी | १८४६५ ई० में १५ मील हो गई । सन्‌ १&०० में 
विजयी गाड़ी ३४३ मोलका कुल मार्ग रे८३ मील 
प्रति घंटेसे ते कर सकी । सन्‌ १६०३ ई० में गति 
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५६ मील प्रति घंटे हो सकी । इसी प्रकार दिन दूनो 
आर रात चैगुनी उन्नति होनेसे सन्‌ १६०५ ई० में 
६५ मीलकी गतिसे मोटरगाड़ी चल्लाई जा सकी | 
मांथ्यगाड़ीके विकासकी कहानीम डनल्प ओर 
फाडका उल्लेख न होनेले यह अधूरी रह सकती 
है। ये दोनों ही व्यक्ति संखारमे अपनी कीति 
फेला कर बहुत प्रसिद्ध हो चुके हैं। इनमें फोर्ड 
बहुत अधिक खंख्याम॑ बहुत अच्छे ढड़की मोटर 
गाड़ियां बहुत सस्ती तैयार करनेमे जितना सफल 
हो सका है उसका प्रमाण हम प्रत्येक देशके कोने 
कोनेमे दोड़ती हुई फोर्ड मोटरगाड़ियोंका देख कर 
पा सकते हैं परन्तु डनलप तो आधुनिक थुगमे 
सड़क पर द्ुतगतिसे दौड़ लगानेबाली खभो 
गाड़ियोंका प्राण ही है। उसीकी बुद्धिके प्रसादसे 
गाड़ीके पहियोंमे हम रबरके टायर और हवा भरे 
ठ्यूबको लगा देखते हैं। यदि पहियोंका सुगमतया 
दुतगतिसे चला सकनेवाले ये साधन न हे।ते तो आज़ 
इतनी तोब्रगतिकी गाड़ियां सबवंथा न द्खाई पड़ती । 


विशान 
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आज्से बहुत दिनां पूर्व सन्‌ श्प्णम ई० में 
जब डेनलप ने पहले पहले एक तिन पहिए गाड़ोके 
पायोमे रबरका टायर लगा कर चलाया तो कोन 
कह सकता था कि उसी आविष्कारसे यात्राके 
साधनामे युगान्तर उपस्थित करनेवाली गाड़ियौकी 
गतिमे महान अन्तर उपस्थित हो सकेगा परन्तु जब 
कुछ दिनों बाद पैरगाड़ियों ओर मेोटरश्गाड़ियाँका 
उसने अपनी आविष्कृत बल्तुकी शरणमे आते देखा 
तो उसके हषंका पाशावार न रहा । 

डनलपके आबविष्कारका कितनी शीघ्रतासे 
गाड़ियों पर प्रभाव पड़ा इसके समभनेके लिए 
इतना जान लेता पर्यात होगा कि जब डनलप ने 
सन १८४८८ ई० में अपने वायबीय टायरके पेटेन्ट 
कराया तो संलार भरमें पेरगाड़ियोँंकी संख्या तीन 
लाख थी परन्तु बोस वर्ष पश्चात्‌ ही उनकी संख्पा 
तीस लाख ही गई । इनके अतिरिक्त, लाखोंकी 
संख्या में ज्ञो मोटरगाड़ियां बनीं उनकी खंख्या 
पृथक ही थी । 


िकात2:34-00-प्फ:टक...फसाथ-९. ऐियाका-(ा पा. 








सूय्-सिद्धान्त-विज्ञान-भांष्य 


[ ले० श्री महावीर प्रसाद जी, श्रीवास्तव बी०, एससी०, 
एछ० दी०, विशारद ] 


सूर्य-लिद्धान्तका इससे अधिक महत्वपूर्ण भाष्य अभी तक 
प्रकाशित द्वी नहीं हुआ है । व्येतिष विज्ञानके प्रेमियाँक्रा 
इसके मंगानेमे देर नहीं करती चाहिये । 


मध्यमाधिकार 
स्पष्टाधिकार 
त्भ्रश्नाधिकार 


॥>] 
॥|) 
१0) 


चन्द्रग्रिदणाधकार से उद्यास्ताधकिर तक १॥| 
भूगेलाधकार प्रकाशत है। रहा है। 
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विज्ञान-परिपद्‌, प्रयाग । 


कं. कर" >िलटपकाफए 07:२० फल्स फपक, 





अन्‍्मी-न->र तक, 


संख्या ४ | 


जीणे फुपफुस यंद्माका निदान 
[ ले० श्री कमला प्रसादु एम० बी० ] 


( गतांकसे आगे ) 


४ टुवकृलिन | 
टुवकुल्षिन क्‍या ? 


टबकुलिन कई प्रकारका होता है । 
(१) जींणे ठुबकुलिन (कोक का) (7, 6. [९,) 


कुछ यक्ष्मों कीटाणु ६ से ८ सप्ताह तक कुछ 
क्तारीय ५ "/, मधुरिन-पेप्टोन माध्यम पर उपजाये 
जाते हैं। इतने समयमें इनकी पुनरुत्पत्ति बन्द हो 
जाती है। अरब इन्हे माध्यम ( जिल पर ये डपज्ञाते 
हैं) के साथ २ बाष्पकंडी पर ( ५४४॥६४ 980 ) 
( ८०१ शर्तांश ताप पर ) तब तक रखते है ज़ब तक 
सारे पदाथका केवल दसवाँ हिरुसा न रह ज्ञाय । 
इस्स बचे हुए शअंशका कागज वा चोनीसे फिल्टर 


द्वारा छान लेते हैं। यह छाना हुआ पदाथ भूरे रंग' 


के शर्बतका'सा होता है | यही दुवर्कुल्िन है। 


इसको सखुरक्तित रखनेके लिए' इसमें ४/, दिव्योल' 


( /?॥०००] ) मिला देते हैं। 
(२ ) नूतन टुबर्कुलिन ( कौक का ) ( ,* ., 
पु 0.7: 7) 


(क) यद्माकीटाशु द्शांश-प्रमित दाहक-सेडा 
में मिश्रित कर तीन दिन तक छोड देते हैं, 
तदुपशन्त उन्हें. छान लेते हैं, तथा क्षारीय अंशके 
अस्त छहारा शिथिल ( '०पा/४॥०९ ) कर लेते 
हैं। इस प्रकार ज्ञारीय टुबकुलिन ( 8|:8.॥॥6 
पप००८०॥४ ) प्राप्त द्वोता है । 


(ख ) यक्ष्माकीटाणु शून्य ( ४४०० ) में ह 


सुख्ाये ज्ञानेके उपरान्त एक खरल में लब तक पींसे 


जाते हैं, जब तक छानने पर इनमें कोई सम्पूके 


कीटाणु नहीं रह जाता । इस खुखाये थोकका एक 

ग्राम ((58॥777०) १०० घन शरतांशमीटर कोटार्‌ 

रहित स्ॉवित-ज्जल ( 5087]० [080॥]00 क्ल००१) 
र्‌ 


यक्ष्मा 
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में घोल दिया ज्ञाता है। इस घेतको केन्द्र-गर्वित 
चक्र ((६7४/7४०) 7790]|78) में रख कर बहुत 
तेजीसे घुप्राया ज्ञाता है, ज्ञिसमे ठोस अंश निम्न 
भागमें बैड जाता है, तथा तरल अंश ऊपर चला 
आता है, यही तरल अंश टुबकुलिन कहलाता है। 
इसमे यक्ष्माकीदाणुओंका घुलनशील अंश मिश्रित 
रहता है, तथा इसमें ४० प्रतिशत मधुरिन मिलाने 
पर तलछुट नहीं बैठता। शरीशमे इसकी वैसी ही 
प्रतिक्रिया होती है, जैसी ज्ञी टुबकुलिन की। 


( ग ) उपयुक्त टुधकुलिनके बचे हुए तलछुट 
के जलमे घोलकर पुनरपि केन्द्रगरवित चक्रमे 
घुमाते हैं। यह क्रिया कई बार दुद्दराई जाती है। 
ज्ञिससे अन्तमे सार तलछुट जलमे घुलकर दूधका 
सा हो त्ञाता है। इसे शेषांश ट्वकुलिनय (7, 
वा  ए०९/०प॥४ रिए०४७०७॥० ) कहते हे | 

(३ ) कीटाणु-घे्ल नवीन टुबकुलिन । (3, (. 
वा 34097ए.. 3ए0]907--729 2॥60 
[77]४0॥.) 


यद्माकीटाणुओंको चूण कर स्मवित जक्में 
(१५१००) घे।ल दिया जाता है, तथा कई दिनों तक 
इसी प्रकार रख दिया जाता है, जिससे तलछु॑ट 
नीचे बैठ जाता है, एवं रुवच्छु तरल ऊपरी भागमें 
रह जाता है। इसी तरल अंशकों टुबरकुलिन कहते 
हैं। रक्षित रखनेके लिए इसमें ५० "/. मधुरिन मिला 
देते हैं । 

कुछ अन्य टुबकुलिनके नाम ये हैं 

(४ ) बुलियन फिल्टर ( 
300]0॥ £#7॥06 ) 

(५ ) टुवकु लोप्लाजिपिन ( 7 प//९४००८प)०0]0]98- 
77 ) 

(६ ) बेरैनेक ( 3679/060 ) 

(७ ) कलेब्ल ( ०05 ) 

( ८) स्पेज्लरका पाशविक डुबकु लिन (50ा- 
2०४?8 300व706 ) 


॥ [2679?8 
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इस ग्रकार यह बिद्त होगा कि 'टुबकु लिन वास्तव- 
में यहमाकीटाणुओंके बिषका घेल है। यह टुबकु- 
जिन वा यह्माकीटाणु बिष यद्धघा-रहित व्यक्तियोंका 
कुछ भी द्वानिकर नहीं है । सद्य/ज्ञात शिशुके इसकी 
बहुत बड़ी २ मात्राये दी जा सकती हैं। किन्तु 
यद्मा-क्रान्त व्यक्तियोके तनन्‍तु इस बिषके प्रति बहुत 
ही सचेत हो ज्ञाते है, और यदि ये रोगमुक्त भी दो 
जाय तो भी इनके शारोरिक तंतुओकी यह चेतना 
प्रायः आज्ञोवन बनी रद जातो है। अस्तु, इस चेतना 
की उपस्थिति केवल इसी बातकी द्योतक है कि 
जीवनमें किसी समय यश्ष्माका झ्राक्रमण हो छुका | 
इससे यद्द पता नहों चलता कि रोग इस समय भी 
कार्यनिरत (4०४४४) है वा नहीं । 

जीवनके बहुत आरम्भमे ही--१० वा ११ वर्ष 
की अवस्थाम-प्रायः &६ प्रतिशत मनुष्य यक्ष्मा 

द्वारा आ्रक्रान्त हो ज्ञाते हैं। अतणएव इसी अवस्था 
में यक्ष्माक्रमण एवं यक्ष्मा-रोगका एक ही अथ होता 
है। वास्‍्तवमें बात्यावस्थामें केवल इतना ही सिद्ध 
हो जाना यथेष्ट है कि यक्ष्माका आक्रमण हो चुका 
है, किन्तु वयस्कोम इसका कोई अर्थ नहीं होता, 
क्योंकि जो बहुत'आवश्यक प्रश्न है--अर्थात्‌ यद्षमा 
इस समय अपने कार्यक्रममें प्रवृत्त है वा नहीं उसका 
उत्तर टुबकु लिन प्रतिक्रिया द्वारा नहीं मिलता । 

टुवकु लिन प्रतिक्रियाये । 

ये तीन प्रकारकी होती है-- 

(१) स्थानीय अ्रथात्‌ जहाँ पर टुबकु लिन 
प्रवेश कराया जाता है। त्वचामे प्रदाहके चिह्न 
से दीख पड़ते हैं । 

(२) सवाग । इस प्रकारकी प्रतिक्रियाये 
बहुधा इन्फ्लूयेज्ञाका रूप धारण करती हैं। इसके 
लक्षणमिं ज्वर, शिरददं, मितत्ली, उदकाई, शीत 
इत्यादि है । 

(३) कैन्द्रिक | ये प्रतिक्रियाये यध्ष्मा-क्षतोमे 

दोती है। ज्त-स्थानमे रक्ताधिक्य (9ए9९7४८००४४) 
:ज्ञाता है, और तदसुरूप लक्षण एवं चिह 
. >थत्त होते हैं । 


विज्ञान 
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प्रतिक्रियायोंके प्राप्त करनेकी रीतियां । 


(१ ) बोन पिकेकी त्वचाप्रतिक्रिया ( ४०णा 
एापुप००४ ०प्र/धा०प४. 7688०707 ). रीति । 
जिस व्यक्तिकी परीक्षा करती हो उसको एक बांद 
के कुछ अंशके मद्यसारसे भली भांति थो डालते हैं, 
इस साफ किये गये स्थानों भे एक खुचनी 
( 5८%776/ ) छाश दो स्थानी में ठीक वैसे ही 
खुरच देते है, जेसा कि गोदीकी टीका लगानेके 
खमय खुर्चा जाता है। ध्यान इस बातका श्वखा 
जाता है कि रक्त नहीं निकलने पाये, किनन्‍्त 
रक्त नलिकाशोंके बाहरी तलततक उपचमे ख़ुरच 
जाय । खुर्चे हुए स्थानोंमे. पकमे ठुककु लिन 
( जीर्ण ) का एक बूँद्‌ लगा द्या जाता है, और 
दूसरेम केवल २० “/, मधुरिन । 


प्रतिक्रिय । कुछ समय (४ घंटेसे लेकर 
कुछ दिनो तक--बहुधा २४ घरटों ) के उपरान्त 
जिस स्थान में टुबकु लिन लगाया गया था, 
एक लाल चकत्ता प्रकट होजाता है, जो प्रायः 
४८ घंटेमे सबसे बड़ा आकार धारण करता है, 


१ | ६ 
उस समय इलका व्यास 7८ से नह शर्ताशभीटर 


तक रहता है। तद॒परानत यह मिटने लगता हे 
ओर अन्‍्तमे कुछ रज़्क पदार्थोका अपना चिह्न- 
स्वरूप छोड़ कर एकद्म विज्लीन हे। जाता हैं। 
दूसरे स्थानमें मघुरिन केवल तुलनाके लिए लगाया 
जाता है। 

यदि प्रथम परीक्षा यद्द प्रतिक्रिया नहीं 
मिलती तो कुछ दिनों के उपरान्त इस परीक्षाकेा 
पुनः दुहदराते हैँ । यदि दोनों बारकी परीक्षाओंमे 
प्रतिक्रिया लक्तित न हा। तो इसका अर्थ यह होगा कि 
रोगी कभी यकश्ष्माक्कान्त हुआ ही नहीं । किन्तु, 
जैसा कि पहले कहा जा चुका है, प्रतिक्रियाकी 
उपलिथति इसी बातकी द्योतक है कि यक्ष्माका 
आक्रमण जीवनमें किसी समय हो चुका है-- 
इस समय है वा नहीं इसका संकेत नहीं मिलता । 


संख्या ५ ] 
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(२) नेश्न-एलेष्मिकाकी टुबर्क॒लिन प्रतिक्रिया । 

रीति। किसी प्रकारके नेत्रसम्बन्धी रोगकी 
उपध्थितिमें इस रीतिले परीक्षा करना द्ानिकर 
होता है। स्वस्थ नेत्रम एक १ "/, जी टुवकुलिन 
डाल दिया जाता है और २७ घराटेके उपरान्त 
दूसरे नेत्रके साथ इसकी तुलना की ज्ञाती है। 
यह्माक्रानत व्यक्तियेंमे ठुघकुलिन द्वार प्रदाहके 
लक्षण उपस्थित द्वोते हैं। यदि ये लक्षण नहीं मिले 
ते दूखरे नेत्रम ७--५१/, टुबकुलिन डाल कर 
परीक्षाकी जाती है । 


सावधानियाँ । (क) केवत्ल डुबकु लिन का 

व्यवहार करना चाहिए। 

(ख्र) परीक्षाके समय नेत्र-संबंधी 

केई रोग वर्तमान न हो । 

(ग) एक ही नेत्र परोक्षा 

दुद्दरायी नहीं ज्ञा सकती। 

गण्डमाला-युक्त लड़कों 

तथा वृद्ध रोगियांमे यह 

परीक्षा अनुचित है। 

पेसी अवस्थामें जबकि 

टुबकु लिय खुई द्वाश 

प्रवेश कराया जाय, इस 

प्रकारकी परीक्षाका नहीं 
होना ही उचित है। 
किस अवस्थाम यह परीक्षा उपयुक्त है ! 

यह परीक्षा उसी अवस्थाम काममे आ लकती 

है जिसमें व्वचाम खुई ढारा टुबकु लिन नहीं प्रवेश 

कराया ज्ञा सकता, उदाहरणाथ ज्वरकी अवस्थामे। 

फत्न--यदि प्रदाहके लक्षय उपस्थित हुए तो 

ज्ञाना जाथगा कि सम्मवतः यक्ष्माक्रमण क्रियात्मक 

रुपसे वर्समान है, क्योंकि बहुत कम स्वस्थ 

व्यक्तियांमि यह क्रिया उपलब्ध दोती है। विपक्षमे 

इन लक्षुणोंकी असुपस्थिति इस बातका कदापि 

द्योतक नहीं होती कि रोगी रोगाक्रान्त नहीं है 


(घ) 


(डः) 


यक्ष्म्ा 


२०३ 


क्योंकि बहुतसे ऐसे व्यक्तियोमे भी जिनमे इस रोग 
का प्रथमावस्थामे वर्मान रहना निश्चय रुपसे 
सिद्ध हो चुका है, यह प्रतिक्रिया कभी कभी नहीं 
पायी ज्ञाती। 


(३) त्वचा एवं नेत्रश्लेष्मिकाकी संयुक्त प्रति- 
क्रियाये । 


यदि दोनों स्थलामे प्रतिक्रियायथे उपलब्ध हो तो 
इसका अथ होगा कि रोग इस समय वर्च प्रात है। 
यदि किसी सरुथानमे प्रतिक्रिया नहीं प्राप्त हो ते रोग 
की अन्ुपस्थिति समझी जञायगी; किन्तु यदि एक 
स्थानमें प्रतिद्निय/ देखी जाय और दूसरेमे नहीं ते 
उसका मूल्य नगएय होगा । 


(५) सुई द्वारा व्वचामें टुबकु लिन प्रवेश कराने 
पर प्राप्त प्रतिक्रिया । ( 5प्र/०७79॥80प5 (6४६ ) 


इसके लिए एक विशेष प्रकारके टुघकु लिन 
( 4॥., 8, 9, ॥ प्रोः४/८णा। ४|70077086 ॥766 ) 
की आवश्यकता होती है। खुई द्वारा वयस्क्रोमे 
०३९, १, ५, ओर १० घन खसहस्रांशभीटर की 
मात्राश्नोमे तथा बच्चोमे ०" १, ०३, २९ ४५, तथा ५४ 
सहस्मांशमीटरकी मात्राश्नोमे यह टुबकु लिन त्वचाके 
नीचे ( बाहु में ) सुई द्वारा प्रवेश कराया जाता है । 
यदि पहल्की मात्राके ४८ रघटेंके उपरान्त प्रतिकियां 
उपलब्ध नहीं होती तो दूसरी मात्रा दी जातो है। 
भोरके समय टुवकु लिन प्रवेश कराना डचित है, 
ज्ञिससे खारे दिनमे प्राप्त हेनिवालो प्रतिक्रियाय 
अल़क्तित न रह जायें । प्रतिक्रियाय सर्वाज् 
( 5८7८०७) ) होती हैं। दे, तीन दिन पहलेसे 
ही प्रत्येक दे। दे। घण्टेका तापक्रम लेकर वक्र 
खींच लेता चाहिये। इससे शरोरके तापक्रमका 
तुच्छातितुच्छ न्‍्यूनाधिकय जाना जा खकता है। 


निम्नलिखित अवस्थाये इसके विपत्षमे है। 


(क) ज्वर--क्योंकि परोक्षाफल अनिश्चित 
होगा, 


२०४ विज्ञान 
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( क ) ड्वराधिक्य किसी अन्य कार्ण-बश भी हो 


प्रतिक्रियाथथें उग्र एवं भयावह हो सकती .हैं। 
यदि शरीरका तापक्रम &म'८” हो तो इस 
शीतिसे परीक्षा करता उचित नहीं है ) 
(।ख ) थदि रोगकां निदान अन्य उपायों द्वारा 
सरलतापूर्वक हे । 
(ग) यदि हाल ही रक्तक्षरण हुआ हो, 
बहुसंख्यक यक्ष्माका सन्देह दो 
हाक्षम कोई कठिन रोग हुआ हो, 
मधुमेह, वृकक-प्रदाह हृद्य-प्रदाह, अप- 
स्मार इत्यादि रोग बर्समान हो | 
प्रतिक्रिया । 


(क) कमसे कम १ डिश्री ( फेरनहीट ) तक 
तापक्रमका अधिक होना, अथवा (ख) ०७" की 
अधिकता तथा अन्य लक्षयोंका उपस्थित रहना 
रोगके निदानके क्षिए भिश्चयाव्मक है। 

यदि तापक्रम इतना अधिक भी न हो ज्ञाय तो 
यह प्रतिक्रिया सन्देहात्मक होगी। ऐसी अवस्था 
में अत्यधिक मात्रामं टुबकु लिनका व्यवहार न कर 
पुनरपि अन्तिम दी गई मात्राको ढुह्दराना डचित है। 

यदि प्रतिक्रिया उपलब्ध नहीं हुईं, तो इसका 

( क ) यह्ष्मा वर्तमान नहीं है । ््ि 
वा (ख ) यक्ष्मा-केन्द्र रोग'मुक्त हो चुका है । 
अथवा (ग) रोग बहुत दूर तक पहुँच गया है । 

यदि प्रतिक्रियां उपलब्ध हुईं तो-- 

(क ) ज्वरकी अधिकता रोग की उपस्थितिकी 
द्योतक होगी । 

(ख ) यदि बहुत देश्के उपशन्त यह उपलब्ध हुई 
तो इसका मूल्य कुछ भी नहीं है । 

(ग) यह प्रतिक्रिया निम्त लिखित रोगाँमें भी 
प्राप्त होती है-- 
मृत्रकच्छु, परीसेपेलस, गर्भाशयके शोग, 


गठिया, श्रीर त्रिदोष ज्यर ( अन्तिम अब- द 


स्थाओं में ) । ह 
इस प्रतिक्रिया सम्बन्ध निम्त लिखित बातों 
पर ध्यान देवा उचित है । ढ 


[ भाग ३३ 


सकता है । 


( ख ) टुबकुलिनकी मात्रांके दुहराये ज्ञाने पर भी 


कभी कभी ज्वर तो कुछ हो जाता है, किन्तु 
अन्य लक्षण उपस्थित नहीं होते, ऐसी 
अवस्थाम अनुमान किया ज्ञाता है कि रोग 
सम्भवतः वर्त्तमान नहीं है। 


(ग ) स्थानीय-प्रतिक्रिया ( जिस स्थानमें खुई 


प्रवेश करायी ज्ञाय ) का भी ध्यान रखना 
उचित है, क्योंकि सर्वाह्न प्रतिक्रिया उसी 
मात्रामे होती है, जिसमें रु्थानोय प्रतिक्रिया। 


(घ ) कभी कष्नी कैन्द्रिक प्रतिक्रिया भी उपस्थित 


होती है, ज्िससे--- 


रोग किस स्थानमें वत्तमान है, इसका पता 
चलता है । 


रोग वास्तवमें यद्मा ही है । 


रोग' इस समय कार्यनिर्त है, यह ज्ञाना 
जाता है। - 


किन्तु यह प्रतिक्रिया भयावह होती है। इसके 
उपस्थित होने पर निम्न लिखित लक्षण मिलते हैं-- 


खांसी अधिक होती है, तथा बल्लगम भी 
अधिक निकलता है । 

वक्तस्थल्षम पीडा होती है । 

श्वास-कष्ट ( हंफती ) होता है । 

प्राश्बॉम सुईका सा चुभता है। 

दात स्थानंम विधातन भाँकार लुप्त दो जाता 
है, तथा राल्स भी पाये जाते हैं। 

इससे संदेह तहीं क्ि कैन्द्रिक प्रतिक्रिया 
निदानके लिए निशन्रयात्मक होती है, क़िन्तु 
कभी कभी इसका इतना बुरा प्रभाव पड़ता 
है कि रोगीका भविष्य और पक्षी अंधकार- 
मय हो जाता है । 
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हैः 
हवकु लिन व्यवहारका परथप्रदर्शक 


(१) उन अवस्थाओंमे, जिनमें ज्वर नही आता हो, 
या अन्‍न्य' विरीधी लक्षण नहीं उपस्थित हो 
खुई द्वारा त्वचाके भीवर टुबकुलिन प्रवेश 
कराया जा सकता है। 

(२) जहां इसके विशेधी लक्षण वत्तमान् हो वहां 
त्वचा पर वा नेत्र-श्लेष्मिकामेँ टुबकुलिनका 
व्यवहार कर सकते हैं । 

(३) यदि रोग टुवर्कुल्िनके व्यवहार किये बिना ही 
जाना जा सके श्रथवा, 

(४) रक्तच्वरण वा अन्य काई निश्चयात्मक चिह्न 
वत्तमान हो, तो इसका व्यवहार अनुचित है । 


3 बलगम 
( ७70एपा॥। ) 

(के ) बलगममे यक्ष्मा कीटाशुओंकी प्राधि। 

इसके लिए उच्चित है कि भोरके समय गहरी 
खसांसीके उपरान्त जो बलशम निकले उसकी परोत्षा 
की ज्ञाय । थदि थह्द बलगम भीतर ८ फुफ्फूस ) 
से नहीं निकला हो तो परीक्षा व्यर्थ है, क्योकि 
बहुधा मुखके थूक ख्षखार बलशमके से जान पड़ते 
हैं, किन्तु उनमें यक्ष्मा कीटाणुओका पाया जाना 
आवश्यक नहीं है, और न वे फुफ्फूसकी अवस्थाओं 
के दोतक हो सकते हैं। यदि बलगम सरलता- 
पू्वंक नहीं मिकलता हो तो परीक्षाके पूर्व एकाथ 
खुराक पांशुज नेलिद ( पोटेशियम आयोडाइड ) 
रोगीको खिलाया जा सकता है, जिससे बलगम 
ढीला दोकर निकल आता है। किन्तु ऐसा करना 
भयावह है । 

बलगमकी परीक्षा किस प्रकारकी ज्ञाती है यह 
बहुत पहलेके अध्यायों& में बताया जा चुका है, 
किन्तु कभी कभी--विशेष कर जब कीटाशुश्रोक़ी 
संख्या बहुत कम रहती है इस रीतिसे भी काम 
नहीं चलता । शझ्तः दो एक अन्य रीतियाँका 
अवलमस्बन करना पड़ता हैं थे हैं--- 


(9 विज्ञान पूर्ण स|ख्या १८५ जुल्लाई-अगस्त १६३० 
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(१) ऐण्टीफोमिन द्वारा | 
( शत) श्वाठते ० एफाशापए ) 
दाहक सोडा ( )790[ ) सैन्धक डपहरित 

( सेडियम्‌ हाइपो क्लोराइट ) को मिला देनेसे जो 

वस्तु प्रस्तुत होती है उसे ऐेगटीफौमिंन कहते हैं। 

इसके शअ्रभावसे केश, मोम, वसा और छिद्रोज 

( (6|५)०४6 ) को छोड़ कर अन्य सभी कबेनोद्धुत 

पदार्थ भस्मलात्‌ हो जाते हैं। बलगमक्के साथ 

इसे मित्ना देने पर बलगम शीघ्र ऊपरः चला आता 
है, तथा घुल जाता है और अन्‍्तमें पीले रंगका 
एक घोल तैयार हो ज्ञाता है। थोड़ा सा तलछुट 
भी धारकके निस्नभागमें बैठ जाता है, एप्टीफौमिन 
के प्रभावमें श्रन्य सभी कोटाणु तो नष्ट हो ज्ञाते हैं । 
किन्तु अपनी वसानिर्मित कटदोरियोंके कारण यक्ष्मा 
कीटाणु ज्योंके त्यों रह जाते हैं। 

ये यत्मा कीटारु अपनी स्ग-अ्रहण-शक्ति नहीं 
छोड़ते । 

इस प्रकार यद्मा कीटाओके प्राप्त करनेकी रीति 
यह है-- 

( क ) २४ घंटेका बत्गमकों कांचके एक साफ 
बत्तनमे इकट्ठा किया ज्ञाता है। यदि' इसका 
परिमाण अधिक जान पड़े तो केवल १५ वा 
२० घन शतांश मीटर ही लेना चांहिए । 

( ख ) यदि बलगम बहुत गाढ़ा द्वो उसमें उतना 
ही स्रधित जल ( !080]]60 ए०/6० ) मिल्ना 
दिया ज्ञाता है, पतले बलगममे उसीके अन्नु- 
सार जल मिलाया जाता है। 


( ग) इस घोलमे चतुर्थाश ऐेगटीफौमिंन मिलाया 
जाता है और इन्हें खूब चला कर १० से ६० 
मिनट तक छोड़ दिया जाता है। 

( घ ) अब इससे बराबर भाग &५ मचद्यसार मिलाया 
जाता है, जिससे तलछुट बैठनेमें सच्रिधा 
होती है। इस नये घोलको एक बार और 
चल्लाकर २ से ४ घंदे तक छोड़ दिया 
जाता है । 





२०६ विज्ञान 


चऊ> 





( ) अब कऊपरका तरलांश फेक दिया है, तथा 
तलछुटकी पूर्वाचुसार परीक्षा की ज्ञाती है। 
(२) एलरमैन शोर पललेंण्डसेनकी रीति । 
(०807 470॥ 8877 7४)9॥)0560778706/॥00) 
( यह रीति और भी उत्तम है, किन्तु इसमें 


प्रायः २४ से ४८ घंटेम परीक्षा-फल ज्ञात होता है ) 


(क ) एक अंश बल्नगम ०'६ सैन्धक कर्बनेतके 
घोलका अ्रधींश मिल्रा कर २४ घंटे तक ३७ 
शर्ताश तापक्रम पर छोड़ द्या जाता है। 


( ख ) अब इस घोलके तरल्लांश के पृथक्‌ कर उसे 
केद्र गवित चक्रमेँ रख घुमाया जाता है 
एवं अ्रन्तमे तरलांशके फेक दिया जाता है । 


( ग) बच्चे हुए अन्शके दविग्ुण वा चतुंगुण २५", 
दृहक सोडा ( उसमें ) मिल्रा कर उसे कुछ 
गम किया जाता है 


(घ ) एक घोर और भी पूर्चाक्त यन्त्र्मे घुमा कर 
तलहछुटकी परीक्षाकी ज्ञाती है| 
रंगनेकी रीतियां । 


(१) साधारणतः जील-मीलसेनकी रीति ( 207- 
(९८6]5६४॥१३ 706(॥00 ) से रंगते हें । यह 
रीति बहुत पहल्ले बतायी गई है । 


(२) म्यूककी रीति ( पं) आंक्ा।ताए ) 


कभी कभी देखा गया है कि यक्मा कीटाणु 
असल रंग नहीं ग्रहण करते,यद्य पि उनकी नाशकारक 
. शक्तियां बनी रहती हैं, उदाहरणार्थ कुछ यक्ष्मा- 
जनित शीत श्वणों ( (१०॥१ 99808856 )से पृथक्‌ 
करने पर जब ये ( कीटारणु ) रंगे नहीं जा सकते तो 
इनकी उपस्थिति बिज्लायती चूहोमे इन बणोमें 
निगत पीवके प्रवेश करानेके उपरान्त सिद्ध होती 
है, क्योंकि ऐसी अवस्थामं ये पुनरपि अपनी रंग- 
ग्रहणु-शक्ति प्राप्त कर लेते हैं। इस प्रकारके कीटा- 
णुआको रंगनेके लिए. स्यूककी निम्न लिखित रीति 
काममे आती है । 


[ भाग ३३ 


, ७ पानक.तिताज नाना आन आत्म त 3७ सपरतर तीन आम आए; आर तल आग #ान॥ 4-3 हरी-३३ 24% ऑ., #7+९ गए पक आम धनी आन #रमी+॥ बरी फ#गभ-॥ गाय धाम. ७ आ अमक 


( के) प्रथमतः कांचके टुकड़े पर बिस्तीरण 
बलगम पर दारील बेजनी ( मेथाइल वायलेट ) 
घोल% डाल कर ३७ शतांश पर २४ घराटे, कमरेके 
साधारण तापक्रम पर ४८ घराटे, वा फवथनांक पर 
कुछ च्ाण तक छोड़ दिया ज्ञाता है। तदुपरान्त 
क्रमश+--- 

( ख ) नैल घोल में १ से ५ मिनट तक 

(ग ).५१/, नोषिकास्म ( ४०८ 2०० ) में 
१ मिनट 

(घ ) ६१/,ध उद्हरिकास्स (छजुत/00०॥]0४80 
800 ) में १० सेकंडः तक, कांचके ठुकड़े 
( स्लाइड ) का रख कर, 

( ऊः ) उसे सिरकेन--मदच्यसार| से धो दिया 
जाता है, ओर तब इसकी परीक्षा की जाती है | 

इस परीक्षाके सम्बन्ध दो बाते ध्यान 
येप्य है--- 

( एक ) यदि यक्ष्मा कीटाशु नहीं पाये जायें तो 
इसका सूल्य कुछ भी नहीं देगा । 

( दो ) यदि ये पाये ज्ञाथ तो इसका बहुत बड़ा 
मूल्य होगा । 

( ख ) छुद्र जन्तुओं में बलगमके प्रवेश कराना । 

बल्लगमकेा १२५९/ ऐश्टी फोमिनके साथ मिलना 
कर केन्द्र गर्वित-चक्रमें घुमाया जाता है। तर- 
लांश के फेंक कर तललछुट में उतना ही सेंधव-घोल 
( 59॥76 ) मिलाया जाता है।इस घोल का १ 
घन शर्ताशमीठर एक विजल्लायती चूहे की ज्ञांधके 
मध्य भाग में ( त्वचा के कीटाणु-विहीन कर ) खुई 


९ १०० घत शतांशमीयर मचसार (शुद्ध) में जितना 
मेथाइल वायलेट घुल सके, घोल दिया जाना है, और तब 
उससें १०० घनशतांशमीटर २१ /५ दिव्योत्न ([00] ) 
मिला दिया जाता है । 

_# ( नैक+पांशुज नैलिद ) 
। बराबर २ भाग सिरकेन और शुद्ध मचसार । 
(688 6०९०० ]0ए४79] ००, [948 


संख्या ४ ] 
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द्वारा प्रवेश कराया जाता है, तथा ४ घन शर्ताश- 
मीटर परिविस्तृत-कला में भी प्रवेश कशये जाते हैं । 


६ सप्ताहके उपरान्त उस जन्‍्तुको बृहत्‌ ऊष्बेगा 
घमनी ( [प६ण०' श्थं] ) से रक्त निकाल 
कर मार दिया जाता है, तथा १५ मिनट तक उसे 
५९/५ का्बलिकाम्लमे रख कर उसका अंग-व्यच्छेद्‌ 
किया जाता है । स्व प्रथम जिस जांध में सुई प्रवेश 
कशायी जाती है, उसकी लसीका भ्रन्थियों की 
परीक्षा की जाती है।ये प्रन्थियां आकारमें बढ़ 
ज्ञाती हैं ।# इनके चारो ओरके कोाषोपेँ सूजन हो 
जाता है, ओर इनमें उजले रंग का पीब भरा रहता 
है । इसके उपरान्त उद्र विदीणं कर निम्नलिखित 
अवयवों की परीक्षा की ज्ञाती है | 


जदर-गहुर-इसमे अपेक्षाकृत अधिक द्रव 
पाया जाता है । 


यक्षत--यह आकारमें बढ़ जाता है, इसके 
तल पर अनेकों गोल, असम, कुछ पीले तथा उज़ल्ले 
र॑ंग' के दाने पाये जाते हैं, जिनमें बहुधा पीब भरा 
रहता है। 


- धीहा--अपने आकार का खतग़ुना वा अठगुनां 
बढ़ा हुआ पाया जाता है। इसके तल्ल पर भिन्न २ 
आकार के पीले दाने, ज्ञिनमें पीय भरा रहता है, 
दीख पड़ते हैं । 


वृकक--ये रक्त-हीन हो जाते हैं। उपचृक्‍क 
आकारमें बड़े तथा नीले रंगके दो जाते हैं । 


फुफ्फुस--यक्ष्मागांठोँसिे भरा रहता है। वक्चस्थ 
ग्रन्थियां ब्ृहदाकार हे। जाती हैं | 


यदि झछुई प्रवेश करानेके पूर्व जन्‍्तु की जांघ 
की भ्रन्‍्थियाँ के। डंगलियाँसे कुचल दिया जाय, 
तो परीक्षा-फलत्न प्राप्त करनेमे केवल ८ से १० दिन 
लगेंगे । 
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४ यदि यक्मा-फ्रीटागु बलगम में वर्तमान रहे तब । 
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(भ ) वल्लग़म में अछ्ब्युमिन ( 2 00777 ) । 


गहरी खांसीके उपरान्त जो चल्नगम निकलता 
है, उसे काँच के एक बसंत में इकट्ठा किया जाता 
है,# और उसमे चोगुना साधारण सेंधव-घोल 
(६ पिताधा4) 5876 ) तथा ३१/८ सिरकास्ल 
(8०७६० 22८0) के दो चार बंद मिला दिये जाते 
हैं। इस नूतन घोल के भीगे हुए छुत्ना कागज द्वारा 
छान लिया ज्ञाता है । अब इले कांच की एक 
परख नज्ञी ( ६८४६-०४ ) से रख कर, उसके 
ऊपरी अंश में दृग्धक द्वारा आँच पहुँचायी जाती 
है, जिससे घोल का अल्व्युमिन जम कर अंगूठी के 
रूपमें परख-नलीमें प्रकट होता है। दो एक बंद 
शुद्ध सिरकाम्ल मिलाने पर यह और भी प्रत्यक्ष 
है। जाता है। 

इस प्रकार की परीक्षाके सम्बन्ध सी० शीवि- 
यरीके निम्नलिखित अनुभव है-- 

( क ) प्रायः खभी फुफ्फुस-रोगियों ( जिनमें 
रोग वत्तमान हे। ) के बलगम ने अल्व्युमिन 
रहता है । 

(ख ) थदि लगातार ३ बोर परीक्षा करने पर 
बलगम में अल्ण्युमिन नहीं मिले, तथा यक्ष्माकीटारु 
भी न पाये जायें, तो ये यद्माक्ृत वर्तमान उपंद्रव 
के विरुद्ध प्रबल प्रमाण माने जायेँंगे। 


(ग ) अल्व्युमिन का पाया जाना संदेहात्मक 
प्रारम्भिक यक्ष्माके निदानमें सहायता पहुँचाता है। 

(घ ) ज्ञीर्ण फुफ्फुस-पक्ष्मा में इसका पाया 
ज्ञाना रोगके बत्तमान आक्रमण का द्योतक है । 

( घ ) बलगम के भिन्न २ कोषों को गणना 


यह परीक्षा व्यर्थ सी है, क्योंकि, इसके फल 
किसी ओर निश्चयात्मक नहीं जान पड़ते । 


# परीक्षा गर्मियों में बलगम इकट्ठा करने के ६ घण्टे 


के तथा जाड़े में २४ घण्ठे के अन्दर हेनी चाहिए, अधिक 


: विछम्ब उपयुक्त नहीं हे । 


ह 4५१०० 


अल नननीयया "उन कक न नमन 


६ रक्त 

( क) रक्ताणुओं की गणना ! 

यक्ष्मा की बहुत प्राश्म्तिक अवल्थाओंम रक्त 
के अगुओं की संख्यामे कुछ ऐसा परिवरसन नहीं 
होता कि इनकी गणुता पर निभ्वर किया जा सके। 
कुछ रक्त-क्षीणता अवश्य होती है-- जिससे रफ्ता- 
णुओं की संख्या एवं द्वीमेःलोबिन की मात्रा कम 
हो जाती है--किन्तु इसके अन्य अनेकों कारण है। 
सकते हैं। श्वेताण॒ुओं की संख्या भी आरम्भ में 
कम दे जाती है, किन्तु कुछ काल्लोपरान्त इनकी 
संख्या बढ़ जाती है, विशेष कर बहु-शक्ति-केन्द्र 
श्वेताणुओं की संख्या अत्यधिक रहती है । 

( ख ) रक्तम यच्मा कीटाणुओं की प्राधि।. 

इसकी रीति ठीक वहीं है, जे। बलगमसे कीटाणु 
प्राप्त करने की। किन्तु रक्त में ये कोटाणु बहुधा 
मिलते नहीं । 

( ग ) अधः)पातनं परीक्षा 

( 960ाग्राशा4०ा 6७६ ) 

यदि रक्त के साथ ( ज्योही बह शरीर से निगत 
है। ) कोई ऐसी वस्तु मि्ता दी ज्ञाय, जो उसे जम 
कर छिलुड़ा बनने नहीं दे, तथा उसे कांच की एक 
पतंज्ञी नलीमे रकखा जाय तो रक्त के रक्ताणु घोरे २ 
नत्ली के निम्न भाग में बेठने लगंगे। ये साधारणतः 
जिस गति से अधः्पातित होते हैं; वह स्वरुथ 
व्यक्तियों के लिए. निधारित है। किन्तु ज्ब किसी 
प्रशारके प्रशहसे, जिलके फलस्वरूप शारीरिक 
तंतुओं का क्षय होता है, पवें रकवॉरिं में अधिक 
फाइब्रिनेत्पादक का आविर्भाव हैंती है, रक्ताणुओं 
के अधः पतन को यह साथारंण 'गतिपेरिवंतिते हे। 
जाती है। 

जैसे ज्वरं किसी विशेष रोग का संज्क नहीं 
हे।कर; शरीर के विषाक्त हेनने की-सूचता-स्वरूप 
पर्क साधारण प्रतिक्रिया है, उस्ीं प्रकोर: रक्ताणुश्रों 


के अधे!।उत्तन की गति विशेष॑”रोशः ( जैसे केवल 
यदमा ) की सूचना न दे कर केवंलः-इतंना ही बता 


विज्ञान 
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सकती है कि शरीर प्रदाहक काश्णोंसे रण्न है। 
हां, बार २ परोक्षा करने पर यह पता अवश्य चल 
ज्ञाता है कि स्वास्थ्य की गति किस ओर है ;-- 
पर ् विगड़ रहा है, वा इसमे कुछ खुधार हे। 
रहा है । 


रीति । 

यद्यपि फहरशियर (६ 79766 पर ) ने सन १६१८ 
में सर्वप्रथम इसका आविष्कार किया था, अन्य 
वैशानिकों ने इले खुधार कर इसकी' वत्तेमान 
अवस्था पर पहुँचा दिया है। रीति यह है; 

१ घन शतांशमीटर का एक रुघच्छु पिपेट,% ज्ञो 
नोक तक एक सो भागा में विभक्त हे।, स्वर के एक 
ऐसे काग पर खड़ा कर दिया ज्ञाता है, जिसमें 
उसकी आधी लम्बाई तक एक पतला छेद रहता है, 
ओर जिल ( छेद्‌ ) में पिपेट की नाक आसानी से 
बैठ सकती है। तद्नन्‍तर खुई वाली पिचकारी 
( ॥0]००४०४७ 59ए77886 ) में २५६ घन शतांशमीथर 
३'८९/, सनन्‍धक नोबूयेत ( 8090प्रात/ 0॥/७/९ )& 
घोल ले लिया ज्ञाता है, ओर उसी पिचकारी द्वारा 
रोगी की किसी शिरा से इतना रक्त निकाला जाता 
है, कि दोनो ( रक्त और घोल ) मिल्न कर २ घन 
शर्तांशमीटर हे। जाये। इन दोनों के भक्ी भांति 
मिला दिया ज्ञाता है, ओर यथा सम्भव शीघ्र 
उपयुक्त पिपेटमे शून्यांक (जे। पिपेद के ऊपरी 
भाग में अंकित रहता है, तक ढाल दिया जाता है। 

अब ज्यों २ रक्ताणु अधःपतित हेतते जाते हैं, 
व्यों २ पिपेटमी, ऊपर केबल रकवारि रह ज्ञाता है 
ओर नीचे का अंश सघव हे।ता ज्ञाता है। रक्ता- _ 
खुओओं के अधापतन की यह गति १ घण्टे, २ घराटे, 


#द घन्‍्टे, ओर २४ घन्टे में नेट की जाती है। 


$काँच की छर्त्री पतल्ली नज्ी, जिसके दोनों छोर पर 
मुख खुले हों, तथा जो नीथे को ओर कुछ नुकीली हो 
और जिसके बाहरी भागमें यहां वहां आयतन-पृचक चिह्न 
बनाये हुए हों । 

यह रक्त का जमने नहीं देता ! 


संख्या ५ ] 
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२ घंदेके अन्तम जो अंक प्राप्त होता है, साधारणत: 
उसीकी तुलनाकी ज्ञाती है। स्वस्थ व्यक्तियों 
यह अंक पुरुषोर्म १० से १५ के बीच रहता है और 
स्थ्ियोमे १५ से २० तक हो सकता है। यध्ष्माके 
आक्रमणके साथ साथ यह अंक बढ़ता जाता है, 
तथा शोग-शमन होने पर यह अपनी साधारण 
अबस्था प्राप्त करमेकी चेष्ठा कर्ता है । 

इसमे ख॑ंदेह नहों कि अधःापतनकी लीजघ्र गति 
अन्य शेगोंकी भी च्योतक हो सकती है, किन्तु जहां 
प्रारस्मिक यक्ष्माका संदेह हो, तथा अन्य चिह्ो 
द्वार इसका पता लगाना कठिन होता हो, यह 
परीक्षा बहुत सहायता कर सकती है। 

(ध ) शरीरोद्धत विष द्वारा पशेत्षा 
(्‌ 8 पर 0ना0०पर॥्रांगा ६६४ ) 


इस परीक्तोका उद्देश्य इस प्रश्नका उत्तर प्राप्त 
करना है कि शरीरमे आक्रमण-कारो काई यहश्ष्मा- 
केन्द्र वत्तमान है या नहीं । दूखरे शब्दोंमे, शरीर 
में ऐसा काई केन्द्र वर्समान है वा नहीं, जहांसे 
प्राइुभू व टुबकु लिन शक्तवारिमें प्रवेश कर सकता 
है। इस प्रश्नके उत्तरके ल्षिण ओपसोनिक संख्या& 
की सहायता ली जाती है । 


यह पहले कहा ज्ञा चुका है कि रक्तके श्वेता- 
णुआँका एक बड़ा काम कीटाणुओ तथा इनके विषों 
के भक्तण करना है। अथच यह भी खिद्ध है कि 
रक्तवास्मि कुछ ऐसे पदाथ रहते हैं, ज्ञो श्वेताणुओं 
की इस शक्तिका बढ़ा देते हैं। शाइद (५४४४))) 
ने इन पदार्थोका नाम औपसोनिन ( 0980777 ) 
रखा । यधथ्ष्माक्तान्त व्यक्तिथोंके रक्तम इनकी 
कमी हो जाती है, किन्तु यदि कृतजिम उपायले 
की टाएु था इनके विष इनके ( शोगियोंके ) शरीस्मे 
प्रवेश कराये जाये तो ये श्रोपसोनिन्‌ बढ़ ज्ञाते हैं । 
उदाहर्णार्थ टुवकु लिन प्रवेश कराये जाने वा रोगी 
द्वारा व्यायाम किये ज्ञाने पर--जिससे यक्ष्माकेन्द्र 
से श्रधिक कीटाणु-विष प्राप्त होता है--ओपसोनिन 
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की मात्रा बढ़ जाती है। रक्तमें इनकी न्यूनाधिकता 
जाननेका केबल एक उपाय है--इनकी अन्य स्वस्थ 
व्यक्तियोंके रक्तलत्थ ऐस ही पदार्थंके साथ तुलना 
करना । इस तुलना द्वारा प्राप्त संख्याको ओपूसोनिक 
संख्या कहते है। अर्थात्‌ क्‍ 


८25:2:: 





ल्‍ ओपूलोनिक संख्या७ 
साधाश्णतः यह संख्या ०८ से १२ तक श्हृती 
है, किन्तु यक्ष्माक्तान्त शेगियाँम यह चाण चाय 
घटती बढ़ती है। अस्तु, रोग, निदानके लिए इस 
संख्याकी कई बार परीक्षाकी जाती है। जैसे-- 
(क) खर्च प्रथम व्यायामके पूर्व, 
(ख) व्यायामके एक घण्ल बाद, 
(ग) व्यायामके ६ घयटे बाद, 
(घ) व्यायाम्रके २७ घंठे बाद | 
व्यायामसे फुफ्फुसरूथ थद्मा-केन्द्र उत्तेज्ञित 
हो ज्ञाता है, जिससे श्कर्म इतने दुबकु लिनका 
प्रादुभांव होता है कि ओपूलोनिक-लंख्यामे यथेष्ट 
परिवत्तन पाया ज्ञाता है। 
स्वस्थ व्यक्तियाँमेँं बाण बार परीक्षा करने पर 
यह संख्या ज्योकी त्यों बवी रहती है, किन्तु यक्षमा 
रोगियांमे भिन्न भिन्न परोक्षाके समय यह संख्या 
बार बार घटती बढ़ती पायी जाती है। 
७ ज्वर 


तापक्रम द्वारा बहुत सी बातोका पता चल 
जाता है। न केबल निदानम ही सहायता मिल्रती 
है, बल्कि रोगीकी वाध्तविक अवस्था अ्रथ् उसके 


भविष्यका भी पता लग ज्ञावा है । 


%& इस संख्याके प्राप्त करमेकी विधि कछुछु कठिन है । 
अप्रासंगिक दाने तथो विस्तार-भयके फराश्ण इसका वर्णन 
छोड़ दिया जाता है । 

+ कुछ देर तक टहल॒ना, वा जोर जोरसे सांस लेना 
इत्यादि । 
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तांपक्रम किस समय लेता चाहिये? निदान 
के लिए प्रत्येक दो दो घंटेका माप आवश्यक है, 
किन्तु व्यायाम, वा भोजन इत्यादिके एक घंटेके 
उपरान्तका माप लेगा उचित है। इस प्रकार 
तापक्रम लेना यदि असम्भव हो तो कमसे कम 
प्रत्येक ४ घंटे पर लेना चाहिए-भोरके समय सो कर 
उठने पर ओर इसके उपरान्त ५ बजे ( भोर ) से 
४ बजे संध्याके बीच प्रत्येक 3 घंटे पर । 


किस अंगका तापक्रम लेना चाहिए ? शुदाका 
माप सब-श्रेष्ट होता है, यह अन्य अंगोॉकेके मापसे 
कुछ अधिक भी द्वोता है । यदि यह सम्भव नहीं 
हो तो मुख्रका तापक्रम लेना चाहिए। यह शुदाके 
मापसे प्राय; ( फैरनहीट ) कम रहता है। अन्वतः 
कत्त ( 85]]8 ) का माप ले सकते है। यह सबसे 
कम दोगा। इसके अतिरिक्त पेशाबका भी तापक्रम 
ले सकते हैं। गुदाका तापक्रम इसलिए स्व॑-श्रेष्ठ है 
कि यह बाहरी अवस्थाओं (वातावरणका शीत, 
वा ताप ) द्वारा प्रभावान्वित नहीं होता । शुदामे 
तापम्रापक ( 4.॥87770776(6/ ) को केवल्ल दो मिनट 
रखना चाहिए, किन्तु मुखमे ४ मिनट अथवा कत्तमें 
१५ मिनट रखना उचित है। तापमापक पर लिखे 
हुए मिनट वा “ १ मिनट ” इत्यादि पर विश्वास 
करना ठीक नहीं होता । 


साधारणत; शरीरका तापक्रम कितना रहता है ? 
यह काई निश्चित संख्या नहीं होती । व्यक्ति विशेषके 
साथ साथ यह माप भी बतलता रहता है । 
तिम्नलिखित अ्रवस्थाय, इस मापको बढ़ा देती हैं।--.- 


(क) भोजन 

_ (ख ) व्यायाम 
(ग) गर्म ऋतु वा जल वायु, 
(घ) कोष्ठ-चद्धता 
(ड)) स््रियोका मासिक स्राव 
(च) मानसिक चशञ्चलता * 


विज्ञान 
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निम्न लिखित अवस्थाय इसको कम कर देती है । 

(क) शीतकाल वा शीतल जल्ल-वायु । 
(ख) सुनान ( ठंढे वा गर्म जल से ) 
(ग) स्त्रियोके ऋतु-स्रावके उपरान्त, 
(घ) मानसिक चश्जलता, 

(ड.) अतिसार । 

प्रारम्भिक यक्ष्मामें तापक्रम। 
यहमाका सांकिेतिक काई विशेष प्रकार का 

तापक्रम नहीं होता, तो भी निम्नलिखित विशेषताय 

इसके पक्त में है--- 

(क) अ्रस्थिरता--क्षणिक एवं तुच्छु काश्ण, जिससे 
व्यक्तियोका कुछ भी अनिष्ट नहीं होता, यक्ष्मा 
रोगियाँ के तापक्रम के बढ़ा देते हैं । 

 उदाहरणाथ, लिखना पढ़ना, ताश खेलना, 
मानसिक खेद, वा विलजीकी चमकसे भी 
इन्हे ज्वर हो आता है। बातचीत करने 
से तो यह ओर भी बढ़ ज्ञाता है ! 

(ख) भोरके समय खूब कम तापक्रम (गुदा का 
&७९) तथा साश दिन विश्राम करते रहने पर 
भी संध्या समय साधारण मापसे कुछ अधिक 
हो जाना, अथच सब मिल्ला कर साधाश्ण 
मापसे कुछ अधिक ही होना । 

(ग) नाड़ीकी गति ज्वरके अन्लुसार न होकर कुछ 
अधिक रहना । 

(घ) ज्वर रहने पर भी भूख मालूम द्वोना । 

यद्यपि संध्या समय स्वस्थ व्यक्तिआका तापक्रम 


' भी कुछ बढ़ जाता है, तथापि यदि किसी शेगीका 


तापक्रम भोरके समय &६"५ और खंध्या समय 
&&'८ हो तो यह निश्चित है, कि उसे कमसे कम 
३"३९ का ज्वर आंता है। 
ब्यायामके उपरान्त तापक्रम 
( यक्ष्मां की ज्वर-परीक्षा ) 
साधारणत;ः स्वस्थ व्यक्तियोॉका तापक्रम एक 
घराटेम दे। मील चलने पर १९, एक घराटेमे ७ मील 
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चलने पर २९१९ तथा ६ मील चलने पर ४"३४" बढ़ 
जाता है। किन्तु यह आधिक्य यर्थेष्ट विश्नामकरे 
उपरान्त घटकर साधारण अवस्थामें आ जाता है। 
दूसरे पक्तमे यदहमा शोेशियोका तापक्रम व्यायाम 
द्वारा ता बढ़ता दी है, साथ द्वी साथ यक्तुमाकेन्द्रले 
आविभूत कीटाणु-विषसे भी इसकी वृद्धि होती है, 
ज्ञो कभी कभी भयावह हां ज्ञाती है। प्रश्न यह है 
कि किस छारणसे तापक्रमकोी कितनों क्षृद्धि हुई, 
इसका पता कैसे चल सकता है। इसका उपाय है 
कि रोगोके साथ सांथ एक और स्वस्थ व्यक्तिका 


शीघह्नता कीजिये ! 
वैज्ञानिक 








भी चल्लाया ज्ञाय | देनोंके तापक्रमकी वृद्धियोंका 
अन्तर यह सूचित करेगा कि रोगोत्पन्न तापकरम 
तापक्रम कितना बढ़ गया । वास्तवम रोगीकों 
तापक्रम स्वस्थ व्यक्तिके तापक्रमसे कुछ बढ़ा हुआ 
पाया ज्ञायगा। किन्तु यह परीक्षा अनुचित है, 
कपोकि किसी प्रकारका व्याथाम यक्ष्मा शेगियोंक्रे 
लिए भयावह है । व्यायामके उपरान्त यक्ष्मा 
रोगियाँका तापक्रम शीघ्र ही अपनो साधारण 
अचस्था पर नहीं आ जाता, कभी कमभो तो ऐसा 
हेनेमेँ दे। दिन तक क्षग ज्ञाते है । 


थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राप्य हैं [! 





ता) 50&7)]9(0 कार ७ 0२९०,(20ऐ, 


सम्पादक---सत्यप्रकाश, एम० एस-सी ० 


इस हिन्दी वैज्ञानिक कोषमें शरीर विज्ञान, वनस्पति शास्त्र, अकार्बनिक, 
भौतिक और अकाबंनिक रसायन, तथा भातिक विज्ञान के ४म४१ शब्दोंका संग्रह 


दिया गया है। मूल्य केवल ॥) 


मनोरज्ञक रसायन 
आधे मूल्य में 
प्रो० गे।पाल स्वरूप भागव लिखता यह अत्यन्त मनोसक्षक और डपयेगी 
पुस्तक है। सर्वलाधारण और विशेष कर विज्ञानके आहकॉंकी खुविधाके लिये 
इसका मूल्य १॥) के खान में ॥) कर दिया गया है। ३०० पृष्ठोकी इतनी सस्ती, 
सचित्र और उपयेगी पुस्तक मिलना कठिन है। 


“-विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग । 
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जहाज 
[ ल्ले० श्री जगपति चतुर्वेदी ] 
दि आजसे कुछ शताब्दियाँ पूर्व कोई जहाज 
. का नाम लेता तो उसका अशभिप्राय 
साधारण नदी-तालाबोंमे चलने वाली नौकाओंसे 
कई शुनी बड़ी काष्ठनिरभमित उस बौकासे होता ज्ञो 
कुछ सो यात्रियोंका लेकर समुद्र चल लकती ओर 
उसका संचालन डॉड़ों वा पात्रोंसे होता परन्तु 
जब हम जहाजकी चर्चा करते हैँ तो इससे हमार 
अभिप्राय बाष्प चालित दानबाकार उन लीह पोतों 
से होता है ज्ञिन पर सहस्वोंकी संख्याम यात्री 
सहज ही ढोण जाते हैं। नाम तो वही है परन्तु 
बास्तविक बस्तुमे घोर परिवर्तेत उपस्थित हो गया 
है। इस परिवर्ततके कारण आधुनिक आविष्कार 
है। हम यहाँ पर इसी परिवर्ततकी कथाका उल्लेख 
करंगे। 
जब प्राचीन कालमें ज्ोग समुद्रोकी यात्रा 
करना चाहते थे तो उन्हें डाँड या पालोकी शक्तिसे 
चलते वाले जहाजोका आश्रय लेना पड़ता था। 
इन जहाजोम डॉइ्से खेए जाने वाले जद्दाज़ोंका तो 
सदा छाब्ध सागरोग्रे चल सकना बड़ा ही कठिन 
था ओर इसका वर्शन बहुत प्राचीन॑ कालके जहाज 
के साथ ही मिल्लता है परन्तु पाल द्वारा चलने वाले 
जहाज वाष्पपोतोके आगमन तक प्रचलित रहे। 
पालदार जहाज दारा यात्रा की तो जाती परन्तु 
वायुका प्रेवाह अनुकूल दिशामे होने पर ही जद्दाज 
प्रस्थान कर सकता। यदि वायु प्रतिकूल होती तो 
लसे अनुकूल प्रवाहित होने समय तक सभी यात्रियाँ 
की प्रतीक्षा करनी पड़ती । 
इस कठिताईके! दूर करनेके लिए मनुष्य इस 
चिन्तामे था कि उसे ज़हाज़कों ले सकने वाली 
कोई ऐसी शक्ति मिल्न ज़ाय ज्ञिसको वह वायुके 
प्रवाहका विचार न कर इच्छित समय उपयेगमे 
लाकर मनमानी यात्रा कर सक्के । इसके लिप कुछ 
लोगों ने डॉड़की भाँति काममे आने बाला पनचक्की 





विज्ञान 


[ भाग ३३ 
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के पहिएके आकाश्का एक चक्र जिसे घुमानेसे 
पानी पीछे फेका जाता और जद्दाज आगे बढ़ सकता । 
यह नोचालनी चक्रके मामसे प्रसिद्ध हुआ | जब 
इस तरहकी एक युक्ति निकल आई तो कुछ जोगों 
ने डांड़्की सहायतासे इसे घुमा कर जहाज्ञ खेनेका 
प्रथल्ल किया | आगमन पर इस घोड़ेकी जगह वाष्प 
के देमा स्वाभाविक ही बात थी।! 


यह कहना तो बड़ा कठिन है कि किस व्यक्ति 
ने पहले पहल वाष्प पोतका आविष्कार किया परंतु 
१७३०७ ई० में फ्रांस देशके डेनिस पेपिन सामक 
आविष्कारकका एक नोचालनी खक्रसे चालित 
नीकाके वाष्प-इंजिनसे चलानेका वर्णन मिलता है। 
इललिए पेपिन ही वाष्पपोनका प्रथम आविष्कारक 
समभा ज्ञा सकता है। 


पेपिन फ्रांस देशका निवासी था किन्तु जमेनी 
में ज्ञाकर बस गया था। वहीं पर उसने वाष्प-ईजिन 
से डाँड़ खेई जाने बाली एक नौका तैयारकी परन्तु 
उसको पूछुनेबाला काई नहीं मिल्ला। उजरे मल्नाहों ने 
वाष्प-नीकाके कारण अपनी जीविका जानेके भयसे 
बस नौकाके तोड़ डाला और पेपिन पर भी आक्र- 
मण किया। किसी प्रकार पेपिन अपना प्राण बचा 
कर भाग, सका ओर इंग्लैरडम जाकर शरण ली । 
इस कारण उसके प्रयल्का अंत हुआ। इसके तीन 
वर्ष पश्चात्‌ निराशामे पड़े पड़े उसकी मृत्यु भी 
हो गई । 

पेपिनके प्रयल्लके २६ वर्ष बाद इंग्लेंडमे ज्ोनेथन 
हल नामके व्यक्तिने एक बाष्प नौकाको पेटेट कशाया। 
परन्तु उसने केाई बाष्प नौका सचमुच तैयारकी 
वा नहीं इसका प्रमाण नहीं मिल्नता । इसके बाद्‌ 
अमेरिकोमें विलियम हेनरी ओर जोन फिच नामके 
दो व्यक्तियों ने और फ्रांस मार्किस डी जाफरे 
नामके व्यक्ति ने वाष्प-तौका बनानेमे सफलता प्राप्त 
की । इन आविष्कारकोमे अमेरिका वालौके। तो उन 
की सरकारने मदद दो और उन्हें अधिक सफलता 
मिल सकी परन्तु फ्रांसकी सरकारने केई सद्दायता 
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न की । इस कारण निराश होकर मार्किवस ने अपने 
सब प्रयत्नोंके छीड़ दिया । 

स्काटलेंडम पेटिक मिलश नामके एक व्यक्ति ने 
ने १७८७ ई० में एक वाष्प-नीका बनानेकी ये।ज्ञन|की 
उसकी इस येजज्ञनाका विश्वियम खिमिग्टन ने पूरा 
कर एक वाष्प-नोका तैयार की ज्ञो सन्‌ १७८६ ई० 
में प्रति घंटे ७ मीलकी गतिसे चलाई ज्ञा संकी। 
परंतु मिलरके इससे संतोष न हुआ और उसने 
इस ओरसे ध्यान हृटा जिया । 

इसके द्स व्ष पश्चात्‌ सिर्मिंग्टनको एक दूलरे 
व्यक्तिने वाष्पनोका बसानेका आदेश दिया जे नहर 
में चलाई जा सके । इस व्यक्तिका नाम लाड 
डंडाज्‌ था। इसलिए जब खन्‌ १८०२ ई० वाष्प 
नोका तैयार हो सकी तो उसके स्वामीक नाम पर 
उसका नाम चारलोटी डंडाज़ रकखा गया । 

यह वाष्प नोका भर्ती भाँति चलाई जा सकी 
किन्तु नहरके भाजिकोक्रे भय हुआ कि इसके 
मोचालनी - चक्रके दिल्लकोरेसे किनारे कट जायेंगे 
इसलिए उन लोगोने इसके लतलानेका निषेध कर 
दिया | खिमिग्टनके प्रथलके पश्चालू हेनरी बेल नाम 
के एक आदमी ने वाष्प नोका बना कर उस पर 
यात्रियोंके ढोनेका प्रयथत्न किया । उसकी पहली 
बाष्प नोका कमेट नामकी बनो थी। पहले तो उसे 
बहुत घाटा रहा परन्तु कई व पीछे इस ओर 
लोगोंका ध्यान आकर्षित हुआ ओर बेलश्की कई 
बाष्प नोकाएँ चलने लगीं । 

इंगलेंड वा थोरपके देशोंकी अपेक्षा अमेरिकामे 
नदियों और भीजोकी संख्या अधिक है इसलिए 
वहां इनमें चलने वाली वाष्प नोकाओंका अधिक 
प्रचार हो सकता था। इसके लिए शबद फल्टन ने 
फ्रांस और इड्ढलेंडफे कॉरीगरोंसे सील कर कई 
वाष्प नोकाशोंका निर्माण किया। उसकी पहली 
वाष्प नोका क्रेस्मांट नामकी थी जो १८०७ ई० में 
बनी थी । इस प्रकार उद्योग होनेके कारण अमेरिका 
में सन्‌ १८२३ है० में ३०० वाष्प नोकाएँ नदियाँ 
ओर भीलोमे दोड लगाने लगी थीं । 


जहाज 


२१३ 


।७3७ ० ००-९५ “री कमी २ बह भमममम उमा ३. कम 3. 


ज़ब इन वाष्प नोकाओंले यह प्रकट हो गया 
कि नदियों और भीलोम वाष्प शक्तिका भ्नी भांति 
लप्येग हो सकता है तो लोगोंका ध्यान वाष्पर्शाक्त 
से चालित पोतों हारा समुद्रोंके पाए करनेकी ओर 
गया। इस कार्यके लिए पहले पहल समुद्र पार 
करनेके जिए लोग केवल वाष्प-शक्ति पर ही भरोसा 
नहीं कर सकते थे इसलिए जब सबन्ना मामका 
जदाज़ धाष्प-इस्लिन लगा होकर अमेरिकासे इड़लेंडके 
लिए रचाना छुआ तो उस पर पाल भी लगे हुए थे। 
इतने लम्बे मार्गक्री यह ३० दिनकी यात्रा केवल 
८० घंटे तक ही वाष्प इंजिनसे चल्लाया गया था। 

सब सबन्ना जहाज ने अस्लॉटिक महाखागर 
पार करनेमे सफलता प्राप्तकी तो लोग ने देखा कि 
मद्दासागश्मे भी वाष्प इज्िन चालित पोत चल 
सकते हैं इस कारण इसे बिहकुल वाष्प-शक्तिले पार 
कंशण्नेके लिए दी जहाज ने प्रयत्न किया । इनमें एप 
ग्रेट चेस्‍्टने बड़ा जहाज्ञ था किन्तु दूसरा सिश्यिस 
बहुत छीटा था। इन दोनोने सन्‌ श्णशेप ई० में 
गरकेले वाष्प-शक्तिसे अट्लॉदिक महासागर पार 
करनेमे सफलता प्राप्त की | इस यात्रा सिरियस 
के सत्रह दिन ओर ग्रेट वेस्टनेको पन्द्रद दिन लगे 
थे। इन दोनों जहाज्ञोंको यात्रासे यह लिद्ध हो गया 
कि महासागररोका पार करनेके लिए बाष्प इस्लिनका 
भत्ती भांति उपयाग हो सकता है। ।अतएव इनके 
बाद वाष्प पोतोंकी संख्या बराबर बढ़ने क्गी। 

जब खसमुद्-यात्राके लिए डांड वा पॉलकी जगह 
वाष्प-्शक्तिका उपयेग किया जाने लगा तो मनुष्य 
की एक बहुत बड़ी कठिनाई दृर हो गई। उसका 
मनमानी दिशामे अपने जद्याजोँका ले जाना सम्भव 
हो गया परन्तु यदि वाष्प इख्चिनको खेनेके फ्ाममे 
लाकर भी जद्ाजोंके निर्मांणमे बराबर लकड़ीका 
ही उपयेग होता रहता तो समुद्र-यात्राकी 
सभस्या पूर्ण रूपले ते न हो पाती। आज़ ऐसे 
विशाल काल पोतों का कहीं नाम ही न होता। 
बड़े बड़े जद्दाजों में बड़ा तनाव और दबाव 
होता है । यदि लकड़ीका जहाज एक निश्चित 
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सीमासे अधिक बड़ा वनाया ज्ञाय तो वह तनाव और 
दबावका सहन नहीं कर सकता | इस कठिनाईसे 
बचनेके लिए जहाज बनाने बालों का ध्यान लकड़ो 
के स्थान पर लाहे का उपयोग करनेकी ओर गया । 
जहाज को लोहेका बनाने की बात छुन कर लोगों 
को बड़ा विस्मय हों सकता था क्योंकि लोहे ओर 
पत्थर जैसी भारी बस्तुएँ पानी में कमी भो तेर 
नहीं सकती फिए भी आज़ बड़े से बड़े आकार 
लाखों मन बोक लादे नित्य महासागरों को पार 
करते दिखाई पड़ते हैँ। इसका कारण यह है कि 
यदि एक ही आयतन या विस्तारकी वरुतु उतने ही 
आयतनके पानी से भारमे कम हो तो धह वसूतु 
पानी तैर सकेगी । लकड़ी के टुकड़ेमे यही बात 
होती है जिससे वह तेश्ता रहता है और लोहे के 
टुकड़े में यह बात न होने से बह तेरता नहीं रह 
सकता परन्तु यद्दी लोहा जब पत्तर के रूपमे जहाज 
बनानेमे योग देता है तो जहाज लोहेका होने पर 
भी वीचमें खाली :दहोनेके कारण उतने ही आयतनके 
पानीसे बहुत ही हल्का होता है जिससे उस पर 
बहुत अधिक बोक लाद कर भी उसे तैरता स्का 
जा सकता है। 

सबसे पहली लोहे नोका सथ्‌ १८१७ ई० में 
टामस विज्लसन मामके एक कारीगर ने बनाई थी । 
इसका नाम वहकत रकखा गया परन्तु इसमें वाष्प 
इश्िन नहीं लगा हुआ था! ल्लोह निर्मित सबब प्रथम 
वबाष्प नोका होनेका गौरव आरन भैनबाई नामके 
एक ब्यक्तिकी बनाई इसी नामकी नोका को है जो 
१८२१ ई० में बनी थी। आरन मैन नदीमें चलानेके 
बनी थी । यह इंग्लिश चेनल पार कर इड्लेंडसे 
फ्रांस ज्ञा सकी और सीन नदीमें कई वर्ष तक 
चलती रही | 

इस वाष्प नोकाके बाद विशेषकर समुद्रमें 
चलनेके लिए सर्वप्रथम लोह-पोत लेडी लेसंडाउन 
नामका बना। इसे इड़्लेंड और आयलेंडके बीच 
समुद्र में चलाया गया। इस लोहे पोत के पश्चात 
प्रेट ब्रिटेन नामका प्रसिद्ध पोत बना। वास्तव में 


लोहेका बना थही सर्वप्रथम बड़ा वाष्पपोत था। 
यह जहाज़ सन्‌ १८४३ ई० में तैयार हुआ था । 

इस जहाजके पहले बने जहाज्ों के भाष की 
शक्तिसे चल्लानेके लिए ,नोचालनी चक्र के काममें 
लाते थे परन्तु उससे जहाज चलाने में बड़ो ही 
असुविधा हेतवी थी | एक तो इस चक्र के पानी के 
ऊपर दिखाई पड़ने से शत्रु का गोला इस पर प्रद्ार 
कर जद्दाज के अपंगु कर सकता था, दूसरे तूफान 
के समय एक ओर के चक्र के नीचे दब जाने ओर 
दूसरे चक्रके लहरके ऊपर लटक जानेसे जहाज 
का चलाना बड़ा कठिन हो ज्ञाता। इस कठिनाई 
का दूर करनेके लिए पंखेके आकार का एक चक्र 
बनाया गया था जो जहाज़के पीछे पंदेमे चलकर 
जहाज के आगे बढ़ा सकता था। यद्द चक्र स्क्र 
प्रपेतक वा पंखाक्ृति यंत्रके मामसे प्रसिद्ध हुआ । 
इसी प्रकार का यंत्र ग्रेट ब्रिटेन जहाजर्म भी लगा 
था। इसके बादके बड़े बड़े सभो जहाजोमे इसी 
यंत्र का उपयेाग होने लगा । 


जिस खमय ग्रेट ब्रिटेन जहाज कहे का बनाया 
गया उस समय लोग इस परिवतनके घोर विशेधी 
थे लेकिन एक्र बार इस जहाज के एक दुर्घटना 
का सामना करना पड़ा जिसमे लोहे की उपयेगिता 
सिद्ध हुईं | समुद्र में सतना प्रारम्भ करने के 
तीन वर्ष पश्चात्‌ एक बार यह उथल्ले पानो में 
जमीन में फेल गया। वहाँ ११ मास तक पड़ा 
रह कर भयंकर तूफानों का सामना करता रहा। 
ज्वारके कारण यह लगभग जल्ममम्न सा भी रहा 
परन्तु जब इतनी श्रवधि के बाद यह फिर तैराया 
जा सका तो यह खुरतक्तित पाया गया । 


इस घटना के कारण लोगों का लोह पोतों की 
उपयोगिता स्पष्ट मालूम हे। गई! लौह पोतों की 
यो भी विशेष आवश्यकता थी। वाष्प इंज्ििन का 
डपयेग हे।ने पर उसके कारण उत्पन ऋकभोरे का 
सामना काष्ठ निर्मित्त जहाज नहीं कर सकते थे। 
इसके विपरीत लोहे का जहाज काष्ठ निर्मित जदाज्ञ 
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से भारमे कम होकर भी श्रधिक पुष्ठ हो सकता 
था | साथ ही जद्दाँ काएठ निमित जहाज केवल अपने 
भार के बराबर बोझ लाद्‌ सकता था वहाँ लोह 
पोत अपने भारसे दुग्बुना बोझ सलाद कर द्रुतगति 
से चल सकता था | 

जब :६& वी शत्ताब्दीके मध्य तक इन सब बातों 
का ज्ञान हे। सका ते ज्ञद्यजों के निर्माण में काठ के 
स्थान पर लोहे ने अपना खिकका जमा लिया। 
फल्नतः बड़े बड़े लोह पोत बनाए ज्ञाने लगे। इन 
पोतों के आकार और गति में उन्नति होने के लाथ 
साथ यात्रियों के ख़ुब् पहुँचाने की सामग्री जुटाने 
का इतना प्रयल हुआ कि समुद्र-यात्राके समय लोग 
घर से दूर न होने का अनुभव करने लगे । 


१६ वीं शताब्दी के मध्य से लेकर २० थीं 
शताब्दी प्रोरभ्स होने के दो वर्ष पूर्व तक बने 
इंग्लेड' के ओशेनिक, सिटी आफ पेश्लि, सिटी आफ 
न्यूयार्क, कैम्पेनिया ओर लुसेनिया आदि दान- 
वबाकार लोह पोताों की कथा बहुत सुथान घेर 
सकती है। इनमें कैम्पेनिया और लुसेनिया सन 
१८७२ ई० से समुद्र में चलना प्रारम्भ कर सन 
१८&८ ई० तक जिस ठाटबाट ओर तीब्रगतिके साथ 
यात्रियों का बहन करते रहे उसकी समता करने 
वाला संसार भसरमें कोई भी वाष्प पोत न था परन्तु 
जब जमनी वालों ने केसर विव्हेह्म डश्ग्रासी नाम 
का अपना पोत सन्‌ १८७८ ई० में तैयार किया तो 
यह उनसे भी तीबगतिसे यात्रा कर इंग्लेंडके वाष्प 
पोतों के नीचा दिखा सका। इस जहाज के बाद 
जमेनी वालों ने ओर भी तेज़ जहाज बनाए । 


जिस समय लोह पोती से तीत्र गति में एक 
दुसरे से आगे बढ़ जाने के लिए प्रतिदवन्दिता चल 
रही थी उसी समय वाष्प-इंजिन में युगान्तर 
उपस्थित करने बाला एक आविष्कार सफल हे। 
सका । यह आविष्कार वाष्प अक्र इंजिन था 
जिसके आविष्कार का शेय सर चाह्सं ए० पासंन 
के है । सिलिंडर और पिरुटन वाले इंजिन मे पिस्ठन 


की ऊपर-नीचे की गति से काम लेनेके ल्लिण पिस्टन 
के में एक संयेजज्ञक दंड रखते थे फिर उसे एक 
दूसरे बक्राकार घुरदंडसे जोड़ कर पहिएसे जोड़ते 
थे। इस प्रकार पढ़िए में चककर पेदा करने के लिए 
बीचमें शक्ति का हास होता था। पारसन ने विचार 
किया कि बीच में इतने यंत्रों से काम्र न लेकर वाष्प 
शक्ति सीथे पहिए पर पहुँच कर ही काम कर सके 
ते उससे अधिक काम निकक्ष सके। इसके लिए. 
उसने पनचककी को भाँति पहिए के क्रिनारे छाटी 
छोटी चोड़ी पट्टियाँ लगाकर उन्हीं पर बाष्प-धारा 
बहा कर पहिए के घुमाने की विधि निकाली । 
पास्सन का यही इंजिन वाष्प चक्र इस्लिन नाम से 
प्रसिद्ध हुआ । 

पारसतन का यह इजिन वाष्प-इजिन में थुगान्तर 
उपस्थित करने वाला था। पहले तो इसकी गति 
इतनी अधिक तीज्र हो स्तकी कि उसकी तीत्रता दही 
एक बाधा प्रतीत हुई ओर उससे काम न निकल 
सका परन्तु पीछे उसकी गति नियंत्रित कर इससे 
बड्ले काम निकाले ज्ञाने तगे | ज्द्दाजों में तो इसने 
ऐसा परिवतेन उपस्थित कर दिया कि उसका कुछ 
ठिकांना ही नहीं। बड़े से बड़े जहाजओों में इसी 
इस्िन का उपयोग अत्यंत आवश्यक हो गया । 


इस इश्चिन से अटलांरिक महासागर में चलने 
वाल्ला खबे प्रथम जहाज्ञ बर्जिनिया थां ज्ञो १६०५ ई० 
में तैयार हुआ | 

जमती के जहाजों के कुछ दिन तक खंसार में 
सबसे तीब्र रहने के पश्चात्‌ इडलेंड ने उनका उत्तर 
देने के लिए. लुसोटेविया और मारीदेनिया नाम के 
विश्वविख्यात जहांज्ञों के। बनवाया। इन जहाओों 
का बनवाने वात्ती हाइट रूटार कम्पती थी। उसे 
इड़लंड की सरकार ने इनके लिए २० लाख पॉड 
( लगभग ३ करोड़ रुपये ) अगाऊं दिया था। इन 
में से प्रत्येक के बनाने में बीस बीस साख पोांड व्यय 
हुए. थे । इन जहाज्ञों का चर्णतव पढ़कर सांधारण 
व्यक्ति उ् पर सहज ही विश्वास नहीं कर 


११६ 
सकता । इसमें भोजनशात्ा, बेठक, वस्त्र पहनने का 
स्थान, शयवागार आदि सभी प्रृथक्‌ पृथक्‌ और 
सुलज्ित रकखे गए। यात्रियों के लिए. जहाज्ञ की 
छुत पर ही खेल का भेदान सी बनाया गया। 
जहाज पर ही पुस्तकालय होने के अतिश्क्ति बेतार 
के तार से आए संदेशों के मुद्वित कर नित्य एक 
दैनिक पत्न निकालने की भी व्यवस्था हुई। तात्पथ 
यद्द कि मनुष्य आधुनिक विज्ञान और आविष्कार 
के बल पर सुख पहुँचाने की जे! कुछ भी सामग्री 
उपस्थित कर सकता था वह इन ज्ञहाजों पर की 
गई। इन जहाजों में लुखीदेनिया तो गत महायुद्धके 
समय एक ज्ञमेनी की पनडुब्बी द्वारा सभी यात्रियाँ 
के साथ पानी में डुबा दिया गया। परन्तु मारी- 
देनिया अब तक भी अपनी यात्रा जारी रखे है । 


विज्ञान 
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महायुद्ध समा होने के समय जमेनी वालों के 
पास संसार का एक सबसे लग्बा ज़द्ाज था । उसे 
ह्ाइट स्टार कम्पनी ने अपने डूबे हुए जहाज की 
दाति पूर्ति के लिए ले लिया | उसी का नाम बदल 
कर मैजेस्टिक रुख दिया गया। यह अब भी संसार 
में सबसे लम्बा जद्दाज्ञ है।इस पर कुल ५००० 
यात्री बैठाए ज्ञा सकते हैं जिनके आराम पहुँचाने 
के लिए सब कुछ प्रबंध रहता है। आज से कुछ 
दिनो पूर्व हाइट स्टार कम्पनी का भाशेटेनिया 
जहाज संखार भर में सबसे अधिक तीब था परम्तु 
कुछ दिनो हुए जमेनी वालों के ब्रिमेव नामके 
जहाज ने अधिक तीघ्र गति से चलने भे बाज्ञी 
मारली | 
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प्रकाशित हो गई 
वीजज्यामिति या ध्ुजयुग्म रेखा गणित 
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[ ले० श्री सत्यप्रकाश एम० एससी ] 


इस पुस्तकर्मे बीज़ज्यामितिके अन्तगंत सरत्न 
रेखा, वुला, परवलय, दीघंधृत्त और अतपरवलय 
का उल्लेख सरलतापूवंक किया गया है। गणित 
शास्त्रके इस विषय की अभी तक कोई भी पुस्तक 
हिन्दीमें नहीं थो। थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्रकाशित 
की गई हैं, अतः शीघ्रता कीजिये। मूल्य केवल १)। 
६६ चित्रों से युक्त सुन्दर छपाई और अच्छा 
कागज़ । 
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भारतमें जल शक्तिका उपयोग 


[ ले० श्री मनोहर शान्ता राम देसाई एम० एस०-सी० ] 


द्सि कालके मनुष्यकी जब आवश्य- 
... कताये बढ़ने लगीं तो उसमे अपने 
मस्तिष्कसे काम लेनेकी चेष्टा आरम्स की | प्रारम्भ 
में तो फलमसूल और जंगली जानवरोंका मांस दी 
उसका मुख्य आधार था और ताप और शीतंसे 
रच्ता पानेके लिये उसने अपने मारे हुए जानवरों 
की खालोका उपयेग करता प्रारम्भ कर दिया था | 
अपनी नझ्मता ढकनेके लिये उसके पास और केई 
साधन नहीं था | मस्तिष्क और बुद्धिके स्वाभाविक 
विकासके कारण तथा आवश्य ता अच्चुभव करने 
पर पहले तो उसने साधारण चीजोके ही उन्नत 
करना आरमस्म किया (/ आदिम कालमे किसी 
चीज़के। ढोनेके लिये सम्भवतः एक तझते पर 
उस चस्तुका रक्ष कर एक बेल बांध कर घसीटा 
ज्ञाता था पर किसी प्रतिभाशाली व्यक्ति ने पहिये 
का आविष्कार किया। उस महान व्यक्तिका नाम 
तो हम लोग ज्ञान दी नहीं सकते पर इसमें सम्देह 
नहीं कि पहियेका आविष्कार मानव इतिदहासमर 
बहुत ही महत्व पूर्ण घटना थी । आजकल तो जीवन 
के प्रत्येक पहलू पर पहियेका प्रभाव है। आज्ञ 
यदि यह संसारसे उठा लिया ज्ञाय तो आधुनिक 
सभ्यतोका दिवाला पिट ज्ञाय । अ्रस्तु । 


पृहिया तो मिल्ल गया। अब उसकी गाड़ी बना 
कर मनुष्य ने देखा कि कई काम आखानीसे हो 
सकते हैं। धीरे धीरे पांलतू जानवर उस गाड़ीमे 
जोते जाने लगे । मनुष्य ने प्रकृतिके राज्यकी दूसरी 
प्रज्ञा पर अपना आधिपत्य जमाना प्रारम्भ किया । 
परन्तु जैसे जैसे मन्ुष्यका पाशविक बल कम हुआ 
उसकी बुद्धि बढ़ती गई । कुटुम्बका आरम्भ होने 
से तथा नाज पीस कर खानेकी आदत हो ज्ञानेसे 
उसे यद्द प्रतीत हुआ कि थदि यह सब कांम बिना 
अधिक व्यय किये या परिश्रम उठाये ही ज्ञाय तो 
अच्छा हो । 

ले 
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उसने पक दिन देखा कि आंधी आई । बायुके 
प्रचणड वेगमें छुप्पर उड़ गये, पेड़ गिर गये और 
भारी भारी वस्तुएँ हिल गई'। मनुष्य ने सोचा 
वायुमे शक्ति है, कया इससे कापम्त नहीं लिया ज्ञा 
सकता £ थोड़े ही खमय पश्चात्‌ कदाचित उसका 
ध्यान पास ही बहते हुए पहाड़ी भरने पर गया। 
उसके घरके पास ही एक छोटा सा ज्ञत प्रपात शय। 
पहाड़ले निकल कर पानीकी एक रेखा कल दक्ष 
शब्द कशती हुई नीचे गिरती थी और नंप्चे 
कंकरीली ज़मीन पर गिर कर आगे बढ़ जाती थी | 
घाराके पथके बीच मनुष्य ने एक लकड़ी रकखी । 
वद्द बड़े वेगसे धारासे आघात पा नीचे गिर पड़ी। 
यहाँ भी इस प्रपातमें शक्ति थी । इसका भी 
उपयोग' होना चाहिये। 

सोचकर मनुष्य ने बच्चौके खेलनेकी फिरकी की 
तरह एक हलका पहिया बनाथा। फिर उसमे पाल 
लगा दिये। जब वायुके भोके आते तो उस पहिये 
का फिराते थे । प्ररृतिकी शुल्ञामीकी ज॑ज़ीरका 
पहला कुंद! बना। धीरे धीरे पहाड़ी भरतनेकेा 
भी काम करना पड़ा। प्रपात एक पहिये पर ग्रिर्ता 
था और पहिया चल्लतता था । इस चालसे कई 
काम लिये ज्ञा सकते थे ओर उनमें पहला और सबसे 
आवश्यक था बाज्ञ पीसनां। धीरे धोरे पानीके 
चक्रका उपयेोग बढ़ने लगा, यहां तक कि सूत 
कातने तकमे इस शक्तिसे काम लिया जाने लगा । 

साधारणतः जल शक्तिका उपयेाग करनेके लिये 
दो प्रकारके पहियाँसे काम लिया जाता है ओर 
कौनसे प्रकारके पहियेसे काम लिया जाय यह इस 
बात पर निर्भर है कि ज्ञल प्रपात ऊँचा हैया 
नीचा । एकको पेक्टत पहिया कहते हैं । एक 
लोहेके मज़बूत पदियेमें विशेष प्रकारकी कटोरियां 
लगी रहती हैं। जलकी धारा जब इन पर पड़ती 
है तो श्राधातके कारण पहिया घूमने लगता है। 
इस घूमनेका उपयोग बहुधा बिजलों उत्पन्न करनेमे 
किया ज्ञाता है। अर्थात्‌ इस पहियेसे बिञ्ञत्ञी 
उत्पन्न करनेका डायनमो चलाया ज्ञाता है। 


श्र 


जल 


जब प्रपातकी ऊँचाई कम होती है तो टरबाइन 
( [ण०76 ) नामका एक यन्त्र काममे लाया 
जाता है। इसका सिद्धान्त ऊपर लिखे हुए पहिये 
के सिद्धान्तसे भिन्न है। 


जैसा कि हम ऊपर लिख चुके है इस जलशक्ति 
का उपयेग विद्युत उत्पन्न करनेमें दोता है। यह भी 
विचारणीय है कि विद्युत उत्पन्न करनेसे ओर विशेष 
कर इस रीतिसे उत्पन्न करनेले कया लाभ 


साधारणतः विद्यतोत्पादनके लिये डायनमोंका 
पक तैल इश्चिन या वाष्प इनसे चलाया ज्ञाता है 
पर जल शक्ति द्वारा चलाना इन सब युक्तियाँसे 
सस्ता होता है क्योंकि शक्ति तो धाराके ऊपरसे 
गिरनेके कारण मिलती है ओर इसमें मनुष्यके कम 
ही व्यय करना होता है। दूसरे घुआ्आँ इत्यादिका 
भी बचाव रहता है । विद्युत्‌ उत्पन्न करनेका यह 
प्रयोजन है कि प्रषात तो एक जगह है और इस 
शक्तिसे काम लेना है दस जगह और वह भी 
सेकड़ों मील दूर । यह विद्यत्‌ शक्ति द्वारा ही 
सम्भव है। इसके सैकड़ों मील के ज्ञाना साधारण 
सी बात है | दूसरे विद्युत शक्ति लगभग सब काम 
कर सकती है । प्रकाश, ताप, मोटर चलाना, रेल 
चलाना, भट्टी गरम करना, मिलमें सूत कातना 
ओर कपड़ा बनाना यह सब इसके द्वारा सम्भव है । 


जबसे जलीय विद्युतका भारतमे उपयोग प्रारंभ 
हुआ है, लोभोंको आशा होने लगी है कि भारतमें 
इस प्रथाका बहुत विस्तार दोगा । भारतमे इसके 
उत्पादनमें सुविधा हो सो बात नहीं पर यहां तो 
इसकी नितान्त आवश्यकता है। औद्योगिक उन्नति 
का मूल भन्ध्र सस्ती शक्तिका मिलना है और सरूती 
शक्ति मिलनेकी इससे अच्छी विधि केई नहीं । 
कायला तो भारतवषमे अधिक नहीं होता और 
खाने बस्बई, अद्दमदाबाद इत्यादि औद्योगिक केन्द्रों 
से बहुत दूर हैं, इसलिये कोयला बहुत महँगा 
पड़ता है । 


विज्ञान 
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अब सोचना चाहिये कि भारतमे कहाँ यह 
उत्पादन हो सकता है ? एक ऐसे रुथलकी 
आवश्यकता है जहाँ कि जलन या तो बारहों महीने 
बहता हो था बरसात का पानी इकट्ठा किया जा 
सके। दूसरे पानीके ऊपरसे नीचे गिरना चाहिये | 
ध्यान देनेसे प्रगट होगा कि बस्बई प्रान्तके पश्चिमी 
घाटों में यह सम्भव है । बम्बई में लोगवाला 
खपोली ओर खेरजत इत्यादिके आसपास ऐसे 
यन्त्र हैं। टाटा कम्पनी इनका संचालन करती है । 
लोगवालाके तीन तालाबोंमे बरखातका विपुल्ल जल 
पकत्रित किया ज्ञाता है। वहां से नहर द्वारा एक 
विशेष कोठार तक ल्ले जाया जाता है। यम्त्र ग्रह 
अर्थात्‌ पहिया पहाड़के नीचे खापोली नामक गांवके 
पास है। पानीके कोठार से बड़े बड़े छः या सात 
नलों द्वारा पानी ले ज्ञायां ज्ञाता है। कुल उतार 
१७२५ फीट है। पानी अपने बेगके कारण एक 
पहियेका ओर उसके द्वारा एक डायनमोकेा चलाता 
है ओर निकल एक नहर द्वारा खेतों इत्यादिमें बट 
जाता है। पहले पहल यह योजना ३०००० अश्व- 
बलके लिये सोची गयी थी पर धोरे धीरे इसके 
अधिक विस्तृत करना पड़ा । यहांसे बिजली 
बड़े भारी दबाव पर विशाल खम्साँ पर स्थित तांबेके 
तारोमे होकर बम्बई जाती है जहां कि श्रधिकांश मित्र 
इसका उपयोग करती हैं। नगरमे भी यही काम आती 
है। जो० आई० पी० रेल्वेकी बिजजलीकी रेल इसी 
बिजलीसे चलती है।. बढ़ते बढ़ते कुछ विलनोंमें 
यह कारखाना १६०००० अश्व बल्ल उत्पन्न कर 
सकेगा । कितने विशाल रूपसे प्रकृतिका ज्ञोत कर 
उससे काम लिया ज्ञाता है यह खापोली पर स्थित 
यन्‍्त्रशाला देखनेसे ही पता चलता है। बिज्ञलीका 
नियन्त्रण सब तारों द्वारा ज़रासा बटन दबानेसे 
दोता है। ६० मील दूर बैठ कर एक मनुष्य बम्बईफे 
सारे नगरका काबूमें कर सकता है। टाटा कम्पनी 
कोयना नदी पर एक और उत्पादक लगानेकी चेषठा 
कर रही है। इस ये'जज्ञताका ख््च लगभग ८ करोड 
१७ लाख होगा । 


संख्या ५ | 





मेसूर 

भारतवर्षमे ही नहीं परन्तु खमरूत पूर्वो देशो 
पहले पहल इस प्रकारकी येज्नना मैसूर रियासत 
में काबेरी नदी पर प्रस्तुतकी गई थी । इसका उद्देश 
था कालारमे छघोनेकी खानमें काम करनेमे लिये 
शक्ति उत्पादन करना | शिवझुन्दरम नामक स्थान 
पर प्रपात है और सोनेको खान &२ मील दूर है। 
बिजली बंगलोरके भी जे। ५६ मील दूर है भेजी जाती 
है । यहां २४००० अश्बबल् उत्पन्न होता है। शक्ति 
की आवश्यकता द्ति पर दिन बढ़तो जा रही है पर 
काबेरीसे इससे अ्रश्रिक शक्ति मिल्ननेकी आशा नहीं है 
अतः अन्य स्थानों पर विज्ञत्ञोधर बनानेको चेष्टाकी 
जा रही है | 


काश्मीर 


कोश्मीरमें भी दाक़् दीमें कई योजनाएं हाथमे 
ली गई हैं। इसमें बारामुदलाके निकट भकेलमके 
जलका उपयेग किया गया है। ५५४ मील दूर 
श्रीमगरके यहांसे बिज्ञल्षी भेजी ज्ञाती है। काश्मीर 
द्श्बारकी रेशमकी फेक्टरी इसी शक्तिसे चल्लतो है 
और आवश्यक ताप भी इसोसे लिया जाता है। 
राज्यके कारोगर चीज़ें बनानेमे श्रब बिज्ञल्ी के यन्त्र 
का अधिकाधिक उपयोग करते ज्ञाते हैं । 


संयुक्त प्रान्त 
हाल हो में संयुक्त प्रान्तमे बिज्ञली गज्लाकी नहर 


भांरतमें जल शक्तिका उपयाग 


२१६ 
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से उत्पन्तकी गई है ओर प्रान्तके कुछ हिरुसोमे 
भेजी गई है। हाथरस, बुलन्द्र शहर इत्यादि शहर 
यही से बिजली लेंगे । इस काममें कुल्न १०७१७०&१) 
रुपये व्यय हेचुक हैं श्रोर ३७, ३८, &७६४ रुपये ओर 
खर्च होंगे । सन्‌ १६३०--३९ में गवर्नमैटके इससे 
३, ९५, ३१३ रुपयेकी आय हुई ओर पूरा विस्तार 
होने पर ओर सी लाभ होनेकी सम्भावना है। 
नेनीतालमें भी एक छोटा बिज्ञली घर है । 


पा्ाब 


पञ्मञाबम मरण्डी योजना चल रही है ज्ञो इस 
प्रान्तके बहुतसे नगरों तक बिज्ञली पहुँचायगी । 


दक्तिणमें कुछ दिनोमे कई पहाड़ी नद्ियोंसे 
काम लिया जाने लगेगा। एक स्कीम ट्राबनकोर 
ओर मद्रास सरकार साथ साथ हाथमें लगे। 
हैदराबाद राज्य भी कुछ इस दिशा प्रगति करने 
बाला है। इनकी येजनार्म विशेष बात यह है कि 
मशीनसे निकल्न कर पानो खेतीके काम्र आयगा। 


भारतवर्ष जल्ल शक्तिका भविष्य बड़ा उज्यत्न 
है पर आजकल्लके द्नोमे इसभे लगानेके रुपया 
निकलना कठिन सा प्रतीत होता है। पर औ्रौद्योगिक 
उन्नति ओर विख्तारके साथ ही साथ ज्ञत्ञ शक्तिका 
काममे लाना नितान्त आवश्यक हो ज्ञायगा क्योंकि 
इसी प्रकार भारत अपने बलसे संसारकी शक्तियाँ 
का सामना कर सकेगा । 
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प्राचीन भारतका भोमिक व्यापार 
[ अनु०---श्री गंगाप्नसाद उपाध्याय, एस एु० ] 


सनू[रतबर्ष का भौमिक व्यापार चीन तुर्किः 
स्तात, ईशान, बाबुल और कमी कभी 
मिस्र, यूनान और रोम तक फैला हुआ था। 
मिस्टर बविन्सेण्ट लिखते हैं “बह उस्तरी देश 
जिससे हिन्दरुतान वाले व्यापार करते थे चीन 
था ” ७ ( श॥०%7: ४०), ॥, 99. 374, 573 ) 
पेरीप्ल के लेखक ने चीन की भोगेत्रिक 
अबरुथा का वर्णन करके लिखा है कि “यद्यपि रेशम 
उसी देश से आता था परन्तु इसका ७यापार हिन्दू 
ही करते थे। यहां इंग्रेज़ो विद्वान का कथन भी 
लिख देना चाहिये “ यह काई श्सभ्मव बात नहीं 
है कि भारतवर्ष में रेशम इससे बहुत पहिले उत्पन्न 
न होता ही।” (| 


मध्य ओर उत्तरी पशिया के व्यापार के विषय 
में लिखा है कि “हिन्दुस्तानी लोग हज़ार २ दो दो 
हज़ार की टोलियों में व्यापार के लिये इडेछटी 
( 0८४४6 ) और काबी के स्वण्युक्त अज्लों में 
ज्ञाते हैं और तीम २ चार २ व, तक घर नहीं 
लोटते” । तख्तेखुलेमान जिसका टोल्मी और टासि- 
यखस ने बर्णुन किया है चीन के जाने वाले हिन्दू 
व्यापारियों का चल्ननेका स्थान है । 

प्रो० हीरन कहते हैं कि “इस मीनार से 
(ते सुलैमानी से ) चीन के। जाने वाले हिल्‍्दू 
व्यापारी स्थान विशेष का भाग और यात्रा के दिनों 
के। सुगमता से ज्ञान लेते थे। यदि हम यह मानस्ले 
कि बह काबुल या बलख से चलते थे तो पूर्वोत्तरी 
ओर ४१ दर्ज उत्तरी अक्ञांशतक जाते होंगे, अब 


#वह लिखता है कि चीन शब्द भार्तवर्ष से 


आया है 

| 88900 रि68४८४7०७४ ४०]. ॥, 9, 286 
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उनके पंवेत पर चढना पढ़ता होगा ओर हेशान 
या ओश में हे।कर मीतार तक आते होगे। यहां से 
काशगर होते हुये काबीके जंगल में ज्ञो 
खोटन और अक्छु ( टोढमी कथित कैलिया और 
ओऔकले जिया ) में होकर है । इन प्राच्ोन गगरों से 
रास्ता केाशोटी होकर सीचो तक था ज्ञों चोन.की 
सीमा पर है, वहां सं पेकिन का जाता था ज्ञो बहुत 
ही पुराना शहर है और ज्ञो टोल्मी के कथनाचुलार 
निस्लन्देह सेरीका की राजधानी थी। यह कुछ दूरी 
२ हज़ार पांच सो मील से अधिक है ” । 

(रा00709)] ९८४65/0))0७ ५०) 44, [$ 2०0) 

पश्चिमी एशिया के विषय में प्रो० द्वीरत लिस्तते 
हैं कि “पामीरियन ल्ोग' भारतवर्ष से भोभमिक ही 
नहीं किन्तु सामुद्रिक व्यापार भी करते थे” 

( 780009) 508९७ १८९४ ४७), 47, 4.00) 

इन्लाइक्लोपीडिया ब्रटानिका में लिखा है कि 
“शेम के नाश के पश्चात्‌ बसरा एक बड़ा व्यापा- 
रिक मगर हो गया ओर हिन्दुस्तान से श्रोमंस का 
माल जाने लगा । ? 

( जाए, ठि0 हू, 460 ) 

हिन्दुस्तान का, यूरोप के साथ भीमिक तथा 
सामुद्रिक दोनों प्रक्रार का ठ्यापार होता था। 
उपयुक्त लेखक कहते हैं कि “हिन्दुस्तान से यूरोप 
में माल अन्य मार्गों से भी आता था । 

( १ ) पामी रिया से ज्ञो उस समय एक बड़ा 
नगर था रोम ओर पश्चिमी नगशे तथा सीरिया के 
बन्द्रों भे होकर । 

(२) हिमालय पंत, औकसस नदी ओर 
कार्प्रियन सागर में होकर थूरोप के बाजारों में” । 

( 9,09, 37॥. ते ४, 0. 4५० ) 

किसी जाति के विदेशी ब्यापार से सिद्ध होता 
है कि उलका आन्तरिक वाणिज्य भी उत्तम होगा। 
यह बात भारतवष जैसे बड़े देशों पर अधिक उप- 
युक्त द्वीती है जहां अनेक प्रकार के पदार्थ उत्पन्न 
होते हैं, अधिक मनुष्य निवास करते हैं और जहां 


संख्या ४ | 
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की सभ्यता बहुत उच्च है| पैर्सिनिबासी प्रेफेसर 
लेसिन कहते हैं कि घन्य हैं हिन्दू लोग जिन्होंने 
अपने देश के उत्तम पदार्था के बाहुतप के स्वयं 
दी मालूम कर लिया। श्रन्य देशों मे भी बहुत सी 
चीज़ होती है परन्तु वे बहुत दिनों तक लुप्त रहीं 
जब तक कि विदेशी ज्ञोगों ने उनका अन्बेषण नहीं 
किया परन्तु भाचीन से प्राचीन हिन्दू भी उत्तम २ 
पदार्थों का भोग करते थे। राजों ओर घचाड्य पुरुषों 
के बुद्धिमान हाथी, तेज़ घोड़े, सुन्दर मयूर, सुनहरी 
आभूषण, अच्छे २ इतर, मिचे, हाथी दांत, मोती, 
रलादि रहते थे ओर इसीजिये काफिले निरन्तर इन 
तथा अन्य पदाथों को इस बड़े देश के पूर्व, पश्चिम, 
 छत्तर, दक्षिण का लिये फिरते थे। कहा ज्ञाता हे 
कि सीमास्थ नगर ओर बन्द्श्गाहों पर यह लोग 
टायर, मिस्र, फारिस की खाड़ी ओर जाल सागर 
का ज्ञाने वाद काफिलों तथा जदहाजोका मात दे 
आते थे” । 

( /जाएंएा धाएं ॥४०।४७०७) 00॥9 ४०), 4,) 
|, 340 ) 


दीरन साहेब लिखते हू कि “भारतबष का 
ग्रान्तरिक व्यापार भी बहुत होगा क्योकि इसकी 
प्राकृतिक अवस्था हो इस येग्य है?.। 

([.5007709.] ९४8९०७/८७४४ ए०] 44, .,40/) 

देश भश् में पूर्व से पश्चिम ओर दक्षिण से उत्तर 
का बड़ी २ सड॒क बनी हुई थीं। इनके अतिरिक्त 
ऐसी नदियां ही अखंख्य हैं ज़ञनके तट पर बहुत 
व्यापार होता है । 


स्टरेबो, झटाके, अयेज्ोडोश्स सब कहते हैं कि 
भाश्तवष में काने काने तक सड़क हैं जिनमें के(सों 
के पत्थर गड़े हुये हैं। यात्रियों के लिये मंजिल २ 
पर सराय है 

( 50990 2॥9]0, &4, 00, 474, 487 ) 

हीरन साहेब कहते हैं कि इन सड़कों पर वुृक्त 
और फूल लगे हुये हैं । 

(परां#0709॥ ९८७९७/८॥६५ ४०) 77., ७. 4/9) 


प्राचीन भारतका भोमिक व्यापार 
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उत्तराय भारतवध में गंगा के तटपर बहुत 
व्यापार होता था। सिन्धु नदी क॑ किनारे तक्तिल्ला 
से लेकर लाहोर द्वोते हुये पत्लीभोत्र ( बिहार ) तक 
१५००० काख (९ स्टडिया ) लंबी सड़क थी #। 

( ०780० 0, 040 ) 

रामायण में भी एक सड़क का वर्णन है जो 
अयोध्या से यमुनातटरुथ हस्तिनापुर तथा लाहौर 
होकर पंजाब में गिनी बेराजा तक चल्नी गई थी । 


पेरीप्समे भी यह बतलाकर कि गंगा और 
उसको सहायक नवियां उत्तरीय भारत में व्यापार 
के काम में आती हैं? लिखा है कि “दक्षिणी प्राय+- 
दीप की नत्यों में जहाज़ चलते हैं! । 

(760[0|75 9, 39 ) 

परियन कहता है कि पूर्वी और पश्चिमी तट के 
बीच में देश के बने हुये जहाजों दारा व्यापार 
होता था । 

पेरीपलस में लिखा है कि “दत्तिण देश में दो 
प्रसिद्ध हाट हैँ एक तगारा, दूसरी प्लुथामा यहां से 
बेरीगेजा अर्थात्‌ बरोच को माल लद॒ता था।! 

ओज़ानी ( उज्जेन ) में आनन्‍्तरिक व्यापार की 
प्रसिद्ध मरडी थो। यहां से निकटवर्ती प्रान्तों का 
हर प्रकार का माल ज्ञाता था। यह विदेशी व्यापार 
का भो केन्द्र था। यहां से हिन्दुस्तानी माल बयेच 
का जाता था ओर बहां से दूरस्थ उत्तरी देशों का 
माल आया करता था” । 

(778/07708] (६6७४९४/०॥४४ ४०), 4], 9, 280) 


मेत्रों में भी बहुत व्यापार होता था। ऐसे मेल्ने 
देश के दर पक प्रान्त में होते थे । इन मेलो में भिश्ष 


$प्ितनी के भी इसका नेचुरल इतिहास, जि० ६ 
पू० ८१ में वर्णन किया है । 

+ एह्फिन्लटन भी अपने इतिहास' पृ० ४२१ के 
फुटनेाट पर इन स्थानों का वर्णन करता है। दीरन 
साहेब लिखते हैं कि 'तगांरा २००० वर्षा तक 
रूमसागर के व्यापार का केन्द्र रहा! 


श्र 


कजपशण अजित 


भिन्न समय पर सहसर्नों मनुष्य माल खरीदने तथा 
धार्मिक और नैतिक विचार करने के लिये एकत्र 
होते हैं। श्रब भी हरिद्वार, काशी प्रयाग, नमंदा 
तथा अन्य स्थानों पर लखूखा मनुष्य आते हैँ& ' 

हिन्दू मेलें के विषय में मिस्टर एल्फिन्स्टन का 
कथन है कि “भारतीय मेले इंगलेण्डीय मेलों से 
बहुत मिलते हैं परन्तु इंलेशड की कोई भीड़ हिन्दु- 
स्तान के उन प्रफुह्लित मनुष्यों की बराबरी नहीं 
कर सकती जिनके शरीर पर श्वेत वस्त्र गले में 
चमकीले दुपई्ट ओर शिर पर पणड़ियां होती हैं 
इनके विरुद्ध उत्तरीय लोगों की काली टोपियां और 
मेले कपड़े अच्छे नहीं लगते”'& र 


मिखिल मैनिंग कहती हैं कि वेदिक समय में 
भी हिन्द लोग व्यापार करते थे और “इतने प्राचीन 
समय से यह देश व्यापार में उत्साही रहा है” । 

(६ &7067६ 270 !/6००४४%) 704॥9 ४०), (॥, 
9, 347 ) 


इन्साइक्नोपीडिया ब्रिदानीका ज्ञि० ११ के 
पृ० ४४६ पर लिखा हैं कि “यहां से अप्तूढय पदांर्थ, 
हीरे, खुगन्धियां ओर अमूल्य कृत्रिम वस्तुए' अन्य 
देशों का ज्ञाती थीं | यह देश जिलमे ऐसी उत्तम 
वस्तुएं उत्पन्न होती थीं बहुत धनाड्य समभा ज्ञाता 


$ * “काशीज्ञगन्नाथ श्रादि में जो लाखों मन्नुष्य 
हर साल एकत्र होते हैं उनसे व्यापार स्वभावतः 
ह्दी बहुत बढ़ जाता है” [9:07709]) ९658९8॥0]65 
५0), !, 9, <79, [ हरिद्वारके मेल्ोका धृत्तान्त 
हाडविक साहेब ने लिखा है ( 35900 [२९०४९०/- 
०॥९8 ४०), , 9. 3) 

वह लिखता है कि ढाई खाख आदमी हरसाल 
जुड़ता है। कुम्स के मेलों पर तो संख्या बहुत ही 
बढ़ जाती हैं । ] 

& २ एल्फिन्स्टन का भारतबष का इतिहास 


पूृ० १७६ | वह यह भी लिखता है कि यह प्रसिद्ध 
स्थान मात के आने जाने का केन्द्र भी है 


विज्ञान 
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था और इसके सुख तथा प्रभाव के विषय में जो 
कुछ काई कह देता था उसी का सच समभ लेते 
थे। मध्य काल में भी मिस्र ओर लालसागर के 
बन्द्रों के साथ व्यापार होता था श्रोर वेनिस. के 
व्यापारी भारतवर्ष के अमूल्य पदार्थों का यूरोप में 
ते जाते थे इससे भी लोग' भारतवष के उन्नत 
ओर घनाडय समभते थे”। & 


२-पधन 


यदि इतिद्दास से काई बात सिद्ध हो सकती है 
तो यह भी सिरू है कि प्राचीन काल में भारतवर्ष 
सबसे अधिक घनवान था। पशियाटिक वा योशे- 
पियन प्रत्येक का इसी की ओर देखना, द्रिद्र देशों 
का इसके धन की ताक में रहना और प्रत्येक विज्ञयी 
पुरुष का भारतवष को जीतने की इच्छा करना 
ही प्रकट करता है कि इसके धन को दुनिया भर में 
प्रतिष्ठा थी । 


उष्णजलवायु, अद्वितीय उबरत्व, विल्क्षण 
खानों और दुनियां भर के व्यापार से ही प्राचीन 
काल में इस देश में इतना धन हो गया था कि 
जो केाई वीर विज्ञयी हुआ वह इसी देश पर आक्र- 
मण करता रहा | ह्वीरन साहेब क्षिखते हैं कि 
“प्राचीन समय में भां इसका द्वव्य' बहुत प्रसिद्ध 
था १2 । 

([49800709/ ९6७४४॥०)॥७७ ४०। ॥[, |, 268) 

डाक्टर वबाइज़ ने लिखा है कि हिन्दुस्तान की 
सम्पत्ति ने अलत्तेन्द्र को इतना मोहित कर रखा था 
कि ज़ब वह ईरान से हिन्द्रुतान के चलने लगा 
तो उसने अपने लिपाहियाँ से कहा कि अब हम 
ऐसे स्वर्शभय भाश्त को चलरहे हैं जहां घन की 
कुछ सीमा ही नहीं है और जिसके सामने ईशान का 
धन कुछ भी नहीं। चेम्ब्स इन्साइक्रोपीडिया में 


मम कील 
कान ननलआाक पोल ४क नम 3० -ननत.. +कवककी सास 


# प्राचीन भारतवर्ष के इतना धनाडय होने 
का मुख्य कारण यही था कि यहां का व्यापार 


: इतना बढ़ा हुआ था । 


संख्या ५ ] प्राचीन भारतका भोमिक व्यापार २२३ 
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लिखा है कि “भारत वर्षा मुद्दत तक अपने धन के स्वर्ण जिसके! धन का चिह्न कहना चाहिये 
लिये प्रसिद्ध रहा है” पहिले भारतवष में ही मिल्ला था। प्राचीन समय में 
( ५०), ४, 3/0, 77079 9, 336 ) हिन्दुस्तान हीरे ओर रत्नों की खान था। पेरीघस में 


इन्लाइक्लोपीडिया ब्रट्रैनिका में “हिन्दुस्तान ” लिखा है कि “यूनानी लोग सोने की ईरटों कोा 
शीर्षक लेख लिखने वाला लिखता है कि “हिन्दु- हिन्दुस्तान से खरीदते थे”। कहते हैं कि प्राचीन 
रुतान स्वध्ांवत; धन का केन्द्र था” । समय में केवल नेलक्यण्ड वा नेलीलेरमही ( ज्ञो 

(५० हू, 9, 446 ) कालीकठ के निकट प्राल्ाबार के वट पर है ) ऐसा 
मिल्टन ने भारत वर्ष के धन की प्रशंसा करते नगर था जहां मोतियों का व्यापार होता था । 

हुये केवल लोकेाक्ति का अचुकरण किया है# चेम्बल॑ इन्साइक्नोपीडिया में लिखा हैकि 

हिन्दुष्तान के असीम धन का परिमाण इसी भारतवर्ष में अनेक प्रकार की धातुए' बहुता- 

से जाना जा सकता है कि जब खुहतान महमूद यत से होती हैं। हीरा, पन्ना, सीसा, ग्रोमेदक 

ग़ज़नवी ने सोमनाथ के प्रसिद्ध मन्द््‌रि के तोड़ा ( फीरोज्ा ) पद्मराग ( जवर ज़र ) बहुत होते हैं। 

तो अकेली शिव की मूत्ति में असीम घन श्र सेत्ना यहां प्राचीन काल से मिलता है। दक्षिण 

अमूल्य हीरे मिले ज्ञिकका मूल्य लगाना भी कठिन और मलाबार७ १ तो स्वण' के खेत समझे जाते हैं 

दी गया । और धारवार में काचमणि की अमूढ्य चट्टाने 

( 7.,607070026?85 50797 ० ॥7079 ) पाई गई हैं । 

२६ दिन मथुरा में रहकर जहां उसने सहस्मों मुक्ता, पद्मराग, नीलमणि, लाल, पन्ना लज़ली 
सोने चांदी की सलमड़ित मूर्तियां इकट्टी की वह मूंगा आदि रलों के लिये तो भारतवष प्रसिद्ध 
कन्नौज के गया जहां जाकर बह और उसके साथी ही है। सब से प्रसिद्ध मोती ओर रत्न तो इसी देश 
जिनके यद्यपि मधुरा आदि नगरशें का परिचय हो के हैं। बह मोती जिसका जूलियस सीज़र ने ब्रट्स 
चुका था ऐसे चकित हुये कि कहने लगे कि धन की माता सरवीलिया को भेद कियां था और 
ओऔर चमक दमक में कन्नौज का मुकाधिला रुवगं किलियेपाटरा के कानों के मोती हिन्दुस्तान से 
के अतिरिक्त श्रन्य कोई स्थान नहीं कर सकता । ही गये थे | दुनियां भरमें सबसे प्रसिद्ध हीरे भी 

5 34 कआइल कल आकार उप पका आप 4५0 /#॥# “कह हिन्दुस्तान के ही हैं। पिट हीरा जिखके अरब रीज्ण्ट 
कहते हैं १४६६ कैरट का है ओर सब से बड़ा है। 
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ए० दा, परन्तु काहनूर हारा जो केवल १०६३ कैरट काही है 
(2पा8॥076 6 छ6०।(१ ०0 (270प8 ०7 ,जैश ज्ञिसकी कथा भी विलक्षण है दुनियां भर में 
० ]00 ्््ि सब से प्रसिद्ध हीरा है । यह दोनों हीरे इंगण्डकों 
४४०७४ 006 80860 238६ फो। 70068.. हर्दुरुतान से गये हैं। पिट हीरा जो कटते कटते 
|9॥0 , ४९० फैर्ट से १३४६४ केण्ट ही रह गया है १७१७ 
5868 07 ॥9' |द7829 0०7709770 [088/]5 ६० मैं फ्रांस के रीज्न्टे यक आफ औरलियन्स 
97 8०१0 गा 


के हाथ बेच दिया गया था। यह अबतक पेरिस 
में लूबर में विद्यमान है। इसका सूहय ४ लाख ८० 
हजार पौंड है और केहनूर का सूल्य केवल १ लाख 


गअथ--पऐसी राजगद्दी पर जो अरमुज्ञ और 
हिन्दुस्तान के धघनसे भी चमकीली है और उस 
चमकीले पूब से भी जहां जंगली बादशाहों के पास -_....फज-+-+ 
झखंख्य मेतती और स्वर्ण है? । & १ देखो दूसरा पृष्ठ 





१५००-७० 


२२४ 


रमन र बन 





४० हज़ार है परन्तु काहनूर के ऐतिहासिक सूल्य 
का पता नहीं & २ 

यह हिन्दुस्तान का घन ही था ज्ञिसका देखकर 
जंगली अरबवाणे ओर असभ्य तारतार यहां चढ़ 
आये । हिन्दुस्तान के धन ने ही नाद्र्शाह के यहां 
बुलाया जहां से वह असीम द्वव्य ले गधा और 
जिसके देखकर अब्दाली के फिर आक्रमण करते 
की सूभझी । 


पेरीप्तल में (३६ पूृ० ) में गंगा के नीचे के 


मैदानों में स्वण की खानों का वर्णन है। पिनो ने 
कैपीयेलिया पव॑त अर्थात्‌ घादों की सामने चांदी की 
खानों का हाल लिखा है?! । 

(7०8४४ स्र॥0002) 7१6६४६३६/०॥९४७ ४०] 44) 


& २ ज़ब केहनूर पहिले पहिल इंगलेएड गया 
तो १८६३ कैरट का था। 





विज्ञान 
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चाहे सौफोझ्कीज़ का यह कहना ठीक हो कि सोना 
“दुनिया में सबसे बुरी चोज़ है। यह नगरों का 
नष्ठ कर देता है लोगों के। देश विदेश फिराता है, 
हृदय के दूषित कर देता है और धामिक पुरुषों 
के भी दुश्कर्म करने के लिये उद्यत कश देता है? । 

(७7४ 20०76 ४० 4, ) 

परन्तु स्वर्ण में गुण भी हैं। यद सेना ही था 
जिसने गत शाताब्दी में न केवल इंग्लेणड और 
यूरोप की रक्षा ही की किन्तु मैपोलियन बोना- 
पार्टी का डबोदिया ।# 


७ संयुक्त देशों के प्रतिनिधि बीयना में एकत्र 


हुये और नेपोखियन के एढ्था से लीटने पर उसके 
शज्ञद्रोद्दी होने की व्यवस्था दे दो परचन्‍्तु द्रब्य के 
अभाव से लड़ना स्वीकृत थे किया । तब इंगलाण्ड 
ने बहुत सा रुपया दिया जिससे चादरलू की जय 
प्राप्त हु । 





[ ले० स्वी० महामहीपाध्याय पं० सुधाकर ह्विवेदी ] 

श्री पं० सुधाकर दिवेदीजी भारतवष के अ्रत्ति प्रसिद्ध गणि- 
तज्ञ और ज्योतिषी'थे । आपने हिन्दीम गणितशार्षके उच्चकोटि 
के ग्रंथ लिखे हैं । आपकी रची हुई समीकरण मीमाखा 
( ॥6079 ० 700०8/079 ) के विज्ञान-परिषद्‌' ने अधिक 
घन व्यय करके प्रकाशित किया है। यह पुस्तक बी० ए० 
और एम० पए० के गणित के विद्यार्थियोँके बड़े लाभ की है। 
प्रत्येक हिन्दी प्रेमी के साहित्यक, नाते इस पुसतक के अवश्य 


अपने पास रखना चाहिये। 
प्रथम भाग 
द्वितीय भाग 


मूल्य 
मूल्य 


१) 
॥5) 


“-विज्ञान-परिषह्‌, प्रयाग । 
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कीटाशु ओर उनके परिणाम 


[ ले० श्री ओम प्रकाश अप्नवाल, बी० एस-सी० | 


गभग पिछले सौ वर्षसे वैज्ञानिकोका ध्यान 
कीटारु जानकी ओर अधिक आकर्षित 
होरदहा है जिससे यह भल्लीमांति सिद्ध द्वोगया है कि 
कीटाणु संसारके बहुतसे ऐसे काय्योका सम्पादन 
करते हैं जिसका कारण हम कुछ और ही समझे 
हुए हैं । 
कीटाणु ( 38067 ) शब्द छोटे छोटे 
अराडाकार धागेकी तरह बारीक तथा चककरदार 
कीड़ौका सूचक है। थह सब इतने बारीक तथा 
लघु परिमाणके होते हैं कि आंखसे नहीं देखे ज्ञा 
सकते, केवल उत्तम अणुवीक्ष्ण यन्‍्त्रकी सहायता 
द्वारा ही इनका अन्वेषण हो सकता है तथा हो 
रहा है । 
कीटाशुओकी वृद्धि तथा उनका ज्ञीवन बहुधा 
किसी विशेष रखायनकी उपस्थिति तथा दूखरीकी 
सर्वथा अनुपध्थिति पर निर्भर है। तापक्रमका 
बड़ा भोरी प्रभाव उनके जीवन पर पड़ता है | बहुधा 
कीटाणु नष्ट करनेका साधारण उपाय तापका षढ़ाना 
ही होता हे--डाक्टरादि बीमारीके दिनोमे पानीकेा 
उबाल कर तथा छान कर पीना लाभकर बताते है । 
कीटाणु दी सबंदा बीमारी फैलानेके जिस्मेवार 
हैं, और बहुधा बीमारीसे पह्चिले कीटाणु ही प्रवेश 
करके उसका कारण बनते है । 
एन्थेसिस कीटाणु ( 390०] #779०४ ) 
गो आदि पशुओके रक्तमे प्रवेश करके रुप्तेनिक ज्चर 
का आरब्म करते हैं । इसी प्रकार हैज़ा और महामारी 
के कीटारणु रक्त मे प्रवेश कर अपना विष संश्चार 
करते हैं जिसके भयंकर 'रिणाम किसीसे छिपे 
नहीं है । 
खमीरण ( एथ्शाठदा9707 ) एक पेसा 
कार्य्य है ज्ञो कीटाएु विशेषकी उपस्थितिमे ही होता 
है, जिसके परिणाम स्वरूप खाद्यपदार्थ या अन्य 
शाक भाजी द्वारा नये नये पदार्थ उत्पन्न होते है। 


कीटांगु और उनके परिणाम 


श्श्प 


ओर साथ ही कीटराणु भी वृद्धि करता है, परन्तु 
पेसे काय्योमि तापक्रमका प्रभाव तथा किसी बरूतु 
विशेषकी अनुपस्थिति अथवा उपस्थिति अत्या- 
वश्यक है । 


खमीरण द्वाश रासायनिक योगिक छोटे छोटे 
भागोमे|ं विस्तृत होकर नई वस्तुओका उत्पादन 
करते हैं। पास्ट्यूर ने यह देखा कि यदि चीनी अथवा 
शकंश-जनक पदाथोंमे यीस्टथ नामक कीटाणुका 
प्रवेश करवाया जाये तथा तापक्रमादि भ्त्नी भांति 
रकखे ज्ञाय तो कुछ दिनों पश्चात्‌ डउसमेसे बुलबुल्ते 
निकलने लगते हैं - और शराबकी गनन्‍्ध ञआ्राने लगती 
है। इसका नाम मधिक खभीरण रकखा गया और 
इस साधन द्वारा मद्रिा बनाई जाती है। 


टाइफोइड ज्वर तथा अति प्रचक्षित तथा भया- 
नक रोक क्षय या यक्ष्मा तथा कोढ़ भी कीटारु 
जनित रोग हैँ । सम्भव है बहुत लोगोंको यह जान 
कर आश्चयें होगा कि आलक ( ॥ए१7090799 ) 
भी कीटाणु द्वारा ही उत्पन्न द्वोता है--परन्तु यह 
सिद्ध हो गया है कि बह बीमारी उस विष द्वारा 
उत्पन्त होती है जो कि बहुतसे कीटाणुओ'में मिलता 
है, ओर पास्ट्यूरके आदेशानुसार इसका इलाज हो 
रहा है। भारतवर्षमे इसका बड़ा केन्द्र कस्तोलीमे है। 


पाठकोंमे से अधिकांश ने यह देखा होगा कि 
पक सेबकेा जो भीतरसे बिलकुल सफ़ेद है काट कर 
हवामें रख दिया जावे तो लगभग दो घंटे पश्चात्‌ 
वह लाल हो जावेगा । हम यह ही सेच कर शांत 
हो जाते हैं कि यह बासी हो गया, परन्तु इस लाली 
का कया कारण है यह नहीं सोचते यद केवल 
कीटाणुआका समूह दी है जो हवासे उस पर बैठ 
गये है । 

कुछ कीटाणु ऐसे हैँ ज्ञिनका प्रभाव रंग बदलने 
वाला तथा अन्धेरेमे चमक ([]09]0078800706) 
पैदा करने वाला होता है | बहुधा यह्‌ रंग कीटाणुओं 
के बाहिरी भागमभें जमा हुआ पाया ज्ञाता है। एक 
वैज्ञानिकका कथन है कि जिस प्रकार पेड़ तथा 


५२६ विज्ञान | भाग ३५४ 


पौधोमे पर्यादरिन (क्लोरोफिल ) रहता है उसी 
प्रकार अधिकांश कीडोमे ( 308249009 7१0680- 
एश४ंटं।4 ) रंग पाया जाता है-- 
इन्‍्हीं-कीदाशुओको कुछ श्रेणियाँ रंग उत्पन्न 
करनेके अतिरिक्त प्रकाश देती है ज्ञो कि स्फुर प्रकाश 
की भांति अन्धेरेम भत्ती प्रकार देखा जा सकता है। 
इन कीटाणुओका प्रकाश कीशणु कहते हैं। चमक 
प्रकाश कीटाओु (॥000 980०(४४घा३ 9॥0909]078- 
506॥56 ) बड़ी आसानीसे जिलेटिन पर रहनेसे 
बढ़ता है। यह द्वात्मशकंश और थयब शक 
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में खमीरण उत्पन्न कर देता दे । प्रकाश कीटाणु 
फ्लूगेरी सबस अधिक खमकदार कोटाणु है। पक 
ओर कीटाणु फिशेशी है जा बालटिक सागरमे पाया 
ज्ञाता है जिसके प्रभावसे जिलेशिन पामीमें डालमेसे 
पिघल जाती है । 

वस्तुतः हमारे चारों ओर कीटाणुओंका ही 
राज्य है। वायु माडलमें कितने कौटाणु हैं ओर 
कितनोंका अन्त हम एक थार ही श्वास लेनेमे 
करते हैं असुुमाव लगाना कठिन हैं। प्रश्मात्माकी 
भाया धिच्चित्र है। 


संख्या ५ ] 
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प्रकाश संश्लेषण 
( 2[[0705५007एछ55 ) 


[ ले० श्री० आत्माराम जी शजवंशी एम० एस-सी० ] 


3.6 वहुधा बहुतसे लेखकोका बिचार है क 

 ग्राश्नीन समयमे आरय्य लोग सूर्य्यका 
बेवता मान कर पूजते थे। इसमे कुछ सन्वेह नहीं 
कि वह ऐसा करते थे, परन्तु वह सूथ्यके उन लाभो 
के भी अवश्य ज्ञानते थे, जिससे कि खूर्य्थका एक 
देवता कद्या ज्ञा सकता है । इस लेखमें इस बातकी 
चअष्टर की गई है कि प्राचीन वैज्ञानिक अनुसन्धानके 
अनुसार कहाँ तक हम लोग' सूर्य्यका देवता कह 
सकते हैं । 





इस समय बहुतले वैज्ञानिकों की द्वश्टि इस 
विषयके ऊपर, कि किस प्रकार सूर्य्य प्रकाशसे वृक्षों 
की जीविका चलती है एक वैज्ञानिक रुपसे पड़ी 
हुई है, ओर किस प्रकार यह सूर्यकी सामथ 
रसायनिक सामर्थ में बदल जाती है, वह बहुत सती 
क्रियायें, जो पलॉमे होती है, जिलसे कि कबेन 
दिओओषिद और जलके मिल्नेसे शक्कर और क॑बेदित 
पैदा होते हैं, अधिक समयसे वैज्ञानिकोंके मतफो 
खींचे हुये है। इस क्रियाका विशेष रूपसे 
प्रकाश संश्लेषण कहते हैं, हरे पौधे अपनी 
पत्षियाँमे पानीके अतिरिक्त वह पदाथ उत्पन्न करते 
हैं, जिस पर सारे पोधोका जीवन निभेर है, केवल 
यह ही नहीं बल्कि सारे प्ृथ्वीके प्राणियों की 


जीविकाका आधार है, पोधोम जे। पदाथ उत्पन्न 


होते हैं वह उन पदा्थोंसे जिनस कि वह बने हैं 
अधिक सामथके होते हैं, इस प्रकाश प्राचीन क्षुत्तोंकी 
इकट्ठी की हुई साथर्थ कोयले, तेल और पेट्रोजियमके 
रुपमें रह गई है, जिसकी सहायतासे वर्तमान काल 
की कलाये और दस्तकारिय चल रही हैं । 


प्रकाश संश्लेषणुकी प्रक्रिया साधारण रुपमे 
» ने प्रकार लिखी जा सकती हे, 


प्रकाश खसंएलेफण 





श्र 


नि नानक 


ने के ओऔ,+न उ., ओ+११००००० ग्राम 
कल्ारी - ( कड॒३ ओ ) /+न ओ२ 

यद्यपि हमकेा इन क्रियाश्रोका. ज्ञान जोसेफ़ 
प्रिस्टलेके समयसे हुआ है, परन्तु इसका यह अथे 
नहीं कि हम इन क्रियौओंका पहिलेसे नहीं ज्ञानते 
थे। नहीं, बल्कि हमके इसके विषय बहुत कुछ 
ज्ञात था । यवि इसके इतिहास पर दृष्टि शात्री 
जाये, ते ज्ञात होगा, कि सबसे पहिले वान 
हेलमंठ ने अश्स्तूके सिद्धान्तका, कि बृच्त अपनी 
जीविका केवल पृथ्वीसे ही लेते हैं, अप्रमाणित 
सिद्ध किया । उसने यह प्रयोग किया जो कि 
अभी तक बड़ी श्रद्धापूषक माना ज्ञाता है, कि 
एक पीधेके शिसखका वजन ५ पौंड था २० पोंड 
मिट्टीमें जे कि बिल्कुल खुश्क थी, इस प्रकार रकखा 
कि उसमें वर्षाका पानी न ज्ञाये, न कहींसे मिट्टी 
गिर सके, उसने ज्ञात क्रिया कि पोधेका बेक्क १६७ 
पोंड हो गया है, और प्रृथ्वो केवल २१ पोंड घटी है, 
उसने इसका कारण पानीके बताया ओर क और 
की आवश्यकता नहीं समझी । हम इस बातके लिये 
कि वृक्षोंका कुछ वायुमंडलसे भी मिलता है, स्टफिन 
हेल्‍सके कृतज्ञ हैँ। यह शायद चह्द ही था कि जिसने 
सबसे पहिले प्रकाशकी आवश्यकता बतलाई । 

इसके पश्चात्‌ प्रीस्टलेका इतिहास जनक 
अनुसन्धान आता है, जिसने कि श्ररस्तूके 
सिद्धान्तका बिदकुल ही मिटा दिया, उसने १७७१ 
में यह दिखाया कि यदि पे किसी वेलजियमके 
भीतर श्वल्ले ज्ञाथे ओर उसमें पहिलेसे कर्बन 
द्िश्रीषिद हो तो कबंन द्विश्लेषिद्से ओष त्तम बस 
ज्ञाती है। ज्ञब उसने फिर उसे देषहसया तो इसको 
प्रयेश अलफल हो गया, उसी समय शीक्ते भी 
स्वीडनमें अपनी, विज्ञानशालामें इस ५९ प्रयोग कर 
श्हा था, परन्तु बह, भी इसमे सफक्ष ने हो सको, 
ज्ञान इस्चन हाउज ने ज्ञो आपने प्रयागोंमे अधिक 
भाग्यशाक्षी था, बतायो कि केबल पोधोका उगना 
ही वायुके शुद्ध दोनेले सम्बन्ध नहीं रखता । 
उसने तुरन्त ही प्रकाशकी आवश्यकताके बतलाया 


श्श्द 


ओर साथ साथ प्रीस्टलेकी अ्रसफलताका कारण 
भी बताया क्योंकि राजिके समय या अंधेरेमे पोधे 
कर्बन द्िओषिद अपने भीतरसे निकालते हैं। यह 
बात, कि पौधेमेंसे ओषजन उसी समय निकलती 
है, जब कि वह कबेन द्विओषिदके शोष लखेव, 
सबले पहिले सेनीबायर ने बतलाई, परन्तु तो भी 
इन हाउज़ ही का इस सिद्धान्तका बतलाने वाला 
कहा जा सकता है। इससे भी अधिक उपयेगिता 
का कार्य्य डि सासौरेने किया ज्ञो कि अधिक 
विख्यात है | उसने शोषी हुई कबेनद्धिश्रोषिद श्रौर 
बाहर निकली हुई ओषजनका सम्बन्ध ज्ञात किया । 


यद्यपि सासलोरे अपने अनुसन्धान पर पूरा 
विश्वास नहीं करता था क्योंकि उसके प्रयेग बहुत 
मोदे सादे तोरले किये गये थे, परन्तु तब भी 
उसके अनुसन्धान सब वेज्ञानिक कहीं अधिक 
सम्मानकी द्ृष्टिस देखते है। 

जिस समय कि प्रीश्टले, इक्षन हाउज, सासोरे 
और सेनीबायरते इन सब बातौकेा ज्ञनाया था 
उसी समय डुटद्*ोकेट ने १८४३७ में यह सबसे पहितते 
बतलाया कि, पोधोंका हरा हिस्सा ही कबंत 
द्िश्रोषिद शोषता है, उसने इसके थहां तक बढ़ाया 
कि यह फेवल हरे ही का भाग' कार्य्य हे जो कबंन 
द्विशोषिद के शोषता है ओर इसके पर हरिन 
कहते है । 

पहिले वैज्ञानिकों ने कि ज्ञिसका इसमें वर्णान 
किया है, यह सिद्ध कर दिया था, कि पौधों 
काबनिक पदार्थका आधार केवल कबंन द्विश्लेषिद्‌ 
है ओर यह लीबिगके ही परिश्रमका फल है कि 
अरस्तृका सिद्धान्त बिल्कुल जाता रहा। 


अब कि यह बात मान ली गई कि बृक्षोंका 
काबेनिक पदार्थ उस कबंन द्विश्येषिदसे जो कि पत्तों 
में शोषी जाती है, बनता है, तब यह भी स्पष्ट दो 
गया कि पोधोकी क्रियाय कितनी घनिष्ट होती हैं। 
सूय्यप्रकाशसे हरी पत्तियोके कोष्ठो में कबेनद्विश्रोषिद्‌ 
शोषी जाती है, ज़िलसे कि कबेदित पैदा होते है, 


विज्ञान 
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और ओषज्ञन निकलती है, जैसा कि सासेरेके 
प्रयेगोसे ज्ञात होता है श्रीय जिसके बादमे बोसि- 
गौत्टके प्रयोगों ने ठीक ठीक सिद्ध कर दिया है, 
कि शोषी हुई कर्बनहिओषिद और बादरकेा 
निकाली हुई श्रोषजनका आयतन बराबर होता है, 
और इस निष्पत्तिका प्रकाश संश्तषण गुणक कहते 
हैं और अधिकतर एक होती है। इस क्रियाका 
समीकरण जे। कि ऊपर लिखा छुआ है, 

इ+देक शो२+६ 3३ ओक्‍ूक) उ,« ओ&$ 
+ ५ ओर 

प्रकाश संश्लेषणका स्वभाव 


प्रकाश संश्लेषणकी प्रकृतिके जाननेका प्रयल 
दो डउपायासे किया गया है प्रथम गेसका आदान- 
प्रदान और का्यनिक पदाथका बनाव। बहुधा 
यह प्रश्न उठा है कि कया केवल चायुमंडल ही, 
वुच्तकी प्रकाश संश्केषण क्रियाके लिये पर्याप्त कबेन 
छद्विओषिद्का दायक है! सेनीबायरफे समय से जिसका 
कि यह मत था कि चृक्ष अपनी जड़ोंके दारा कर्बेन 
द्विश्लेषिद्‌ खींच लेते हैं, यह प्रश्न विधाद्‌ ग्रस्त है। 
पृथ्वीमे कीटाणुओं की क्रियाके द्वारा कर्बन छिओ- 
षिद्‌ बहुत अधिक परिमाण उत्पन्न होती है। प्रथ्वीभें 
उत्पन्न हुईं इस कबंन द्विश्लेषिदके फक्ष स्वरूप, 
पृथ्वीके ऊपर इस गैसका समाहरण साधारणतय। 
जैसा कहा ज्ञाता है उससे कहीं ऊँचा है, पानीमें 
की कबेन द्विश्रोषिद इसके पश्राशिक दबावसे ज्ञानी 
ज्ञाती है। 

ओषजनका विकास;+--जैसा कि पहले कदा जा 
चुका है, कि एक बात जो कि प्रकाश खंश्लेष णके 
सम्बन्ध जानी गई थी वह यह थी कि प्रकाशमे 
वृच्त कषन द्विश्रोषिद ले लेते हैं और ओषजन 
निकाल देते हैं। इस प्रकार ओषज़नका निराकरण 
तथा कबंन द्विश्रोषिदके आगमनका इस नियमके 
ज्ञाननेमे प्रयोग किया गया । इस आदान प्रदान 
का ज्ञान प्राप्त फरनेके लिये बहुसले भारात्मक 
प्रयाग किये गये । ओषजनके विकाशका द्ग्द्शेन 


फ् 


संख्या १ ] 





मिथीलिन तथा नील कार्मीनके व्युकोयोगिक के 
द्वारा कराया गया। ओषजन के विकासका ज्ञान 
प्रात्त करनेका सबसे अच्छा उपाय, अन्द्र घुसे हुये 
जलीय पोधेके कटे हुए सिरेसे ज्ो घुलबुले निकलते 
है उनकी गणना कश्ना है । सम्भवतः केवल 
ओषज़न ही ऐसी गैस है, जो कि प्रकाश संश्लेषणके 
समय वुक्तसे निकलती है। 


प्रकाश संश्लेषणका भाज्य फल+- 


' बच्तोंकी श्वास प्रश्वास किया की जानकारीके लिये, 
प्रकाश संश्लेषण के ज्ञाममे-ओषजन जो वृत्तसे 
निकत्नती है उसके कबंन द्विश्रोषिद्‌ जो कि घृक्त 
खींच लेते हैँ. अनुपात, बहुत ही उल्लेखनीय है 
क ओर२/ओर२ अनुपात, जिसके कि प्रकाश संश्लेषण 
भाज्य फल कहते हैं, बिलकुल इकाई है जैसा कि 
सासार तथा बेसिंगाब्टके अनुसंधानोंसे सरलता 
पूवंक जाना जाता है। किन्तु यह बात सदैव सत्य 
नहीं है क्योंकि अनुपात पर और भी तत्वोका 
प्रभाव पड़ता है तथा एइबास क्रिया स्वयं ही सबसे 
अधिक ध्यान आकर्षित करती है। ओर/क ओर 
अनुपात अंचकार-श्वास प्रश्वास भाज्य फल्न नाम 
से ज्ञाना गया है। 


वह भाग जो कि प्रकाश संश्लेषण के क्रम 
पर प्रभाव ढालते हैं। 


प्रकाश संश्लेषण के नियम में ओर बहुत सी 
उलभी हुई रीतियां हैं, जिनमें कि प्रकाश रासा- 
यनिक तथा उद्पेरणकारी प्रक्रियाय भी है । 


१. कबेन छद्विओओषिद्‌ का आंशिक दबाव । 

२, प्रकाश जो काम मे आता है उसकी तीब्रता 
तथा भूलन संख्या । 

३. ताप, विशेष कर क्लोरोप्तास्ट का ताप । 

४. पर्णा हरिन के तत्व । 


५. प्राप्य जल का परिमाण । 
दे, श्रन्य आनन्‍्तरिक दशाय । 


प्रकाश संश्लेषण 


२२६& 

कर्बन द्विश्लोषिद्‌ तथा प्रकाश विशेष ध्यान 
देने याग्य हैं । प्रकाश संश्तेषण का क्रम इन 
तत्वों की तीघ्रता क्रै साथ एक सीमा तक बढ़ता 
जाता है अतएव ब्लेकमैन की सीमा बहुत आवश्यक 
है । यह बात विशेष आश्चर्थ जनक है कि प्रकाश 
संए्लेषण क्रिया किरणचित्र के लाल भागों में, 
अन्य भागा से बड़ी बताई गई है, जब कि वारथुग 
ने यह बताया है, कि छोटे लहर विस्तार बुत्तों के 
लिये वास्तव में दनिकारक है | इसके विपशीत वेली, 
नोलरतन-धार तथा उनके अनुयाइयाँं के काम ने यदद 
दिखा दिया है कि छोटे लद्दर-विस्तारों की लहर ज्ो 
कि भूमध्य साग के सूर्य प्रकाश में पाई जाती है; 
प्रकाश संश्लेषण पर प्रभाव डालने के लिये श्रधिक 
ध्यान देने येग्य हैं । 


प्रकाश संश्लेषण का गतिक्रम, निम्न समाहरणों 
पर कर्बन द्विश्रोषिदके समाहरण की बढ़तीके साथ 
ही बढ़ता है, परन्तु उपर्लिमाहरणों पर यह स्वतंत्र 
हो जाती है। वायु में कबंन दिश्रोषिदका समाहरण 
०'०३ प्रतिशत है जो कि कम से कम कहा जा 
सकता है। 


असी यह जानना घाक़ी है कि इस तत्व की 
बढ़ती उपज के लिये लाभदायक होगी या 
नहीं । 

प्रकाश संश्लेषण के गति क्रम पर ताप का 


क्या प्रभाव पड़ता है । इस पर अभी अधिक छान 
वीन जहीं हुई है । 


व॒च्त पर जल का प्रभाव तथा वायु में जल की 
भाप का 980768॥7॥0 ०9वधाएए पर जिनके भीतर से 
कबन द्विश्लेषिद प्रकाश संश्तेषण क्रिया के कन्द्रों 
तक आती जाती है उसका जो प्रभाव होता है, बहुत 
पहले ज्ञाना जा चुका है| इसके अतिरिक्त, यह बात 
कि पत्ती का जलन तत्व, कबेदित अन्लुपात के प्रभा- 
वित करता है, प्रकाश संश्लेषण में जो यह अपनो 
विशेषता रखता है, अत्यावश्यक जान पड़तए है । 


२६३० 


जीत जला जन» +८ 


पत्तियाँ का परणवरिन तत्व, प्रकाश संश्लेषण 
ज्ञान के लिये बहुत ही ध्यान देने येग्य विषय है । 

विक्सटेशर और स्टोल के विर्यात अनुसंधानों 
द्वारा यह तत्व अत्यन्त आवश्यकीय सिद्ध हुआ दे । 
कोरोप्तास्ट की दशा, का प्रश्न, भी सुझ्य स्थान 
रखता है । क्लोरोफिल की क्रिया की विधि का विषय 
विवादस्रस्स है । 

अन्य बहुतसे तत्वों, अर्थात्‌ कबंत्र द्विोषिद्‌ 
पिपीलिकाइत आदि तथा अफोमिव और केकेल 
स्यादि नरकेाटिकों का प्रभाव प्रकाश संश्लेषण को 
गतिविधि बतायेगा। ताश्नम्‌, दृष्तम, तथा पारदम, 
इत्यादि रसो का वृक्षों की बाढ़के लिये हानिकारक 
है। लोहल गन्धेत तथा लोहिक हरिद्‌ प्रकाश 
संश्लेषण की वृद्धि करते हैं। उद्हरिकास्ल के बहुत 
सामान्य घोल का बहुत उत्तेज्ञक प्रभाव पड़ता है। 
नेषिकास्ल, गन्‍्धकारमत तथा स्फुरिकास्ल का भी 
वैसा ही प्रभाव पड़ता है। पांशुज्ञ श्यामिद का 
सामान्य घोल भी दानिकर है। 


प्रकाश संइलेषण से उत्पन्न किये हुये पदार्थ 


वह पदाथ ज्ञो कि प्रकाश संश्लेषण से उत्पन्न, 
होते हैं कबवेदित तथा, ओषज्ञन हैं । प्रकाश 
संश्लेषण का अमन्वेषण ओष्जनके विकास का ही 
फल है । यह बड़ी सरलता से दिखाया ज्ञा सकता 
है कि वृक्ष के आसपास के वायुमंडल में ओषशन 
का आधिक्य तथा कर्षन द्वि ओषिद की कप्ती द्ोती 
जाती है। ज्ञो गैल॑ निकलती हैं उनमें ओषज्ञन के 
अतिरिक्त, नाषज्नन तथा कब दविश्लोषिद भी 
है।ती हैं । 


विज्ञान 
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ज्ञो कब्रेदित वृक्षों में पाये जाते हैं, ओर जो 
साधारणतया प्रकाश संश्कंषणसे उपज्ञती है, उनमे 
नशास्ता तथा शर्कंश भी रहती है। कुछ में नशास्ता 
नहों पाई जाती जिसका कि कारण इतक्तोज़ का अधो 
समाहष्ण है| वृक्षों में ज्ञो शकरिद्‌ होती है उनका' 
यह मान है। एक « लेशकीरिद ह्विशकेरिद # &- 
बहुशकरिद । कबोदेतों में, छहये।ज और बहुशकरिद्‌ 
दयोज अर्थात्‌ मधुओडिन तथ। मधुरिक्र मग्मानादं 
प्रकाश संश्लेषण की मध्यम उपजञ्ञ कद्दी ज्ञाती हैं 
यद्यपि वृक्षों में उनकी स्थित संदेह जनक है | चतु- 
रोज़ तक यह शर्कराथ दुक्षों भें नहीं रहती है यद्यपि 
उनमे से कुछ द्वाक्षोीसिंद को उदधिश्लेषण काश 
पाई गई हैं। पंचोज्ञ धृक्षों।मिं बहन मिलती हें 
ओर वे बहुचा पंचोज़ के रूप मे मिल्नती हैं, 
तथा कभी कभी स्वतन्त्र पंचोज़ भी।पाई जाती है 
बूत्तोंमे दाशील पंचोज़ थो मित्नती है । 


षराठोज़ बृत्तोंकी शर्कंश मे सबसे ऊँचा स्थान 
रखती हैं क्योंकि थे तृक्तों आनवररोकी क्रियाओंके 
त्िये उत्तरदायों हैं। वाम्तव॥ द्वाक्षोज़ का शक्ति 
का मुख्य द्वार समझना उचित है, जो कि बहुत से 
वृत्ती तथा ज्ञाबबराॉके काष्ठो ( ००)|४ ) का कायोंके 
संयाजित करनेके योग्य बताती हैं । फष्ठोज़ 
द-द्वात्तोीज़ दू-मनेज्ञ, द-दुग्धस्ये। ज, तथा द-सोर्बे'ज्ञ 
के रूपमें मिलती है विशेष कर द-द्राक्षोज़ के रूप | । 
वे प्रकाश प्रामक रूपमें कार्य कश्ती है, और उनकी 
इस क्रियाकी तथा पेधोंके अलमसंगहिक संश्लेषण 
विवेचना करना बहुत कठिन है एक शकरिदोका 
नशाएता (5(970॥) के रूपमे बदल जानेका विषय, 
अभी तक सिद्ध नहीं क्रिया जा सका पे । 


संख्या ५ ] बच्चों के लिये 


श्३१ 








है 
५220 
श ४ नल 


ले हैं। गभी 
प्रब भी गर्भी 


बाद आकाश फिर साफ्‌ हो जाता हे 
तेज़ धूप पड़ने लगती है। 
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गरसी गई और बरसात आ गई । किसी किस 
दिन तो सुबहसे शाम तक पानी ही पानी बरसता 
रहता है। सूरजके दशोन ही नहीं होते | दिनमें भा 
_आँधेरा छा जाता है |मूसलाधार पानी बरसने लगता 
है । बादल गडगडाने लगते हैं ओर बिजली भी कभी 

त्री हे। आँखाँमें चकाचोौध हो 

जाता है। क्‍ 

पानीके ज़ोरसे पेडकी डालियाँ भुकने लगती हें। 
छोटे छोटे पीधाँके सिर ज़मीनसे छू जाते हैं। 
बरसातकी यह ऋतु जुलाईसे अक्टूबर महीने तक 
रहती हे । बताओ इस ऋतमें, बाज़ रसमें कीन कोन 
से फल बिकनेको आते हैं ? आम, जाम॒न, खिल्ञी, 
फालसा ? क्‍ 
अक्टबरके बादसे ही कुछ सरदी पड़ने लगती 
है । शामको सुबहको ओर रातको बहुत ठण्ड मालूस 
होती है। इस समय कम्बल या रजाई ओढ़नी पड़ती 
है। केवल एक चह्रसे काम नहीं चलता । पर 
दोपहरको कभी कभी अब भी तेज धप निकल 
व्याती हे ओर गरमी लगती हे। हर 
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नवम्बरके समाप्त होते होते जाडा आ जाता है। 
दिसम्बर, जनवरी ओर फवरीसें कडाकेका जाड़ा 
पड़ने लगता है।ऊनके कोठ और रुइके कपडे पहन 
पड़ते हैं । लोग अंगीठी जला कर तापते भी हैं 

सुबह ओर शाम कभी कभी कोहरा भी छा 
जाता है । दूरकी चीज़ें नहीं दिखाई पड़तीं। बताओ 
से फल बहुत बिकने को आते हैं- 
अमरूद ओर बेर । 

गले आय जा आए खो 
गर्मी फिर पडने लगती हरे । मा्चे-ऋ +ए 
जून तक बड़े जोरॉकी गर्मी पड़ती है। मई जनमें 
इतनी गर्मी पड़ती है कि स्कलमें पढ़ना कठिन हो 
जाता है और छुटी कर दी जाती है। लू बडे जोर 
से चलने लगती है । 

घराँसें लोग दि ते रह े हें । 
पसीना भी बहुत आता है। लोग बफेका या सुराही 
का ठण्डा पानी पीते हैं। गरमीके कपडे बहुत पतले 


होते हैं। 
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गरमीमें ८ कीोनसे फल रख 
खरबूजा, तरबूज और ककड़ी । 
इस तरह वर्ष भरमें तीन ऋत॒स॑ं 
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बोलती फिरती फिल्में 


!५0०४१४७७ 8]५घ7) +86,९ [775 
[ छे० श्री हरिकृमारप्रसाद वर्मा एम० एस-सी० | 
. हुं बतानेकी आवश्यकता नहीं कि सिनेमे- 
टोश्राफीका जन्म उस समय छुआ जब 
शुष्क पटो ( 707ए7 0!806 ) के द्वारा फोटो उतारने 
की कलामे अ्रच्छी तरहमें उन्नति हो ली थी। 
सिनेमेटोग्राफी क्‍या है? सिललिलेवार तसवीरों 
का एक एक करके काफ़ी जरदी फोटो खींचना और 
तेज्ञ प्रकाश द्वारा परवे ( 506९४ ) पर इततवी 
शीघ्रता पूवक उन्तकी छाया डालना कि दशेकोंका 
यह्‌ न जान पड़े कि पहली तसवीरकेा हटाकर दूसरी 
तेसघीर दिखानेमे कुछ भी समय लगा है। ऐसा 
कर दिखाना इसलिए मुमकिन है कि हम सब लोगों 
की आँखोम एक दोष' है जिसके! द्वष्टि निब॑न्ध 
( ?७:शंध०१०४ ० शंभं०ा ) कहते है। अग्र केई 
वपरुतु हमारी दृष्टिसे हुटा ज्षी ज्ञाय तो उसका चिह्न 
( ॥70788807 ) दिमागमे उसके दृटाये जानेके 
लगभग १५७ सेकरड बाद तक बना रहता है। 
एुक सफेद पट पर एक तरफ एक तोतेका चित्र 
बनाओ ओऔर दूसरी तरफ एक पिंजरेका। अब 
अगर इस पहेके टुकड़ेके शीघ्रतांसे घुमाया जाय 
तो तोता पिजरेके अन्दर दिखाई पड़ेगा। इसका 
कारण यह है कि द्मागसे तोतेफा चिह्न मिट नहीं 
पाता कि पिछरेका चित्र आकर अंकित हो ज्ञाता 
है । सिनेमार्में जे! तसवीरें दिखाई जाती हैं वह 
१६ प्रति सेकिएडकी गतिसे खींची ज्ञाती हैं | परदे 
पर फेकते समय हर तसवीर २८६ सेकिण्ड' तक परदे 
पर ठहरी रहती है। फिर इतनी ही देश तकके लिए 
एक चक्‍कर खाते हुए शटर द्वाशा रोशनी शेक दी 
जाती है | इसी बीचमें कल द्वारा पदती तसवीरकी 
जगह पर दूसरी आ जाती है । शटर जब हट्ता है 
तो परदे पर दूसरी तखवीर आ जाती है। दर्शकों 
के ऐसा ही मालूम होता है कि पहली तसधीर ही 
दूसरीमें बदल गई है। 


ये।लती फिरती फिल्‍्मे 


इतिहास 

सन्‌ १८२४ ई० में पीटर माके रोजिट (/26॥8/ 
6०४ २०४८०) ने रायज्न सेोस्तायटीकी एक मीटिगमे 
चलती फिरती चीज़ोमे दृष्टि निबन्ध ([?2:8980606 
ण एंडंणा ज्ञां0 76889/व (0 770 शं॥2 00]60(5 ) 
पर एक लेख पढ़ा । इसी द्वृश्यके काममे लाते हुए 
एक खिलोनेकां आविष्कार हुआ जिसका नाम 
जोट्रीप ( 20००००6 ) था ज्ञीवचन-चक्र ( ४४॥6०! 
0 ॥6 ) पड़ा । इसके द्वारा गतिके बहुतसे 
स्वरुपोंका प्रदर्शित करने वाले चित्र देखे जाते थे । 

सन्‌ १८६० ई० में सेलस ( 56॥67 ) ने 
काइनेमेटास्काप बनाया, जिसमें वह ज़ोटोपके 
सिद्धान्तके साथ फोटोग्राफी भी काममे लाए। 
१८७० ई० में हायल साहिब ( 7769] ) ने बैरन 
उचेटियस ( 39707 ०४५४४७ ) के आविष्कारको 
सहायता लेकर फेसमेट्रीप ( 7|॥००7970]06 ) 
बनाया । उन्होंने ६ फोटोग्राफ लेकर हर एककी 
तीन तीन कापी एक पहिये पर लगाई' और उसके 
रेचेट और पोल प्रक्रिया ( [२०४६८०॥९६ शा ?9ए) 
760॥9॥97 ) से इस तरद्द चलाया कि परदे पर 
फेंकने पर तस्वीर कुछ देशके लिये ठद्दरी रहती थी । 
यह बात बड़े महृत्वकी थी । 

सन्‌ १८७२ दई० में माईब्रिज़् ( )/०9५ 07086 ) 
ने७ २४ केमरे एक कतारमे रकखे ओर पीठ 
( 080|7-270070 ) के लिये एक सफेद परदा 
लगा दिया। जैसे ही घोड़ा केमरेके सामने आता 
था वैसे ही उसका परदा खुल जाता था ओर 
तसवीर खिंच जाती थी। इस तरहसे उसने बहुत 
से ज्ञानवर्रेकी चलते फिरते हुण ओर दोड़ते हु, 
कूदते हुए, कुशती लड़ते हुए आदमियौकी तसबीरे 
खींचीं | दूसरे साल इन सिलहूदी ( #४)076::6५) 
के लेकर वह फ्रान्‍्स गया । इनमेसे बहुत सी 
तसवीर ऐसी अजीब मालूम होती थीं कि केाई 


& घोड़ोकी फोटो लेनेके लिए. जब कि वह चल 


फिर रहे हो । 


२३६ 


वा 


चित्रकार उस प्रकार चित्रम नहीं बनाता मगर 
परदे पर सिलखिले वार फेंकने पर उनमे केई 
गलती नहीं दिखाई देती थी । बहुतले केमरोकी 
जरूरत होनेके कारण इस विधिमे व्यापारिक 
सफलता नहीं हो सकती थी फिर भी भाईब्रज 
साहिब सिनेमेटोग्राफीके जन्मदाता ख्याल किए 
जाते है । 

जिस तरह कि पेट्रोल-मोटरके बगैर ऐरोप्लेन 
का बनाया ज्ञाना नामुमकिन था उसी तरहलसे सेलू: 
लायड फ़िल्मके बिना दुनिया सिनेमा घरोसे ख़ाली 
होती । सेलूलाॉयडके। ज्ञिसका नाम उसके आविष्का- 
रक पाकंस साहब पर पारकेसीन पड़ गया था, 
लोग बहुत दिनांसे काममे ला रहे थे मगर इसका 
फोटो खींचनेके लायक पतला फिल्म बनाना बहुत 
दुष्कर कार््य निकला । ईस्टमेन साहबके लगातार 
पांच सांझ तक लगे रहनेके बाद सन्‌ १ै८८& ई० में 
उन्हें पूर्ण सफलता प्राप्त हुईं। उसी साल एडीसन 
( 505० ) ने अपनी मशीन कायनेटासकेाप 
(२॥76:०5८००७) और फ्वास फीटे इस्टमेनके बनाए 
हुए फिल्म द्वारा यह दिखा दिया कि चलती फिरती 
तसचीरे सिर्फ झ्याल्ी चीज़ ही नहीं हैं । 

कायनेटास्कीप एक पीप-शो-विधि श्रर्थात्‌ 
भझाँक कर देखनेकी विधि ( ?९९[७-४॥०ए 0«एशं०6 ) 
थी ज्ञिसमें कि फिल्‍म अधभिवधक ताल और 
लेम्पफके बोचमे लगातार चल्कतता रहता था। 
इस मशीनमे पचास फीट फिलमकी एक रील 
लगती थी । इस फिह्म पर ४८ फी सेकिण्डके 
हिसाबसे तसबीर खिची रहती थीं। यह तमाशा 
१३ सेकराडमे समाप्त हो जाता था । ऐडीसन 
महेादय भी इसका एक खेल ही समभते थे, यहां 
तक कि उन्होने श्रेट ब्रिटिनमें काइनेटांस्केपका पेशेट 
करानेकी भी आवश्यकता न समभी । उनके बनाप 
फिल्मका आकार और इसमें जो किनारे पर छेद 
होते हैं उनकी तरतीब बिल्कुल बैसी थी जैसा कि 
आज कलके फिल्मोंमे होती है। कायनेटास्केपमें 
फिल्म बराबर चलता रहता था जिसकी वजहसे 


विज्ञान 
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तस्वीरें परदे पर मद्धिम, और घुधली दिखाई 
पड़तो थीं । खन्‌ १८४५ ई० में पाल महोदय 
( 7287! ) ने एक यन्त्र बनाया जिसका नाम उन्होंने 
धेट्रोग्राफ ( 76907087900 ) रकखा था। इसके 
दारश तस्वीर फंकनेके बाद थोड़ी देर परदे पर 
ठहराई जा सकती थी। 

उस वक्त तक जितनी मशीन प्रचलित हुई थीं 
वह सब एक प्रकारकी ही थीं । इसी साल लुई ओर 
ग्रगस्टे लूमियर ( 4,0प्रां8 भाते 8प279(6 
[,एाआ०:०) ने सिनेमेटोग्राफ ((.8079/0/8/2)) ) 
का आविष्कार किया | इसमें उन्होंने किनेटास्फेाप 
( ((7०080076 ) के फिल्मकेा मैजिक लेण्ट्न 
द्वारा परदे पर फेका । इस तस्वीरकेा एक ही समय 
में बहुतसे दर्शक देख सकते थे जिससे आमदनी 
भी ज्यादा होती थी । सिनेमेटोश्राफसे केमरा, 
फिल्म छापनेकी मशीन ओर प्रोजेक्टर तीनों' कार्य 
लिये ज्ञा सकते थे। ऐेडीसन ने फिल्म पर ४८ 
तसवीर प्रति सेकिए्ड खींचनेकी प्रथा डाछ्ती थी 
मगर इन लोगों ने १६ तसवीर प्रति सेकिण्ड 
खींचना शुरु को । मुक फिल्मोंका अभी तक यही 
आदश चला आता है 

परदे पर चलती फिरती तसवबीरोका व्यापाश्कि : 
जीवन रह अप्रेल सन्‌ १८६६ ई० से शुरू हुआ 
उस रातके न्यूयाकके कास्टर और बायलके 
संगीतालय ( (.05:७' 8700 39]% ) में बीटास्केप 
( ५॥(७४८००० ) काममे लाया गया था । थोड़े 
दिनों बाद दी १००० फीट लम्बे फिल्म इस्तेमाल 
दोने लगे । यही आज कलके आदर्श फिल्‍्मकी इकाई 
पक रील ( २८८] ) है। 

सन १६०३ ई० में पाल साहष ने पहले पहल 
' रेलगाड़ीमे भयड्भूर डकेती ” ( [॥6 87७४६ (/थ7॥ 
70008" ) नामक एक उपन्यासकी कद्दानोका 
फिल्म बनवाया, यह एक रील लम्बा था। तबसे 
कदानियोंके सैकड़ों फिल्म बन चुके हैं। उस जमाने 
के कहानियोंके फिल्म केवल एक रील ही लम्मे होते 
थे। सन्‌ १&०७ ई० में वबेन-हर” ( 308 पा ) 


संख्या ५ | 





नामक फिल्म १६ रीलोमे बना था। सीरीअल्ल 
का विचार सन्‌ १६१५ ई० के करीबसे आश्मक्ष 
हुआ जब कि पहले हास्य (फिलीके पंकचड रोमांल! 
( [7]॥0$ ?प्राटाप्राधव रि०797०8 ) का फिल्म 
बनाया गया था। इस शताब्दीके शुरूमे अमरीका, 
इड्लेंड, फ्रान्स, जरमनी इटली वगैर।म फिल्म 
बनानेके स्टूडियो खुल गए थे मगर लड़ाई 
छिड़ जानेके कारण अमरीका ही ने इस कारबारमे 
सबसे अधिक उन्नतिकी है, और वहांके बने हुए 
फिल्म दुनिया भरमे चक्कर लगा रहे हैं। सन्‌ 
१६२८ ई० में अमरीका बोलने वाले फिल्म बनने 
लगे थे । इनके दारा आगे आनेवाली नसले आजक 
बड़े बड़े आद्मियोंकी असली बोली सुन सकेगी । 

सिनेमा ने कितने महत्वकी जगह हासिल कर 
ली है इस बातसे थविदित हो जाथगा कि सन्‌ 
१६२९५ ई० में दुनियामे ४०,००० सिनेमा घर थे । 
इनमें से २०,००० केवल यूनाइटेड स्टेट्स आफ 
अमरीकाम थे, ३४०० ग्रेट ब्र टेनमे, २९०० इटली में, 
४००० जमनीमे ओर ३००० फ्रान्समे । सन्‌ १६१० 
ई० में यूनाइटेट स्टेद्समें फेवल &००० सिनेमा घर 
थे। इस देश ने सन १&१३ ई० में ३२९,०००.००० 
फीट, सन्‌ १६२७४ में १७८४,०००,०००, फीर झौर' 
सन्‌ १६२५५ ई० में २३५,०००,००० फीट फिल्म 
वेशोंके भेजे थे । 


विधि 


निगेटिव बनाने के लिए जो फिल्म काम में 
लाया ज्ञाता है वह ३२५ मिलीमीटर ( या १३८ इस्च 
चौड़ा होता है ओर उसकी क्षसम्बाई २०० फीट से 
१०० फीट तक होती है | यह दो प्रकार का होता 
है। एक प्रकार के फिल्‍म पर मामूली रफ़्तार से 
फोटो लिये जाते हैं | दूसरे प्रकार पंक्रोमेथिक फिल्म 
की होती है जो तस्वीर लेने के वक्त तेज़ रफ्तार पर 
चल्ञाए जाते हैं। निगेटिय ओर पाजिटिव फिल्म की 
चोडाई में दोनों सिरे पर सूराख होते है जिनसे वह 
मशीन में चलाए जाते हैं। फिल्म ओर इन सूरालों 


बालती फिरती फिल्मे 
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की लम्बाई और चोड़ाई ख़ास तोर से निश्चित 
की ज्ञाती है $-- 


सूराखों की लम्बाई ०११० इशच्च 
?? 9 शोल्ाई ००५८ इस 
फिल्म की चोडाई १३७७५ इश्च 


दो सूराखोंमे फ़ास्जा (बोडाईमें) ०&&£& इश्च 
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एक सूराख के बीच से दूसरे सूराख़ के बीच 
की दूरी ११०६ इश्च (फिल्म की चोड़ाई में ) । 
सिनेमा में जितनी मशीनें, केमरा इत्यादि काम में 
आती हैं वह केवल इसी फिल्म के लिये बनाई 
जाती हैं । 

केमरा--सिनेमा में दिखाने के लिए जिन केमरो 
से तसवीर उतारी ज्ञातो हैं बह बहुत कीमती होते 
हैँ । वह इस प्रकार बने होते हैँ कि पूरी रील में से 
फिल्म का थोड़ा २ हिस्सा एक खिड़की के सामने 
जिससे शोेशनी आ सकती हो; लाया जा सके। ताल 
ओऔर खिड़की के बीच में एक परदा होता है | उसके 
हारा जब तक फिल्म चलता रहता है तब तक उस 
पर प्रकाश नहीं पड़ने दिया ज्ञाता मगर जब फिल्म 
ठहरा हुआ होता है तो वह उठ ज्ञाता है। तस्वीर 
दिखाने की जो सफ्तार है फोटो खींचते समय 
फिल्म की उससे अठशुनी तक रफ्तार हो सकती 
है। केमरा में २०० फीट से लेकर १००० फीट तक 
लम्बी फिल्‍म की रीले आ सकती हैं। ज्ञिस केमरा 
में बोलते हुए फिल्म की तल्वीर॑ डतारी जाती हैं 
वह एक ऐसे बकस भें बन्द्‌ रहता है जिसको ध्वनि 
न भेद सके | उसमे रोशनी जाने के लिए विशेष 
प्रकार के मोटे शीशे की खिड़कियाँ लगी रहती हैं । 
बड़े छिंद्र ताल जिनकी द्वृष्टि-वैषश्यिकर-ताभि-दूरी 
२ था ३ इसञ्ज होती है प्रयेगग में जाये ज्ञाते हैं। फिल्म 
फे रोशनी से बचाने के लिए दो परदे होते है, एक 
ताक्ष के साथ होता है और दूसरा शबदर जो हर 
कैमरे में होता है ओर जिसमे छिंद्र ( या खिड़की ) 
के घटाने बढ़ाने का भी इन्तज़ाम होता है । तस्वीरे 


श्द्र्घ 
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खींचने की औसत रफ्तार १६ प्रति सेकिण्ड है। 
चित्राल्नयाँ के प्रकाशित करने के ल्लिए चाप-दीप 
इस्तेमाल किये जाते थे मगर अब वुल्फाम-तन्तुदीप 
( 4 प्राह४ंगा ग4787 ।87070 ) ज्यादा काम मे 
लाए जाने लगे हैं। नेगेटिव के * एकक्‍्सपोज़ ' करने 
के बाद उसको जठदी से “डेबलप ” कर लिया 
जाता है ताकि अगर किसी दृश्य की तस्वीर ठीक 
न उतरी हा। तो उसका फ़ोटो फिर से किया जा 
सके । दृश्य की चीज्ञों का फिर से ज्ञुटाने.कफे लिये 
बहुत ज्यादा खर्च पड़ता है। निगेटिव बहुत ही 
कीमती होते हैं क्योंकि उनकी तथ्यारी में बहुत 
रुपया खर्च होता है इसलिये उन्हें जल्दी खराब 
होने से बचाना भी ग्रावश्यक होता है | इस लिए 
उनका फिक्स” करना, धोना ओर खुखाना बड़ी 
दीशियारी से किया जाता है। डेवलप करनेके 
बाद पहले * प्रिग॒ट ? ज्ञो लिए जाते है वह “रश ? 
(778॥८5) कहलाते हैं। उनका उद्देश्य यही ह्वोता है 
कि अ्रगर फोटो ठीक नहीं उतरी है तो फिर दूखरी 
फ़ोटो फ़ोरन ही खींची ज्ञा सके | फिर पूरी कहानी 
के निगेटिव इकट्ठा करके उनका 'प्रिगट! लिया ज्ञाता 
है। इसे दिखाने वाली कम्पन्ती ( [/9080|४६ 
००7॥७००७॥५ ) के पास भेज्ञ दिया ज्ञातां है ताकि 
फिल्म सम्पादक उसे काट छाँट कर फिक्म में वह्दी 
हिस्सा रहने दे जो अ्रन्तिम चित्र में रहेगा। 


पाज़ेटिव फ़िल्म बनाने के लिए नि्गेटिव और 
पाज़िटिव फिल्‍म दोनों के साथ २ केमरा में उसी 
प्रकार चला कर 'एकक्‍्लपेज' किया ज्ञाता है 
जिस प्रकार फोटो खींचते समय किया था । 
प्रकाश की तीब्रता दृश्यकी आवश्यकता अनुसार 
घटाई बढ़ाई जा सकती है श्रोर यह निगेटिवसे पार 
होकर पाज़ेटिव तक पहुँचता है। पाज़ेटिव फिल्मका 
डेवलप करना इत्यादि स्वयं चलने वाली मशीनों 
द्वार किया जाता है । रह्ीन फिल्‍म और कई प्रकार 
के देनिंग (0778 ) के काम में लांकर परदे पर 
नाना प्रकार की लुभावनी तस्वीर दिखाई ज्ञाती हैं। 


विज्ञान 
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सिनेमा में स्वाभाविक रंग 
जो लोग इस कार्य्य का कर रहे है उनका सदा 
यही उद्देश्य रहा है कि काले श्रोर सफ़ेद के बजाय 
उन्हीं रड्डों में फोटो उतार संक जैसा कि हम देखते 
हैं। सिनेमा में अभी तक अश्बन स्मिथ महोदय 
( (ए997-50व7! ) महोदय की सिनेमारंग-विधि 
( ९060779-00]07 [0000685 )ह्ी के सबसे श्रधिक 
सफलता प्राप्त हुईं है इसी लिए इसी का वर्णन 
किया जाता है। न्यूटम मद्दोद्य ने यह सिद्ध 
किया था कि सात रंगाँ (यानी लाल, नारंगी, 
पीला, हरा, नीला और बेंगनीके मिला कर सफेद 
रंग बना है। सूर्य्य के प्रकाश के त्रिपाश्व में प्रवेश 
करके जो किश्ण-चित्र आता है उसमें यही रंग 
रहते हैँ । अगर हरी, नीली और लाल लालरैनों की 
रोशनी परदे पर एक ही जगह पड़ रही हो तो बह 
जगद सफूद्‌ रंग की दिखाई देगी। अगर लाल 
ओर हरे संग की लालटेनों की रोशनी परदे पर 
एक ही जगह पड़े तो वह भाग पीला व्खिाई देगा। 
अगर एक ही लालटेन में हरे, लाल और नीले काँच 
के परदे लगा दिये ज्ञा्थ तो अंधेरा हो ज्ञायगा और 
प्रकाश बाहर न आ खकेगा। स्वाभाविक रंगाँ के 
फ़िल्म बंनाने में यद्दी सिद्धान्त काम में ल्ाथा 
गया है । 
तीन पेंक्रोमेटिक. फ़िल्म लेकर पक पर लाल, 
दूसरे पर हरे और तीसरे पर नीले रंग के 
रंगदार छुन्नों द्वारा फोटो खींची जाती है। 
इन निगेटिवोंका पाज़िटिव बनाकर उसके 
एक सफेद परदे पर हर पक फिल्म एक विशेष 
प्रकारके प्रकाशसे फेंका ज्ञाता है यानी जिस पाजि- 
टिव फिल्मका निगेटिव लाल र॑गकी शेशनीसे षना 
है उसे लाल दी रहइके प्रकाशसे फेकते हैं। तीनों 
बिम्ब परदे पर एक ही जगह पड़ते हैं। ऐसे फिल्म 
की रफ्तार भानोटोन फिल्मकी रफ्तारसे तिगुनी 
होनी चाहिये यानी ४८ तसवीर॑ प्रति सेकिण्ड 
इसमें एक बड़ी खराबी थी कि ज्ञब फिल्म इतसती 


संख्या ५ | 
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तेज़ीसे चलाया ज्ञातां था तो बहु बहुत जल्‍दी टूट 
जाता था । बादम यह पता चला कि कृत्रिम प्रकाश 
में बहुधा नीले रइझ़की किरणोको कमी रहतो है 
इसलिये नीले रह्के परदेकी विशेष आंबश्यकता 
नहीं है । 


सिनेमारंग-विधिम केवल दो परदे ही काममे 
लाये जाते हैं। एक लाल रंगका ओर दुसरा हल्के 
हरे रह़का जिसमें नीचे प्रकाशका कुछ अंश बाहर 
आए सके । निगेटिय बनाते समय फिल्म मालुमीसे 
दुनी चाल पर चलाया ज्ञाता है ओर प्रकाश तक 
पहुँचनेके पहले एक घूमते हुए धरण-पट्सखे जिसमें 
एक हरा ओर एक ल्लाल पारद्शक जिल्लेटिन 
का टुकड़ा लगा रहता है द्वोकर जाता है, शेष 
क्रिया पोजिटिव फिल्म बनाने तक सब उसी प्रकार 
होती है । परवे पर फेकते समय संग्रादकके आगे 
पक वैसा ही घूमता हुआ पघर्ण-छुन्ना लगा रहता 
है। फिल्मके ३२ तस्वीर या दो फीट प्रति सेकिंड 
की चालसे चलाते है । इन तह्वीरोमे॑ नीले ओर 
बेंगनी रह्लोंकी कमी रहती है। 


परदे पर फेकताः--फिल्म सेलूलायडका बनाया 
जाता है श्रीर उसमें बड़ी जबदी श्राग लग सकती है, 
इसलिये तसचीर फेंकने वाले कमरे ( 270]8० 0778 
700०7 ) की दीवार लोहेकी चादरोंकी था सिमंट 
की बनाई जाती हैं जिसमें श्राग लग जाने का डर 
न रहे । जिस सित्तेमा-घरमे ऐसी तस्वीर ज्ो कई 
रीलोकी हों दिखाई जाती हैँ वहां पर दो मशीने 
रखते हैं ताकि एक रीलके खत्म होते ही दूखरी 
मशीन पर बाद वाली रीज़ चलने लगे, नहीं तो 
जितनी देर री बदलनेमे लगें उतनी देर दशकों 
के। इन्तज़ार कश्ता पड़े । तखसबीर फेकनेकी मशीन 
तस्वीर खींचने वाले कैमरा ही की तरह द्ोती हैं । 
उनमे फिल्म बराबर नहीं चलता रहता बक्कि रुक 
रुक कर चलता है| जब तक फिल्म चलता रहता 
है तब तक एक परदा रोशनी रोके रहता है ओर 
जब वह ठहरा है तो परदा भी हट ज्ञाता है। परदे 


बेालतो फिरती फिल्में 


२३& 


५ >म+जजनन-- कक 3-8 ओह... ०-४०. फिडलनत उन नी 38. करना ५५“ केक ताकत सेनननी िकना.. आते 3े++ह छत हज 3 न फंड 3७७ बयान कान का हलक तन टिक 


की इस गतिकोी ( !(६/४४९ ८058 ॥790ए०॥7767 ) 
कहते हैँ प्रकाशकी कंपकंपी । ( £'0/7४० ) के कम 
करनेके लिये पक विशेष प्रकारका परदा लगाया 
जाता है और चित्र फेकते समय फिल्मकी चाल 
तेज़ कर देते हैं। तस्वीर खेचते समय फिल्मकी 
चाल ६० फीट फी मिनट होती है ओर चित्र फेकते 
समय औसत चाल ४५ फीट प्रति मिनट होती है। 
चाप-प्रकाशसे चित्र फेक्े ज्ञाते हैं। फिल्म दिखानेके 
बाद उसे खोल कर देख लेना ओर अगर किसी 
जगह पर खराब है। गया हा। तो उसकी मरस्प्रत 
कर देना अत्यन्त आवश्यक है। आज कल तो 
दुनियाकी बड़ी घटनाये उनके होनेके कुछ दिनों बाद 
दी बड़े बड़े सिनेमा घरोमे दिखाई जाती हैं। 


फेमराका जादू 
( (27769 7920० ) 


घिनेमांके प्रसिद्ध होनेका एक कारण यह है कि 
फीटोग्राफीकी चालाकियों द्वारा ऐसी बाते दिखाना 
जो दर्शकोंका अद्भुत मालूम पड़े' एक सरत बात 
है | जेसे एक पहलवान भालूले कुश्ती लड़ रहा हो 
लड़ रहा है। ओर लड़ते २ भालू एकाएक गायब 
हा ज्ञाय या उसकी जगह एक शेर आरा ज्ञाय था 
एक मद्दीका ढेर धीरे २ अपने आप ही एक खूब- 
सूरत खिलौना बन ज्ञाय, ज़मीनसे उड़ कर ईट एक 
सुन्दर मकानका रूप धाश्ण करले या रंदे अपने 
आप लकड़ी रन्दने लगे, ज़रा सी देश्म॑ बीजसे 
पैधा निकले, बढ़े, फ़ूले फले ओर मुर्का भी जाय। 
इसी तरहकी न जाने कितनी बातें हम लोग सिनेमा 
में रोज देखते हैं । 

सिनेमा केबल दिल बहलानेका तमाशा ही 
नहीं है। मुश्कित चीड़ा फाड़ीके फिल्म बनाकर 
विद्यार्थियोंके। दिखाये जाते हैं ताकि वह भी बड़े २ 
चिकित्सकोंकी तरह निपुण बन ज्ञाँय । सिनेमा और 
शेज्षन रश्मिके द्वारा दिल की धड़कनका पूरा हाल 
मालूम हे। गया है। केमराके खटकेफो दूर्से दबाने 
का प्रबन्ध करके ज॑गतली जन्‍्तुओ्ोफे रहन सहनके 
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चित्र बनाए गये हैं । विशेष प्रकाश्की डुब्बक 
घंटियाँ ((2)[ण8 0०)) बनाकर समुद्री जन्तुओंके 
जीवनका हाल बहुत कुछ मालूम हो गया है। येरुप 
और अमरीका बच्चोके। पढ़ानेके लिये लिनेमाका 
प्रयाग बहुत बढ़ गया है । 
लगातार चलती फिरती तसवीरे 
हाल हीमे एक नई मशीनका आविष्कार हुआ है 
जिसका नाम वैनास्केप ( ५०॥०५००७७ ) स्का 
गया है। इसमें फिल्‍म बराबर चलता है ओर दशकों 
के ८ तस्वीर प्रति सेकिंड दिखाई जाती हैं । इससे 
प्राकृतिक रंगकी सिनेमेटोग्राफीके। बहुत सहायता 
मिलनेकी समभ्पावना है । 
साधारण पिनेमेटे।ग्राफी 
( &79/7677' ०॥॥6778002879079 ) 
बड़े बड़े चित्रालयोंमेि फिल्म बनानेके लिये जे। 

केमरा काममे आते हैं वद् बहुत कीमती होते हैं । 
बाज़ारमे ऐसे केमरा भी आने कगे है ज्ञितके द्वारा 
काई भी आदमी फिल्म बना सकता है । पाथे 
कम्पनी ने एक फिल्म बनाया है जिसकी लम्बाई 
& मीटर और चोड़ाई &॥ सहस्थांश मीटर हे।ती है । 
तस्वीर खींचनेके बाद इसके डेवेलप करनेका 
पक विशेष तरीका है जिससे निर्भेधिबिका पाजिटिव 
बन जाता है, और तुरब्त ही मशीनमे इस्तेमाल हे। 
सकता है । इसी प्रकारका फिल्म ईस्टमेन केाडक 
कम्पनी सन्‌ १६२४ से बना रही है। इसकी 
चौड़ाई १६ सहस्त्राश मीटर हे।ती है । बिज्ञत्षी द्वारा 
चलाए ज्ञाने वाले हृतके केमरा ओर तसबीर फकने 
की मशीन वैज्ञानिक ओर चिकित्सक श्ोगाके बड़े 
कामकी वस्तु हैं। ऐसे छोटे आकारकी थियेथ्री 
फिल्मोंकों नकले भ्षी बाज़ारमे मिल सकतो है। 


विज्ञान 


| भाग ३५४ 


ध्वनियोसे संयोजन 
( 5जागा।गांडबणा एाती 80प्रा्व॑ ) 


बोलते हुये फिल्म दे। प्रकार के है । (१) फिल्म 
के साथ साथ एक रेकार्ड बना कर डसे परदे पर 
फंकते समय ग्रामोफेनकी तरद्द बज़ाते हैं । रेकाड 
पर चलने वाली खुईकी कम्पनं एक वैद्युतिक कुंडली 
में कम्पन पैदप कर देती है जे। एक न्येद कपाट 
(4 [॥//8८ 8]60(70घ6 ४9५6) हारा विकसित होकर 
पक विद्यततू-मोंपू ( 77660४० 40प्रवेक्ष०8४ 87 ) 
की सहायतासे दर्शाकोंके सुनाने योग्य आवाज़म 
परिवर्तित है। जाती है। 

(२) आवाज़के सूक्ष्मद्शंक द्वारा विद्युत्‌ धाश 
में परिवर्तित कर देते हैं। इसका विकसित करके 
एक बिजञलीकी बत्तो जलाते हैं। जिसका प्रकाश 
धाशके साथ २ तीब्र ओर मद्धिम होता रहता है । 
इसी प्रकाशके द्वारा फिल्मके सिरे पर लग'भग' १/१० 
इस चोड़ी पट्टी पर ध्वनि चित्र बनाया जाता है। 
परदे पर फोकते समय ध्वनि चित्र की रोशनी एक 
प्रकाश विद्युत्‌ बाटरी पर डाल कर विद्य॒तूमं परिव- 
बर्तिकी जाती है, फिर ऊपर लिखे हुए तरीकेसे 
शग्रावाजकी ज्ञाती है । 


जबसे बोलते हुए फिल्म बनने तगे हैं तभीसे 
सिनेमेटोग्राफी में विद्युत काममे लाथो ज्ञाने लगी 
है। ३५ वर्षके समयमें ही सिनेमेटोग्राफीने कितनी 
अधिक उन्नति करती है। वह दिन दूर नहीं है 
जब हम रंगदार सिनेमेटराश्राफो में भी महत्व पूर्ण 
सफलता प्राप्त कर ल्लेगे। 
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( जूड़ी बुखार वा ताप तिल्लीकी दवा ) 


प्रतिवर्ष लाखों रोगी लाभ उठाते है ! 


इसकी ४--५ खुशक पीते ही भैज्लेरिया ( जूड़ी बुखार ) का 
आना घन्द्‌ हो ज्ञाता है। यह खूनको गाढ़ा करती और उसके 
देषषोंका मिटांती है । इसके सेवनमसे . इकतरा, तिज्ञारी 
चैथिया बुखार अच्छा होता है और दस्त खुलासा होने 
तगता है। 





| सूह्य--बड़ी शीशी ॥&] पन्द्रह आगा डा० म० ॥2) सु 
सेबनके पूर्व सूल्य--छेटी शीशी ॥-) ने आना डा० स० ०] सेवनके बाद 
; ५७०) “यो, पुराता, दाद, या खाज कैसा ही क्यों न है। उसके लिये 
रिंग-रिंग ५ ४60 ) यह रामबाणका सा असर रखता है। मूल्य फी डिब्बी।) 
क्‍ डा० म० ६ डिब्बी तक ।#) हे 
भसूनेकी डिब्बी ०) नमूना केवल पजटोकों ही भेजा जाता है। 
| दादका मरहस । अतः अपने स्थानाय हमारे एजेण्टोंसे खरीदिये। 
नीट+--हमारी दवाएं सब जगह दवाखानोमे बिकती हैं। डाक ख् बचानेके लिए अपने 
स्थानीय हमारे पञ्नेयट से खरीदये । 


[ विभाग नं० १५१ ] पोष्ट बकस लं० ५५७, कलकत्ता । 
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| 
मुफ़. ! मुफ्त ४# समुफ् 

आजसे पहले जो मंत्र २) रु० में मिलता था अबसे १५ दिन तक मुफ्त भेज्ञा जाथगां-- 

यह मंत्र संसार भरके ज्ञादू, मम्त्र-तम्त्र और ज्योतिषके गुणोंसे बढ़ कर है। इसके सेवन फरनेसे 
प्रत्येक कामनाथ पूर्ण होगी जैसे रोज़गारमे फायदा, मुकदमा में सफलता, सन्तानका दोना--परीक्षार्म 
पास होना-रच्छानुसार नोकरी मिलना जिसके चाहना वश में कर लेना--हर एक प्रकारके रोगांसे 
छुटकारा पाना श्र दूरके गये हुये मनुष्यंका हाल चन्द्‌ मिनटर्मे जान, जाना। भूत प्रेत इत्यादि के काबू 
में कर लेना । रुवप्न दोषका दोष मिटना मरे हुये आदमीसे बातचीत करना--राज़ द्रवारमें आदर पाना 
इत्याद्‌ । आशय कि इसके सेवनसे दर एक प्रकारकी कठिनाइयोसे छुटकारा मिलता है। जिस कामके 
शुरू कीजियेगा। अवश्य सफलता होगी और विजय दोगी--यह मन्त्र केवल १५ दित तक मुफ्त भेजी 
जायगी यह समय बीत जाने पर मन्त्र का मूल्य २) प्रति मन्त्र होगा और ३ मस्त का ५॥) हीगी और 
डाक खच ॥८)--याद्‌ रहे कि यह मंत्र मरे हुओ की १ पुस्त तक का दाल बतायेगा, दूखरी पुस्तके 
दम जिस्मेबार नहीं। भूठां साबित करने वाले मनुष्य का १५) रु० इनाम दिया ज्ञायगा। सब्तानके 
चाहने वाले मद और औरत दोनों इस मन्त्र को मंगावे । 
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केवल २) रु० में ७०१ सुन्दर, खूबसूरत और मजबूत चीजे |) दमारी ४ शीशी श्रोयोके खरीदने बाले 
को निम्न लिखित चीजे' मुफ्त मिलेगी । 

१ सुन्दर गोढ्ड गिह्ट टाय रिप्ठ वाच, १ बाजा, १ सुन्दर रुमाल, १ नगीनादार पत्थरकी अमूठी, 

ऐप फ्घी 

एक फंसी शीशा ( आइना ) १ कंधी, १ खुशबूदार साथुन, १ शीशे की पेन्सिल, ! क्लिप १ फाउनशेल 
कलम, १ डायर, १७४ व्यू ब्लेक स्याही की टिकरिया, १ जोड़ी पारसी मकड़ी, १ बटुवा, जोड़ी जूतेका 
फीता, १ चाकू, १ जोड़ी कानकी बालियां, १ चश्मा, १ टाथ ओेब घड़ी, २७ सेफटीपिन, ५० पानी स* 
उतारने वाली तलवीर, २४ निब, १२ बालोंके पिन, १ जोड़ी गोटर १ रबड़ का गुब्बारा, १ सेफ्टी रेजर 
ब्लेड, २४ खुदयां, ६ रबड़ की सीटियां, १ सुन्दर कल्नम, १ जोड़ी जीन का जूता ( आरके साथ पैर का 
नाप श्रवश्य भेजना चाहिये ) १ पिस्तौल्, १ नाक छुबी, १ मुंह का बाजा । मूल्य इनाम सहित केवल २) 
रू० डांक महसूल अलग । 
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प्थ्वीका आकार विस्तार ओर तोल 


१--पृथ्वीका आकार 
[ ले० श्री जगपति जी चतुर्वेदी 


जब छोटे छोटे बालक पाठशान्षाओर्म पढ़ते 

हैं तो उन्हें अन्य विषयोक्की शिक्षाक्रे साथ 

- भूगोलका भी पाठ पढ़ाया जाता है | भूगोल पढ़नेसे 
' डन्‍्हें ज्ञात होता है कि पृथ्वीका आकार ओर 
विस्तार कैसा और कितना है, भूतल्न पर कितना 
जल खरण्ड और कितना सथत्त खयड है, पृथ्वीकी 
मुख्य उपज क्या है, ओर ज्स पर कैसी ज्ातियाँ 
निवास करती हैं। इस प्रकार भूगोलका ज्ञाव प्राप्त 
करते हुए बालकोंके ज्ञात होता है कि पृथ्वी नारंगी 
की तरह गोल है और उसका बिस्तार बहुत अधिक 
होनेके कारण मनुष्यको द्वष्टि बहुत कम दूर तक 
ही, पहुँचः सकती है जिससे भ्ूतल चपटा मालूम 
पड़ता है | परन्तु इन बांतों के रटने के अतिरिक्त 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्व्यभिसंविशन्‍्तीति' ॥ तै० उ० ।शे।७॥ 
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बालकोंका इसका कुछ भी पता नहीं होता कि 
लोगो ने पृथ्वीके गोल्ाकार होने वा उसके विस्तार 
का किस प्रकार ठीक ठीक ज्ञान प्राप्त किया । 


बहुत ही प्राचीन काक्षमे प्ृथ्वीको देख कर 
सभ्य जातियों ने इसका ठोक ठीक आकार और 
विस्तार जाननेके लिए अवश्य प्रथल्ल किया द्वोगा 
परन्तु उनको ठीक ज्ञान प्राप्त हो सकता कढिन था। 
मनुष्यकी जहां तक पैदल पहुँच हो सकती थी बहाँ 
तक चल कर ज्ञब उसने देखा कि भूमि सत्र 
अपटी ही दिखाई पड़ती है तो उसका यह अनुमान 
करना स्वासाविक ही था कि पृथ्वी चपटी है । उसने 
स्थान र्थाव पर गहरे गर्त और ऊँचे परथ्॑तों को 
धरातल पर देखा किम्तु उन ऊँचे नीचे स्थानोंसे 
पृथ्वीके चपदेगनम केाई सन्देह करनेका कारण 
नहीं था। जिस प्रकार सड़कमे ऊँचे नीचे रुथान 
हो सकते हैं उसी तरह घरातलम भी ये ऊंचे नीचे 
स्थान थे ! 
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यदि पृथ्वी नार॑ंगीकी तरह गोल श्राकारकी थी 
तो एक स्थानसे चलना प्रोरम्म कर उसकी परिक्रमा 
कर फिर उसी स्थान तक पहुँचना सम्भव था परन्तु 
उन दिनों ऐसे साधन नहीं थे जिससे इतनी अधिक 
लम्बी यात्राकी जा सके । समुद्रमं चलने वाले 
जहाजों पर इतनी दूरकी यात्रा नहीं हो सकती थी 
और समुद्रको छोड़ भूखंड पर तीध्र गतिसे यात्राके 
साधन नहीं थे । दूसरे, सारे भूमडलमे भूखंड फैला 
भी त था| इन कारणासे बहुत दिनों तक पृथ्वीक्रे 
चारों ओर घूम श्रानेकी किसीको कहपना भी नहीं 
हुई जिससे पृथ्वीका गोलाकार होना सिद्ध हो 
जाय॑ । 


इन बातोके होने पर भी कुछ विद्वानों ने प्राचीन 
कालमे ही अपने घुद्धिबलसे गणित द्वारा पृथ्वीका 
गोलाकार पिंड होना ज्ञात फिया।| इन विद्वानोमे 
भारतीय ज्योतिषी आर्यभट्का नाम उत्लेखनीय है। 
इसने ज्ञान किया था कि पृथ्वी गोल आकारकी है 
और लट्टूकी तरह नाच रही है। इसके नाचनेसे 
ही दिन रात होते हैं । आर्यभट्टके पश्चात्‌ कितने 
ही ब्येतिषियाँ ने उसके सिद्धान्तका खंडन करने 
का प्रय्ल किया था अ्रतएव इस बातको दृढ़ता 
पूचेंक कह सकता बड़ा कठिन था कि किसका 
सिद्धान्त सत्य है । इस दुविधाकों दूर करनमेमें 
घैज्ञानिक परीक्षणौकी सहायता श्रपेक्षित थी । 


इस वातको बराबर देखते आए है कि चन्द्रमा 
प्रति राजि घटता बढ़ता है, इसे उसकी कलाका 
घटना बढ़ना कहते हैँ । चन्द्रभाफे इस परिवत॑नके 
साथ उसमे एक और परिवतेन होता है ज्ो सदा 
नहीं होता, कभी कमी ही होता है'। यह हम लोग 
ज्ञानते हैँ कि चन्द्रमा स्वयं प्रकाशमान नहीं है, उस 
पर सूर्यका प्रकाश पड़नेसे ही बह प्रकाशित होता 
है । अब इस प्रकाशसे उसका पूर्ण रूप दिखाई 
पड़ता है तो उसे पूर्ण चन्द्र या पूरिमाका चन्द्र 
कहते हैं । कभी कभी जब पूर्ण चन्द्र दिखाई पड़ना 
चाहिये तो उसका कुछ या पूरा अंश द्ृष्टिसे ओमल 


हो ज्ञाता है। इसे ग्रहण क्गना कहते है | इसका 
कारण यह है कि चन्द्रमा पृथ्वीकां परिक्रमा करता 
है। जब उसके परिक्रमा करने पर कभी प्रृथ्वी सूर्य 
ओर उसके बीचमे श्रा जाती है तो पृथ्चीके कारण 
उस तक सूर्यका पूरा प्रकाश नहीं पहुँचता अर्थात्‌ - 
पृथ्यीकी उस पर छाया पड़ती है। यह्‌ देखा गया 
है कि भ्रहणके समय पृथ्वीकी यह छाया खदा गोल 
ही द्वोती है । 

यह निश्चित बांत है कि प्रत्येक अवस्था 
गोल छाया उत्पन्न करने वाली वही वरुतु हो सकती 
है जे गंदकी तरह गोल हो । यद्‌ कोई वस्तु गोल 
तख्ते या दुपतीकी तरह चपदी गोल हो तो उसकी 
छाया केबल एक शअ्रवस्थांम॑ भी गोल हो सकती है 
जब कि प्रकाश डालने वाली वस्तु और जिस वस्तु 
पर प्रकाश पड़े उनके मध्य उस वस्तुका धरातल 
प्रकाशकी रेखासे समकोण बताता हो। श्रतएव 
हम यह परिणाम निकालते हैँ कि या तो पृथ्वी 
एक गोल तख्तीकी तरह है जो सूर्य किरणोके 
समच्त एक ही स्थितिम॑ रहती है. या यह गंद था 
नारंगीकी तरह गोलाकार है । 

पृथ्वीका घरातल वक्र है इलका प्रमाण 
सहज हो सकता है । यदि हम किसी समततल 
भूभागमें चल रहे हो और कहीं अधिक दूरी पर 
कोई ऊंचा मन्दिर या भवन हो तो दूरसे पहले 
उसका ऊपरी भाग ही द्वश्टि गोचर होगा, फिर 
कुछ आगे बढ़ने पर कुछ नीचेका भाग दिखाई देगा, 
उससे आगे बढ़ने पर और नीचेका भाग दिखाई 
पड़ेगा । फिए निकट आने पर बह मन्दिर पूर्ण रूप 
में दिखाई पड़ेगा । यही निरीक्षण यदि खमुद्रके 
किनारे किया ज्ञाय तो उससे अधिक रूपष्ट प्रमाण 
मिले । समुद्र-तल भूतलकी अपेक्षा अधिक 
समतल होता है और उसमें की लहदरोकी ऊँचाई 
निचाई पहांडों और घाटियोंकी अपेक्ता बहुत कम 
द्ोती है । । 

यदि हम समुद्र-तट पर खड़े द्दोकर दूरले आते 
हुए किसी जहाज़्के देख तो हमे पहले फेबल 
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उसका धुआँ ही दिखाई देगा; जब जहाज कुछ 
निकर्ट आएगा तो उसका मस्‍स्तूल दिखाई देगा, 
फिर ओर निकट आने पर जहाजका कुछ ऊपरी 
भाग दिखाई देगा । इसी तरह निकट आते जाने 
पर उसका सब साग धीरे धीरे दिखाई पड़ने 
लगेगा। यदि पृथ्वीका धरातल चपटा होता तो 
पहले जहाजका केवल ऊपरी दिरुला ही नहीं दिखाई 
पड़ता, उसका सब अंग एक साथ ही दिखाई 
पड़ता यद्यपि वह बहुत छोटा और धु चला दही 
दिखाई पड़ता । परन्तु ऐसा नहीं होता ओर दूर 
होने पर उसका फेवल ऊपरी भाग दिखाई पड़ता है 
इसलिए हमें ज्ञात होता है कि पृश्वीका तल बक है । 


पृथ्वी की गोलाई का एक और पुष्ट प्रमाण है। 
आजसे कुछ शताब्दियाँ पूर्व नाविकों ने जहानज्न पर 
पक रुथानसे यात्रा प्रारम्भ कर एक ही ओर चलते 
हुए फिर उसी स्थान पर पहुँचनेम॑ सफलता प्राप्त 
कर ली। इनमें मेगेलन, फ्र/न्लिस डेक, कप्तान कुक 
का नाम उल्लेखनीय है। इनमें मेगेलन सब प्रथम 
था । इन नाविकोंके पश्चात्‌ वाष्य पोतोका जन्म 
होने पर मनुष्य का प्रथ्वीकी परिक्रमा करना नित्य 
का खेल हो गया और आज़ नित्य ही पृथ्वीके 
के चारों ओर जहाजों पर यात्रा की जाती है। 
यदि प्रथ्वी गंद की तरह गोल न होती तो उसकी 
इस प्रकार परिक्रमा कर सकना किसी प्रकार 
सम्मव न होता । 


२-पृथ्वीका विस्तार 


ले यह समभेगे कि प्थ्वीका गोलाकार होना 
सिद्ध करना ते इतना सुगम है किल्‍तु उसका 
विस्तार जान सकना बड़ा ही कडढिन होगा । 
परन्तु यह जितना देखने में कठित मालुम द्वाता है 
उतना कडढिन नहीं है। यह कितना सुगम है इसे 
बतानेके लिए हम यहाँ यह दिखलाते दे कि यूनानके 
पक ड्ये।तिषी एरिस्टारकस ने आजसे २००० वर्ष 
पू्ंं किस प्रकार प्ृथ्वोके विस्तारका ज्ञान प्राप्त 
किया था। 


पृथ्वीका श्राकार, विस्तार और तोल 
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प्राचीन काल में मिश्र देशके निवासी बड़े ही 
कुशल थे । इन्होंने ग़ृह-निर्माण धिद्यामे बड़ी 
कुशलता प्राप्त की थी। इसो विद्याको उन्नति करने 
के लिए. उन्होंने रेखागणितका जन्‍म दिया था। 
उन्होंने इत विद्याओंके साथ ज्येतिष और नाधिक 
विद्या की भी उन्नति की थी। खन ३३३ ई० के 
लगभग यूनान बालों ने मिस्र पर आक्रमण किया । 
वहाँ पर कतिपय यूनानी शासकों ने विशेष विद्या- 
ध्ययन की उन्नति की । इनके प्रयत्लसे मिल्रको 
राजधानी सिकंदरियामे एक बृदंदु पुस्तकालयकी 
स्थापना हुई जिसमें सब देशोले उत्तमे।त्तम पुस्तक 
संग्रहीत कीं ओर सब देशोंके विद्वान वहाँ एकत्रित 
हाने लगे । 


सिकंद्रियाके विद्वानोम एक होशे नामकां व्यक्ति 
था जिसने पहले पहल वाष्प-शक्ति चाल्षित एक 
इस्ित बनाया था। इसने अन्य कई यंत्र श्री बनाए 
थे । एक दूसरा विद्वान यूकलिड था जिलमे 
रेखागणित पर तेरह पुस्तक लिखी थीं जिनमे सार 
कुछ दिनों पश्चात्‌ एक बार आग' लगने प« भस्मी- 
भूत हो गई थीं। आधुनिक काल तक युकलिडकी 
रेखाग णितको पुस्तक सर्वोत्कृष्ट प्रामाणिक पुरुतक 
मानी ज्ञाती रही हैं और पाठशालामे पढ़ने घाल्े 
सभी विद्यार्थियों को उसके तीन भाग पढ़ने 
पड़ते थे । 

इसी सिकन्दरिया नगरमे एरिस्टारकंस ने भी 
विद्याष्ययन किया था । उसने .ड्येतिष का 
अध्ययन कर प्ृथ्वीकी परिधि और व्यासका ज्ञिस 
प्रकार ज्ञांन प्राप्त किया था बह नीचेके चित्रसे 
प्रकट हो खकता है। इस चित्रम ह बिन्दु पृथ्वीका 
केन्द्र माता गया है ओर मम म्‌ उसकी परिधि | 
हु र रेखा व्यासाथ, इससे समकाण बनाती हुई 
अब रेखा है जिसे चैतित्त रेखा कहा जा सकता है। 


कल्पना कीजिए कि हर व्याल चक्कर लगाता है 
और कुछ दूर चलकर ह ल रेखाका स्थान लेता है। 
इस तरह इसको च्चैतिज रेखा भी घूमेगो और घूम 


श्86 


ली किन +5 


3. +$ ३७४. + अलग ऑफ ७३५ क्‍ कर ते. अली मिन डा 5. >> करी +० 


कश स द्‌ रेखा का स्थान लेगी। अब थह देखा 
जा सकता है कि नए और पुराने व्यासाधोंक्ते बीच 

चर २ 
का कोण र ह ल पुरानी और नई ज्षैतिज्ञ रेखाओके 
बीचके कोण अ भ स के बराबर अवश्य ही होगा 
क्योंकि व्यालाध और उनकी जैतिज्ञ रेखाएँ साथ 
साथ घूमती हे। 





इस चित्रम परिधिका ९ विन्द सलिकंदरिया 
को प्रकट करता है ओर उससे कुछ दूश्ल बिन्दु 
कैरो नगर | एरिस्टारकस ने अनुमान किया था कि 
कैरो सिकंदरियासे ठीक दक्तिण है। 

परिस्टारकलस ने गणना करनेके लिए. आकाशम 
किसी तारेका चुनना आवश्यक समझा जिसके 
वह अपना स्थिर लवय बना सके। फिर उसने 
देखा कि सिकंद्रिया नगरसे तारेका देखनेके लिए 
उसकी द्वष्टिको ज्ञेतिज्ञ रेखाके साथ कितने अंश फा 
काण बनाना पड़ता है। द्वष्टि की यह रेखा चित्र 
में र श रेखाके रूपमे विन्ठुओं द्वारा दिखाई गई है । 
इस तरह वह ब र श काणका जान सका। फिर 
दूसरी रातकेा उसने कैसे ज्ञाकर उसच्ली तारेका 
उसी प्रकार निरीक्षण किया ओर द लस केश 
जान सका | 

यह देखकर कुछ विस्मय हो सकता है कि 
रश ओर तल स दो सिन्न भिन्न समानान्तर रेखाएँ 
पक ही तारेके संकेत करती है किन्तु यह ज्ञानकर 


विल्लान 
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यह भ्रम दूर हो सकता है कि यद्यपि वह दोनों 
रेखाएँ पक ही तारे तक पहुँचती है तथापि उनके 
मिजनेका स्थान बहुत ही अधिक दूरी पर है । 
इस कारण इन दोजनों रेखाश्रोके! समानाम्तर मान 
लेने पर कोई व्यावहारिक अशुद्धि नहीं हो सकती १ 


यदि एक बहुत बड़ी आकृति बनाई ज्ञाय 
ओर कोाणो का नापा ज्ञाय तो पता चलेगा कि 
शफ दकेाण स ल द्‌ कोण के बराबर है। केाण 
शफद कोण श रब और अग सके योग के 
बराबर भी है। अब यदि कोण शर ब को कोश 
शफ द्‌ से पृथकू कर लिया जाय तो कोण अग खत 
शेष रह ज्ञाता हैं । 


धमने पहले देखा था कि फेाण अर ग स पृथ्वीके 
केन्द्र परके कोण ल ह.र के बराबर है। काण श फ व्‌ 
केाण शलदके बराबर है । इसलिए हम कह सकते हैं 
कि यदि कोण शरब जो लिकंद्रियाम क्ैतिज्ञ 
रेखाके साथ तारेकी दिशाके साथ बनता हुआ काण 
है जे कि कैरोमे इसी प्रकारके बने केश शल्त द्‌ से 
घटा दिया जाय ते बचा हुआ पृथ्चरी के केग्द्र पर 
बने कोण ल र हु के बराबर होगा । एरिस्टारकस 
ने इस तारेकी दिशाका काण दो रूथानों पर ज्ञान 
कर केन्द्र पर बने काणकोा ज्ञात किया । 

लोग यह पूछेंगे कि इतना हिसाब लगानेसे 
परिस्टाश्कल ने कपा लाभ उठाया ? इसका उत्तर 
यह है कि इतनी ज्ञानकारी कर पृथ्वीका विस्तार 
जाननेके बहुत निकट पहुँच गया। इसके लिए 
उसे एक काम करना और शेष था । उसने 
खिकंद्रियासे कैरो तक की दूरी नाप कर जान ली 
यह दूरी ज्ञान लेने पर उसने गणताके द्वाश 
व्थासाद्ध ह र की लम्बाई और पूरे वृक्वकी परिधि 
तथा व्यास ज्ञान लिया । यही प्रथ्वोकी परिधि और 
व्यासकी लम्बाई थी । रेखागणित जानमनेवाले 
जानते हैं कि किसी भी विन्दु पर कुल ३६०' का 
कोण बसता है इसलिए पृथ्वीके केन्द्र पर बने एक 
काण को भ्रुजाओंसे कदे परिधि वा चापकी लम्बाई 
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नियत, अनीता 


मालूम होने पर पूरी परिधिको लम्बाई सहज हो 
ज्ञात हो सकती है। परिधि ज्ञात होने पर व्यास 
ज्ञान सकना सुगम है । 


'पश्स्टिर्कस ने जिख प्रकार दहिलाब लगाया 
असके अ्रश्मुसार पृथ्वीकी परिधि २६००० मीन हुई । 
आज्ञ हम जानते हैं कि आधुनिक गवेषणाओंके 
अनुसार प्रृथ्वीकी परिधि २४००० मील ठदराई गई 
है परन्तु इतनी थोड़ी अशुद्धि होने पर हमे विस्मय 
होता है कि एरिस्टारकस ने किस बुद्धिमरांसे 
पृथ्चीका बिस्तार लगभग ढीक ठीक ज्ञात कर लिया 





श्रा। इस थोड़ी सी अशुद्धिका एक काश्ण था। 


कैरो सिकंद्रियांके ठोक वृक्तिय स्थित न होकर 
कुछ पूर्वकी ओर है इस कारण बिलकुल ठीक दक्तिण 
पृथ्वीके घरातल की लम्बाई एरिसटारकस द्वारा 
ज्ञात दूरीसे कुछ कम ही है। यदि यह संशोधन 
कश दिय[ जाय ते गणना बिदकुल ठीक ठोक 
दीगी । 

प्रस्स्टारकस ने पृथ्वी का विस्तार ज्ञाननेके 
लिये जो सिद्धान्त निकाला था आज भी उसी 
सिद्धान्त पर ज्योतिषी पृथ्वीक विस्तारका ज्ञान प्राप्त 
करते दे परन्तु नाप टीक करने के लिए. आज़ कल 
की साँति एरिस्टारकस के पास साधन नहीं थे। 
उन दिनों दूरद्शंक यंत्रका आविष्कार न हो सका 
था और तारेको दिशाका कोण समतल-सूचक 
जअलग्ंत्रसे चैतिज्ञ रेखा खींचकर तारेकी ओर द्वप्ट 
डाज्षकर नापा गया था । 


समतल-सूचक जलयंत्र हीरो द्वार आविष्कृत 
हुआ था । यह एक बहुत माप्तुलो यंत्र था। यह 
मानी हुई बात है कि यदि दो या झाधिक खुले बत॑न 
पक था अधिक नली द्वारा नीचेसे जोड़ दिए ज्ञायें 
आओऔर उन बर्तनों से किसी एकमे कुछ पानी डाला 
ज्ञाय ते! पानी नक्ती द्वारा दूसरे बतेनों मे इतनी 
ऊँचाईतक पहुँच जाता है जितना पहलेमें होता है। 
दीशेके यंत्रम दो शोशेको नत्तियाँ एक नली दाश 
जुड़ी थीं । जब पानी एक नलीमे भरने पर दोनों 
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शीशेकी नलियोम बराबर ऊँचाई तक पहुँच जाय 
तो एक नल्ीमें की पातीका ऊँचाई से दूसरे नलमेके 
पानीकी डेंचाई तक एक सीधमे द्वष्टि डालो ज्ञाग्म 
तो द्वष्टिकी रेखा क्षेतिज़ रेखा होगी । इस प्रकार 
नल्तियाँंकी सहायतासे एरिस्टारकस ने ज्ेतिज रेखा 
ज्ञात की थी। 


३--गैलिलियो और उसके कार्य 


हम सब जानते है कि पृथ्वीमे पर्याप्त भार है। 
जिन शिलाओंसे इसकी रचना हुई है वे श्रधिक 
भार बाली हैं परन्तु ४००० मील व्यासके पृथ्वीके 
गोलेका भार जान सकना ख़ुगम नहीं था, इस कारण 
प्रचीन कालमें इस ओर विद्वानोका ध्यान विशेष 
आकर्षित न सका। यह सत्य है कि यूनानके एक 
विद्वान ने बहांके र/जासे कहा था यदि मुझे पृथ्वी 
के उठानेके लिए एक उत्तोलक या जाण ओर 
उसे टेकनैके लिये स्थान दिया जाय तो में समस्त 
पृथ्वी को उठा लूँ परन्तु उलके इस कथनका केबल 
यही अशिप्राय था कि प्ृथ्वीको उठानेमे बहुत 
अधिक शक्तिकी आवश्यकता है । 


भार और आकर्षण शक्तिका अ्रध्ययत यब्त्र- 
विज्ञानसे सम्बन्ध रखता है और इस विज्ञानके 
मुख्य सिद्धान्तोंका दो व्यक्तियों ने निकाला था 
जे| पन्द्रहवी और सोलह॒वीं शताब्दीमें हुए थे। इनमें 
गैलिलियो और दूसरा न्‍्यूटन था। दम यहां पर 
इन दोनोंके सम्बन्ध कुछ लिखना डचित 
समभते हैं । 


गैलिलियोका जन्म सन्‌ १३४६७ ई० में इटलीमे 
हुआ था। इसका पिता गान विद्याक्रा अच्छा ज्ञाता 
था परन्तु इस विद्यासे जीवन निर्वाद नहीं हो सकता 
था इसलिए गैलिलियोके कपड़ेके व्यवसाय 
लगना पड़ा परन्तु वह बड़ा योग्य और विचार 
शील था इसलिए उसने यह अपनी बुद्धिमत्तासे 
दिखला दिया कि वह एक व्यवलायीकी अपैक्षा 
अच्छा विद्वान हो सकता है। इस कारण इसके 
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पिता ने इसे पीसा विश्वविद्यालयमे विद्याष्ययन 
करनेके लिए भरती करा दिया। विश्वविद्यालयमे 
. मैल्िलियोको पहले चिकित्सा शास्त्र अध्ययत करना 
पड़ा जिससे कुछ आय हो सके परन्तु डसने इले 
छोड़ कर गणित का अध्ययन प्रारश्म कर उसमे 
विशेष योग्यता प्राप्त को । 

गैलिलियो ने विद्यार्थी अवस्था ही में एक खोज 
की जे। उसकी बुद्धिकी प्रखरता प्रकट करती है। 
उसने एक बार गिरिज्ाधरमे जाकर देखा कि 
जंजीरसे लटका हुआ एक भारी लैम्प जखानेके 
बाद छोड़ देने पर डोल रहा है। लैम्पका डोलना 
साधारण बांत है लेकिन उस पर विचार करते हुए 
गैलिलियो ने अनुमान किया कि उसके एक ओर 
जाकर दूसरी ओर जाने में जितना समय लगता 
है उतना ही समय उसकी गति या दोलन-विस्तार 
कम होने पर भी एक बार इधरसे उधर जानेमे 
लगता है । इस तरह प्रत्येक दोलनमे बराबर 
. समय लगने का निश्चय करनेके लिए उन दिनों 
घड़ी सुलभ नहीं थी। केवल धूप घड़ी वा जल 
घड़ीसे दही समय जाना जा सकता था परन्तु 
उनका गिरिजञा घरके अन्दर ला सकता कठिन था। 
इसलिए गैत्रिलियो ने समय नापनेका काम अपने 
हाथकी नाड़ीकी धड़कनसे लिया । इस प्रकार उसे 
निश्चय हुआ कि किसी दोलक-विश्ताशके कम या 
अधिक होने पर उसके दोलनमे बराबर पक ही 
समय लगता है, केवल दोलकके अधिक था कम 
लम्बे दूरड़ले लटकाने पर ही दोलन कालमे अंतर 
पड़ सकता है।इसी सिद्धान्त पर गैलिलियो ने 
पचास वर्ष बाद लटकन द्वारा नियंत्रित होने धाली 
घड़ीकी येजज्नना तैयारकी क्र उसके पुत्र ने उसी 
के अ्रनुसार घड़ी तैयार की । 

गेलिलियोकेा विश्वविद्यालयमे अधिक दिन तक 
रहनेका अवसर नहीं मिल्रा। धनाभावंके कारण 
उसे पढ़ाई श्रधूरी छोड़ देनी पड़ी। दो वर्ष तक 
वह घर पर वैज्ञानिक गवेषणाम॑ लगा रहा। इसके 
बाद वह पीसा विश्वविद्यालयमे ही एक व्यक्ति 
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की सहायतासे गशितका अध्यापक नियुक्त हे। 
सका । 


उन दिनों येरपमें यह पद्धति थी कि प्रत्येक 
प्रश्नके उत्तरके लिए लोग यूतानके अरख्तू और 
अकंमीदिस आदि प्राचीन विद्वानां की लिखी 
पुस्तकोका अवतरण प्रमाण रूपमें उपस्थित करते 
थे | इन विद्वानों ने जो कुछ भी लिखा था बह भव 
सत्य समझा जाता था। यदि कोई व्यक्ति इनकी' 
बातों पर अविश्वास प्रकट करता तो डखसकी 
कुशल नहीं थी किन्तु गैंलिलियो स्वतंत्र विचार 
बाला निर्भीक व्यक्ति था । उसे तक करनेके कारण 
लेग भगड़ालू कहते थे। उसने प्राचोन कालको 
लिखी पुस्तकोंकी कितनी ही बातोंकों तर्क परीक्षण 
की कसौटी पर रखना प्रारम्भ किया। यदि केई 
बात सत्य उत्तरती तो उसे ख्वीकार करता 
अन्यथा उसे असत्य कहनेमे न हिचकता ।: 





अरस्तू ने एक बात लिखी थी कि भारी 
वस्तुएँ हल्की वस्तुओंको श्रपेज्ञा श्रधिक शीघ्रतासे 
पृथ्वी पर गिरती हैं। यदि एक सेर ओर १० सेर 
के दो गोले. साथ ही जमीन पर गिराए ज्ञा्ँ तो 
बड़ा गोला छोटेकी अपेक्ता दूस शुभे अ्रधिक वेगसे 
गिरेगा । अरध्तूकी इस बात पर लोग १८४०० वर्षों 
से आंख मूं द्‌ कर विश्वाल करते रहे थे और किसी 
भी व्यक्ति ने इसे स्वयं परीक्षण कर देखनेका 
साहस नहीं किया था किन्तु गैलिल्ियों ने इसकी 
सत्यता वा असत्यताकी जांच करनेका स्वयं उद्योग 
किया | पीसामें एक बहुत प्रसिद्ध टेढ़ी मीनार हे 
जिसका खसिरा आधारकी अपेक्षा बहुत अधिक 
झुझा हुआ है । गैलिलियो छोटे बड़े दो गोलोंकेा 
लेकर इसके ऊपर चढ़ गया और सब लोगॉके 
सामने दोनों गोलोको साथ ही नीचे गिराया। 
जब लोगों ने देखा कि भिन्न भिन्न परिमाणके दो 
गोले भूमि पर साथ ही गिरते हैं और अरस्तू की 
को बात असत्य सिद्ध होती है तो उनके विस्मयका 
ठिकाना नहीं रहा । 
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यह एक निश्चित नियम है कि एक साथ 
गिराई हुई छोटी बड़ी सभी वस्तुएँ भूमि पर साथ 
ही पहुँचती हैं परन्तु कहा जा सकता है कि कागज्ञ 
के टुकड़े वा चिड़ियोंके पंत किसी भारी चीज़के 
साथ ही जमीन पर नहीं गिरते। इसका कारण 
यह है कि हवाके कारण कागज के टुकड़े वा पंख 
उसमें तैरते हुए चक्कर खां कर नीचे उतरे हैं 
जिससे भूमि पर विज्लम्बसे पहुँचते हैं। यदि शीशे 
की के।ई ऐली खाली नली ज्ञी जाय जिसमेले वायु 
निकाल जी गई हो तो वायुका अवरोध नहो तो 
वायुका अवरोध न होनेके कारण पंख और किसी 
भारी वरुतु की गोली साथ ही नोचे गिरेगी। 


गेलिलियोंकी खाज्ञोंसे ऊपर वाली खोज्ञ ही 
वास्तविक रुपमें प्रस्तुत पुस्तकसे सम्बन्ध रखतो 
है परन्तु गैलिलियोके ज्ञीवनके कार्य इतने मनोरखक 
हैं कि हम उनका वर्णन किए बिना नहीं रह 
सकते । 

बहुतसे लोग सेचगण कि गैलिलियो ने अपनो 
ब॒ुद्धिमत्ता दिखला कर जा गवेषणाएँकी उनसे 
उसकी प्रतिष्ठा बढ़ी होगी परन्तु बात इसके 
विपरोत द्वी थी। उन दिनों लोग अन्धविश्वाली 
थे, इस कारण नई बाते कहनेके कारण वे गेलिल्ियों 
के शत्र हो गए । इस कारण डसे विवश होकर 
पीसा छोड़ना पड़ा | कुछ दिनो तक बेकार रहनेके 
पश्चात्‌ किसी प्रकार डसे पठुआ विश्वविद्यालयमे 
गशणितके अध्यापकका पद मिला । बहां पर कुछ 
अन्य अध्यापकों का जो वेतव था उसके द्शमांश 
वेतन पर द्वी डसे नोकरो मिली । 


इस' नए पद्‌ पर काम करने लगने पर 
गैलिल्ियों ने अपना ध्यान फिर आविष्कारकी श्रोर 
लगाया ओर गर्मीकी मात्रा जाननेक्े लिए सबब 
प्रथम तापमापक यन्त्र बनायां। सन्‌ १६०६ ई० में 
उसने यह खुता कि हालेण्डके किसी वैज्ञानिक ने 
ऐसा यंत्र बनाया है ज्ञिससे दूरकी वष्तुएँ निकट 
जान पड़ती हैं। उल खमय डखसने रात भर लगे रह 
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कर दूसरे दिन एक दूर दर्शक यन्त्र बना दी लिया । 
इस यब्त्रके आविष्कारसे उसका ध्यान ज्योतिषकी 
झोर गया जिसके अध्ययनलसे उसे ख्याति और 
विपत्ति दोनों ही बहुत अधिक मिलनी 


दूर दशक यंत्रसे चन्द्रमाका अवलोक कर 
गेलिल्िियो ने पता लगाया कि साधारश्ण नेत्रोसे 
चन्द्रमामे जे! दाग विखाई पड़ते हैं वे धास्तवर्म 
पबेत और घाटियां हैँ । इसी प्रकार अ्रन्य आंकाशी 
पिए्डों के सम्बन्ध में उसे कितनों ही बाते 
ज्ञात हुई । 

बृहस्पति का जोग अकेला ग्रह मानते थे परन्तु 
दूर दर्शक यन्त्रसे ज्ञात हुआ कि डसकी परिक्रमा 
करने वाले चार चन्द्र था उपग्रह हैं। शनि अहमे 
उसके चारों ओर एक चलय या अंगूठी है, वलय 
का ठीक ठीक ज्ञान उस समय तो न हो सका 
परन्तु शनिका रूप विचित्र दिखाई पड़ा। सूर्यके 
तल पर धब्बे देखे ज्ञा सके ओर शुक्र चन्द्रमाकी 
भांति कल्ना-परिवर्तित करता दिखाई पड़ा । 


शुक्रके कल्ना-परिवर्तनके। देख कर गैल्रित्रियोका 
निएचय हुआ कि वह सूर्यकी परिक्रमा करता है 
जिससे भिन्न भिन्न समय पर सूर्य ओर प्रथ्वीके 
अनुसार उसको विभिन्न स्थिति के कारण उसके 
भिन्न भिन्न तल्न आलोकित दिखाई पड़ते थे । 
गैलिलियो ने इसे देख कर सोचा कि जब शुक्र 
सूर्यकी परिक्रमा करता है तो पृथ्वी सहित अन्य 
ग्रह क्‍यों न परिक्रमा करते होगे। इस कारण उलमे 
निर्भीकता पूवक प्रकट किया कि सभी ग्रह सूर्यके 
चारों ओर घूमते हैं और सूर्य इस सौर मंडलका 
केन्द्र हे 

गेंखिलियोकी यह निर्भीक घोषणा उसके लिए 
घेर विपतिका कारण हुई । योारपमर खदासे 
लोग यही विश्वास कश्ते आये थे कि. पृथ्वी सरिथिर 
है और सूर्य, चाँद, तारे सभी इसकी परिक्रमा 
करते हैं । इतने अधिक दिनोक्े विश्वास को लोग 
सहज ही नहीं छोड़ सकते थे । इस कारण गैत्रिल्ियो 


८ विज्ञान | भाग हैऔे 


जे अरब बरी टिक अटक. > «के जतक अर 2 "५ हनन आया. अरे 3-७ आओ -ओ, आओ अप, न्‍गाओ रा आओ. काम और अत आकर ल्‍ 
> ५७०८४ ३४२5 बाउा 2 


(32५ ->3 न >+लीरीी अत क्‍ब नली 


पर खब ओरसे शब्दोंकी बोछार होने लगी। इन 
विरोधियों में सबसे प्रबल ईखाइयॉका धार्मिक 
संगठन था । ईसाइयोंकी धर्म पुस्तकर्म लिखी बाते 
गेलिलियोकी घेषणाके बिल्कुल विपरीत थीं इस 
कारण गैलिलियोक्रा धर्म च्युत कर दंड देनेकी 
धमकी दी गई ओर उसे यह कहनेके लिए विवश 
क्रिया गया कि पृथ्वी नहीं घूमती, घूर्य ही उसकी 
परिक्रमा करता है। 

इतनेसे भी विपत्ति न टली | जब कुछ दिनोंके 
पश्चात्‌ बहुत वुद्ध हो गया तो उसे फिर ईसाइयोँ 





शीघ्रता कीजिये ! 


के महन्त पीपके सम्मुख उपस्थित होने के लिए 
विवश होना पड़ा और डसे अपने सिद्धान्त के 
अखत्य स्वीकार कश घोर मानसिक वेद्नामे अन्तिम 
दिन काटने पड़े । ज्ब उसकी म्रत्यु हो गई तो 
ईसाई घमें समाज ने उसकी समाधिके ऊपर 
स्मारक न बनने दिया परन्तु सो वष पश्चात्‌ 
ज़ब ल्लोगोंफे हृद्यले अविद्यान्धकर दूर हुआ तो 
उसकी अस्थियाँ पुरानी समाधिले उखाड़ कर 
एक दूखरे सुन्दर स्थानमें गाड़ी गई" और उस पर 
एक स्मारक बनाथा गया। 
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थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राप्य हैं !! 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द 
7]0[)] 5८ 09 ]०।]0 45२ ५ | ७9()],()(५४, 


सम्पादक---सत्यप्रकाश, एम० एस-सी ० 


इस हिन्दी वैज्ञानिक कोषमें शरीर विज्ञान, वनस्पति शाख्र, अरकार्बनिक, 
भोतिक और अकाबं॑निक रसायन, तथा भैततिक विज्ञान के ४८४१ शब्दोंका संग्रह 


दिया गया है। सुल्य केवल ॥) 


मनोरज्ञक रसायन 
आधे मूल्य में 
प्रो० गोपाल स्वरूप भाग॑व लिखित यह अत्यन्त मनो रक्षक और डपयेगी 
पुस्तक है। सर्वलाधारण और विशेष कर विज्ञानके ग्राहकोंकी सुविधाके लिये 
इसका मूल्य १॥) के खान में ॥) कर दिया गया है। ३०० पृष्ठोंकी इतनी सख्ती, 
सचित्र और उपयेगी पुस्तक मिलना कठिन है। 
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“विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग । 








संख्या ६ ] 
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पोधों का भोजन 


[ ले० श्री एन० के० चटर्जी एम० एसन्सी० ] 


बस द्विश्रोषिदका परिमाण ( (०३ (:०ए7८९॥ 
(72/.07॥) गाड्लेविस्कफो ((०00]6फ़रशंतं) 
ने सन्‌ १८७३ में पहले पदल पोधोमे भोजन बनाने 
की गति पर कबन द्विओषिदके परिमाणका प्रभाव 
देखा था। पेफरके यूडियोमिट्र यन्त्र द्वारा भोजन 
बननेके समय पक्षियांसे ज्ञो ओषज़न निकलता है 
उसके माप कर वे इस सिद्धान्त पर आये थे कि 
पतक्तियोंके आस पास कबंन द्विओषिद्‌का परिमाण 
बढ़ानेसे भोज्नन बनानेकी गति भी कुछ सीमा तक 
बढ़ती जाती है, परन्तु परिमाणका इस सीमाके 
अतिरिक्त बढ़ाने से गति कम हो ज्ञाती है 
ओर उन्होंने इस पर भी ध्यान दिया था कि गतिकी 
मदत्तम संख्या हर पोधे में समान नहीं होती । 


सन्‌ १८८४ में क्रेललर ([९:००७९/) ने प्रकाशके 
लिये बिजलीकी बत्तीकी सदहायतासे गोड्लेविस्कीके 
उक्त सिद्धान्तका समर्थन किया ओर उन्होंने यह 
भी बताया कि भोजन बनानेकी गतिकी महत्तम 
( (270प7प77 ४७०९४ ) संख्या लगभग १३० 
प्रति शत कबंन द्विओषिद पायो जाती है। लेकिन 
इस समयके वैज्ञानिकों ने कबंन द्विओषिद्के सिवाय 
ओर किसी हेतु ( 7४०४० ) पर ध्यान नहीं दिया 
था, इस कारण महत्तम खंख्याकी निद्विष्टता नहीं 
हे। सकती | इसके बादके वैज्ञानिकों ने यह निश्चित 
किया कि कबंन दिश्रोषिद का कम परिमाण 
( ,0जझ़ ००75678००7 ) यानी जहाँ पर कि 
कबेन द्विओषिद गतिका सीमावद्ध करती हे। भोजन 
बनानेकी गति कर्बनठ्धिश्रोषिदका परिमाण बढ़एनेसे 
बढ़ती जाती है और ब्लेकमान ओर स्मिथ ने यह 
नियम निकाला कि भोजन बनाने की गतिका 
परिमाण जब बहुत हेतुओं में से एक हेतु द्वारा 
सीमावद्ध होता है तो केवल उसी सीमवद्ध वाले 
हेतुफे बढ़ानेसे भोजन बनानेकी गतिका परिमाण 


घ्‌ 


पोधोका भोजन 


२४६ 
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बढ़ ज्ञाता है। सन १६१६ में बारबुर्ग ने पे नये 
तरीके से कजेरेला ( ०॥|0:5! ) पौधे पर काम 
किया । 


हालडेन ओर बारक्रोफ्ट ने रक्तम गेत निकालने 
वाले यन्‍्त्रसे काम लिया। इनके वक्र द्वार यह 
ज्ञात होता है कि कबंन दिश्लोषिदके कम परिमाणमे 
भोजन बनानेकी गति कबंत डिश्रोषिद्सत सीधी २ 
सम्बन्ध रखती है लेकिन कबंन छिश्रोषिदके अधिक 
परिमाणम गति कम्रती होती ज्ञाती है और अंतर्म 
परिमाणसे बिलकुल सम्बन्ध नहीं रखती । वास्खुगं 
यह समभते हैँ कि भोजन बनानेकी गति करन 
द्विओषिद परिसाणके अलावा ओर एक दूसरे पदार्थ 
के परिणामसे भी जो कि कबेन द्विओओषिद्से मि्न 
जाती है यथोचित सम्बन्ध रखती है। 


इसके बाद हाडर ने भी इस विषय पर काम 
किया जिसका पृत्तान्त श्रागे दे चुके हैँं। ज्ञातीय 
पोधोंकी अपेक्षा खत्लीय पीधोंकी गठन अत्यन्त 
जटिल दोनेके हेतु उनके विषयम कुछ निर्दिष्ट 
सिद्धान्त पर आना बहुत मुश्किल है। ब्राउन और 
ऐसकेम्ब ने सन १६०२ में यह दिखाया है कि 
पीधाके पर्णहरिनका परिमाण भी कर्बन दविश्रोषिदकी 
उपयोागितामें दखल डालता है। 

ऊपर दिये हुए वृक्तान्तले यह ज्ञात होता है 
कि हवार्म क्बंत द्विश्रोषिदका परिमाण जो कि 
केवल ००३ है ब्लेकमेनके अनुसार यह कबेत 
दिश्रोषिदका हेतु न्यूनतम खंख्या में है अब 
कृषिविद्याकी ओरसे यह देखना उचित है कि यदि 
हवामे कबंत द्विश्ेषिद का परिसमाण बढ़ाया जाय 
तो कया यह खेती बारीमें कुछ उपकार ला सकती है 
इससे क्‍या पअनाज़की फसल ज्यादा होगी 

इस प्रएन पर बहुत ध्यान दिया गया है और 
जमेनीमें वात भटद्दीले ज्ञो फ्लूगैसे निकलती है 
उसका प्रभाव खेती में देखा भी गया है लेकिन 
कबेन द्विश्ो षिदके परिमाणके प्रभाव देखनेके पहले 
और बहुत सी बातों पर यानी जल और कबंन 


५.० 
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द्विओषिदसे पोधे के होने पर .जो पदार्थ बनते है 
उन पर ध्यान देता विशेष आवश्यक है। ओर यह 
भी देखा गया है कि ज्ञाति ज्ञातिके पीधाँ पर प्रभाव 
एक खाही नहीं पड़ता है । 

डिमोयले ( [267707589 ) से सन्‌ १६०४ में 
यह देखा कि कबत द्िओषिदका परिमाण बढ़ाने 
से पोधोंकी उन्नति होती है। लुण्डे गाडं भी इली 
सिद्धान्त पर श्राये हैं लेकिन कबंनद्धिश्रोषिदके 
अलावा दूसरे हेतु भी प्रभाव डालते हैं, आबहया 
ओर जमीनकी उपज्ञशक्ति इनमेंसे मुख्य हैं। कबंन 
विग्लोषिदका पश्मिणय अत्यन्त अधिक होनेले बह 
पोधेके लिये हानिकारक होता है। कबंसद्धिश्रोषिद्‌ 
के १४-१४ प्रतिशत बढ़ावके रोक लेता है । 

पोधोंके प्राकृतिक अवस्थामें प्ृथ्वीके सिन्न 
भिन्न स्थानों पर भिन्न मिन्न तापक्रमके परिमाणम 
उगते हुए देख कर यह निश्चित होता है कि ये 
अपना भोजन हुए एक तापक्रमके परिमाणमे बना 
सकते हैं| भव प्ररेश ( 7०४7 7०६70 ) के समुद्र 
के जलीय पांधे ०श में बहुत दिनों तक पड़े रहने 
पर भी जीते रहते है । 

म्रिस हेनरिसि (0॥55 प्रशाएंट) ने सन्‌ १६२१ 
में यह देक्षा कि अलहाठन पहाड़के पौधे--१६* 
अंश और--२०* अंश पर भी डगते हैं। 

बाहर भैदानों पर भोजन बनानेकी गति पर 
ध्यान देना बहुत कठिन है क्योंकि यहां पर बहुतले 
हेतु अलग अलग अपना प्रभाव डालते हैं और 
इसी कारण हम क्ोगोकों वैज्ञानिक फलोकछे लिये 
ज्ञांच घरकी परोत्षायों से ह्दी सनन्‍्तुष्ठ रहना पड़ता हे । 

तापका प्रश्नाव देखनेमे बड़ी कठिनाइयां यह 
है।ती हैं कि हम पौधोंका तापक्रम ठोक तौरसे 
नहीं मालूम कर सकते । छोटे छे।रे ज्ञल्लीय पोधोमे 
तो प्रकाश देने पर उसमे तापक्रमका अन्तर बहुत 
अधिक नहीं होता लेकिन स्थलीय पोधेपें तापक्रमका 
अन्तर बहुत अधिक हो जाता है-- क्योंकि पौधोंमें 
प्रकाश देनेसे पत्तियां प्रकाशका बहुत कम हिस्सा 
तो रासायनिक शक्ति ( (६१०४) ०॥९7४५9 ) के 
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लिये काममे लाती हैं ओर अधिक दिश्ला केवल 
पत्तियौंके तापक्रमकीा बढ़ देनेमे लाती हैं और प्रकाश 
के बिना भोजन .बनानेका काम चल ही नहीं सकता । 
प्रकाश द्वारा यद्द तापक्रम बढ़ जानेके कारण पोधों 
से जल भापके रूपमे निकल जाता है और पत्तियोंके 
छिंद्र-सुलाव (570779/9] 0०778) में अन्तर हो 
ज्ञाता है ओर कई एक भीतरी हेतुओमें परिवर्तित 
हो ज्ञाती हैं। इसलिये स्थलीय पौधेके भीतरी 
तापक्रमके देखना बहुत आवश्यक है । 


ब्राइन ओर एसकेम्ब ( 3700ए0 दावे 2800- 
7706 ) ने इस पर काम किया है। इन्होंने नीचे 
लिखी चार बातों पर ध्यांन देते हुए पौधों पर 
तापक्रमके प्रभावका अ्रध्ययन प्रमाणित किया है-- 

( १ ) समस्त विकिरण सामर्थ्य ( ]२००४४४ 
०7९४५) जो प्रति इकाई क्षेत्रफल (978७) पर इकाई 
(पा) समय में पड़ता है, डसका परिमाण । 


(२) इस सामथ्थेमे पत्ती जो सामर्थ्य॑ अपने 
लिये ले लेती है, उसका परिभाण । 


(३) पत्तोके भीतर जे। क्रिया होती है यानी जल 
का भापके आकारमें बाहर निकल जाना और 
भोजन बनाने कि गति, इसका परिमाण । 


(3) और पत्तीके कुल तापक्रमका परिमाण। 

दन वैज्ञातिकोंके बाद ब्रेकमेन और मिस 
मेथाई ने ( (3]40|07087 ब्याते )शा58 (३८४४४ ) 
इल पर काम किया । इन्होंने प्रकाश देते समय 
पत्तीके तापक्रमका अन्तर देखते हुए. उसके भेजन 
बनाने की गति पर ध्यान दिया था। सन्‌ १&०५ 
में कुमारी मेधाई ( ७६ [७०४४० ) ने भोजन 
बतानेकी गति पर तापक्रमका प्रभाव देखा था। 
तापक्रमके बढ़ाने और धटानेसे भोजन बनानेके 
समय पत्तो द्वारा जो कबन हिश्रोषिद ली ज्ञातो 
थी उसकी तापकी कुछ मात्रा तक भोजन 
बनानेकी गति बढ़ती ज्ञाती है उसके बाद प्रकाश या 
फर्बन द्धिओषिद्का परिमाण दी गतिके सोकता है 
और तापक्रमके बढ़ानेसे बहुत कम अखर होता है। 


संख्या ६ ] पैधों का भोजन २५१ 
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इससे यह सिद्ध होता है कि हरएक तापक्रमकी 
संख्याके लिये एक निद्धिष्ट भोजन बनानेकी गति 
की संख्या है और उस संख्याका उस तापक्रमके 
लिये मदराम संख्या समझना चाहिये और यह 
संख्या बढ़ाई नहीं जा सकती ओर ज्ञब तक कि न 
प्रकाश और करबंन द्िशोषिदका परिमाण ठीक हे! 
वह संख्या प्राप्त नहीं हो सकती है। 


तापक्रमके प्रभावमें दक मुख्य बात यह है कि यह 
समयसले चहुत घनिष्ठ सम्बन्ध रखता है, इससे यह 
मतलब है कि अ्रधिक तापक्रममें महत्तम गति कुछ देर 
तक द्वी कायम रह सकतो है, उसके बाद गति कम 
दोजाती है ओर जितनी श्रधिक तापक्रम बढ़ाया जाय 
यह महत्तम गति उतनी हो कम देर तक ठहृर्ती है 
ओर उतनी ही त्तेज्ञाके साथ थह गति घट जाती है। 
इसके कारण के समयका हेतु ( 4॥776 [80०० ) 
कद्ा जाता है। कम तापक्रमोंमे भोजन बनाने की 
गति एक घंटेके बाद अनुक्रमिक ( 570०४क४ ४० ) 
घंटेके लिये करीब करीब एसी होती है। 
लेकिन अधिक तापक्रम में यह बात नहीं पाई जाती 
ओर २४७९ से ग्रधिक तापक्रम होनेले ही समयके 
अच्ुुसार सोजन बनानेक्नी गति कम होने लगती है । 
लेकिन यह तापक्रमका परिमोण भिन्न भिन्न पत्तियों 
के लिये अलग होता है। 

इस उपयुक्त घटनासे ब्लेकमेन और दुसरे 
वेशानिक इस सिद्धान्त पर आये कि समयका 
प्रभाव भोजन बनाने की मदत्तम गति पर दो 
कारणौसे निश्चित होता है। मिस मेथाईफे परीक्षा 
फलसे यह मालूम होता है कि ५" से लेकर २५" के 
भीतर भोजन बवानेकी गति तापक्रमसे चैण्ट होफ 
(ए४7% [न07) के नियमानुसार सम्बन्ध रखती है 
यानो हर १०" तापक्रमके बढ़ानेसे भोज्ननकों गति 
२१ (करीब करीब दूनीसे बढ़ जाती हे, 
लेकिन ५९ से लेकर २७५९ तक) अलावा यह. बात 
नहीं पाई जाती। इसके अलावा यह भी देखा 
गया है कि भोजनकी गति पश् तापक्रमका प्रभाव 
शौसायनिक प्रक्रिया पर तापक्रम का प्रभाव होनेसे 
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उत्प्रेरण पर ज्ञो असर पड़ता है उससे वहुत कुछ 
मित्नता हैं। हृुकलाकल और टेमेव ( 7 गए) 
2006. एप्रदर॑ींधार ) के खम्मीरत पर तापन्रम 
के प्रभाव का फन्न प्रकाश संश्लेषण में काम 
लाया गया । इन दो चेज्ञानिकों ने यह बताया 
है कि खमीर होनेझे समय पर तापक्रम 
का प्रभाव दो हेतुओं हारा निर्धारित होता है, 
पक तो तापक्रमका प्रभाव झ्ीर दूसरा खमीर 
का परिमाण और यह खप्तीर माल्तूल्ी तापक्रमर्म 
सुस्त या नष्ठ हो जाते है क्रेकिन तापक्रमके 
बढ़ानेमे नष्ट होनेको गति भी बढ़ जाती है इसलिये 
तापक्रमके बढ़ामेले खम्मीरण की गति लो बढ़ 
जाती है लेकिन साथ ही साथ खम्तोर भी नष्ट 
हाते रहते हैं. क्योंकि यह खीर अधिक तापक्रममे 
बहुत देश नहीं ठहर लड़ते इसलिये किसी तापक्रमम् 
खप्तीरणके महत्तम् रुथान पर पहुँच कर खीर 
नष्ट होज्ञानेकरे कारण समयके अनु लाश कप होते है 
या बिल्कुल बन्द दो जाते हैं। 

विल्लटेटर और स्टोल मे सम १&१८ में यह 
देखा कि तापक्रमका प्रभाव पसोके पर्णोहरिनके 
परिम्राणसे भी सम्बन्ध रखता है। जिन पत्तियोंपे 
परणहरिनका परिमाण कम होता है तापक्रम के 
बढ़ानेसे उनका प्रकाश संश्तेषण इस कदर साधक 
नहीं होता जे कि उन पत्तियाँमें जिनमे पर्णाहरिम 
का परिमाण अधिक होनेले पाया जाता है। 

परणहरिनका परिभाण--प्रकाश संश्लेषणके लिये 
पर्णहरिनकी बहुत जरूरत है, इसके बिना प्रकाश 
संश्लेषणको क्रिया बिलकुल नहीं हो सकती । 
कुछ पौधे अकसर लाल या पोलछे देखने भें पाये 
ज्ञाते है लेकिन उनमें पर्णाहरिन रहता है, इस 
काण्ण प्रकाशलंश्लेषण की क्रिया उनतें होती है। 
निमत श्रेणोके जीवाशु भी कबंत दविश्रोषिदका 
उपयेग करते हैं और उनमें पर्णाइश्नि नहीं दोता 
लेकिन इसकी क्विया प्रहाशसंश्लेषणले धिन्न है। 
जीवाणु की क्रिया रासायनिक है क्योंकि इनको 
प्रकाशकी जरूरत नदी होती । 


२३६ 
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किसी एक निहिष्ट पत्तीका परणंदरिनका 
परिप्राण घटाया या बढ़ाया नहीं ज्ञा सकता इस 
कारण ऐसी हालतमें कि उसी जातिकी पत्तीमे 
जिसमे कि पर्याहरिनका परिमाण किसीमे कम 
ओर किसीमे अ्रधिक है प्रकाश संश्लेषणसे क्या 
सम्बन्ध रहता है देखा गया है। 


लुबिभेड़ो ने ([ ,0))0०77०) पौधों के दो भागों 
में विभक्त किया है, एक तो थे जे! छायामे रहते हैं, 
ओर दूसरे वे ज्ञो कि धूपमे । उन्होंने अपने सिद्धान्त 
द्वारा यह पाया कि छाया वाले पौधे धूप वाले पौधे 
से कम प्रकाशकी तेज्ञी द्वारा उत्तनी ही प्रकाश 
संश्लेषणकी क्रिया सुचार झूपले कर लेते हैं ओर 
इस क्रिया द्वारा उन्होंने यह सिद्ध किया कि छाया 
वाले पौधोम पर्यंदरिनका परिमाण चूँ कि धूप वालों 
से अधिक होता है इसलिये थोड़ा ही सा प्रकाश अधिक 
पर्णहरिनके रहनेसे उपयाग कर लिया जाता है । 
उन्होंने यह।भी देखा है कि पराहरिनका परिमाण 
ज्यो ज्यों बढ़ता जाता है.प्रकाश संए्लेषणम तापक्रम 
ओर प्रकाशक्षी मद्त्तम संख्या कपम्ती होती 
जाती है । 
प्लेखटर (7०५८०) ने धन १&१२में यह दिखाया 
कि परणाहरिनका परिमांग ( कवेदित ) के बमने में 
क्या सम्बन्ध रखती है; इन्होंने कम दरी पीली 
ओर साधारण प्रोकृृतिक पसीके पर्याहरिनके परिमाण 
पर ध्यान दिया था। इन्होंने कम हरी और 
पीली पत्तीमे प्रकाश संलेषणकी क्रिया कम पाई 
लेकिन इससे यह घिद्धान्त कि प्रफाश संश्तेषण 
पणेहरिनसे कुछ सीधा सीधा सम्बन्ध रखता है 
नहीं पाया ज्ञाता । ं 
हेनरिसि ( ०7०० ) ने सन्‌ १६१८ में जो 
पोधे अँचीजगहमें उगते हैं और जो पौधे समतल भूमि 
पाये जाते हैं उनके पर्णाहरिनके परिमाण और प्रकाश 
संश्लेषणकी क्रिया पर ध्यान दिया। इन्होंने यद्द देखा 
कि इसी जातिके पीधे अगर अधिक झउँचाई की 
भूमि पर उगाये ज्ञायं तो उनमें पर्णहरिन का 
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परिमाण कम|है।ता है और इसका कारण यह है कि 
अधिक छैँचाई पर प्रकाशकी तेज़ो अधिक होती है । 
हेनरिसि ने यह देखा कि अधिक ऊँचाईवाले पोधे 
अधिक प्रकाश और तापक्र मके सहन कर सकते हैं 
ओर प्रकाश संश्लेषणकी क्रिया समतलमभे उगनेवाले 
पोधोंसे अधिक प्रकाशकी तेज़ीम आरस्म होती है। 
लेकिन तापक्रमकी न्यूनतम संझ्या समतल वाले 
पीधोंसे कम है । 

प्रकाश संश्लेषण पर परणहरिनका प्रभाव भक्ती 
भांति विज्नस्टेटर और स्टाल द्वारा द्वी निकाला गया 
है। इन दो वैज्ञानिकों ने परंहरिन पर सबसे ज्याव। 
काम किया है । इन्होंने पर्शाइरिन पर परीक्षा करते 
समय दो मुख्य बातों पर ध्यान दिया था जिसमेसे 
पहलो यद्द है कि परीक्षा करते समय पर्णहरिनका 
परिमाण बदल नहीं जाता ओर दूसरी बात यह है कि 
पराहरिन ( क ) और परणेहरिन ( ख ) की निष्पक्षि 
परीक्षाके समय समान रहती है। | 

इन दो चैज्ञानिकों ने प्शीके बढ़ावकी भिन्न 
भिन्न अवस्थाओंमे पर्णदरिनके परिमाण पर द्वष्टि 
देते हुए प्रकाश संश्केषणकी परीक्षा की है। इन्होंने 
उन पौधों पर भी काम किया है ज्ञिनकी जातिके कुछ 
पोधोंकी पत्तियां पीजी या सफेद होती हैं। और 
परीक्षा करते समय तापक्रम, प्रकाशकी तेज़ी 
ओर कबंन द्विओषिदका परिमाण इस अधिक 
परिमाणमें रकखा था जिससे प्रकाश संश्लेषणकी 
गति रुक न जाय । इनके परीक्षाक-फल द्वारा यह 
मालुम होता है कि पर्णादरिनका परिमाण प्रकाश 
संश्लेषणसे सीधा सीधा सम्बन्ध नहीं रखता और 
पत्तीके बढ़ावकी भिन्न भिनश्न अवसू्थामें पर्णाहरिनका 
परिमाण भी बढ़ता जाता है और प्रकाश संश्लेषग 
की क्रिया भी बढ़ ज्ञाती है लेकिन दोनोंमें कुछ 
सन्‍्बन्ध नहीं है। पतभड़में जब कि पत्तियां रंग 
बदलती रहती हैं ओर पीली पड़ जाती हैं. प्रकाश 
संश्लेषण कि क्रिया भी घट ज्ञाती है लेकिन उस 
समय यह भी देखा गया है कि पण दरिनका 
परिमाण भी घट ज्ञाता है। 





संख्या ६ | वायुयान २४३ 
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वायुयान 


[ छे० श्रीश्यामज्ञाल कुटरियार ] 


(टखितान! के पाठकों ने हवामे कनकौब्वोंको 
उड़ते देखा होगा । यह कहनेकी तो 
कोई आवश्यकता ही नहीं कि कनकौव्वे हवासे 
भारी द्ोते हँ। क्योंकि यदि ऐसा नहीं होता तो 
ये हवामे बिना किसीकी सहायताके उड़ते रददते। 
आपने प्रायः देखा होगा दि कनकीन्वांका हवामें 
उड़ते रहने (9]3766) के लिये लड़के उसमें एक दुम 
छगा देते हैं । तागा भी इस तरह रखा ज्ञाता है कि 
कनकोव्बे हवामें उचित कोण पर रहे और हवा 
वनकी सतह पर टकराती रहे । ज्ञिस समय हवा 
जोरसे नहीं बहती रहती, उस समय कनकौवे 
उड़ाना कठिन हो ज्ञाता है । उस समय लड़के हवा 
में जोर लानेके लिये उसकी विपरीत दिशाम दोड़ते 
हैं। इस प्रकार ज़ब तक वे दोड़ते रहते हैं, तब तक 
कनकौव्बे उड़ते रहते हैं, किन्तु ज्योंही वे ठहर 
जाते हैं, व्येंडी कमकौचे नीचे चले आते हैं। जिस 
समय हवा तेज्ञ बहती रहती है, उस समय ये 
तागेमे ढील देते हुए आगे बढ़ते जाते हद और 
कनफोव्ये आकाशमें ऊपर उठते जाते है । 


दस समय प्रश्न द्वाता है कि कौन सरी शक्ति 
इसकों ऊपर उठाती है ? कोन कौन सी शक्तियाँ 
इस पर कार्य्य करती श्हती हैँ ? कनकोष्वे जिस 
समय आकाशमें डड़ते रहते हैं, उस समय 
उन पर तीन शक्तियाँ काय्य करतो हैं। पहिली तो 
हथा उनके ढलुबें लतह पर टकराती रहती है और 
इससे वे ऊपर उठते जाते हैँ । इसे हम कछ्षोग हवाका 
उभार (५४५४॥॥४०-)४ए८5 ) कहद्द सकते हे । इसके बाद 
दूसरी शक्ति है गुरुत्व । यदि काई अन्य शक्ति इसे 
गिरनेसे नहीं बचावे, तो ये अपने ही भारसे नीचे 
गिर ज्ञांय । यही नोचेकी ओर खींचने वाली शक्ति है 
गुरुत्व । तीसरी शक्ति हैँ तागेका खिंचाव । हवाके 
उभारको रोकने घाली यही शाक्ति है । 





तागा. गुरुत्व 
( खित्र १) 


इसी उपयुक्त सिद्धान्त पर वायुयाबका आवि- 
प्कार हुआ था । कहा तो ऐसा जाता है कि बालकों 
दी ने वैज्ञानिकोंके मस्तिष्कमं वायुयानके आविष्कार 
का बीज बोया था | क्योंकि वैज्ञनिकोने लड़कोंके 
कनकोव्वे उड़ाते देख कर ही वायुयान सम्बन्धी 
कई कठिनाइयाँ हल कर ली थीं । 


प्रोपेत्लर एशक्चिजन तला 





दम पहिया 
एक तल्ा वायुयान 


(चित्र २) 





दोतला वायुयान 
( खित्र ३ ) 


२७४ 
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अब मैं मुख्य विषय पर आता हूँ | बायुयान तो 
न मालूम आज तक कितने निकल चुके हैं । 
किन्तु ये मुख्यतः दो भागोमे विभक्त किये ज्ञा सकते 
हैं। मौनोप्तेन ( |(०7०७०/॥6 ) श्रर्थात्‌ एक तला 
वाला और दूसरा बाईप्लेन ( 39]976 ) श्रथांत्‌ 
दोसलेवाला | इन तलीकेा आधारतल (570.07078 
[97८8 ) कहते हैं । ओर ये मोटे आधार तल 
कनविल्के बने दोते हैं जे एक चौकठे पर खूब 
मज्बूतीके साथ तने रहते हैं और आगेसे पीछेकी 
ओर कुछ मुड़े रहते हैं । आजकल ये तले हलके 
धातुके भी बनते हैं;।! दोतले यानोमे ऊपर वाला 
तला नीचे वाले तले पर कुछ डंडोके सद्दारे ठहरा 
रहता है। नीचे वाले तल्ले पर उड़ाका ( ?0॥ ) 
की सीट रहती है। नीचे वाले तलेके मध्यसे मेशीन 
के पिछले हिस्से तक एश्चिज्ञन फ़ैशा रहता है। इन 
आधार ततल्नोँं ( 5000० पाए [0०768 ) 57 
किनारों ( ०705 ) 'के! गोरसे [देखनेसे ,दो छोटे 
छोटे डैने नज़र आते हैं। ये डैने इधर उधर हटाये 
या मोड़े ज्ञा सकते हैं | इन्हे एलीरस ( 8]60005 ) 
कहते हैं। इनका काम है यानको दे।नों पहंलुओंकी 
शोर से गिरने से बचाना । जिस समय यान 
बड़ते समय मोड़ लेगा है; उल समय वह केन्द्र 
गवित शक्ति ( (७४४प02० [0706 ) के कारण 
मोड़की ओर नीचे गिरने लगता है । लेकिन 
'वाइलौट” डल समय कराद्रोल लीवर ( (:0॥07०] 
0ए७० ) की सहायतासे जो उसके सीटकी दाहिनी 
ओर लगी रहतो है मोड़की ओर वाले देटे डेने 
(९:०प४) को नीचा कर देता है। इस तरह वह 
यानके वैल्लेन्सको ठीक कर गिरनेसे बचा लेता है। 


तल्ौंके सामने एक छोटा सा प्लेन ( ?]9॥6 ) 
रहता है, जिले एलिवेटर ( /2]0ए9007 ) कहते हैं। 
यह भी 'कर्ट्रोल लीवर” ही के द्वारा चालित होता 
है। जिस समय 'पाइलीट' यानकों ऊपर उठाना 
चाहता है, उस समय वह 'ल्ोवर के पृष्ठ भाग को 


विज्ञान 


[ भाग ३३ 
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खींचता है। इससे “एलीवेटर” ऊपर उठ जाता है 
ओर हवाको ठीक कोण पर काटता है। इससे यान 
जमीनसे ऊपर उठने लगता है। ज्ञिस समय उसे 
नीचे उतरना होता है, उस समय धह “लीवर” को 
आगेकी ओर दबाता है। उसे दबानेसे 'एल्तीवेटर' 
नीचे चला आता है और यान जमीनकी ओर नीचे 
मुड़ जाता है। मशीनके अन्तमें हाल ( २००06 ) 
रहती है । यह दाहिने--बाय मुड़ सकती है 
और “पाइलौट' के पैरोंसे एक डंडे द्वारा चालित 
होती है। मजबूत तारों द्वारा यह डंडा ओर “रडर' 
मिले रहते हैं। बस यही बायुयानके मुख्य अंग हैं । 

यानकों उड़ानेके समय एक आदमी उसके 
सामने जाता है ओर प्रोपेलर._( मशीनके 
मुंह पर लगी एक लम्बी चर्खी ) को ज़ोरसे 
घुमाता है । तुरन्त एश्चिन गरज़ उठता है और चर्खी 
( ?7०76॥९7 ) बड़े जोरॉसे घूमने लगती है। हम 
सम्रभते हैं कि उसका चक्कर एक मिनिट में १००० 
के दिसाबसे होता हेगा । 'प्रोपेलर' इस तीत्र 
चककर के द्वारा हवाको काट कर एक रास्ता बना 
लेता है। ज्योंदी एस्लिन चलने लगता है, त्योंही यान 
'शबर-टायर' युक्त पहियोके सहारे आगेकी ओर 
दौड़ने लगता है । ज्यों ज्यों ञ्रमीन पर वह आगे 
बढ़ता जाता है, त्यों त्यों उसकी गति बढ़ती जाती 
है । ठीक इसी समय 'पाइलौट” “पलिवेटर” को 
दूबाता है औ्रोर तुरत वायुयान हवाको चीरता 
हुआ धीरे धीरे ऊपर उठने लगता है और कुछ 
मिनिदोमे एक दम ऊपर चढ़ जाता है। इस समय 
वह तल्ों ( 50070ा8 [976 ) ही के सहारे 
हवामें ठहरता है। और ठीक कनकौव्वे ही की नाई" 
श्राकाशम उड़ता है। अन्तर केवल इतना ही है कि 
लड़कोंके तागेके बदलेमे इसमें एश्लिनकी शक्ति है, 
जो इसे आगे बढ़ाती ज्ञाती है। 

चिदिव[6ते 7007॥ ४[॥060 #|८॥॥ 
2॥7१0 )78 (97 ” 
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संख्या ८े ] 


जन आना जन हे 


बालकों में फुफ़्फूस यद्रमाका निदान 
[ छे० ढा० कमला प्रसाद जी एस० बी० ] 
बालक-रोगियोंम यक्ष्माका आक्रमण-मागे | 


रुयुद्रमाकोटाणु फुपफुस द्वारा वा श्वास-नल 
की श्लेष्मिक कल्ला दारा शरीरमे प्रवेश 
करते, तथा लखीका ग्रन्थियोंमे पकड़' लिये जाते हैं। 
छोटे बच्चोर्म प्राथमिक केन्द्र प्रायः फुफ्फुलमें ही 
है।ता है, ओर साथ २ इस केन्द्रसे लेकर फुपफुस- 
मूल तककी श्रन्थियोंका एक चेन सा रोग-प्रश्त दो 
जाता है। ये अ्रनन्‍्थियाँ आकारमें बढ़ ज्ञाती हैं, तथा 
इनमें अधः्वोपण क्रियाये भी होती रहती हैं। अस्तु, 
इस अवस्थाम। भारोत्पन्न लक्षण ( 6४87९ 
5ण़ा77007॥ ) डपस्थित होते हैं । कुछ वयरुक 
बालकोंमेँ यह देखा जाता है, कि प्रवेश मांग तो 
रोग-मुक्त हो गया है, किन्तु इन प्रन्थियोम खुलगती 
हुईं आगकी भाँति रोग अवरुद्ध रहता है।इस 
प्रकार आक्रान्त केन्द्र वर्षो शांत रह सकता है, तथा 
जीवनके ओर किसी कालमें, जब अवरोधिनी शक्ति 
नष्ट हो जाती है, पुनः उपद्रव मचा सकता है। किन्तु 
यह बहुधा रोग रूपमें प्रकट नहीं होता । 
यह भी सिद्ध है| चुका है कि शहरके रहने वाले 
१० से ११ वे बालकोंमे- प्रायः &६ प्रतिशत 
किसी न किली समय यह्धमाक्कान्त हे जुके हैं, 
किन्तु यद्यपि उनमेसे बहुतोंके फुफ्फुस तथा लखीका 
ग्रन्थियाँ सली भाँति आक्रान्त रहती हैं, तो भी न 
तो उनके शारीरिक-हास-सूचक केई लक्षण उपस्थित 
दाते ओर न उन्हें दृवाकी अथवा जलवायु व 
अभ्यास परिवत्तेतकी आवश्यकता होती है। अस्तु, 
बच्चोंमे यदि काई. लक्तर उपस्थित नहीं हो तो केवल 
यद्माकान्त श्राक्रमण ही भयावह नहीं. समभा ज्ञा 
सकता । 


बालकोम फुफ्फुस-यक्ष्माके लक्षण । 


(क) ज्ञय | यक्ष्मा-जनित क्षय एक प्रधान लक्षण 
है, किन्तु इस बातका भी धयान रखना चाहिये 


यक्ष्मा 


बटर तीन कक. पअलनीओ3-नमीज आग 


२४५४ 


है २००आ ७. २७५ ५» +३ज०/ २७०आ-पह-#मि ७५०७ ३... ६.२0... धत-अमाकके 


जज फानिनरनीय+ता ७ अलक ताज +ण  पतजडन 2०५०-०० तन या पबणनानअज पययकाण बनी जता 3 नानी फननने अभभजिकया 5०... अनती 3 कम न्‍नमक-नाओए। की बरी िनीीअआगश्क ज- 7 ओा 


कि बालकोंका शारीरिक हास बहुतसे अन्य कारणों 
से भी होता है 

(सत्र) खांसी | कभी कमी बहुत कम द्वोती है, 
किन्तु होती है ग्रवश्य, तथा अन्य कांस्णों द्वारा भी 
सम्भव है। 

(ग) रातमे स्वेदागम। यह भी अन्य कारण- 
वश हो सकता है | 

(घ) ह्वचर । 

(क ) वच्चास्थलमें पीड़ा । कभी कभी हे।ती है । 

(च्व) अग्नि-मांच, तथा अपच । 

इन लक्षणों पर विचार करते समय इन बातों 
पर भी ध्यान देना छ्वागा कि, बालकको किसी 
प्रकार रोगके छूत लग जञानेकी सम्भावना अथवा 
परम्परागत आक्रमणकी कोई सम्भावना थी बा 
नहीं । 

रोगके चिह्न । 

[ स्वस्थ बालकोंके वक्तकी बनावट ओर 
कार्यक्रममें प्रायः निम्नलिखित विशेषताय साधा- 
रणुतः पायी जाती है । क्‍ 

(क) वक्षस्थल आकारमे छोटा तथा गोलाकृति 
होता दे । 

(ख) साधारण विधातन भांकार स्पष्ट रहता है, 
तथा इसका कुछ कुछ लुप्त हा जाना फ्ता नहीं 
लगता । 

(ग) शब्द-परिचायक द्वारा बहुधों सीटदीका 
सा शब्द खुना जाता है। 

(घ) शब्द एक फुफ्फूससे दूसरेमे बहुत सरलता- 
पूर्वक जाता है। 

(डः) प्रदाह द्वारा अथवा बिना किसी कारणके 
दी फुफ्फुसका कोई अंश भ्रष्ट ( ००॥978८० ) हे। 
ज्ञा सकता है, ज्ञिससे फुपफुस तंतुके ठोस हे जाने 
अथवा फूफ्फुलावरणमे प्रदाह जनित द्वबके एकत्रित 
हे।ने का सन्देह होने लगता है । 


(च) कुछ कुछ श्वासकष्ट ( हंफनी ) बालकोमे 
बहुधा देखा जाता दै । 


विज्ञान 
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(१) दशंन । 

सम्मुख भाग 

(क) सारे वक्ञस्थलका दौब॑ल्य लक्षित दाता हे । 

(ख) त्वचा की शिराये भरी हुई ज्ञान पड़ती हैं । 
लसीका-म्रन्थियोंके श्राकारमें वढ़ जानेके कारण 
बक्तस्थलके भीतरी भागमें बडी शिराओं पर पूरा 
दबाव पड़ता है, जिसके फल-स्वरूप त्वचाकी 
शिशाय रक्तागमसे कुछ स्फालित है। जाती है. तथा 
रक्त-पूरित ज्ञान पड़ती हैं । 

(ग) लखीका-प्रन्थियाँ--प्रेवी, अच्क ((-]8- 
४००७) के ऊपरकी गलेके पश्चात्‌ त्रिकोणकी, 

कक्षकी तथा शअ्रन्त्रधारक-कत्राकी--आकारमे बड़ी 
तथा कड़ी है। जाती हैं । 
पीछेकी ओर--- 

(घ) रोंथे ( रोम ) अधिक दीख पड़ते हैं । 

() मेरुद्राडकेा घेरे हुए रफालित शिराओका 
पक जाल सा ( 5979/। (9]०॥8८०४४०४५ ) दीख 
पड़ता है । 

(२) विधघातन-- 

सम्मुख भाग | 

(क) तुलनात्मक विधांतनसे कुछ विशेष लाभ 
नहीं होता, सम्भवतः दाहिने शिखर पर विघातन- 
भोकार कुछ लुप्त हुआ सा जान पड़ता है । 

(ख) बत्ती 5स्थिके दोनों पाश्योँमे प्रायः १ श्तांश- 
मीटर तक सांधारणुतः विधातन-मंकार लुप्त रहता 

है, किन्तु यक्ष्माक्रान्त वक्तम यह दूरी बढ़ कर २, 
३ वा ४, ५ शर्तांशमीटर तक पहुँच जाती है। 
पीछेकी झ्ोर-- 


(ग) सांधारणतः स्वस्थ बालकोंके प्रष्ठ-भागमे 
पक ऐसा स्थान पाया जाता है जिसमें विधातन- 
भंकार लुप्त रहता है, यह अंडाकार रुथान वक्षकी 
प्रथम कशोरका से पश्चम कशोेरका तक थिस्तीण 
रहता है। यश्ष्माक्रान्त बालकोमे यह रुथान और 
भी बह कर ७ वीं कशेरुकां तक पहुँच ज्ञाता है । 


०? शा 2 2 मी कक+ अत 2 22१ 2५ ८2० पथ मम त५-> था अजय, ८2६, मजा 2०९ ५१ आग पकहीक +). ध कक कर #7७ क्‍ीफ मानक ॥७ छा ८2७ हा छ ७ 
चिजिक आला न -जरमम०>ममनक» 2७५. ५ 23५ 2ाय गण /223 अतीक बटाओ ५ टिया अोगिजगा 3 मी ७७ ४०७०५ ४९४ 2७-४० अर के बी कि ली 
, 'िकलन 4- ही सा] 


| भाग ३३ 


न नस 22५ 2 20 2३, अतग-अऑ- अर लटक आते अरीचिल 


(३) शब्द्‌ परिचायक द्वारा श्रवण । 

(क) दाहिने शिखर पर नत्लाकार शब्द छुना 
जा सकता है, तथा बहिःएवलन्‌ अपेक्षाकृत अधिक 
देर तक झुना जाता है। 

(ख) कभो कभी ( किन्तु बहुत कम रोगियामे ) 
अन्त:एबवसनके साथ साथ सूक्ष्म राल्सका पता 
लगता है, जो कि एक द्वी स्थानमें बार बार सुनने 
पर भी पांया जाता है | 

(ग) बहुधा शब्द-सम्बन्धी कोई भी विशेषता 
ज्ञात नहीं हे।ती । 

(घ) कभी कभी वक्तस्थलके मध्य भागमे कुकुरो- 
हटका शब्द पाया जाता है, जो खांसने पर भी 
बना रदता है । 

पीछेकी ओर-- 

(डः) यदि फुफ्फुलका अधिक अंश क्षयाक्रान्त 
हुआ तो दांहिने शिखर पर दीघे तथा सीटीका सा 
श्वास-शब्द्‌ सुन पड़ता है। 

(चथ) बाहरी शब्द ( रात्स इत्यादि ) भी मि्त 
सकते हैं । ह 

(छ) बहुधा काई विशेषता नहीं पायी जाती । 

(७) रुपश-- 

यह निरर्थक है क्‍योंकि 

(क) रोग बहुथा दोनों फुफ्फुलोम बक्तेमान 
रहता है, ओर तुलना करने पर बक्षके दोनों पाएव॑ 
एकसे ज्ञान पड़ते हैं । 


(ग) स्वस्थ बालकोंके पक्षम भी स्पर्श द्वारा 
कुछ न कुछ भिन्नता पायी ज्ञाती है। 

(५) मेरुद्र॒ड-सम्बन्धी चिह्न 

बहुधा दबावक्े कारण वक्तकी पश्चम फशेरकाफे 
निकट स्पश द्वारा कुछ चेदना अनुभूत छोती है। 
इसके अतिरिक्त अन्य चिह्न विश्वसनीय नहीं देते 
क्योंकि वे स्वस्थ घालकामें भी पाये जाते हैं । 

(६) प्रन्थियोकी वृद्धि द्वार उत्पन्न द्बावाधिकय 
ज्ञनित अन्य लक्षण और चिह्न । 

(क) बायुमाग पर दृबावाधिकय--- 





संख्या ६ ] 
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बहि।एवसनके समय श्वासल-कष्ट हाता है, तथा 
सुंसकारी ( साथ साय ) की सखी आवाज़ आती है। 
अन्तःश्वसनके समय धक्तस्थलकी दीवार भीतरकी 


ओर धँस ज्ञाती हैं। फुफ्फुलमे श्वास-शब्द बहुत . 


सूक्ष्म हैा। ज्ञाता है, तथा शढल खुन पड़ते दे। 
यह अवस्था बहुत कम उपस्थित होती है, 
किन्तु यदि देखी जाय तो यथा-सम्भव शीघ्र 
वायुमार्गंगे छिद्र कर वायु पहुँचाना होगा । 
(सं) रक्त-नलिकाओं पर दबावाधिकय :-- 
शिशथ--ये रुफालित हो ज्ञाती हैँ, चेहरे पर 
नीलापन छा जाता है, कपात पर्व हाथ कुछ सूज 
जाते हैं, नासारंभ्रोंसे रक्त-छाव होता है । 
धमनियां--फुप्फुलीया धमती।--फुपफ्फुल-प्रन्श 
( (१0]99506 ० ।प्रा8 ) हे। ज्ञाता हे 
अमामिक्रा धम्तनीः--ताड़ी क्षीण एवं 
तीत्र चलती हैं । 
(ग) नाड़ियों पर दृबांबाधिका-- 

खांसी, श्वांस-कष्ट, बमन, साड़ीका कम वा 
अधिक चलना, हंद्यरुफालन इत्यादि । 
(घ) आह्ार-पथ पर दुबाबाथिकप-- 

भोजनमें कष्ट द्वोता है । 

ये दबावाधिवय-जनित लक्षण छोटे बच्चोमे ही 
अधिकेतर उपस्थित हीते हैं । 

बाल्यावस्थाके यंक्ष्माक॑ सम्बन्ध्म दो एक 
ओर भी जानने योग्य बातें ये हैं-- 

(को) ५ वा ५ वर्षकी आयुसे लेकर योवन- 
प्राधिकि अवसर तक यद्माके विरुद्ध अबशेधिनी 
शक्ति प्रबन्न रहती है। बहुधा इस बीचमें यह रोग 
सांघातिक नहीं होता । 

(ख) फुफ्फुस-सूलीय यदमा उचित आहार तथा 
अन्‍य स्वोस्थ्यकारी साधनों द्वाश शांत होता है, 
यद्यपि ग्रन्थियाँ बहुत समय तक बृहदाकाश बनी ही 
रहती हैं । ह 


। 


यक्ष्मा 
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(ग) इस बातकों हम प्रायः भूल जाते हैं कि 
बच्चोौंका मानसिक दोबंल्य बहुधा यक्ष्माका दी 
रूपान्तर होता है । 

(घ) क्यो ज्यों बच्चा बढ़ना जाता है त्यों त्यों 
फुफ्फुस-शिखरक यघ्ष्माक्रान्त होने की सम्भावना 
अधिकाधिक होती ज्ञाती है। 

(डा ) यद्मा प्रायः अन्य शेगोके ( गोटी, 
कुबकुर-खांसी इत्यादि ) उपरान्त तथा अपचके 
साथ लाथ उपस्थित होता है। 

(च) इसका निदान बहुत कठिन है। 


अन्य उपांदानोंकी सहायता 
१ शौज्षन-किरण । 
छाय।-चित्र । 

(क) शेगाक्रान्त ग्रन्थियोका चित्र एक पतले 
डंडेका सा अक्षक से लेकर २ तीय, ३ तीय, वा 
४ थे पशु कान्तर स्थानोंके पश्चादुभाग तक लक्तित 
होता है | छाया घनी एवं बाहरुकी ओर जन्नतोद्र 
होती है । दांहिनी ओर तो यह स्पष्ट दीख पड़ती है, 
किन्तु बायीं ओर अन्य अवयवोके चित्रके साथ 
मिल कर धुँघली हो जाती है। अन्य स्थानोंमे भी 
अ्रन्थियोौंकी छाया मिलती हैं । 


(ख्र) फुपफुस-सूल सघन दो जाता है, इसको 
चारों ओरसे घेर कर यधश्मा-गांहोँकी अमूदियों वा 
४ के अंककी सी छाया वर्सप्रान रहती है । 


(ग) रुवस्थ अवसू्थाम फुफ्फुस जालकी कोई 
छाया नहीं मिलती, अतण्व सार ज्षेत्र साफ रहता 
है, किन्तु यक्ष्माकान्त फुफ्फुसकी छायामें बहुतसे 
धागौंकी छाया प्राप्त होती है, इसके अतिरिक्त 
यद्धमागांदौकी छाया ( अंगूठी जैली ) भी वर्चामान 
रहती है | 

(घो) फुप्फुलावश्णमे बहुधा प्रदाह उत्पन्न दो 
ज्ञाता है। अस्तु, इसकी छाथा समतल खुर्चे हुए 
कॉँचकी सी जान पड़ती है ओर कभी की इसमें 


. बक्तमान द्रवक्नी भी छाथा मिलती है। 


१ए८ 





चमक-प्‌ृचक-चित्र ( २800500709 ) 


(क) फुफ्फुसावरण-प्रंदाद के कारण वच्षोद्र 
मध्यस्था मांस पेशीकी गति बन्द्‌ रहती है, अथवा 
बहुत मन्द हो जाती है । 

(ख) बक्षके भीतर किरणोंके अवरुद्ध हो जानेके 
कारण, वक्त कुछ चु धला ज्ञान पड़ता है। ( स्वस्थ 
अवस्थाम यह एक दम चमकीला रहता है | 

(ग) कभी कभी सारे चेत्रम छोटे छोटे धब्बे 
दीख पड़ते है । 

२ टुबकुलिन प्रतिक्रिया । 

बांल्यावस्थामे इस प्रइनका उत्तर कि “ यद्मा 
का आक्रमण कभी हुआ है, श्रथवा नहीं,” रोग 
निदानके लिए यथेष्ट सहायक है । अध्तु, इस 
समय दटुबकुलिन-प्रतिक्रियायोंका बहुत बड़ा मूल्य 
होता है। बच्चोंके टुवर्कुलिन पूर्वकथित कई रीतियों 
से दिया ज्ञा सकता है । यह बास्तवमे निदानकेा 
सरल कर देता है। 

३ उबर | 


साधारणत: स्वस था बालकों शरीरका तापक्रम. 


कितना रहता है यह निर्धारित करना कठिन है, 
क्यो कि-- 

(क) इनके मस्तिष्कका ताफ-केन्द्र ( 7769: 
०७॥५७ ) बहुत कम पुष्ट रहता है। अस्तु, शरीरके 
तापक्रमकों एक सा बनाये रफनेकी शक्ति इन्हे नहीं 
रहती है । 

(ख) बच्चोको बहुत तरहके प्रदाह इत्यादि हो 
रहते हैं । | 

(ग) साधारणसे साधारण कारण--जैसे दांत 
निकलना इत्यादि--ये तापक्रममें बहुत बड़ा अन्तर 
उपस्थित कर देते हैं । 

(घ) इनके विश्वामके समयका तापक्रम प्राप्त 
करना असम्भ्षव है क्योंकि साधारणतः ये तब तक 
विश्वाम नहीं करते जब तक बास्तवमें निद्राभिभूत 


नहीं होजाते, और जितने समय तक ये (एक साथ) 
सोते हैं 


विज्ञान 


वह इतना पर्याप्त नहीं होता कि इनका 


शारीरिक तापक्रम उत्तर कर अपनी वास्तविक 

अवस्थाम पहुँच जाय | असु्तु, इनके तापक्रमको 

ज्ञान कर किसी नतीजे पर पहुँचना उचित नहीं है । 

कुछ डिगरीके अल्पाधिक्यसे कोई सिद्धान्त निर्धारित 

नहीं हो सकता । 
साधारणत+-- 


(क) सद्य+ज्ञात शिशुकां १०३६ का तापक्रम 
अधिक नहीं समझा जा सकता । 
(ख) बच्चोका तापक्रम &&'०४" से . &&'६८ 
तक रह सकता है। 
(ग) ५ से १० बर्षके बालकोंका 
भोरके समय &&* 
तीखरे पहरकी «६३९ 
ओर & से १० बजे रात तक 8७५" रह 
सकता है। 
(घ) १० से १५ वके बालकोंका 
भोरके समय---&८'२ 
तथा संध्या-लमय--६६'२९ रह सकता है& 
( थे मुखके तापक्रम हें ) 
(क) ज्वर नहीं हो सकता है 
(ख्र) कभ्नी कभी ज्वर हो सकता है 


(ग) बहुधा भोरके समय &8"६४९, संध्या समय 
&&"४१९ ओर शतके समय &&'$९ रह सकता है। 
स्वश्थ बालकोंके ये माप श्रोसत &»'५" द्वोते हैं, 
अन्यथा दोनों ( स्वरुथ तथा रोगाक्रान्त ) के 
तापक्रममे प्रायः काई अन्तर लक्तित नहीं होता | 

(घ) तीन प्रकारका उ्वर'हो सकता है-- 

( एक ) केवल संध्या. समय आता हो, 
( दो ) संध्या तथा भोरकों आता दो, 
किन्तु संध्या समय अधिक हो . 


( तीन ) दोनों ही समय अ्रधिक ज्वर 
होता हो । 


क 779ए7807 (४०6७७ 07 (:, [२४९४७ 


संख्या ६ 


४ बलगम 


इसकी परीक्षा कठिनता यह होती है, कि 
बालक बहुधा: बलगमको निगल जाया करते है, 
तथा उनमे यद्मा ऐसा रूप बहुत कम घारण करता 
है जिसमें बलगम निकलता हो ( 090॥ प्रै८- 


यक्ष्मा 


२३& 


०प००४५) प्रथम कठिनाईकीा दूर करनेके लिए कीटारु- 
विहीन ( 5067]6 ) कपड़ेका एक टुकड़ा लेकर 
उसमे बालकके कणठके खुजाते हैं, जिससे खांसी 
होती है। उस समय जो बलगभ कपड़े पर प्राप्त हो 
जाता है उसकी परीक्ताकी ज्ञाती है। परीक्षा-विधि 
पहले कद्दी ज्ञा चुकी है । 





| नल 


|] लाछक« ३-० “सके ० #की-न >०का+०-दीकन दही >-ऐक-- ०-पिडी-+ ०-४७ ४20%४000:5340#%४&ऋऋछ. . 
! 

! प्रकाशित हो गई । 
१ बीजज्यामिति या भ्रुजयुग्म रेखा गणित १ 
| (.00/'त॥79/6 (56076079 07 (:0760 56060078 | 
! | ले० श्री सत्यप्रकाश एम० एससी ] | 

इस पुस्तकर्म बीजज्यामितिके अन्तगंत सरत्त 
| रेखा, वृत्त, परवलय, दीघंवत्य और अतिपरवलय | 
/ का उल्लेख सरलतापूवेक किया गया है। गणित । 
/ शारुत्रके इस विषय की श्रभी तक कोई भी पुस्तक ' 
| हिन्दीमें नहीं थी । थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्रकोशित । 
| की गई हैं, श्रतः शीघ्रता कीजिये। मूल्य केवल १)। ३ 
! ६६ चित्रों से युक्त सुन्दर छपाई ओर श्रच्छा ॥ 
कागज़ । क्‍ 

! “विज्ञान परिषद, प्रयाग । । 
॥ >--मौ-+ _चक-२ कक “हि+ कु -कुूं-+>-बँन कफ ढ>कबत+ ०» “० “जोर शक लक. 
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भिगो देंगे । द 

क्या तम घ् बता स ले हो कि थे बाद ु 
से आते हें ०) इनसे इतना पा से गाल 
जमीन का पानी ही भाप बन कर ऊपर उठ जाता 
है खोर यह साप ही बादल के रूप में दि खाई 
देती हैे। बादल की भाप जब ठण्डी हो जाती हे तो 
पानी बन कर बरसने लगती है। 








संख्या ६ ] बच्ची के लिये ' २६१ 





के पास भीगा रूमाल रखने र 
कहाँ चला गया 








बाद इतना गरम हो जायगा कि यदि तम उसमें 
हाथ डालोगे ह्ञ तुम्हारा हाथ जल ने लगेगा | अब 
देखी, पानी लसबलने लगा । कटोरी के मुंह के ऊपर 
तुम्हें कुछ घुंआ सा उठता दिखाई 

को क्या कहते हैं ? भाप | किसी ठण्डी चम्मच से 
भाप को छजञ्लो ।. चम्मच के ऊपर पानी की छोटी 
छोटी बँदे दिखाई पडे गी। ये बंदें कहाँ से आयी ? 
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ठण्डी हो गई, ओर उसका पानी बन गया । कटोरी 
को ओर गरम करो । थोड़ी देर सें सब पानी भाप 
बन कर उड़ जायगा। 


तुमने क्या देखा ” बचुत सी गरमी लेकर पानी 
भाप बन जाता है ओर यह माप ठण्डी होकर फिर 
पानी बन जाती है | 


एक प्याली में थोड़ा सा पानो लेकर धूप में 
रख आओ । घण्टे दो घण्टे के बाद जाकर देखो 
कि उसमें कितना पानी रह गया है। पानी धूप में 
रखने से धीरे धीरे कम होता जा रहा हे। थोड़ी 
देर में प्याली सूख जाय गी। पानी क हा चला गया ४ 
यह भाप बन कर उड़ गया । 


अब तुम बता सकते हो कि तुम्हारी दवात में 
स्याही क्‍यों सूख जाती है ? स्याही का पानी कहाँ 
चला जाता है ? गरमी की ऋत में तमने देखा 
होगा कि दवात बहुत जल्दी सूख जाती है और 
तुम्हें क़रोब क़रीब रोज ही पानी डालना पड़ता है। 
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गरमी में सड़काँ की नालियाँ भी सूखी दिखाई 
देती हैं । यह क्‍यों ? इनका पानी कहाँ उड 
जाता है ? 

खक हरे पत्तेको धपमें रख दो। कछ घण्टाँ के 
बाद तुस देखोगे कि वह हरा मलायम पत्ता अब 
सूख गया ? इसका पानी भाप बन कर उड़ गया 
है, इसी लिये वह सखा दिखाई पडता है। 

क्या तुमने देखा कि गरमी में छोटे छो 
स्‌ख जाते है ० 4 पने गाँव था शक्र में तालाब, या 
पोखर हो तो जाकर देखो । इसी तरह से छोटी 
नदियाँ भी गरमसी में बचहुत कुछ सख जाती हैं। 
तुमने देखा तो न होगा, पर अब तम यह समम 
सकते हो कि बडे बडे सम॒द्रों का पानी भी सरज 

री गर्मी से हर एक ऋत में भाप बन कर उड़ा 

करता है। गर्मी की ऋतुमें तो इसकी इतनी भाप 
बनती है कि वही तुम्हें गरमीके बाद बरसातमें कुछ 
ठण्डी होने पर बादल के रूप में दिखाई पड़ती है। 
अब तुम बताओ बादल केसे बनते हैं ? 












निरीक्षण ओर प्र 
कटोरी में पानी धूप में 






पानी है द 
घपमें घाती सुखाओ । 


सड़केंकी सखी नालियाँ दिखा 


घास या हरी पत्तीका घ॒पमें 
दिखाओ । 
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बदल कार 


संख्या ६ ] 
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प्राचीन हिन्दुओं की गानविद्या 
[ झनु० श्री गद्गाग्मसाद उपाध्याय, एम० ए० ] 


वतन भावोके प्रकाश करनेका स्वाभाविक 
साधन है। यह स्त्री, पुरुष और बच्चों 
के। सब अवस्था, घर समय ओऔर प्रत्येक देशमे 
अपने आप आ ज्ञाता है । सर छाबर्ट पैरो 
( 97 निफश। 7977ए ) का कथन है कि गीतसे 
मनुष्यके स्वभावकी वास्तविक बढ़ोतरी मालूम 
होती है । इससे ठीक ठीक ज्ञात हो जाता है कि 
गाने वाला किस किस चीज़का चाहता है और 

उसका स्वभाव किस प्रकारका है।.._ 
चीन वालों ने इस विद्याका मान इतना बढ़ाया 

है कि वे इसके विद्याआओंकी विद्या कहते है । 

जब प्रायीन हिन्दू क्ोग कवितामे प्रसिद्ध थे तो 
- गान विद्यार्मे भी अवश्य ही प्रसलिझछ रहे होंगे। 
पुनी, सी विल्लन अपनी पुस्तक (यद शायद थूशेपि- 
यन लोगाोंगे सबसे दहाह्यका उदाहरण है जिसमे 
हिन्दुओंफे रागोंके। समझनेकी क्ेाशिश की गई डे) 


लिखती हैं कि ' हिन्दुस्तानी घास्तवमें गाने . 


वाले लोग हैं । भाश्तवर्षर शाग ओर जीवनका 
इतना साथ है कि दिनके हर एक घरयटे और बर्ष 
की हर, एक ऋतुके लिये अलग अलग शर्ग हैं। ” 

(0 807: 8०००पा ठ 06 व्िधवप 5एछशां 
0 /प्रश० 979 0776 (.. ४४॥६४०7० 904 9. 3) 

मिस्टर कौल्मेन कहते हैं कि ४ गानबिद्याक 
विषयमे एक येग्य क्षेजक ने ( सर डक्यू ज्ोल्स ) 
अपना विश्वास इस प्रकार प्रकट किया है कि हिन्दू 
गान विद्या यूरोपियन गानविद्याकी अपेक्षा ऊूुचे 
नियमों पर निर्धारित है।... 

( (०0ागव्ा8 जगवेंप शिज्ञ0089, 7?8- 
4906 [0, 9 ) ै 

फनेश टाड लिखते हैं कि ४( यूरोपियन 


लिखित ) अंग्रेज़ोंके पूर्वीलाहित्यमे अभी थद्द कमी 


है कि हिम्दुआँकी प्राचीन गान विद्याका वर्शन 
४ 


प्राचीन हिन्दओकी गानविद्या 


व भी व 


का पता लग सकता है। 


श्द५ 








विधान नहीं किया गया और न इसका यूरोपकी 
गान विद्यासे मुकाबिला किया गया है। जहाँ तक 
इस विद्या का पता हमके है हम कह सकते हैं कि 
जितनी इन्होंने उन्नतिकी थी उससे यूरोप अब तक 
अनभिज्ञ है ओऔश यह उन्नति उस समय हुई थी 
जब यूनानी लोग जंगली अवस्थासे कुछ दी कम थे” 
यह विद्या भी इतनी ही पुरानी है जितना कि 
संस्कृत साहित्य है । एनी ली, विक्सन ने लिखा है 
कि “इस पर वह लोग अभिमान कर सकते हैं कि 
उनकी लेखबद्ध गात्र विद्या दुनिया भरमें सबसे 
पुरानी है। इसकी मुर्य मुख्य बातें तो बहुत दिन 
हुये कि वैदिक ग्न्‍्थोंमे दो हुई थीं।'** '** -** “**इन 
नियमोकेा अपनी उन्नतिके समयमे मुसलमान लोग 
भी मात्र चुके थे और आज़ पर्य्यन्त वे अपनी 
निन्र कविताम इन्डरीके अपश्लुकूल काम करते हैं।” 
( हिन्दू गानविद्याका संक्षेप घृत्ताग्त पू० & ) . 


हिन्दू लोग प्राचीम समयसे ही गानविधाके 
प्रेमी थे७ । चेदों ( खामबेद' ) मे भी इसका विधान 
हैँ । हिन्दआओंकी गान विद्या सम्बन्धी उन्नति तो 
उनकी योग्यतासे ही प्रकट होती है। । परन्तु इस 
विद्याका अ्रपूर्व प्रन्थ गंन्धर्ब बेद लुप्त हो गया है, 
ओर अन्य संस्कृत प्रन्थोमं जो कुछ इसका वर्णन 
है उसीसे हिन्दुओंकी गान विद्याके डडय नियमों 





& शेक्लपियरः लिखता है। 

४] [6 हाता शी शीत) ॥70 ए्राष्र० 407 
0 ९॥०)॥॥ 

०७४ ४0६ ॥0ए60 जंग) 60ा०00 67 
5ए६९६॥ 50009. 

[8 4 0 ॥76890)0, ४##98(988075 शाप 
8]008; ह 

],66 ॥0 एप एक) 78 ("प्रात 

हिन्दू गान विद्याके नियम कई संस्कृत 
पुस्तकोम दिये हुये है ( सर डब्त्यू ज्ञोन्ल ) 


8 5 8 23 कमल न+--अ फल अननत लिन नम + 
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हिन्दुओंकी राग शागनतियां श्रब भी असखंख्य हे 
और बहुतसाम ऐसा . खूदम भेद है कि “ रागप्रिय 
यूरोपियनोंके खुशिक्षित कान” भी उनके भी 
प्रकार समझ नहीं सकते । 


सर डब्हयू डब्ल्यू दृरटर कद्दते हैं कि भारतवर्षी 
गवय्धोंने स्वर ओर उपस्वरसे सन्तुष्ठ न होकर 
एक और बारीक भेद निकाला था जिसमें शब्दोंका 
ऐसा सूक्ष्म अन्तर था कि पश्चिमी लोग न तो इसे 
समभ सकते हैं और न इनको वे सुदावने मालूम 
होते हैं । इनके अष्टक ( सप्तक ) के २२ भेद हैं यद्यपि 
यूरोप वाल्ले केवल १४ ही भेद करते हैं। हिन्दू 
गवय्योंकी येग्यताका पता उन थोंडेसे द्विन्दू श्वरों 
हे कभी नहीं लग सकता ज्ो इप्नेजोंका श्रच्छे लगते 

) | 

( [77074] (७०260(66/ [॥09 9. 224 ) 

एनी सी. विल्सन लिखती हैं कि“हर एक देद्दाती 
गवरय्पेके! तालका शान है | वह भूमि पर ताल देता 
ज्ञाता है ओर खुनने वाले ताली बजा कर उसका 
अनुकरण करते हैं। ताल ओर उसके ऐसे भेदोंकेा 
जिन्हें साधारण अंग्रेज नहीं समझ सकते बह खूब 
पहिचानता है। उसके कान रागोंके समभनेमे ऐसे 
तीक्ष्स हैं कि वह चौथाई और आधे स्वरोके गाने 
और बज्ञानेक्े समय पहिचान लेता है और दर्शाता 


है । 

यूरोपवाले हिन्दू गान विद्याका अनुकरण नहीं 
कर सकते । मिस्टर आथंर हिटिन लिखते हैं, 
४ लेकिन मुझे यह दिखलाना है कि हमारे स्वसंमे 
तो आधे स्वरसे कम कोई आवाज़ नहीं हे।ती पर 
हिन्दुओं के ख्वरोमं चोथाई स्वर भी होते हैं 
जिससे यूरोप वाले उनका अनुकरण नहीं कर 
सकते । मुझे निश्चय है कि इनके रागोंको सिवाय 
उन पुरुषोंके ओर कोई नहीं गा सकता जिन्होंने 
बचपनसे अभ्यास किया हो। वंह यह भी लिखते 
हैं कि यूरोप वाले प्राचीन हिन्दुओंके बहुत थोड़े 
स्व॒रोके जानते हैं ओर उनके! लिखने की गति 


विज्ञान 
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आधुनिक स्वर विधिक्रे अनुसार लिख नहीं सकते 
क्योंकि हमारे यहां गीत लिखनेके थे चिह्न वा 
अक्षर हैं ही नहीं जिनसे उपयुक्त स्वर प्रकाशित 
हो सके ” । 

( ]]6 (४७० ० ६6 /॥0०९॥४ 9, 47 ) 


उपाध्याय विद्खन कहते हैं कि सर डब्ल्यू जोस 
और मिस्टर केलब्र्‌ कके लेखोंसे विद्त होता है 
कि गान विद्या वैज्ञानिक नियमोंके अनुसार सीखी 
जाती थी, ओर हिन्दू क्षोग सश्गम चिह्न मिति . 
ताल और स्वरोंके उन सूचम भेदोंके। भी ज्ञानते थे 
जो यूरोपमें पाये नहीं जाते ” । 

( ॥/३॥8 ॥009 ५०), 77, ७ 4] ) 


मिसिस मैनिंग लिखती है कि “ हिन्दू गान 
विद्याम ताल स्वर ( 0॥7079070 ) और लघु 
विराम वाले ( 20779/77070 ) दोनों प्रकारके 
गीत द्वाते है” । 

( &॥7607 भाव (6ता2ए४) शावा8 ए0] 74 
0. 53) 


श्रोरियेणटल क्वार्टरली रिव्यूमें लिखा है कि 
“यूरोपियन लोग हिन्दू गाने बज़ाने वालोंका ज्ञो 
इन्हें मिल ज्ञाते हैं. उसी प्रकार वर्णन करते हैं जिस 
प्रकार इटलीके मुख्य गवय्ये गली कूचेके आत्दा 
गाने वालोंका ( द्सिझश्वर १८२४५, पूृ० १६७ )। 


सर डव्ल्यू डब्ल्यू दरटर लिखते हैं. कि 
“हिन्दुस्तानमें रहनेवाले यूरोपियन लोग' हिन्दू गान 
विद्याका जितना अ्रनादर करते है उतनी ही उन 
लोगॉकी इन नियर्मांसे अनभिन्नता सिद्ध होती है” 

( [770679]| (०३2०॥(867 [709 9, 424 ) 


& मिखिस एनो सी विल्सन ने लिखा है “मुझे 


विश्वास है कि बहुत ऋम यूरोपियन लोगोंके धपद्‌, 
पश्चिमोत्तर देशके टप्पा, ठुमरी, राजपूर्तोंके खरणखा, 
हत्तरोी, गुज़्रातियोंक्रा लोरी और विधाह तथा 
मौतके गीत, मद्राखियाँके बरणं पत्षम, कीत॑न 
आदि का कुछ २ ज्ञान होगा“ हममेले कौन ऐसा 


संख्या ६ ] 





प्रेफेसर विक्सन लिखते हैं कि “प्रायः यूरोपियन 
लोग हिन्दू गान विद्याका बिलकुल नहीं ज्ञानते । वे 
केवल उन रागोंकेा सुन लेते हैं जो कीत॑नके साथमें 
गाये ज्ञाते हैं ओर जिनमें या तो गुलगपाड़ा होता है 
या मुखलमानीं. गीत होते हैँ जे फारिसके हैं न कि 
भारतवर्षके#& । 

छः राग हैं और ३६ रागिती। रागिनियोंम भो 
रागोंके कुछ २ लक्षण पाये जाते हैं परन्तु कामलता 
ओर मद॒भाव अधिक होता है । इन ३६ में से हर 
शगिनीके तीन २ भेव्‌ है ज्ञिनमें हर रागिनीके विशेष 
लक्षण पाये जाते हैं, ओर इन रांगिनियांके फिर 
अनन्त भेद दे जो दर एक मुख्य रागका श्रतुकरण 
करते हैं | हिन्दू लोग कद्दते हैं कि रागिनियाँ इतनी 
ही अ्रखंख्य हैं जितनी समुद्रकी तरह”? | हिन्दू गान 
विद्याके वैज्ञानिक नियमोंके अचुखलार होनेका यह 
भी एक प्रमाण है। जैसा मिंस्टर छ्विटन ने लिखा है 
कि हर एक राग चित्र किसी विशेष भाव तथा 
कामनाके पैदा करनेके लिये द्ोता था और हर राग 
के लिए ऋतु, समय ( रात व दिनका ) स्थान वा 
प्राम्त नियत था और यदि काई किसी रागका ऋतु 
वा खस्थानके श्रनु सार नहीं गाता था तो हिन्दू लोग 
उसे घनावदी और भद्दा गवय्या कहते थे” । 


छुः मुख्य २ राग यद्द हैं ;-- 








है जो विद्यापति, चण्डीदास, जयदेव, तथा राम 
भगनदत्तके घराने ( जो गाने बाले पत्तियाँका 
घोंसला कहलाता है ) के गीतोंका ज्ञानता है। । 

& आगे चल कर विद्सन लिखते है “हिन्दू 
लोगामेँ श्रब॒ गानेका श्रभ्यासल कम हो गया है 
क्योंकि शायद्‌ मुसलमानों ने बन्द कर दिया था। 
सर डव्ल्यू डव्ल्यू दृएटर लिखता है “बहुत उन्नतिके 
पश्चात्‌ हिन्दू गाव विद्या मुसलमानोके समयमें नष्ट 
हो गई (॥77079] (>३26॥7667 0. 223 ) परन्तु 
अब भी कुछ २ पुरानी बाते उपस्थित हैं जिनके 
विचित्र नियमोंके देखकर यूनानी गान विद्याके 
परिडत भी चकित हो जाते हैं। ( 0. 224 ) 


प्राचीन हिन्दुओंकी गानवि दा 


२६७ 


( १ ) हिडोल--यह श्रोतागण पर वसन्‍त ऋतु 
का माधुर्य द्शानेके लिये गाया जाता है। यह 
शहद्क्री तरह मीठा और खहस्नों पुष्पॉकी भाँति 
सुगंधित होता है। 

(२) शभ्रीराग--इसले चिक्ल पर सायंकालकी 
शान्तिका प्रभाव पड़ता है। ज्ञिस प्रकार सायंकाल 
के समय राजि ओर अंधेरा आनेले पहले खुनहरी 
बादल हो जाते हैं इसी प्रकार मनुष्यके विचार भी 
सुनहरी हो जाते है । | 

(३ ) मेघ मल्हार--इसमें बादल ओर वर्षाका 
वर्णन दोता है। इसमें इतनी शक्ति है कि खुश्कीमें 
बादूल बन जांय । 


( ४ ) दीपक--यह राग श्रब लुप्त हो गया हैं, 
चूं कि इसका गानेवाला ज़िन्दा नहीं रह सकता था 
इसलिये लोगों ने इसे छोड़ दिया। इसमें इतनी 
शक्ति द्ोती है कि दीपक जल उठे ओर गाने वालेके 
शरीश्म ज्वाला उत्पन्न दो ज्ञाय जिससे वह मर 
जाय । 


(५ ) भेरव--इससे चित्त पर प्रातःकाल, 
चिड़ियोंका चद्चहाना, वायुकी खुगम्धि, ओखकी 
भलक इन सबका प्रभाव पड़ता है ।& 


(६ ) मात्केास--इस शगसे मनमे कुछ कुछ 
उत्साह उठता है । 


हिन्दुओं और यूरोपियनोंकी बहुत सी बाते 
मिलती हैं । पिस्टर आ्थर हिटन लिखते हैं कि 
“निसुलन्देह हमारे ओर हिन्दुओंके सरगमर्मं बहुत 
साद्ृश्य है । इसमें सात खबर होते हैं ओर तीन 
अष्टक ( सप्तक ) और मनुष्पकी आवाज़ इतनी ही 
बढ़ सकती है। उनके राग और ध्वनि दोनोके हमारी 


& लखनऊमे श्रभी थोड़े दिन हुए एक गवय्या 


था जिसका नाम मनई महाराज था। रातके समय 
पले हुए पत्षियोंके पिज़रेका बन्द कराके जब वह 
गाता था तो पक्ती प्रातकालका विश्वास कश्कओ 
चहचहाने लगते थे। अभी मनईका पुत्र ज्ञीवित है, 
वह भी एक गवैया है। 


श्द््द्ध 


अक अं" की अरी>०ायत3झ-८० 
२०तममानयनम- पक पसाामिकक' 


जीन कि टी है >ाफओ>ट किन कक औि जी+-जाे ऑन वन टी जात 


तरह तीन तीन भेद हैं। वासकेा उदार, देनर्केा 
मधुर, मध्यम ओर सोपरेनो की तरह अर्थात्‌ उच्च 
स्वर कहते हैं। यह एक अद्श्भुत बात है कि हमारा 
सरगम हिन्दुओके सरगमसे इतना मिलता है । 
हमारा सरगम यह है दोह, रे, मी, फाह, सेल, ला; 
: टी, । हिन्दुओंका यह है खा, रे, गा, मा, पा, 
धा, नी ।” । 

( 086 0 ६6 9॥08708 0७, ४।, 24 ) 

इस साहश्यका कारण भी स्पष्ट ही है। सर 
बब्ल्यू हरटर लिखते हैं कि स्वरसोको चिह्नों ाश 
दिखलानेका नियम पाणिनिसे पहिल्ले बन थुका था, 
ओर सात स्वरोंको पहिल्े लात अक्षरोंसे प्रकट 
करते थे। यह नियम ब्राह्मणोंसे फारिस होता हुआ 
अरब में पहुंच गया। बहांसे गाइडो डि एरेज्ञी' ने 
ग्यारहवी शताब्दीके आरस्समे इसे यूरोपकी गान 
विद्यां में प्रवेश कर दिया ।' 


प्रो० बीबर लिखते हैं कि बान बोहलिन 
ओर बेन्फेका कथन है कि गीतोंके चिह्ोंकी रीति 
हिन्दओंसे फारिल' बालों ओर उनसे अरब वालों 
तक पहुंची और ११वीं शताब्दीके आरस्थ्ष्म 
गाइडी डी एरेज्ञो ने इसका यूरोपके गीतोंमें प्रचार 
कर दिया | | 

( ४60678 [वी9॥ छापा ८ 9, 279 ) 


परन्तु हिन्दू गानविद्या का यूरोपमे इससे 
- बहुत पहिले प्रचार हो चुका था। 

स्ट्रेवो लिखता है “बहुतसे यूनानी कहते हैं कि 
गानविद्याकी हरणक शाखा भारतवर्षसे निकलती है । 
हम देखते है कि कभी कभी पएशियाके सितारका 








१ बहुत से लोगोंका विदार है कि अंग्रेजीका 
गमर, संस्कृत के थ्राम और प्राकृत गामा' से 
निकलता है। 

२ हिन्दू गवय्ये अब्य देशोंके शंज्ञोंके यहाँ 


जाया करते थे। फारिसके बहराम बादशाहके कई 
हिन्दू गवय्ये थे। 


विज्ञान 
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ज़िकिश् आता है और कभी २ बाँसुरीका फ्रीजियन 
कहते हैँ | बहुतसे वाजोके नाम. जैसे नब्ल आदि 
जंगली भाषाओं से किये गये हैं,” कनेल टाड 
लिखता है कि स्ट्रेबो जिस बाजेके। नब्ल कहता है 
वह शायद्‌ भारतवर्षका तब्सा है। अगर स्ट्रेबो ने 
यह शब्द फारिस या अरबसे लिया हो ते! न और 
त का भेद्‌ होना बहुत सम्भव है?। ( राजस्थान 
ज्ञि० १ पू० ५६६ ) 


आगे लिखा है कि हमारे पास बहुतसे प्रमाण 
हैं और लेखबद्ध गीतोंके विस्तारसे जो कानके बुरे 
मालूम होते हैं और उनके सूद्रम भेदोंसे भी ज्ञात 
होता है कि उनके यहाँ संगीत सम्बन्धी स्वर सूची 
(०7077800 822|०) भी थी जिसके कद्दा जाता है 
कि अलक्षेन्द्र के समयमें टिमेथियस ने निकाला था 
ओर जिसके शायद्‌ वह सिन्ध नदीके तटसे ले 
गया होगा । ( राजस्थान ज़ि० १ पृ० ४७० ) 


कमल टाड यह भी लिखते हैं कि “हरिवेवताके 
व्योहारमं जे शसम्ररइ॒ल॑ नामक नाच होता है 
उसमे नाचते हये हरिके शिर पर चमकीला मुकुट 
रकखा आता है, वह बांसुरी बजाता है और गैपियां 
बाजा बजाती हुई उसके चारों ओर फिरती हैं। 
इस गाप्योंके! नवशगिनी कहते हैं क्‍योंकि शागके 
ऊपर वह अधिष्ठातू होती हैं और उनके संयेगसे 
नवरस उत्पन्न होते हैं। क्‍या अपेलो और पवित्र 
नी परियां यद्दीसे तो नहीं निकल्लीं?” | 


प्राचीन भारतवर्ष के प्रसिद्ध गबय्ये भरत, 
ईश्वर, प्राण और नारद थे। नायक गोपाल और 
तानसेन हालके समयमें हुये हैं। नायक गेपालके 
विषयम मि० छिटन लिखते हैं कि “गेापाल नायकके 
गानेके प्रभाव और सृत्युके विषयमे कहां जाता है 
कि अकबर बादशाह ने हुक्म दिया कि रागदीप# 
गाओ | वह आज्ञा पालनेके लिये ज्ममुनामें घुस गया 
ओर गदंव तक पानी आ गया । जब बह अपना 
अपूर्च गीत गाने लगा ते उसका शरीर जलने लगा 


बम. अरकिजरतीओ >री3--आ 3७ 2» >> >आ 5५-2 अर» पु ४० >जतप कप था पक जी फनरीओििनजरी कीच य०->ट फनी नी यकानी नी फनी जन 


संख्या दे | 





अीषयानी बरी केक आ। 





ओर बह वहीं भस्म होगया७ “तानसेनके विषयमे 
कहा जाता है कि अकबर बादशाह ने उससे दोपहर 
के श्रीराम ( रातका राग ) गवाया और गीतकी 


शक्तिसे राजि होगई ओर जहाँ जहाँ उसकी आवाज़ 


क# शिपराठट छत फि6. शराएंदगा5. 9... 4४ 

डाक्टर टीनेट कहते | कि “यदि हम बाजोंकों 
संख्या और उनके बजञानेके आधिकय से ज्ञाँच करे 
तो; हिन्दू लोग बड़े योग्य रागी खिद्ध होंगे! । 

महादेव एक ऐसा सींग बज्ञाता था जिसका 
बजाना ओर केाई नहीं जानता था। कहते. हैं कि 
इसमें विलक्षय गुण थे । | 





'. 'समीकरण मे 


प्राचीन हिन्दुर्शंकी गानविद्या 


४ सा ( दो | खाग ) . 





२६& 


गई अंधेरा छा गया।” मालूम होता है कि भारतवष 
में १७वीं शताब्दी तक भी औरफियस जैसे लोग 
जत्पन्न होते रहे थे । 


आजकल हिन्दू क्षोग वीणा बहुत बजाते हैं। 
पक कवि कहता है कि “वीणा सपुद्रसे उत्पत्त नहीं 
हुआ पर यह स्वर्गीय रल है। प्रिय मित्रके तुल्य 
दुःखित हृदयके प्रफुल्लित कर देता है और खंगतके 
सुखके बढ़ा देता है। वियेगगी जनोके ढुश्खका दूर 
करता और भावोंका नये सिरेसे उत्तेज्ञित कर 


देता है? | 


[ छे० स्वी० महामहोपाध्याय पं० सुधाकर हिवेदी ] 

श्री प॑ं० सुधाकर दिवेदीजी भारतवर्ष के अति प्रसिद्ध गणि- 
तज्ञ और ज्योतिषी थे । आपने हिन्दीम गणितशाझ्षके उच्चकोटि 
के ग्रंथ लिखे हैं । आपकी रची हुई समीकरण भीमांसा 
( ॥॥|॥6079 ४ 0 42,00०(075 ) का विज्ञान-परिषद्‌ ने अधिक 
घन व्यय करके प्रकाशित कियां है। यह पुस्तक बी० ए० 
ओर एम० ए० के गणित के. विद्यार्थियोंके बड़े लाभ की है। 
प्रत्येक हिन्दी प्रेमी के| साहित्यके' नाते इस पुस्तक के अवश्य 


अपने पास रखना चाहिये। , 


प्रथम साग मुल्य . 
छूल्य 


द्वितीय भाग ' 


4) 
॥2) 


---विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग । 
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गन्‍्घ 
[ क्ले० सत्यप्रकाश ] 


हुमारे प्राचीन ग्रन्थों में लिखा है कि 'प्राण- 
ग्राह्मे गुणो गन्‍धः | सच हिविधः 
सुरभिरखुरभिश्च । पृथिवी मात्र बृक्ति।। अर्थात्‌ 
प्राणेन्द्रिय ( नाघिका ) द्वारा जिस गुणका प्रहण 
हाता है उसका नाम गन्ध है । यद्द गन्ध दो प्रकार 
की होती है, सुगन्ध ओर दुर्गन्ध । पृथ्वी तस्वका 
प्रमुख गुण गम्ध है । इसमें तो कोई सन्देदह्द नहीं 
कि पदार्थोकी गनन्‍्धोंका ज्ञान हमें नाक द्वारा होता 
है, पर नाक इस विषयका किस प्रकार प्रहण करती 
है, यह कहना कठिन है। 


साधारणतया मुखके ऊपर जो नाक द्ृष्टिगत 
होती है वह तो केवल श्वासको भीतर ले ज्ञानेका 
मार्ग है. भ्रथवा एक संकोणं पुल है जिसमें होकर 
वायुकी निर्दिष्ट मात्रा दी अन्दर प्रविष्ट होने पाती 
है। इस नाकके श्रान्तरिक सिरे पर वहतुतः प्लाणे- 
न्द्रिय स्थित है जिससे हमें गम्ध का अनुभव 
होता दे । 


प्राणेन्द्रिय सचमुच बड़ी ही विचित्र इन्द्रिय 
है। हमें अ्रपनी नाक द्वारा गम्धका किस प्रकार 
परिज्ञान होता है यद्द कहना बहुत ही कठिन है। 
इतना हम अवश्य जानते हैं कि हमें उसी पदार्थ 
द्वारा गन्धकी खंबेदना हे। सकेगी ज्ोगैस था 
 बायथव्य रुपमें हे। । ठोस या द्रव पदार्थोर्मे गन्धघ 
होता असम्भव है। आप कहेंगे कि फूल तो ठोस 
पदार्थ है, फिर इसमें गन्ध किस प्रकार हेतती है, 
श्रथवा तैल तो द्रव है, फिर इनमें हमें तरह तरहकी 
गन्‍्ध क्यों मालूम पड़ती हैं? पर वास्तविक बात 
यह नहीं है। ठोस' फूलों और द्रव तैलोंके अन्द्र 
उड़नशोल था वाष्पशील पदाथ्थ होते हैं जो हवा 
ओर तापक्रमके सहारे गैल रुपमें पश्चितिंत होते 
रहते हैं, ओर इसीलिये इनकी महकका अच्चुभव 
हमको द्वेता है। जितने भी इत्र हैं वे सब बड़न- 


विज्ञान 





[ भाग ४३ 


>> कक-तालीक- न ३.५ >+8--तान प०+अनध्कननओ केक-माआ- 5 “रा ट॑ कली कनना +िज की. ऑन्‍नाकिन न कक अॉौ नी ॑ नाक ॥ग कमी अन्‍जन 


शील हैं। हवा इनको एक थोड़ा सा अंश उड़ा ले 
जाती है, उस इत्रके घह मैस अधश्वस्थामम कर देती है 
और तभी आस पाखके सभी आदभियोँकेा उसकी 
सुगन्धका अचुभव होने लगता हे । 

इस बातके सभी जानते हैं कि दूर तक छुगंध 
तभी पहुँचती है जब वह वस्तु गैस रूपमें परिवर्तित 
कर दी जाय । मिर्च ठोस पह्तु है, ठोस मिर्च॑मे 
दुरगगस्धका कम पता चलता है, पर यवि इसे आग 
पर छोड़ दिया जाय तो इस मिचका एक चरपरो 
अंश गैस बन कर वायुमें विस्तृत दो जाता है, ओर 
वह नासिकेन्द्रियको इस प्रकार उत्तेजित करता है, 
कि वहाँ बैठना कठिन है। जाता है । 


यज्ञ और हृवनकी उपयेागिता का भरी यही 
आधार भूत सिद्धान्त है। यक्षम बहुत सी पोष्टिक 
श्रोर सुगन्धित बल्तुरयं डाली जाती हैं, ज्ञो अभ्निकी 
सहायता से वाष्पशील हो ज्ञाती हैं। सुगम्धित 
पद्ाथोंकी ये गे रूप वाष्पे हवामे फैल जाती हैं । 
बस, दूर दूर तकके लोगोंका खुगन्‍धका अनुभव 
हाने लगता है । 

नासिकाके गैस पदार्थ ही उत्तेज्ञित कर सकते 
दे, इस नियमसे गत महायुद्धमेँ भी विशेष लाभ 
उठाया गया था । अत्यन्त विषकारी श्रथवा 
सम्पृच्छुक गैस पदाथ श्रथवा ऐसे द्वघ पदार्थ जो 
शीघ्र दी गैसमें परिणत हे। सके अन्वैषित किये गये 
जिनकी गन्ध दूर दूर तक पहुँचाई गई'। इससे 
लाभ यह हुआ कि थोड़ेसे ही पदार्थसे बहुत बड़ा 
फारय्ये निकाला गया । 


अतः यह सुपष्ट है कि कोई भी पदार्थ तब तक 
नासिकामे प्राणकी संवेदना उत्पन्न नहीं कर सकता 
जब तक वह गैस रुपमें परिणत न हो ज्ञाय । 
संखिया या स क्षीणम साधारण तापक्रम पर ठोस 
पदार्थ है, अतः इस तापक्रम पर इसमें कोई गरन्ध 
नहीं हे।ती है पर यदि गरम करके जड़ा दिया ज्ञाय 
तो इसकी तीक्ष्ण गन्धका अच्ुभव होने लगेगां। 
आप किसी इन्नकों नाकमें चाहे कितना ही क्यों न 


संख्या ६ ] 
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डंडेल दे, इसकी खुगन्ध आपको तब तक पता न 
चलेगी जब तक इलका कुछ अंश वाष्पशील होकर 
नाकमे न चला जाय । इस सिद्ध/न्तकी सत्यतामे 
बीबर न बहुत परीक्षार्थ कीं। पर कुछ लोगों ने 
इस नियमके विरुद्ध भी उद्गाहरण प्रस्तुत किये हैं । 
बहुतलों का विचार है कि मछलीमें बाहतविक 
पघ्राणेन्द्रिय होती है। कुछ लोगों ने [, आकारकी 
नली नाकमें लगा कर यह दिखाया कि कपूर, या 
सुगंधित तेलके घेल नाकमे पहुँचानेसे उनकी 
गन्धोंका श्रभुभव होना सम्भव है। अरुतु, इन 
प्रयोगांके होते हुए भी हम यही मानते हैं कि 
घाणेन्द्रियका उत्तेज्ञित करनेके लिये पदार्थका गैस 
रूपमे दोना श्रावश्पक है । 

किसी भी सुगन्धित पदा्थका नाक तक ले 
जानेसे ही अपने आप गन्धका अनुभव नहीं दो 
जाता है। नाकके पास इसे ले जाकर 'सूघना! 
पड़ता है। 'सू घने! का तात्पर्य यह है कि खुगन्धित 
पदार्थकी निकटस्थ बायुकी अभ्यन्तरिक प्रेग्णासे 
हम नामके अन्दर खींचते है, ओर ऐसा करनेसे 
गन्धका नासिकेन्द्रियले संसगं होता है श्रीर तभी 
गन्धका परिज्ञान होता है। 

कुछ शरीर-विज्ञान-पेत्ताओंका कहना है फि 
बिना किसी गन्धमय पदाथंकी सहायताके भी 
गन्धकी संवेदनाथ उत्पन्न करना सम्भध है। नाककेा 
रगंड कर, मीज कर अथवा जाराोखे छोंक लाकर 
विशेष गन्धोंका अन्लुभव किया जा खकता है। 
डेढ़ शताब्दीके लगभग हुआ दोगा कि रिह्वर नामक 
वैज्ञानिक ने नाकमे जस्ता और प्रेफाइटके टुकड़े 
डाले ओर उसे विशेष प्रकारकी 'गन्धका अचुभव 
हुआ । जस्ला और ग्रेफाइटले बाटरीका बोध होता 
है, ओर विद्यतू-लहर उत्पन्न होती है। उसे ऐश्ला 
पता चला कि धन-प्रवके पास अप्रेनिया' की सी 
गन्ध आने लगी और ऋणधवके पश्चात्‌ कुछ 
खट्टी' गन्ध आयी । कोन कह सकता हे कि रिघ्वर 


के जा सवेदनाथ अनुभव हुई' वे केवल गन्धकी ही 


थीं न कि स्पश अथवा खाद की । कुछ अन्य प्रये।र- 


गैन्ध 
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फत्ताओं ने यह दिखानेका प्रयल्ल किया है कि ऋणोद 
के। नाकमे लगा कर विद्यत्‌ धारा यदि तोड़ दी 
ज्ञाय तो गब्धकी संवेदना उत्पन्न होगी। इसी 
प्रकार यदि धनाद नाकमें लगाया जाय तो बिद्यत्‌ 
धारा बहाने पर गब्धकी प्रतीति होगो । पर इन 
प्रयेगोंके होते हुए भी यद्द निश्चय पूर्वक नहीं 
कहा जा सकता है कि विद्यत्‌ या योत्रिक कारणोंसे 
गम्धकी संवेदना उत्पन्न की ही जा सकती है। 

तापान्तर उपस्थित करके भी गन्धका उत्पन्न करना 

प्रमाणित नहीं हुआ है । 


क्या यह परमावश्यक है कि गन्धके अन्ुभवके 
लिये पदार्थोका नाकसे सीधा संयेग दो दवी। यदि 
रुधिरम सुगन्धित पदार्थोक्ता प्रवेश करा दिया जाय 
तो क्‍या वे नाकमे पहुँच कर गन्धकी स'वेद्ना 
उत्पन्त नहीं कर सकते हैं! ज्ञानवर्रोकी नस 
गन्धमय पदार्थों के प्रविष्ट कराके इस प्रकारके 
बहुतसे प्रयोग किये गये पर उनसे काई निश्चित 
परिणाम न निकला । 


भिन्‍न भिन्‍न सन्धमय पदार्थैमिं कौन सी ऐसी 
समानता है जिससे उनके गन्ध गुणकी योग्यता 
समभी ज्ञाय । इस विषयमें कुछु भी निश्चय पूबंक 
कहना कठिन है। बहुतसे पौधे केवल दि्नमे गन्ध 
देते हैं। कुछ पीधे ऐसे हैं जे सूख जाने पर मह- 
कते हैं पर कुछ ऐसे हैं जे सूख जाने पर बहुत कुछ 
निगंन्ध है। ज्ञाते है, पर तर कर देने पर फिर सुगंध 
देने लगते हैँ । ऐसा प्रतीत हाता हे कि ज्ञिस 
अवस्धामें पदार्थाके वोष्पशील होनेकी श्रधिक 
सम्भावना होती है, उसी अचस्थामें वे विशेष 
गन्धवान होते हैं। यदि पदार्थ रातमें ग्रधिक वाष्प- 
शीक्ष हो सकता है तो चद शातमें अधिक महकेगा । 
यदि दिनमें अधिक वाष्पशील होगा तो दिन को 
उसमें अधिक गन्ध दोगी। यही अवस्था शुष्क 
और तरकी भी है | जिस अवस्थामे पदार्थकी 
गधिक मात्रा श्रथ्रिक तीब्रतासे वाष्पवान्‌ हो सकेगी 
उली अब स्थाम उसमें अधिक गन्च होगी । 


श्र 
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सन्‌ १७५६ में रोस्थू (7९070[60) ने दिखापा कि 
यदि पानीके ऊपर कपूरक छोटे छोटे टुकड़े डाल 
दिये ज्ञाय तो वे एक विशेष प्रकारले नाचने लगते 
हैं। बादका थद्द पता चला कि अन्य गनन्‍्धमय 
पदार्थ भी पानीके तक्ष पर इसी प्रकारसे नाचते हैं। 
बिल्कुल साफ कांचके पठ पर यदि पानीकी छोटी 
तह हो, और यदि कपूरका चूरा इल पर डाला 
जाय तो पानीकी सतह सिकुड़ने लगेगी। यही द्वश्य 
अन्य लगभग २०० गनब्धमय पदाथा् भी देखा 
गया है, चाहे वे वन्स्पति-जन्य हो, चाहे पशुजन्य | 
हम यह भल्ती प्रकार ज्ञानते हैं, कि पदा्थोंका यह 
गुण उनके विशिष्ट पृष्ठ-तनाव पर निभ्नर है श्रौर 
प्रत्येक गंधवान्‌ पदार्थम विशेष पृष्ठ-तनाव होता है । 


गंध कितने प्रकारकी होती हैं, यह कहदना-ते। 


बहुत ही कठिन है। प्राचीव पुस्तकोंमे सुरभि और 


असुरि श्रर्थांत्‌ सुगंध और दुर्गध दों प्रकारका ही 
भेद्‌ किया गया है । कभी कभी ते खाद, गंध 
ओर स्पशे की संवेदनाओमे बड़ा भ्रम दो ज्ञाता है। 
ज्ञिसके हम प्याजका खाद कहते हैं, बह ५्याज्ञकी 
गंध होती हैं। अमेनिया और छिर्कारम्में साथ 
साथ गंध और खाद उत्पन्न होता है और यह 
कहना कठिन है कि अप्लुक संवेदना गंधकी है 
या स्वाद की । 


चाह कुछ भी क्‍यों न हो, गंधका वर्गीकरण 
करना बड़ा ही कठिन है । सुगंध और दुर्गन्‍्ध 
तो इतने सापेक्षिक शब्द हैं कि प्रत्येक व्यक्तिके लिये 
ये भिन्‍न भिन्‍न होते हैं। मलमत्रकी सफाई करने 
वाले भंगियोंको मलसूत्रकी दुर्भन्ध उतनी असहा 
नहीं होती है जितनी कि अन्यका | मांसकी गन्‍्ध 
मांसाहारियोंका खुगंधि प्रतीत होती है, और दूसरों 
के महा-दुर्गन्‍्ध । पनीर ज़ब तक सड़कर दुर्गन्ध- 
मय न हो ज्ञाय तब तक पनीर खाने बालॉके लिये 
नते वह स्वादिष्ट ही है और न खुगन्धित ही। 





विज्ञात 





| भाग ३६ 


पंख जमाने पर जे! गन्ध उठती है, वह॑ बहुत सो 
के तो बहुत ही अच्छी लगती है, पर साधारण . 
व्यक्तियोंका तो यह दुर्गन्ध ही है । शसायनिक 
आधार पर भी गन्घका केाई वर्गीकरण नहीं क्रिया 
जा सकता है । एक ही पदाथंकी गन्चके विषयमे 
शिन्‍म सिन्‍न बैज्ञानिकौोकी भिन्‍त सिन्‍म सम्मति हो 
सकती है । 

यह तो वर्गीकय्णकी बात रही । अब प्रश्न 
यह है कि पदार्थकी कम्से कम कितनी मात्रा गंध 
की संवेदना उत्पन्त करनेमे लमथ हों सकती है, 
ओर गंधकी मात्राका किस प्रकार नापा ज्ञा सकता 


, है।यह प्रश्न भी ऐसा है जिसके विषयमे एकमत 


होना ऋटित है। मनुष्पकी अपनी अपनी प्रकृति 
और सामर्थ्यक्रे अनुसार यह मात्रा शिन्‍म सिन्‍न 
होती है। एक प्रयोगकर्त्ताको पता चला कि वायु 

२ 0 
जिसमे रप्रप्घघद भी ए अशुणिन्‌ को मात्रा थी 
काफ़ी दुर्गन्धप्रय ( तीदण दुर्गन्ध ) थी। चायुमंडल 
मे १/१७००००० भाग उद्ज्ञन गंधिद की महक. 
मालूप की ज्ञा सकती है । ऐसा विधार है कि 
कमसे कम १/२०००००० मिल्लोग्राम कस्तूरी सूघी 
आ सकती है। गंधके विषयर्म कुछ प्रयेश इस 
प्रकार किये गये। एक बन्द खाली कमरेमें कुछ - 
गल्धवान पदार्थाकी निश्चित मात्रायै मथमें घोल 
कर डाल दी गई' ओर पंजेसे वे शीघ्रतासे कमरे : 
भरमे उड़ा दी गई” और फिर गंधका पता चलाया 
गया । प्रयाश करने पर पता च्वला कि 
७४०००००००००० भाग आगत्तन हवामे १ आायतन 
पारद्वेधन! ( मश्कष्टन ) की गंत्र पता चलन 
सकता है, अर्थात्‌ १४६००००० मिलीग्राम पदार्थ 
गंधकी संवेदना उत्पन्त करनेमे समथे है। इतने: 
सूक्ष्म पदाथंका तो अखुवीक्षण यंत्रमेँ भी देखना 
कठिन है । आप द 


ड। 
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चोदह प्रश्न 
[ छे० श्री० जगपति जी चतुर्वेदी | 
१-क्यां आकाश गिर सकता है ! 


पृकाश गिर नहीं सकता क्योंकि ऐसी 
कोई वास्तविक चीज नहीं है, ज्ञिनको 
हम लोग आकाश कहते हैं | यह बहुधा हम लोगों 
के मालूम होता है. कि मार्तों हम लोग एक उल्ददें 
लटके हुये बहुत बड़े कटोरेके अन्द्र रहते हैं, सूरज, 
चन्द्रमा और सितारे उस कटोरेमे जड़े हुए हैं तथा 
इसके घूमनेके साथ साथ इसके चारो तरफ घूमते 
हुये मालूम होते हैं। सभी युगेंके मचुष्यौका यही 
ख्याल रहा है ओर इसकी चर्चा करते हुए हम 
लोग इसके आकाशी गेला कद्दते हैं । 
लेकिन ज़ब आकाशी पिडोकी गति पर अधिक 
ध्यान पूर्वक विचार किया गया तो यह माना गया 
कि दम लोगों से शिन्न भिन्न दूरी पर बहुतसे 
पिण्ड है । 
अगर श्राकाश एक बड़े गुस्बज्की तरह बना 
होता तो हम लोग इस पर जरूर अचम्भित द्ांते कि 
कौन सी चीज़ इसका धारण करती है। लेकिन 
जो कुछ हम लोग देखते हैं वह केवल एक रोशनी है 
जो पृथ्वी परसे हवा द्वारा प्रतिबिम्बित हुई है। 
नीलापन बहुत दूर दिखाई पड़ता है परन्तु ४० 
मीलसे ६० मील तक अधिकसे अ्रधिक दूरी है, 
जहाँसे प्रकाश वायु द्वारा हमारो आँखों तक 
प्रतिबिम्षित होता है, इसो प्रतिबिम्बकेः हम लोग 
आकाश कहते हैं । 
२-सुय्यमें केसी आग हे ? 
सूरज़में उस तरहसे आग नहीं लगी है जैसे 
मासूली आगमे । इस बातका हम लोगोंका दो 
कारणोसे निश्चय है। क्योंकि सूर्यग्य जितने ऊँचे 
तापक्रम पर है उसमें जलन या दहन क्रिया नहीं 
हो सकती । यह बात छुछ विचित्र मांलूम पड़ 
सकती है (२) यह सिद्ध किया ज्ञा सकता है कि 
पर 





चोदह प्रश्न 
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यदि सूर्य्यकी गर्मी और रोशनी जलनेसे प्राप्त हुई 
थी तो थद्द अवश्य ही बहुत दिनों पूर्व अपनेकेा 
जला चुका होगा । सूर्य्य जितनो शक्ति उत्पन्न 
करता है उसका नाप सकना सम्भव है और उसका 
कारण जाननेके लिये दम लोगोंको अवश्य ही जलना 
छोड़ करके किसी दूसरी वह्तुकी ओर ध्यान ले 
जाना पड़ेगा । यह प्रश्न बहुत दी आवश्यक है कि 
सूय्य की रोशनी कहाँसे प्राप्त होती है। जलना 
इसका कारण नहीं, छूय्ये जब अपने शुरुत्वाकषण 
शक्तिके प्रभावले सिकुड़ता है तो उसके अन्द्रके 
परमाणुओके एक दूसरेसे टकरानेसे गर्मी पैदा 
होती होगी । दूसरे तारोंसे आई हुई गर्मी तथा 
रोशनी सूर्य्य पर कुछ प्रभाव डालती होगी, यह 
बिचार किया जाता है कि सूय्यकी समस्त शक्ति 
उसके अन्द्रके परमाणुओंम पेदा होती होगी और 
वे पहले पहल विश्वनियन्तासे अपनी यह समस्त 
शक्ति प्राप्त कर सकते होंगे । 


३-क्या आकाश छय्येसे भी बड़े तारे हैं ? 


यह एक ऐसा प्रश्न है ज्ञिसका उत्तर विज्ञान 
निश्चित रूपसे नहीं दे सकता जब तक कि तारोंकी 
दूरी जानना सम्भव न॑ हो ज्ञाय । अभी तक बनी हुई 
किसी दर्बीनले किसी तारेका विस्तार जान सकना 
सम्सव नहीं है । हम लोग उसका मण्डल नहीं 
देख सकते, फेवल प्रकाशका बिन्दु देख सकते हैं, 
इससे कुछ अनुमान होता है कि तारे कितनी 
अधिक दूरी पर हैं। जब नापनेके लिये कोई वरुतु 
न देख खसकनेके कारण हम लोग किसी तारेका 
विस्तार दीक ठीक नहीं नाप सकते हैं. तो तारोफे 
सम्बन्धमें ज्ञान प्राप्त करनेका साधन केवल उनकी 
चमक ही है. किन्तु चमकसे हमें कुछ भो पता नहीं 
चलता । छोटासा चन्द्रमा दम लोगोंके सब तारों 
की मिली हुई रोशनोले बहुत अधिक रोशनी देता 
है किन्तु इसका यह कारण नहीं है कि यह आकार 
में बड़ा है बल्कि यह हम लोगोंसे बहुत निकट है । 
इसलिये यदि किसी भी तारेके विस्ताश्की जान 
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कारी हमें प्राप्त करनी है तो पहले उसकी पृथ्ची ले 
दूरो ज्ञाननी चाहिये और तब उस दूरीके अचुसार 
उसकी चमककों तुलना कश्नी चाहिये। इस तरह 
हम तारेकी वास्तविक चमक जान सकते है ओर 
उससे उस तारेके विस्तारशका कुछ अनुमान लगाया 
जा सकता है। 
इस प्रकार भी हमारा ज्ञान बिल्कुल ठीक ढीक 
नहीं हो सकता क्योंकि हम लोग केवल प्रकाश पर 
ही विचार करते है और तारा अपनो शिन्‍त भिल्‍्न 
आयु में एक दी आकारका रहते हुये भिन्‍म भिन्‍मत 
मात्राम प्रकाश रख सकता है | कभी कभी हम यह 
ज्ञान सकते हैं कि कोई तारा दूसरे समीपी तारे पर 
गुरुत्वाकर्षणकी कितनी शक्ति डाल रहा है, गशित 
द्वारा यह जाना ज्ञा सकता है कि किस मात्राकी 
वस्तु कितनी गुरुत्वाकरषंण शक्ति रखती है इसलिये 
गुरुत्वाकर्षण शक्ति ज्ञानकर ताराकी मात्रा ज्ञीनी ज्ञा 
सकती है। हालांकि ठीक ठीक विस्तार इस तरह 
' नहीं ज्ञाना ज्ञा सकता । द 
इस प्रकार पता लगाया गया है. कि हम लोगों 
का सूर्य्य थोड़े विस्तारका ही तारा है, आकाशमे 
इससे भी बड़े बड्डे तारे भरे हुये है एक तारा तो 
ऐसा ज्ञात हुआ है जे सूर्य्यले ३० हजार गुना बड़ा 
है। आकाशम इससे भी बड़े तारे वा सूर्य्य होंगे । 


४-क्या झय्य भी चलता है ! 

अवश्य, प्रत्येक घर्तु किसी न किसी ओर 
सदा चलती रहती है, गेलीलियो ये।श्पम यह कहने 
पर बन्दी बना लिया गया था कि पृथ्वी चलती है 
किन्तु आज संलारके सभी लोग यह बात कहते है, 
किसी समय लोगोंका यह विचार था कि शभ्रह 
ओर उनके उपग्रह तो पृथ्वीकी परिक्रमा करते हैं 
परन्तु सूर्य्य एक स्थान पर बिछकुन्न स्थिर है किन्तु 
अब यह पता चल सका है कि छूर्य्यमे भी दो प्रकार 
की गतियाँ हैं । पहलो गति साधारण है, ग्रहोकी 
भाँति खूथ्ये भी अपनी कीली पर भाचता रहता है 
इस प्रकार उस परके एक धब्बेका किसी समय 


विज्ञान 
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पक किनारे पर और फिर सामने देखा ज्ञा सकता 
है, कुछ द्निके लिये धब्बा द्ृष्टिले ओभाल भी हो 
जाता है और फिर पहली जगह पर दिखाई भी 
देता है । 

किन्तु कीली पर नाचनेके अतिरिक्त सूर्ग्य एक 
तरफ को ज्ञा भी रहा है यह बात निरुलन्देह 
है कि अन्य सभी तारोमे गति है इस कार्ण 
अन्य तारों और सूर्य्यकी गतिमे किसी तरहका 
सम्बन्ध न होना असमस्मत्न सा ही था, फलतः 
ज्मेवीके एक ज्येतिषी ने इलका अनुमान किया 
है कि तारागणौके दो दूल हैं जे एक दूसरेसखे 
विरुद्ध दिशामे और विशिन्‍त गति से आकाशतपे 
खिलसक रहे है| हम क्ोगोंका सूथरय भो इन दललोमेसे 
एकमे है और अपने सभी उपग्रह उल्का और घूम- 
केतुओंके साथ एक ओर खिसक रहा है किन्तु 
सूर्य्य हमे कहाँ ले जा रद है वा किसी दिन उसके 
खिसकनेका कया परिणाम होगा उसे कोई ज्ये।ततिषी 
वा वेज्ञानिक नहीं बता सकता । 


५-पम्लुद॒के बीच नाविक अपना माग कैसे 
जानते हैं 


कई शताबिद्यों पहले क्षब नाविक नज्ञरसे 
ओभल द्वो जाते थे तो सिर्फ तारोंसे श्रपना शस्ता 
ज्ञानते थे। जितनो देर तक तारे दिखाई देते थे. 
वे नाविकोंका दिशा बताते थे। पृथ्वीके उत्तरी 
गोलाउंसे जहां हम लोग रहते है ओर जहां मनुष्य 
जातिके बहुतले लोग तथा पुरानी जातियां रहती 
थीं, हमेशा जबकि आकाश साफ रहता है उच्चारी 
तारा या घुवतारा दिखाई देता है जे उत्तर दिशा 
बताता है। इसके मालूम द्ोनेसे तमाम दविशायें 
मालूम हो जाती हैं । द 

यह माननेके लिये उचित कारण है कि प्रवतारे 
ने अपना रुथान बदला है। मनुष्यके देखनेग २०००० 
बर्षोके अन्दर भी इसने अपनी स्थिति बदली है 
जिसका मनुष्य ने निरीक्षण किया है। यह ठीक 
उसरमें नहीं है लेकिन एक समय देखनेमे था'। 


संख्या ६ ] चोद्द प्रश्न २७५ 





किन्तु हरएक मनुष्य ज्ञानता है'कि मनल्लाह आजकल 
कुतुबनुमेसे काम लेते हैं । 


६-कुतुबनुमा सदा उत्तरकी ओर क्यों इशारा 
करता है ? 


हम लोग ज्ञानते हैं कि कुतुबनुमा सिर्फ लोहे 
का टुकड़ा है, जो बीचमे एक कीलीके ऊपर इस 
तरद्द रकला रहता हैकि चारों ओर आलखानीसे 
घूम सके | यद् लोहेको एक किस्म है जो चुम्बकसे 
प्रभावित होता है । पृथ्वी सवयं एक बड़ी चम्बक है 
जिसके उत्तरी और दतक्तिणीय ध्व चुम्षक के हैं। 
दक्तिणीय चुस्बककी ध्रव को ले'फनेगट शेकेल्टन 
ने अपनी शध्रवी यात्रामे खोज की थी जिसके 
चुस्बकीय सूईक उत्तारी श्व कहते हैँ। बह सदा 
उत्तरकी अथवा उत्तरीय चुम्बकीय श्रव की ओर 
हशारा करती है ओर इस तरह नाविक अबतारे या 
किसी अन्य तारेकी अपेक्षा कृतुबसुमासे मार्गको 
बहुत अच्छी तरह जान सकते हैं। 


७-हमारा दांत क्‍यों किटकिंटाता है ? 


जब किसी आदभीके ठंडक कगती है वा डर 
“लगता है तो उस समय दाँत कटकटाने लगता है। 
उस समय यदि आदमीका मुँद देखा ज्ञाय तो 
जबड़ोंके बन्द करनेबाली पेशियों में जल्दी जल्‍दी 
सिकुड़न होती दिखाई देगी। ज्ञब वे सिकुड़ंगी तो 
जबंडा उठेगा और सिकुड़न बन्द हो जाने पर बह 
अपने बोफसे गिर जायगा । इसी तरह पेशियेंमें 
बार बार सिकुड़न हागी जिससे दाँत किटकिटाने 
लगंगे। जब पेशियोंमे ऐसी हस्कत होतो है तो 
उसे अकड़ना कद्दते हैं। हम यह जानते हैं कि 
शरीरके बाहरी अ्रज्ञोंम जो हरकते हे।ती हैं तो उनके 
लिये मस्तिष्क शनाइयों द्वारा आज्ञा देता है। 
पेशियेंमें जे। अकड़न होती है वह मस्तिष्कके बिना 
आज्ञा दिये ही है।ती है। भिल्त शिन्‍न प्रकारको 
चित्त वृत्तियों वा मनोवेग के कारण अकड़न पैदा 
हो सकती है। सर्दोके कारण पेशियोंकी नसोंके 
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सिरे उत्तेज्ञित होते जान पड़ते हैं। इनके अतिरिक्त 
विषोसे भी अकड़न पैदा होती है । 


८-क्या जानवर भी स्वप्न देखते है ! 

इस प्रश्नके! हम जानवरों ले नहीं पूंछ सकते हैं 
इसलिये शब्य धटनाओले विचार कर सकते पर 
ही मिल सकता है। छोटे छेपे बच्चे ज़ब तक 
बेलना नहीं सखोख जाते उनके स्वप्न देखनेक्की बात 
जानवरोकी ही तरह नहीं मालूम होती परन्तु हम 
लोगोंके यह विश्वाल करने के यथेष्ट काश्ण हैं कि 
बच्चे ओर जानवर भी हम लोगोंकी तरह स्पप्त 
देखते हैँ । बच्चे ज्योँहीं बेलना आरशण्म करते हैं 
त्यांदही उनसे हमे पता चलता है कि वे रुत्रप्त देखते 
हैं इसलिये हम सोच सकते हें कि वे किसीं प्रकार 
स्वप्न पहले भी देखते होगे | 


हमें यह ज्ञात है कि बच्चे ओर ज्ञानवर्शोके दिमाग 

के ५ + यर। कर 
ओर इक्द्रियां उन्ही सिद्धान्त पर बनी हूँ जिन पर 
हम लोगों छी । उच पर भी ऐसे ही प्रभाव पड़ सकते 
है जेसे हम लोगों पर, इसलिये ऐसा होना कुछ 


. विचित्र नहीं है कि मनुष्यकी तरह कारण उपस्थित 


होने पर वे भी स्वप्न देखते हों। स्वप्नमें कई तरह 
के भाव होते हैं ओर ज्िम्त तरह जगे रहने पर हम 
लोगोंका मुख्य भाव प्रकट करता है उसी प्रकार 
सोये रहने पर भी करता है। यदि हम यह देखे कि 
केई ज्ञानवर जगे रहने पर जिस तरह भाव प्रकट 
करता है उसी तरहका भाव सोये होने पर प्रकट 
करता है वा नहीं, तो हमे पता चलेगा कि जानवर 
पैसा करता है। खोते हुए ज्ञानवरोम हम भांव 
प्रकट करनेका चिह् पा सकते हैं ज्ञिससे साबित 
होता है कि जानवर भी रुवप्न देखते हैं। 


९-कलीमें रंग कहांसे आता है ? 
पैधे बीजसे पैदा होते हैं ओर बीज ऐसे विचित्र 
ढड़का होता है कि आजतक उसे काई नहीं समझ 
सका। बीजके हजारवे भाग में स्वयं केाई रंग न 
होते हुए भी पैधेके विभिन्‍न भागेमे खमय आने पर 


२७६ विज्ञान 
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रंग उत्पन्त कनेकी शक्ति मौजूद होती है इसीसे इस अल्ुमानके लगानेसे यद् भाव प्रगट होता है 


कल्ीमे रंग उत्पन्त होता है। 
१०-माँडी से कपड़ा क्‍यों मोटा होता है ? 

मांड़ीमें बहुत बड़े बड़े कण होते हैँं। वे कण 
इतने बड़े होते हैं कि उनमें कितने अणु दोते हैं 
उनके काई नहीं ज्ञानता। बड़े कर्योशे देख कर 
यह नहीं कहा जा सकता कि वे घुल्ल सकते हैं । 
चीनी ओर नमक जो छोटे अगुश्रोके कारण घुल 
जाते हैं उनकी तरह माड़ीका घुलना असस्भव 
सा है लेकिन पानीके साथ इसका घोल तय्यार हे। 
ज्ञाता है ओर जब गर्मी पाकर पानी भाफ बन कर 
उड़ जाता है तो. माड़ी रह जाती है माड़ी ऐसी 
चीज़ नहीं है जे उड़कर हवाम॑ मिल सके इसलिये 
उसके बड़े कण कपड़ेके ऊपर जमे रह कर एक कड़ो 
मोटी तहके रुपमे हो ज्ञाते हैं। जब ऐसा कपड़ा 
भीगता है तो पानीके कारण कण घुलकर अलग हो 
जाते है ओर कपड़ेका कड़ापन दूर हो जाता है । 


११-कितने तारे दिखाई देते हैं 


केवल नेत्रौसे दिखाई पड़ने वाले तारोकी संख्या 
६, ७ हजारके बीच है। इसमें वे सब तारे हैं जो बिना 
यन्त्रकी सहायता से साधारण नेत्रों द्वारा पृथ्वीके 
सभी स्थानोसे दिखाई पड़ सकते।हैं। किसी एक 
रूथानसे साधारण नेत्र द्वारा दो या ढाई हजार तारोसे 
अधिक नहीं दिखाई पड़ सकते । इसका कारण यह 
है कि अन्य दीघप्रिमान तारे या तो ज्षितिज्ञके नीचे 
होते हैँ या उसके इतने समीप होते हैं कि थे देखे 
. नहीं ज्ञा सकते। थे तारे ज्े। यंत्रकी सहायता बिता 
. साधारण नेत्रोंसे दिखाई पड़ते हैँ उन्हे दूरव्शंक यंत्र 
से दिखाई पड़ सकने वाले दुर्द्शंकीय तारंसे 
प्रथक्‌ समभनेके लिये दोघिमान तारे कहते हैं। शा कि 
शाली दूरद्शंक यंत्र द्वारा लाखोंकी संख्याम तारे 
दिखाई पड़ सकते हैं। आकाश मगडलमे तारोंफी 
संख्याकी किसी सीमाका कोई चिह्न दिखाई नहीं 
पड़ता कुछ ज्योतिषियोंका अनुम्रान है कि संपूर्ण 
तारोकी संख्या ३००००५०५०००५०००७ ० (३ नील) हे | 


कि ताशैकी संख्या अनन्त है। 


१२-जहर मोहरा क्या है ९ 


जहर मोहरा कुछ ऐसी चीज़ोंका नाम है जिससे 
विषेल्ले जन्तुओंके काटेका विष चूस लेनेका लोग 
विश्वास करते हैं। वैज्ञानिक अनु सन्धान द्वारा पता 
लगा है कि यह काल्पनिक पत्थर ही है ओर उसमे 
जहर उतारनेके शक्ति नहीं हे।ती । यह सम्भव है कि 
उसके लगानेसे मनुष्य पर मनोवैज्ञानिक प्रभाव पड़े । 
जहर मोहर कहा जाने वाला एक प्रकारका पत्थर 
एक जानवश्की पित्त भ्रन्थि ( पित्त उत्पन्न करने 
वाली गिल्लटी ) से प्राप्त पित्त मय शिल्ा है, इसी 
तरहका जहर मोहरा बहुत मिलता है। एक दूसरे 
प्रकारका जहर मोहरा एक ऐसी वस्तुका बना देता 
है जे विशेष प्रेमले नमी खींच लेता है और फिसी 
नम तल पर उसके सूखने तक चिपका रहता है। जो 
लोग जद॒स्मोहरेकी ठासलियत देखना चाहते है थे 
उसे अपने तालूमें लगाते है । यदि वह चिपक ज्ञाता 
है तो असली कदते हैं श्रीर गिए जाता है तो नकलो | 
भिन्न भिन्न तरहके जहस्मोहरे वैज्ञानिकोके पास भेजे 
गये है लेकिन वे सब निरर्थक ही सिद्ध हुये है। 


१३-क्या बन्दर पुल बना लेते हैं 


यद्द बहुधा कहा जाता है कि बन्द्र कभी कभी 
किसी नदीके पार करनेके लिये बन्द्रोंका पुल बना 
लेते है, लोगोंके कथनानुसार बन्द्र एक दुसरेकी 
पूंछ पकड़ लेते है ओर जिस नदरोके। पार करना 
हैाता है उसके किनारेके किसी वृक्षकी डालीसे एक 
जीवित रख्सीके रूपमें अपने श्रापको लटका लेते है । 
इस्त तरह कर वे आगे पीछे भूलना शुरू करते हैं, 
जबतक कि भूलेके बलसे उनका श्रन्तिम सिरा दूसरे 
किनारेकी किसी वृक्षकी डालीसे छू नहीं ज्ञाता तब 
पुलका दूसरा सिरा छोड़ दिया जाता है और भूत्त 
कर नदीके पार पहुँच जाता है। वैज्ञानिक इन 
कथाओं पर. श्रविश्वास करते हैं। पक बड़े भार। 


संख्या ६ ] 


कप अ अर] 
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जीव विद्या विशारद्का विश्वास है कि बन्दरोंके 
पुलकी कथा बिल्लकुल्ष काह्पनिक है | फिर भी श्रगर 
कद्दते हैं कि जन्तुओं ने कौन सा कार्य कभी नहीं 
किया ओर कोन सा वे कभी नहीं ऋर सकते इसके 
कदनेमे बड़ी सावधानी रखती चाहिये । बन्द्र जब 
तब एक दूसरेसे लटक जाते हैं और बहुधा एक 
दूसरेकी दुम पर चढ़ जाते हैं। कभी कमी केई 
बन्द्र दूसरे बन्द्रके। ऊपर भी खींच लेता है एक 
प्रकारके ऐसे बन्दर होते है जे एक दूसरेके पकड़ने 
ओर नाना प्रकारके खेव करनेके शोकीन होते हैं। 


शायद्‌ बन्द्रों के पुलकी कथा इन्हीं के सम्बन्ध 
की हे । 





चोदह प्रश्न 


सूर्य-सिद्धान्त-विज्ञान-भाष्य 


२७७ 
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१४-क्या मछ॒लियां इब सकती है ! 

इबने शब्द्‌ के ठीक ठीक जो श्रथ हैं उस अर्थमे 
मछुलियाँका हृबता सम्भव नहीं है। ड्ूबनेका अर्थ 
पानीके नीचे होने पर दम घुट कर मर जाने से है। 
सभी महछुलियां सांस लेती हैं किन्तु वे अपने गल- 
फड़ों द्वारा पानीसे ही ओषजन (आकल्ीज्ञन) प्राप्त 
करतो हैं। इस कारण ऐसे पानीमे रखनेसे उनका 
दूम घुट सकता है जिसमें ओषजञञनकी मात्रा बहुत 
कम है। | उदाहरणाथे, मछली ऐसे पानीम दम घुटने 
से मर ज्ञायगी जिसे उबाल कर उससे ओषज्ञन 
निकाल ली गई हो। इसीतरह यदि किलो छोटे 
ताल्ांब या बतंनमें बहुत अधिक मछल्ियाँ हो तो 
बहुधा दम घुटनेसे मर ज्ञायंगी किन्तु इसे डूबना 
नहीं कहा जा सकता है। 





| छे० श्री महावीर प्रसाद जी, श्रीवास्तव बी० एस-सी०, 
एल० दी०, विशारद ] 


सूर्य-सिद्धान्तका इससे अधिक महत्वपूर्ण भाष्य अभी तक 
प्रकाशित ही नहीं हुआ है । ज्येतिष विज्ञानके प्रेमियोंका 
इसके मंगानेमें देर नहीं करनीं चाहिये । 


मध्यमा धिकाश 
स्पष्टाघिकार 
अप्रश्नाधिकार 


॥2) 
॥॥) 
१0) 


चन्द्रग्रिहणाघकार से उद्यास्ताधकिार तक १॥) 
भूगे।ल्ाधकार प्रकाशित हे रहा है। 
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विज्ञान-परिषह्‌, प्रयाग । 
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[ छे० श्री० भ्रात्माराम, एम० एुस-सी० ] 


भी तक नोबेल पुरस्कार योरोपके ओर 
देशोमे ही रहा था । सन्‌ १६०६ में 
मोझायसां ने नोबेल पुण्स्कार प्राप्त कर फ्रांसका 
माथा ऊँचा किया ओर अपनी मातृभूमिके गोरबके 
बढ़ाया । 

यदि फ्रांसके रासायनिक इतिहास पर द्वृष्टि 
डाली ज्ञाये तो एकदम बड़े बड़े महान्रुभावोंके 
नाम द्ृष्टिगोचर होते हैं, जैसे कि लवाशिये, गेलु- 
साक, डुमास और बरथेलो।| यह कहना अधिक 
कठिन है, कि मोआयसां और बस्थोलेमे से कौन 
बड़ा था क्योंकि दोनों समकालीन थे । 

इस महापुरुषका जन्म फ्रांसकी रांजधानी 
पेरिसमें २६ सितश्बर सन्‌ १८४२ ई० के हुआ । 
पाठकोंके।! यह ज्ञान कर हु होंगा कि रखायनके 
इतिहासमें सन्‌ १८४५ एक बड़ा ही महत्वपूर्ण वर्ष 
हुआ है। इस खालमें प्रो० वैगटहाफ, प्रो० ऐमिल 
फिशर, विजयम आस्टवाल्ड जैसे रसायनके महा- 
ऋषियों ने जल्य लिया, मोश्रायसांका पिता टोलोस 
का रहने बाला था और उसकी माता औरलियन्स 
जातिकी थी। फिर भी वह एक पूर्ण फ्रांसीसी था। 

अपनी स्कूल शिक्षाके पश्चात्‌ वह मौरिक्स 
कालेज ( (0॥8४७ (8 १8०6 ) में चलना गया। 
बोस वर्षकी अ्रवस्थामें युबक मोआयसा फ्रेमीकी 
प्रयागशालाम जाकर काम करने लगा, साथ ही 
साथ कलेयर डेविलके भाषण भी खुना करता था। 
इसके एक वर्ष पश्चात्‌ वह डिकेनकी प्रयेषगशालामें 
गया और (६८७४ में ग्रेज्ुऐेटकी डिग्री पाई । खन 
१८४० में उसे पेरिस विश्वविद्यालयसे डी० पएस- 
सी० की डिग्री मिली । 

इस समय तक मोआयसां ने केवल वनस्पति 
रसायन पर हो अनुसन्धान किये थे, परन्तु इसके 
पुक वष पश्चात्‌ उसने इस प्रयेगशालाका छोड़ 





विज्ञान 


[ भाग ३३ 


जज + 


दिया ओर अपनी एक नई प्रयोगशाला खोल दी 
और अकाबंनिक रसायन पर कार्य्य आरस्भ कर 
दिया, जिसको वह अपने मरते समय तक करता 
रहा। तब वह सारबोनकी प्रयेगशालां के! चला 
गथा जिसका कि वह बादमे मुख्य अध्यक्ष होने 
बाला था । खन्‌ १६०० ई० में मोआयसां पेरिस 
विश्वविद्यालयमं अकाबेनिक रखायनका आचार्थ्य 
नियुक्त हुआ | इस पद्‌ पर वह अपनी मृत्यु तक 
रहा जो कि १६०६ में हुई ज्ब कि उसे नोबेल 
पुरस्कार पाये दो मास ही बीते थे । 

आअकार्बनिक रसायनमें उसका सबसे पहिला 
अनुसन्धान लोहम-सघृूहकी धातुओंके ओषिदों 
पर हुआ । इसमें उसने विशेष कर शगम ओषिदों 
पर अधिक समय व्यतीत किया | मोआयसांके 
डी० एस० सी० उपाधिकी खोजोंमें भी इसका वर्णन 
आया है। इस अन्नुसन्धानमें उसने रागम्‌ एका्े 
ओओषिद के दिरूुपी बतलाया है । इनमेंसे एक 
अमोनियम रागेतका भस्म करनेसे प्राप्त होती है 
ओर दूसरी डउदौषिद के ४४०० शर्तांश पर 
सावधानता पूर्वक खुखाने से । 

इन विचारों ने मोआयसां के लोहम्‌ समूदहकी 
ओषिदोंके अवकरण पदाथोंकी खोज करने पर 
उद्यत किया । उसने दिखाया कि ज़िस वस्तुका 
देम पायरोफोरिक लोहम्‌ कहते है, और जो लोहम्‌ 
काप्टेतके। भस्म करनेसे प्राप्त होता है, वास्तवमें 
लोहस ओषिद है । चुम्बकीय ओषिदका दूसरा 
बहुरूुप लोहमकी नम डउदजनमे गरम करनेसे प्राप्त 
होता है। यह काला चुम्बकीय चूण' वायुमें भरुम 
करनेसे लोहिक ग्ोषिद्मँ बदल ज्ञाता है। १४००० 
शर्तांश पर गरम करनेसे इसमें से ओष तन निकलता 
है, ओर चुम्बकीय ओषिद्‌ के एक वायव्य रुप में 
परिवंतित है| ज्ञाता है। इसी प्रकार शौर अचुस- 
न्धान किये गये जिनमें कोबल्ग्म, नकलम, मांगनीज़ 
के पायरोफेरिक रूप बनानेका उद्योग किया गया। 

रागमके पारदू-मेलोंसे धातु निकालनेके पश्चात्‌ 
मोआयसां ने रागस लवणों को छानबीन करनेका 


संख्या ६ |] 
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विचार किया जिनके विषयमे रासायनिक जनता 
बहुत कम जानती थी। डसने इस काय्येक्रा बड़ी 
सफलताके साथ समाप्त किया और रागस हरिद्‌ 
त्र नीलेरंग का रागस गन्धेत प्रथम बार बनाया। 
इसके साथ ही साथ उसने रागस सिरकेत ओर 
काछ्ठेत भी बनाये । 
सन्‌ १८८४ में उसने अपनी द्वृष्टि प्विनके योगिकों 

की ओर डाली, ओर इस काथ्येकेा इस सीमा तक 
पहुँचाया कि इसके लिये उसे नाबेल पुरसुकार मिला । 
उसने इसे स्फुर प्विद्‌,ताश्न स्फुरिद ओर सीस प्विद्‌ 
का गरम करके सबसे पद्िले बनाया था। यह एक 
गेस दातो है ओर ओषजनके साथ तड़कानेसे विस्फु- 
टित दाती है ओर ओषप्चिद्‌ बन जाता है। फिर 
उसने इसे संच्तीण प्विद्‌, संच्तीणओषिद्‌, गब्धकासुक्ष, 
ओर खटिक प्तविद्‌ सव॒ण करके बनाया । फिर इसक 
विद्यत्‌ विष्लेषण किया ज्ञिससे कि संक्तीणम्‌ ओर 
एक गैल उत्पक्ष हुई ज्ञो कि तुश्न्त परणोपष्यम्‌ 
बिजलोदके। प्रभावित करती थी । स्फुर प्नविदके 
विद्यत्‌ विश्लेषण फरने पर रुफुर अवज्ञेपित हे जाता 
है, परन्तु प्रविन नहीं निकल्नतो 

मोझायसा इन अनुलन्धानों मे सन्‌ श्ष्मम तक 
लगा रहा | इसी वष उसने कुछ कार्बनिक प्नविदों 
की खोज की, और ज्वल्लील नेलिदके रज़त-प्र विदके 
साथ गरम करके ज्वल्लीक्ष-प्विद्‌ बनाया | 

दूसरे बष उसने एक सबसे बड़ी बात ज्ञातकी 
जो कि प्तविदकी प्राप्तिक्ा मुख्य कोरण हुई। वह 
यह कि पांशुन्न-प्रविद और उदप्नविकाम्ल ६५० 
शर्तांश पर पिघल्न जाते हैं, ओर पांशुज प्रविद व 
उद्प्विकासम्तका मिश्रणग--२३" शतांश पर भी 
द्रवित रूपमें रहता है और विद्यत्‌ चलन करता है 
इन ही मुख्य अचुसन्धानोंके कारण मोआयसांका 
प्रविन प्राप्त करमेका सोभाग्य प्राप्त हुआ, जो कि 
उस समय अकाबेनिक रखायनके सखंसारमे एक मुख्य 
उलभान थी । 

इस अनुसन्धानके करनेमे मोआयसां ने बहुत 
सी बाते मालूम कीं जिनके द्वारा वह अपन; यंत्र 


हेनरी मोआयसां 


असर नरीय मम 
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कक अगर तल जत 


बना सका जिससे कि प्वविन तैयारकी गई। सबसे 
पहिले झविनकेा बनानेके लिये उसने रुफुर प्षविद्‌ 
ओर स्फुरको रक्ततत पररोप्यम पर प्रवाहित 
किया । ऐसा करनेले एक गैस निकली जो कि 
पांशुज्ञ नेलिद्से नैलिन निकालती थी, परन्तु बड़ी 
सरलतासे पररोप्यम पर आक्रमण करती थी । 

इनके पश्चात्‌ उससे संक्षीण-प्रविदका विद्यतू 
विश्लेषण किया । परन्तु यह विद्यत््‌ घाराका 
शिथिल्ष चाल# सिद्ध हुआ, ओर श्रनांद्रे उदफ्त 
विकासल्ष मित्ला कर संक्तोण॒-प्रविदकी चाज़क शक्ति 
बढ़ानेकी चेष्टा की | परन्तु इन दोनोंमे पांशुज्- 
प्षविद्‌ मिलानेसे कुछ अच्छा परिणाम हुआ । ओर 
इससे जरा ही आगे बढ़ना शेष रहा था, कि प्लविन 
का अनुसन्धान हाथोमे ही था । बस अब क्‍या था, 
संक्तीण-प्रविदको निकाल कर डद्प्धिकाम्त और 
पांशुज-प्विद्‌का विध॒त्‌ विश्लेषण कर्नां रहा था । 

उसने अपना यंत्र पररोपष्यम्‌ धातुका बनाया 
बिजलोद पररोप्यम्‌ व इन्द्रमके पारद्मेलका बनाया। 
बिजलोदके सिरोके! मोटा रक्खा गया ज्ञिससे कि 
बह शीघ्र पतले न पड़ जाय । पेराफीनकी डाटसे 
चूल्ह-नलीके सिरे बन्द किये गये, ऋषणात्मक 
बिजलोद्की डाट शीघ्र ही जल ज्ञाती थी, इस कारण 
दूसरी बार फ्लोरस्पारके डाट लगाये गये । 

इस प्रयागमे मोश्रायरूां प्रविन प्रात करनेमे 
सफल हुआ, एक बिजलोद पर प्रविन निकली और 
दूसरे पर उद्ज॒न | प्विन एक आखसतन्ननत्रिकासे 
बाहर निकाली गई । तत्यश्चातू उसने यह ज्ञात 
किया कि गन्धघक, शशिम्‌, ओर थलम्‌ इस गैसमें 
जलते हैं और लफेद अवज्षेप जम जाते हैं | गन्धकके 
साथ गप्त + गैस बन जाती है ओर रुफुरके साथ 
स्फुप्त  स्फुप्त ७ बनते हैं । उसने यह भी ज्ञात किया 
कि प्विन्‌ व उद्ज्ञन अंधेरेमें भी मिल जाते हैं । बहुत 
सी धाते प्तविनसे अति शीघ्र मित्र ज्ञाती है,और अग्नि 
उ्वाला तक निकलती है। यहां तक कि पररोप्यम्‌ 
ओर स्वर्णम तक इसके प्रभावको नहीं सह सकते । 
नैज्षिद ओर शअ्रुणिद्‌ व हरिद इसके प्रभावले 
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विभाजित हो जाते हैं और क्रमशः नेलिन, अ्ररुणिन 
व हरिन निकलती हैं। 


पमोझआयसां ने आललीम्‌ व प्रविनके मिल्तानेका 
भी उद्योग किया था परन्तु कोई सफलता प्राप्त न 
हुई, यद्यपि उसने अतिप्रभांवशाल्री विद्यत्‌ विखगंसे 
इनके जिल्लानेकी चेष्टाकी । 


मोआयसां ने कबंनके दोनों वायव्य प्रविदोको 
बना कर उनसे प्रविन निकाल देनेका प्रयत्न 
इस आशा पर किया कि कवबंन द्दीरेके रुपमे रह 
ज्ञायगा, परन्तु इस विचारमे कोई सफत्ञता प्राप्त 
नहीं हुई, और स्वदा काली स्याही ही पैदा हे।ती 
रही; इस प्रकार बढ़ते बढ़ते प्रयोगशालाम हीरा 
बनानेका विचार उत्पन्न हुआ | यह ज्ञात हो चुका 
था कि कुछ उल्काओंमे कर्बनके छोटे छोटे कण 
होते हैं, यद्याप अधिकतर इनके भीतर लोहा होता 
है, ओर इसके भीतर छोटे छोटे होरेकी कनी हे।ती 
है । मोआयसांने अपनी तीक्ष्ण बुद्धले इनकी बनावट 
का एक सिद्धान्त रसायनिक खंसारके सामने 
पेश किया । 


उसका सिद्धान्त यह था, कि कर्बन पहिले दी 
से लोहेमे प्रविष्टठ हे। चुका था, जब कि वह पिघली 
हुई दशाम था । हीरेका पृष्ठतल्त एक द्मले ठण्डा है| 
गया था, कड़ा होने पर लोहे पर एक बड़ा भारी 
दबाव पड़ा, क्योंकि ठोस लोहा जिसमें कबंन हो 
पिघले हुये लोहेकी अपेक्षा अधिक आयतन घेरता 
है, इन विचारसके दृृष्टिमें रखते हुये मोआयसां ने 
होरा बनानेके लिये अपने प्रयाग आरम्भ कर दिये, 
जिनमें कि उसे अधिक सफलता प्राप्त हुई । 


सबसे पहिले उसने कबनके लोहेमे १०००० 
शर्तांध पर घेाला, परन्तु उसे इसमें सफलता प्राप्त 
नहीं हुई, अत; उसने इस प्रकार विचार किया कि 
१०००१ श से ऊपर लोहेमे करन की घुलनशीजञता 
साधारण सिद्धान्तके प्रतिकूल बढ़ जाती है। इस 
उलभान पर सफलता प्राप्त करनेके लिये विद्यत्‌ भट्टो 
का आविष्कार किया, गया जिसके द्वाश १००० श 
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से बहुत ऊपर तक पहुंच सकते हैं। पाठकांके यह 
विद्ति हो गया होगा, कि किल प्रकार मोआयसां 
के तीनों बड़े अनुलंधान एक दूसरेका कारण हुए 
ओऔर मे।आयसांको तीकछ्षण बुद्धिसे उनकी धृद्धि हुई । 
मोआयखांका उद्योग उसके ही शब्दोंमें भत्ते प्रकार 
समझा जा सकता है, जोकि उसने अपनो पुरूतक 
विद्यत्‌ भट्ठी ( “५]6०776 प्रि8०6?7 ) की भूमिका 
में दिये हुये हैं ;--परन्तु इत अच्ुलन्धानोंमे जिल 
असीम आनन्‍्दका मुझे अनुभव प्राप्त हुआ है, 
वह में अपने शब्दोंमे प्रगट नहीं कर सकता | एक 
नये मागका निकालना, अपनी इच्छाकी पूर्ति 
करनेके लिये सब सुविधाओंका होना और यह कि 
प्रत्येक दिशासे नये नये विषयोका प्राहुभेत होते 
देखना इन सब बातोंसे मेरे हृदयोंमे एक ऐसे 
आनन्दकी जञ।ग्रति हुई है, जिसे केवल वही लोग 
अनुभव कर सकते है, जिन्होंने ल्‍्वर्थ वैज्ञानिक 
अनुसन्धानोंके आनन्द्‌का आस्वादून किया है। 


उसने विद्यत्‌ भट्टी किसी व्यापारिक उद्देशसे 
नहीं बनाई थी बढ्कि अपने अनु सन्धानोंमे सफलता 
प्राप्त करना ही उनका सुख्य कारण था। इसकी 
बनावट बड़ी सरत्ल थी | दो कबनके बिज्ञलोद थे 
जिनके बीचमें विद्यत्‌ चाप रदता था और गरम 
होने वाली वस्तु एक चूनेके बतेनमे रक्षी जाती थी। 
चाप एक बड़े छुम्बक द्वारा नीचेके। क्रुकाया जाता 
था जिससे कि पूरा ताप गरम होने वालो वस्तु 
पर ही पड़े । भद्टीका तापक्रम विद्युत्‌ धाराकी 
तीब्रता पर निर्भर द्ोता है, परन्तु कबंनके उड़नशील 
तापक्रम पर भी निभेय है । 


इस अदुभुत यंत्रके द्वारा मोआयसां कई ऐसे 
अनुखन्धानोंमे सफल्त हुआ जे। उस समय तक नहीं 
हुए थे और कुछ अधिक कठिन समझे जाते थे, 
जिनमेसे कुछ तो व्यापारिक द्वष्टि से लाभकारी हैं । 
प्रयोेगशालामे हीरा बनानेके दृढ़ विचार के 


कारण मोआयलां के लेखनिकके भिन्न भिन्‍न रूपों 
की पूण छान बोन करनी पड़ी । उसने नाना प्रकारके 


कर्बनोंके। बहुत तेज़ गरम किया। इस प्रकार उसने 
कबनका भिन्न भिन्न दशाओं मे ज्ञान प्राप्त किया । इसी 
ज्ञानकी शक्तिसे उसने अन्त दीरेकेा प्रयोगशाला 
में बना कर दिखा ही दिया जो कि उस समय तक 
एक अनहोनी बात समझी ज्ञातो थी । इस प्रकार 
मोआयसां ने वेज्ञानिक जगतके ज्ञान चत्ष खोल 
दिये | इसके पश्चात्‌ उसने भारी धातुओंके कबिदों 
की छानबीन की । 


मोआयसा ने ही सबसे पहिले विद्यतके द्वार 
शगम्‌ घातुकेा तैयार किया। इसी प्रकार के प्रयोग 
जसने और धातुआओके साथ भी किये, जैसे खुनागम्‌, 
घुल्फ्रामम्‌ , मांगनीज़ । 


घातुआके कबिदों पर उसने जगत्‌ विख्यात 
कार्य्य किया और उन पर पानीका प्रभाव भी 
समभाया, कि किस प्रकार पानीके प्रभावसे यह 
वस्तुएँ ज्वलेन थ दारेन देती हैं, इस विचारके 
दृष्टिगोचर रखते हुए उसने पेट्रोज्षकी उत्पत्ति का 
खिद्धान्त शलायनिक संसारके सामने रकखा । 


डसने बहुतसे शेलेत और टंकेत भी तैय्यार 
किये, जिनमेंसे लोहम' ओर रागम्‌ पर मुख्य ध्यान 
दिया था, यद्यपि उसने कर्बोरएडम रखे प्राप्त कर 
लिये थे परन्तु यह बात किसी मुखपत्रम नहीं 
छुपवाई थी | उसने कुछ उद्द्‌ भी बनाये थे, परन्तु 
तब भी उसने अपने सबसे प्यारे प्तविनका नहीं 
छेड़ा । उसने प्रविन का घनत्व भी निकाला । 


हेनरो मोझआयसां 


श्द्वरै 


इस प्रकार उसने ८४०० लेख प्रकाशित किये थे । 
बह सवंदा नये नये विचार सेाचा करता था, अपने 
साथियोंकी सहायतासे उसने अकाबेनिक रसायन 
पर एक बड़ी पुस्तक कई भागोंमे लिखी। वह 
शायल सेलाइटी लब्दन का खद॒रय था,औओर रायल 
इन्सटोल्यूशन व श्लायनिक सभा लन्‍न्दन ने भी 
उसे इस सम्मानसे सुशोमित किया था, ओर बहुत 
सी वैशानिक संस्थाओंका सदस्य रहा जैसे 
अपलाला, पेरिस, व्यूरिन, बेशज्ञियम इत्यादि । 

सन्‌ १८८७ में पेश्लि इन्सटीव्यूड ने डसे 
प्रिक्स लाकेज़ जो एक बड़ा पुरचकार है, दिया। 
१८६६ में रायल सेासाइटीले डेवी पदक मिला और 
१६०२ में दहफमेत पदक और सन १६०६ में सबसे 
बड़ी वैज्ञानिक विजयका भागी हुआ, श्रर्थात्‌ नोबेल 
पुरसकारसे सम्मानित किया गया, और दो मास 
पश्चात्‌ यह अदभुत व्यक्ति संसारके स्वदाके 
लिये छेड़ गया। इस स्थान पर मोआपसांके रहन 
सहन पर कुछ कहना अनुचित न होगा। जिनके 
उसके साथ रहनेका साभाग्य प्राप्त हुआ है, बदी 
उसके भल्नी प्रकाश ज्ञान सकते हैं। उसकी भोली 
भाली सूक्तलि ने किसका आकंषित नहीं किया। 
उसका सा सदृष्यवहार प्रत्येक मनुष्यमे हेषना कठिन 
है, दयालुताका तो जानिये वह देधता ही था 
अपनो मृत्यु समय तक बह विज्ञान पर मोहित रहा 
ओर उसकी ही यादम प्राण गधां कर विज्ञानरुपी 
देवी के। सम्मानित किया । 


श्र विज्ञान 





फेराडे शुताब्दि 
[ ले० श्री० युधिष्ठिर भागेव एम० एस-सी० | 


दे अगस्त १०४१ भी संसारके इतिहासमे 

बड़ा दी महत्वपूर्ण दित था | उस 

समय तो उसका महत्व किसीने न समझता होगा पर 

ग्राज्ञ उसी दिनके कारण संसारका जीवन पलट 

चुका है। इस दिन माइकिल फेराडे ने अपने छे|टी 

सी प्रयोगशालामे विद्युत्‌ चुस्बकत्वका आविष्कोर 
किया था । 


फैस्डेके पहले बिजलीका आविष्कार हो चुका 
था । चैसे तो पुराने समयमे घर्षण विद्युतका 
अस्तित्व लोग जानते ही थे। कांच या आबनूसफे 
डंडेको ऊनी था रेशमी कपड़ेसे रगड़नेसे उसमें 
विद्यत्‌ उत्पन्न हो जाती है।इस पर एलिज्ञाबथके 
डाक्टर गिह्बंट ने भी प्रयोग किये थे और विद्युत्‌ 
बैटरीके आविष्कार के पश्चात्‌ तो फेशडेके गुरू 
ओर अध्यक्ष डेवी ने एक बड़ी बाटरी बनवा कर 
उसके द्वारा विश्लेषण कर दिखाया था। पर फैराडे 
बिजलीकी समसख्याको दूसरे द्वश्िन्‍्कोणले देखता 
था। इससे पहले एश्पियर इत्यादि ने यह दिखा 
दिया था कि विद्यत्‌ घारा द्वारा चुस्बकत्वकी सृष्टि 
हो सकती है। यदि एक तांबेके तारकी बेठनमें 
पक लोहेकी छुड़ रख दी जाय श्रोर बेठनमें एक 
धारा प्रवाद्दित हो तो ज्ञितने समय तक धारा बहती 
रहेगी वह लोहेकी छुड़ चुम्बककां गुण प्रदर्शित 
करेगी। यह तो हुआ विद्युतका चुस्बकत्वमें परिवतंन। 
फैराडेके सामने इसकी उत्तटी समस्या थी। वह किसी 
प्रकार चुम्बकत्वकों विद्युतमे परिचतित करना चाहता 
था । पहले तो डसने एक लोहेकी कड़ी पर दो श्रोर 
तार जपेदे एक ओरके तारके सिरे एक विद्युत्‌ 
सूचक यन्त्रसे जोड़ दिये गये | जब दूसरे तारफमें 
विद्य त्‌ धारा गयी थी तो फैरडे ने देखा कि धारा 
घहते दी सूचककी सुई हिली। किसी साधारण 
मनुष्यके लिये इस ज्ण सी हलचलका महत्व कुछ 


[ भाग ३३ 
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नहीं था एर फेराडे जैसे महान प्रतिभाशाली व्यक्ति 
की तीक्ष्ण दृष्टि ने इसके उपेक्ताकी दृष्टि से नहीं 
देखा । फेरडे तो आनन्द्से नाच उठा। उसका 
प्रयोग सफल हो गया था--प्रकृतिका एक नया 
रहस्य खुल गया था ओर उसी क्षण स'सारमे एक 
नयी सभ्यताका बीज़ारोपण हुआ | यह बेल इतनी 
फेली, इतनी फलवती हुई कि आज हमारे आधुनिक 
संसारका समृद्धि, विकाश, ओर मड़ल इस ,ही 
पर निर्भर है । इसोके पश्चात्‌ दूसरा प्रयोग हुआ 
जो और भी महत्वपूर्ण था। तारकी एक बड़ो बेठन 
बनी ओर दोनों पिरे उसी प्रकार सूचकसे जोड़े 
गये । अब इस बेठनके भीतर एक चुम्बक डाला 
जाता था तो सूचककी छुई हिलती थी और यही 
उस चुम्बकका निकालने पर होता था। फेराडे ने 
इससे यह निष्कर्ष निकाला कि जब किसी चालकके 
अन्दर चुस्बकीय ज्षेत्रम परिवर्तन होता है, विद्यतकी 
उत्पक्ति होती है ।इसी सिद्धान्त पर आधुनिक 
डायनमो ओर खारे स'सारमे जितने विद्युत 
उत्पादनके यन्त्र हैं, बने | कुछ ही समय पश्चात्‌ 
फैरडे ने रायल इन्स्टीट्यूशनके बड़े चुम्बकके बीच 
में तांचेका एक चक्र घुमा कर विद्य॒ तू उत्पन्न की। 

ससारके जीवनमे विशेष कर पाश्चात्य देशोमें 
विद्यु तू ने एक विप्लव कर विया है। आधुनिक 
मन्ुष्यके जीवनमे तथा ओऔद्योगिक आयोजनाश्रोमे 
इसका उपयोग दिन दूना शत चोगुना हो रहा है। 
शशियाका सोविट सरकार तो घिज्ञलीका आश्रय ले 
एक बड़ा भारी प्रयोग कर रही है। पाठकों ने 
रशशियाकी पञच-बषिक-योजना (ए8 ४०८० .9]9॥) 
का हाल खुना द्वी हीगा । इसका घूल मन्त्र जो 
केनिन ने सोचा था ओर जो आज़ उपयेगमे लाया 
जा रहा है यही है कि सारे रूसको विद्युतूमय करके 
डसका औद्योगिक विकास किया ज्ञाय । 

क्या उस समय फेरडेको इसका आभास भी 


था कि यह प्रयोग स'सारके लिये इतना महत्वपूर्ण 


होगा ? दो एक घटनाओंकेा देख कर यह कहना 
पड़ेगा कि था अवश्य । यद्द बहुधा देखा जाता है 


संख्या दे ] 





हिम्मत “या न्न्‍रीीननीभिजान 


कि प्रतिभाशाली व्यक्तियोंमि भविष्यवाणी करनेकी 
शक्ति होती है। एक बार फैराडे रायल इन्स्टी- 
व्यू शनमें इली प्रयोग पर एक व्याख्यान दे रहा 
था.। फेराडेके व्याख्यान बहुत मनोरजञ्षक और 
खुबोध होते थे इस लिये उन्हें सुननेके लिये जनता 
अधिक सख्यामें पहुँचा करती थी। व्याख्यानके 
पश्चात्‌ एक महिला ने पूछा कि प्रोफेसर महोदय | 
इस प्रयोगका उपयोग क्या ! फेराडे ने उत्तर दिया, 
“क्या आप बता सकती हैं कि नवज्ञात शिशुका 
कया उपयोग १” यह कितना अच्छा उत्तर था इसका 
जान कदाचित्‌ फैराडेको भी न हो । यद्द नवजात 
शिशु साधारण नहीं था । इसमे नेपोल्षियन या 
सिकनद्रकी दिग्विजयन्ती शक्ति थी और इसका 
पक छुत्र साम्राज्य भूमएडल पर हो रहा है । इसी 
प्रकार इंग्लेंड्क प्रधान सचिव ग्लैडस्टोन ने यही 
प्रश्न पूछु कर मुँदतोड़ उत्तर पाया। फैराडे ने कहा 
भहाशय | आप इस पर टेक्सल लगा सकेगे और 
कया उपयोग होगा ?! बात भी ठीक थी। ब्रिटिश 
साम्राज्य के! विद्युत्‌ सम्बन्धी चस्तुओं पर केवल 
शैकस हारा करोड़ो रुपयेकी आय होगी । 


इसी महापुरुषकी इस महान आविष्कार की 


फैराडे शताबिद्‌ 


श्प्दे 


अनिल 


स्मृतिमें २६ अगरुत १६३१ के शताब्दि मनाई गई। 
इज़्लडम्म प्रमुख वैज्ञानिक एकत्रित होकर अपनी 
अपनी श्रद्धांज््नि फेरेडेकी स्मृति भटद करंगे। 
फैरेडेकी एक मूर्ति वही प्रयाग करते हुए बनेगी । 
ओर उसके आस पास उस आविष्काश्के डपयोग 
प्रदर्शित किये ज्ञावंगे । 


फेरेडे जैसे मदापुरुषोंका जन्म स'सारमें किसी 
युगम एक बार ही होता है। लाधारण जिल्द्साज 
से उन्‍नति कर वह उच्चतम शिखर तक पहुँच सके। 
इनके यहाँ जिद बंधनेकों जो वैज्ञानिक पुस्तक 
आती थीं उनके पढ़ पढ़ कर ही उन विषयोमें 
प्रवेश किया । डेवीके चार व्याख्यान खुन कर 
इनका जीवन बदल गया । साधारण नोकरके पद 
पर प्रयोगशालाम रह कर फिसी समय उसीके 
अध्यक्त हुए । इनमे विलक्षण प्रतिभा थी, इसमें 
सन्देह ही नहीं पर यद भी रुपए्ट है कि मातृभाषामे 
घैज्ञानिक साहित्य होनेले ही फेरेडे सा सारके 


मिला | यह हमारे यहाँ बड़ा प्रतिबन्ध है।कोन 


जानता है कि किस गज्ीमे था किस गांवमे कुछ 
फैरेडे मिल जाय । सुल्लम और खुबोध वैज्ञानिक 
साहित्य राष्ट्रीय उन्नतिके लिये अतीव आजतश्यक है । 
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मराठी का वेज्ञानिक साहित्य ओर 
पारिभाषिक शब्द 


[ छे० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० ] 


समें सम्देह नहीं, कि प्रत्येक प्रान्तीय-स्ाषा- 
भाषी अपनी भाषामे वैज्ञानिक साहित्य 
देखनेको उत्सुक है । प्रत्येकके समच्त एक सी ही 
कठिनाइयाँ उपस्थित रहती हैं, और प्रत्येकका 
उद्देश्य एक होते हुए भी किसी प्रकारके सहयेाग 
एवं स'गठन न होनेके कारण विशिन्‍नताकी मात्रा 
बहुत बढ़ जाती है । मराठी साहित्य भी उन्‍्नतशोील् 
है ओर उसमे भी हिन्दीके समान घुरन्धर साहित्य- 
सेवी विद्यमान हैं । जिस प्रकार हमारी भाषामें 
सूरदास और तुलसीदास ने अपने सरस काव्यों 
द्वारा जान फूक दी, उसी प्रकार मराठदीमें भी 
समर्थ गुरुरामदास एवं श्री तुफाराम जी ने अपनी 
चिरस्थायी काव्य रचनाओं द्वारा इस भाषोके 
अमर कर दिया है। मराठी का ओपन्यासिक 
साहित्य ( कादम्बरी ) भी प्रोढावश्थाको पहुँच 
गया है, ओर इसके नाटक तो हमारी भाषोके 
नाटकोंसे कहीं अधिक श्रच्छे होते हैं । 
मराठी भाषामें वैज्ञानिक साहित्य की ओर 
अभी थोड़े ही दिनोंसे प्रवृत्ति हुई है। प्रान्तीय भाषा- 
भाषियोंके साहित्यकोमें कोई सहथोग न होनेके 
कारण प्रंश्येक एक दूसरेके साहित्यसे सबंधा 
अपरिचित है। हम निश्चय पूर्वक तो यह नहीं कह 
सकते हैँ कि मरादीमे सव' प्रथम कौन वैज्ञानिक 
पुस्तक लिखी गई थी ओर उसके उपराष्त किस 
प्रकाश्से इसके साहित्यका विकास हुआ, फर्योकि 
इस समय इसके लिये हमारे पास कोाई सामग्री 
नहीं है। यदि कभी हो सका, तो इस विषयमे 
विस्तारसे लिखा ज्ञाथगा। 


वैज्ञानिक पत्रिकायें 
इस समय, जहाँ तक दमारा अचुमान है, 
मराठीमें दो वैज्ञानिक पत्रिकाय है--दि एंजिनियर/ 


विज्ञान 
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और दूसरा 'सृष्टि-विज्ञान' | 'सूष्टि-विज्ञान! तो 
अभी हमारे देखने मे नहीं आया है, पर “दि एंजि- 
नियथर! घिज्ञानके परिवतेनम अब नित्य हमारे यहां 
गाने खगा है । मध्यप्रान्त, बरार ओर बास्वे 
प्रेसीडेन्सी की एक संयुक्त मेकनिकल एंजिनियस 
असोसिएशन” है जिसका हेड-आफिस श्रकाला 
है। उक्त प्रान्तोंमि इसकी लगभग २५ शाखाये हैं । 
इसी अलोसिएशनकी अध्यक्षतामें यह 'एंजिनगर' 
पत्रिका प्रकांशितकी ज्ञाती है। इसके इस समय 
सम्पादक्क श्री० भ० ग० केज्कर, एल्० टी० एम०; 
और श्री वि० चिं० बोहस है और आनन्द प्रेस 
पूनामें छुपता है।इस मासिक पत्रिकका बार्षिक 
मूल्य 8) है । यह पत्रिका & वर्षसे प्रकाशित दो 
रही है। यह पत्रिका देखनेमे तो छोटी है--केवल 
दीस' पृष्ठ ह्वी प्रति मास प्रकाशित होते हैं। उनमें 
कुछ पृष्ठोम असोसिएशनक श्रधिवेशनोका वृप्तान्त, 
परीक्षा फल्न श्रादि रहता है। कभी कभी अम्य 
पत्रिकाओसे एकाधघ लेख अँग्रेज़ीम ही ज्योके वत्यों 
उच्चत कर दिये जाते है । पत्रिकाके शेषांशर्म मशही 
भाषाम एंजिनियरिंग सम्बन्धी सचित्र लेख होते हैं । 
एंज्ञिनियरिग-विषय की पारिभाषिक शब्दावली भी 
इस पत्रिका द्वारा अच्छी तेयार हो रही है। हमें 
खेद है कि हिन्दी भांषामें इस विषयका केई 
साहित्य तैयार नहीं हो रहा है। हमारे लिये एक 
आखानी श्रवश्यः हो गई है, वह यह कि हम इनके 
पारिभाषिक शब्दोंकी सद्दायता तो ही सकते हैं । 


वेज्ञानिक पुस्तक 
नीचे हम मराठीकी कुछ पुरुतकोका परिचय 


देते हैं । 

3. यामिक अ्रदीप--( (00 (6८/४॥४०० ) 
प्रथण भाग--लेखक ओर प्रकाशक श्री सखाराम 
बिनायक आपटे, एम० ए०, बी० एस०, सी० वारत॑क 
महाविद्यालय ( इश्लीनियरिंग कालेज ) पूना | पू० 
सं० २१८। सजिल्द। सूक्य, २०)। 


संख्या ६ ] 


७० ३ क्‍३७ह १ कलम १००क ७०, कि 


मराठीका वैज्ञानिक साहित्य और पारिभाषिक शब्द 


श्ष्प 


प्रस्तुत पुस्तकें यन्त्र सम्बन्धी भौतिक एवं 
गणितीय व्याण्या की गई है । पुस्तक गस्भीर 
तथा मनोरञजक दोनों ही है । 


२, पडरया फछाचा संदेश--गिरते हुए फलका 
संदेश )--ले० मत्हार विनायक आपर्े, बी० 
पस-सी०, एम० बी० बी० एस० प्रकाशक सदाशिव 
विष्णु चोधरी, जा कालेज पूना।पृ० खं० ८४, 
सूलय ॥#) । 

गुरुत्वाकर्षण सिद्धान्तका उपयेाग करते हुए 
इस पुस्तकम चक्रयन्त्र ( 70)०ए9, |8ए8/७, का 
9670 प्रौध।78 ) आदिका उत्केख मीमांसा पूर्वक 
किया गया है | 

३. चाहती बीज--( विद्युत्‌ शास्त्र )-ल्ले० 
व प्रकाशक श्रीसखाराम विनायक आपसे पुम० ए्‌०, 
बी० एस-सी०, इक्षीनियरिंग कालेज पूना | पृ० सं० 
५३ सूकय |) । 

इसमें विद्युत्‌ सम्बन्धी विषयके प्रतिपादित 
किया गया है । चिद्युतकी उत्पक्ति, बाटरियों का 
विधान, ओर विद्युत्‌ चुम्बकीय गुण सम्बन्धी तीन 
लेखोंका संग्रह है जो चित्रमय जगत प्रकाशित 
दी चुके थे । 

४. सामान्य पदाथे विज्ञान--ले० श्रीमद्हार 
विनायक आपरे--पृ० खं० ४४, सूल्य ५ आने । 


इसमें ठोस, द्रव, गेल आदि अवस्थाका वर्णन, 
वायु दबाव ओर साधारण परिमाणोंका उल्लेख है। 

४. पारिभाषिक शब्दु कोष ( अपूर्ण ) ल्ले० श्री 
विश्वनाथ दामोदर लिमये, तथा श्रीसखाशम्र 
, विनायक आपसे । पू० खं० ३० । 

इन पृष्ठोमं इश्नन सम्बन्धी शब्दोंका सड्डूलन 
ओऔर उनकी खूदम व्याख्याकी गई है। विद्यतके 
कुछ शब्दोंका भी इसमें स'ग्रह है । 

६. रसायन परिभाषा--ल्े० श्रीमल्हार विन्ायक 
आपने । पृ० स*० २८, सूत्य ।) । 

इस पुस्तकर्म शसायनिक शब्दोंका छोटा सा 
पारिभाषिक केाष दिया गया है और ज्ञिन सिद्धान्तों 


के आधार पर ये शब्द बनाये गये है, उनकी भी 
मीमांसा की गई है । 

७. इनच्द्रिय रसायन ( शि00॥68778509 )-- 
ले० श्री डा० म० वि० आपरे, बी० एस-सी०; एम० 
बी० बी० एस० | पृ० १२+नेत्र विज्ञान १६ । 

इस पुस्तिका ज्ञीव रलायन सम्बन्धी विषयों 
का प्रारस्भिक पशर्चिय दिया गया है। शूढ़ विषयों 
की ओर तो ध्याव नहीं दिया गया, प्रत्युत यह 
कहना चाहिये कि छोटे छोटे लेखोंका सभ्रह है, 
न कि क्रम बच्ध पुस्तक। इसमें भोजनके सिद्धान्तों 
का विवरण दिया है और खाद्य पदार्थोके रासा- 
यनिक अंशोकी भी भीमांस।की गई है। 


८, श्सायन-भूमिका--भाग १ और २। लें० 
ओर प्रकाशक श्रीमहदार विनायक्र आपटे, बी० 
पस-सोी ०, एम० बी०, बी० एस० | पूृ० स० श२श८। 
सजिह्द्‌ पुस्तकका मूल्य २) । 

यह रसायनकी क्रमबद्ध पुस्तक है, ओर 
लेखक ने येग्यतापूर्वक स्पष्ट भाषामें लिखी है। 
हिन्दीमें श्री फ़ूलदेव सहायज्ञी वर्मा की रासायनिक 
पुस्तक जिस श्रेणी की हैं, उसी ढंगकी इसे भी 
समभना चाहिये । इसके इन भागाँमे रसायनके 
प्ररम्मिक सिद्धाग्त और अधातु प्रकार्ण दिये 
गये हैं । 

मराठीकी जिन पुरुतकोंका उल्लेख ऊपर किया 
गया है, वह हमें श्री आपदे मदहोदयक्री कृपासे 
प्राप्त हुई हैं, अत इसके लिये हम उनके कृतज्न हैं । 
इन पुस्तकोमे रसायन भूमिका, यामिक प्रदीप 
श्र पडत्या फलाचा स'देश विशेष उर्लेखनीय हैं। 
इस समय हमारे पास और पुरुतक नहीं है, पता 
लगने पर उनकी फिर कभी मीमांसा की ज्ञायगी | 


पारिभाषिक शब्द 
आपसे आदि महोदयों ने जिन वैज्ञानिक पारि- 
भाषिक शब्दोंका निर्वाचन किया है, वह हिन्दीमे 
प्रचलित शब्दोंसे बहुत कुछ भिन्न हैं| ऐसा होना 
स्वाभाविक दी था। मराठी स'सारकों इस बात 





श्द्नदे 


मा जज नन 3० फिल्मी 3० केनलरी 3०३० 2०७-जीपलनी के 





करारी जनम फनी कमी फनी 


का वस्तुतः कुछ पता ही नहीं है, कि हिन्दामे 
किस प्रकारका वैज्ञानिक साहित्य रचा जा रहा है 
ओर किस प्रकारके शब्दोंका व्यवहार किया ज्ञा 
रहा है । पर एक बात अवश्य अस'दिग्ध है। 
अंग्रेजीकी शब्दावल्ञीके ज्यों का व्यों अपनानेके 
विरोधी ये सद्जञन भी प्रतीत होते हैं ओर ये भी 
ससक्तत शब्दों के आधार पर नवीन शब्दोंकी 
रचना आपफ्म कर रहे हैं।उद्देश्य, साधन और 
सिद्धान्त एक होने पर भी हम लोगोंकी पारिभाषिक 
शब्दावली में कितना अन्तर हो जांता है यह हम 
नीचे दिखानेका प्रयत्न करेगे। 


श्री० म० वि० आपदे ने अपनी 'रखायन- 
परिभाषा! पुस्तकें पारिभाषिक शब्दोंक तीन 
विभाग किये हँ--(१) डपकरणोके नाम, (२) 
द्रव्योके नाम ओर (३) गुण-वर्णन-पर ओर तास्विक- 
विवेचन-पर शब्द । कुछ उपकरणोौकी नामावली 
इस प्रकार दी गई है-- 


धंग्रेज़ी मरादी 
(६१७७ उकार नली 
[06880807' कीरडा-करंडा 
(:0॥007507 गारठाण 
36987 चोच पेला 
उिप्ाप्रथ तापणी 
£'प्रात)8) गलणी 
468(-0७०६ पारखणी 
[309/6€((8 मोजनल्ीी 
20066 सोसनली 
२७६०४ हँसपात्र 


इनमें से बहुतसे ऐसे अवश्य है जिन्हें हम भी 
अपना सकते हैं। पर नतस्‍््वोकों नामावली इमारी 
नामावलीसे बहुत ही भिन्न हैं, और इनकी शिक्षता 
के कारण ही हमारी रासायनिक पुस्तकों और इनके 
ग्रन्थोमि बहुत अन्तर डयरिशिल हो ज्ञाता है। 
उदाहरण के लिये हम कुछ शब्द नाचे देते है--- 


विज्ञान 











[ भाग ३३ 
अंग्रेज़ी . मशठी हिन्दी 
(8१007 श्र्व कबेन 
2 परशाए। प्रा0 आश्म स्फय्म्‌ 
(2४५8४०॥ ऊवे ओबषजन 
च]०0826॥ नत्र नोषज़न 
[000885ंप7 पालाश पाशुज्ञम 
65फ%07ंप्राए शारद्‌ स््रंशम्‌ 
रिउरतीप्र॥ . श॒द्‌ रश्मिस्‌ 


इन तत्त्वोंके लिये आपदे महोदय ने संकेताक्षर 
( 5श770]8 ) नहीं दिये हैं ओर शसायनिक 
समीकरणोको आपने अ्रपनी पुस्तक अंप्रेज़ीमें दी 
द्यिा है। 


योगिकौके नाम इस प्रकार दिये हैं-- 


500प० 8प908/6० . सामुद्र गंधिक 
0000 है पालाश नत्रिक 
5प्राएभप्रा/005 900. गन्धितास्ल 
पिधात00, सामुद्रद्धिधा अ्र्विक 


अन्य पाश्मिषिक शब्दों में भी बड़ा अन्तर है, 
यद्यपि कुछ शब्द्‌ अकस्मात्‌ समान भी दोगये है। 
इनका परिचय प्राप्त करनेके लिये आपटेकी रसायन 
परिभाषा देखनी चाहिये । 


गणितके पारिभाषिक शब्द 


यामिक-प्रदीप नामक पुष्तक में गणितके बहुत 
से शब्दोके पारिसाषिक शब्दोका संग्रह दिया गयां 
है। इसमे सन्देह नहीं कि श्रीसखाराम विनायक 
आपदे महीद्य की यह पुस्तक विषय-विवेचनकी 
दृष्टिसे बहुत ही महत्व की है। हम यहां कुछ शब्दों 
का संग्रह दे रहे हैं।-- 


]६४०॥०७॥०५ यामिक 

[) एप्रक्ा08 प्रेरकीय 
0०००|०:४४४०॥ प्रवेग 
]०॥॥79| स्तम्भ ' 
शब्तापराण वहित्र 
(67076 ० ६0706 प्रेरफ-फेन्द्र 


संख्या ६ ] मशादीका वैज्ञानिक साहित्य और पारिभाषिक शब्द १८४७ 
(+78५०70५ निक्षष्टि 5,]620॥00ए चीजञ्ञ 
(07790०7०7 पद्द्धय [0]860770 लाएं वीज वाट 
(9678 अरिज ” ८पा0०ए० . वीज्ञ वहात् 
इन पारिभाषिक शब्दों से भी विचित्र बात है... 9५७०० न 

वे संकेत जो आपरे महोदय ने ग्रीक के एलफा, के 
बीटा, गामा आदिके लिये तियुक्त किये हैं। ज्या, लीड हु 

केाज्या आदि शब्द जिनका व्यवहार अति प्राचीन ५१889(906 रोध 

कालसे हमारे ज्योतिष-प्रंथोमें होता आ रहा था,  +870-०।४०४:०१४७५  घन-ऋण पतक्त 
उनके भी आपंने विचित्र टेढ़ी मेढ़ी आकृतियों की गत स्म्ोत 
लिपियों से सूचित किया है। यदि पाठक यामिक- लत, आओोघमापक 


प्रदीप नामक पुस्तिका के| देखे तो उनका मनोरञ्षन 
अवश्य होगा । 


भोतिक शासत्रके शब्द 
'वाहती वीज्ञ! नामक पुस्तिकामं श्री सखाराम 


अब हम इस शब्दावली के विषयमें कुछ कहना 
नहीं चाहते हैं। हमें इस बातका अपार ह॒ष है कि 
हमारी सहयोगिनी भाषाश्रोम भी वैज्ञानिक साहित्य 
उत्पन्न होने लगा है, ओर हमारी यह आन्तरिक 
विनायक आपसे जी ने विद्यत्‌ सम्बन्धी कुछ इच्छा है, कि यह साहित्य दिन दूना रात चौगुना 
पारिभाषिक शबव्दोंका व्यवहार इस प्रकार किया विस्तृत हो ओर पारल्यरिक सहयोगसे डपयोगी 
है ।-- साहित्यको सूष्टि हो । 





सह 


का 
नवीन, परिवधित संस्करण 


[ ले० श्री० प्रेम बल्लभ जोशी, बी० एस-सी तथा श्री श्रीविश्वस्भर 
नाथ श्रीवास्तव एंसम० एस-सी० ] 
अबकी बार 'ताप” में पृष्ठ पहलेकी अपेक्षा दुगुने कर दिये 
गये हैं। इराटरमीडियेटकी कक्ताके येग्य इसमें सामग्री है। 
पृ० स|० १६० । मूल्य ॥८ ) 


“विज्ञान परिषद प्रयाग 





श्प्र्प्न 


मन पयमानमन तनमन» बकरी मी. 


सम्तालोचना 


वायु पर विजभय--ल्ले० श्री जगपति चतुर्वेदी, 
हिन्दी भूषण, विशारद्‌ | प्रकाशक, राय साहब 
रामद्याल अग्रवाला, कटरा, प्रयाग, पृ० स॑० १६५५ 
मूल्य १)। श्रनेक चित्रों से खुसल्लित, कागज़, 
छुपाई अत्युत्तम । 

प्रस्तुत पुस्तक योग्य लेखक ने वायुयानोके 
विकासका मतोरजञ्ञक विवरण दिया है। शगुब्बारों 
से लेकर बड़े बड़े ज़ेपलिंव तक किस प्रकार इल 
यन्त्रकन्ाकी उन्नति हुई, इसका वश्शन बड़ी खुन्द्रता 
से चित्रित किया गया है। युद्ध और वायुयान ओर 
विशेषतः गत महासमरमें वायुयानोसे किस प्रकार 
गोलियाँकी वर्षा की गई इसका वर्णन भी इसीमें 
देखिये। समुद्री वायुयान अथवा जड़ातू नौकाका 
भी उचित उछ्लेख है। समय समय पर तोब्रगति 
के लिये जितनी मनोरज्ञक प्रतियोगिता हुई हैं, 
उनका भी लेखक ने संग्रह देकर पुस्तककी 
डपयोगिता बढ़ा दी है, तात्पर्य यह है कि सभी 
द्ृष्टियोंसे यह पुस्तक महत्वपूर्ण है। हिन्दी साहित्य 
के ऐसी ही पुस्तकों पर गव हो सकता है । 

पुस्तककी भाषा ललित और सरल है ओर 
लेखन शेली मनोर्ज्षक ओर स्वरुथ है। इस सुन्द्र 
पुस्तकके लिये हम लेखक ओर प्रकाशक दोनोंकेा 
बधाई देते हैं। आशा है कि इस पुस्तकका 
समुचित मान होगा | 


प्रहिला---सम्पादिका, श्री रामप्यारी देवी, 
'चन्द्रिको' प्रकाशक, आय्ये-साहित्य मंडल, अजमेर | 


चाषिक मुल्य ३) | एू० सं० ४४। कागज़, छुपाई 
उत्तम । 





विज्ञान 





[ भाग ३३ 


-+५+->रन+-नम का अीक..आन पडजताण ३५% कन “जननी फनी “नली फनी कि जता ४+ +। आल कक मल जम 


महिलाओंकी सचित्र मासिक पत्रिका है जिसमे 
अधिकतर सामाजिक लेखोंका संग्रह है | लेख, 
कविताय, और चित्र सभी अच्छे है, सम्पादन 
योग्यतापूवंक किया गया है। हम इस पत्रिका को 
उन्नति हृदयसे चाहते हैं । आशा है कि यह 
पत्रिका ख्री ज्ञगतमें अवश्य जाग्रति उत्पन्न करेगी । 
क्या ही अच्छा हो यदि इस पत्रिकार्म स्म्रियोके 
ही सब लेख रहे । श्रव तो स्व्रियोम शिक्षा काफी 
फैल चुकी है, अतः ऐसा करनेमे झधिक कठिताई न 
होगी। जूनके प्रस्तुत शअ्रंकम स्थियोॉंकी केवल दो 
कविता और शेष सब लेख पुरुषोंके होना अवश्य 
खटकता है । 





भाउ-विज्ञान--लेखक पं० मल्लिनाथ जी शर्मा । 
प्रकाशक--कमला प्रसाद' गोयनका श८ ओल्ड चीना 
बाजार स्ट्रोट कलकत्ता। पृष्ठ-संख्या १२८, मूल्य ॥) 

इस पुस्तक पं० मल्लिनाथ शर्मा ने अपनी 
बुद्धि के अनुसार सतक आद्धका मंडन किया है। 
सृष्टिकी उत्पत्ति, घुल्लोक, ब्रह्मतोक, चन्द्रलोक, 
देवधान, पि्तियान आदिको व्याख्या करते हुए 
इन्होंने जो कई शब्दोंका मन माना अथे करके सतक 
श्रा्धको विज्ञान ( 5067०6 ) के श्रश्नुकूल सिद्ध 
करनेकी चेष्टा की है बह अयुक्त और अखंगत है । 

ब्राह्मण-भोजन श्रादि प्रकश्ण उपहासास्पद हैं, 
पिंड आदिकी मीमांसा में कुछ सार नहीं प्रतीत 
होता है। खेद इस बातका है कि विज्ञानफे नाम 
पर अबोध जनता को इस प्रकार धोखेमे डालनेका 
प्रयल किया जा रहा है। अच्छा होता यदि थोश्य 
लेखक महोदय अपनी शक्ति किसी उपयोगी ग्रंथ 


रचनामे लगाते । 
>सत्यप्रकाश 
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(६ 
अफ-कफ! | कफ, छांसी व सर्दी की अचूक दवा ] ( 8४००.) 
ु पीते दी खांसीकों दबाती और कफको पतला ऋरती है। 

ह खांसी महा भयंकर रोग है) इसे कभी थोड़ा न समफ्रिये । “कफ-कफ” को पीते ही 
खांसी दब जाती है। चाहे कैसी भी खांखी था कफकी बीमारी क्‍यों न हो उसे यह दवा आशम 
करनेका दावा रखती है। सूल्य--बड़ी शीशी १४०) एक रुपया छै आना। डा० म० ॥>) 

धूल्य- दै।डी शीशी ॥) बारह आना डा० म० ८) 
( रि८४8० ) ह 
( कटे, जले, चोट आदि पर लगानेका 


ह ( ओषधियक्त सगन्धित 
विख्यात मरहम ) कम शयवे हि हर 
“दील-एक” से दुघंटना जनित चोट, | बन की कं हि हा लायती खुगधित 
घाच, जलन, द्‌द, खूमकां बहना, आगसे हि े 222 5 06 2008 


ल्‍ सकते 
जलनेका घाव आदि तत्काल अच्छा होता ते है। 


। फुटबाल, क्रिकेट, जम्नाशिक, कसरत इसे लगाकर स्नान करनेसे चमड़ेकी 
आदिके अल एक है कल-काश्खानेम॑ | बीमारी होनेका भय नहीं रहता । और 
काम करने वालों को इसे सबंदा छापने पास से. बाई 
रखना चाहिये | इसमे लबी आदि अपवित्र हमआयेहमार अर सुदांसे, बरे, रुखा- 
वस्तु नहीं है। मसूल्य--फी डिब्बी दस पक जग हक हाति। है लुक पके वही 
आना । डा० म० ३ डिब्बी तक -) का बच्स |&) सात आना | डा० म० ।#5) 

& नसूनेदी डिब्बी ) मार्च । & नमूना 55) मात्र । 
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नौट+--हमारी दवाएं सब जगह दवाखानोंमे बिकती हैं। डाक खर्च बचानेके लिए अपने 


_ स्थानीय हमारे एजेग्ट से खरीदये। 


पंधाााअंंााांभंध मई अलरनजरी कि टरनाक हरलनतमाकक अक ताथ- फआ७६ बा ७4. ६..७-९००३/-९०- हक) ८-३, 
34 3३०७-०५ न पा" 8-4. ७७ ताक 3 मम. ५» 


कस [ विभाग नं० १ श्१्‌ ] पोष्ट बकस नं० ५५४, कलकता | 
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. एजेण्ट--इलाहाबाद (चोक) में श्यामकिशोर दूबे। ६ 
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निकल भ ४१५३ 
वैज्ञानिक उुस्तंव 
/ >-विध्लान अ्वेशिका साग १«ल्‍्छो० प्री ० रामइास 
गौड़, एम, ५., तथा प्रो० सालिग्राम, एम.एस-सी. |) 
३०>पिफताइ-डल-फमुन- (वि प० भाग ३ की 
४ भाषात्तर) अनु० प्रो० सेयद मोहस्मद भकी 
नामी, एम, ९, कक बे () 
३ --लाप--ले० मौ० प्रेमवक्षभ जोषी, एम, ९. 
तथा श्री विश्वम्भरनाथ श्रीवास्तव ॥) 
४--दृशशार्त--(तापका पदू भाषान्तर) अनु० प्रौ० 
पहवी हुसेन मासिरी, एम. ए. न ।) 
!“>विश्वान प्रवेशिका भाग र+-के० अध्यापक 
।ड्ाबीर धसाद, बी, एस-सो,, एक, टो,, विशारद १) 
६--म्रमेरंअकू रखायन--ले० प्रो० गोपालस्वरूप 
भागंव एम, एसनसो, । इसमें साइन्सको बहुत 
ही मनौहर बाते छिखी हैं। जो केग साइन्स- 
की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 


पुस्तक के। जरूर पढ़ें । १॥) 
3--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान साध्य--छे० भी« 
पहाचीर प्रसाद भीवास्तव, बी, एस-सी., 
एल, दी., विशारद 
म्रंध्यमाधिकार ॥ ६८) 
इपर्ठाधिकार ।॥) 
'ब्रिपश्नाधिकार १॥] 


चन्द्रत्रदणाधिकारलेउद्यास्ताधिकारतक १॥) 


८४-पशुपक्षियोका 'ज्भार रहस्य--ले० आ० 
शाज्षिग्राभ वी, एम.ए., बी. एस-सी, ... . /) 
&--ज्ञीमनत वहश व तयर-+--अनु ० प्रौ० भेहदी- 
हुसैन नासिरी, एम, ए, ... # 9४७: ही 
१०--केला--ले० श्री० गड्गाशह्वर पोती ०) 
११०---छुवरगुकारी--ले० श्री० गद्गाशइूर पचौक्ती..।) 
१५--शुरुदेवके खाथ यात्रा--ल्षे० अध्या० मद्दावीर 
प्रसाद, बी, एस-सो., एल, टी,, विशारद._।« 
१३--शिक्षिताका स्वास्थ्य ब्यतिक्रम-छ ० स्वर्गीय 
पं० गोपाल मारायण सेन सिंह, बी.ए., एल,टी, ।) 


१७०७ लुम्जक+-नहे ० प्री० सालिगराश भागवष, एम 


एपम-सी, ,, क प [ल] 
१५--क्षयरोग--के ० ढा० त्रिदोकीनाथ वमा, बं “] 

एस सी, एम-यी बी, एस 
१६--दियाखलाई ओर फास्फोरकआ--लेण प्रो० 

शम्तदास गोड़, एम, ए. ... नि ०) 
१७--कुत्रिम काछ--० भी० गद्भाशझूर पचोणी | #*) 
१४--०आलु-->ले० भी० गद्भाशहूर पचौती |) 
१६४--फसक के पजु--खे० भी० शक्ब्रशव भोीपी ।«] 
२०--उयर भिदान ह्रौर शुभ्रपा--दो० ढाल 

घी? के० पिन, एज, एस, एस, गा, 
५१---कपास ओर भारतयब--ले० पे० तेज 

शहर कोचक, थी, ए., एस-सी ५#- **] 
२५-मशुष्यका आहार--छे० और भोपीनाथ 

गुप्त बैग १, 
२३--चबर्षा और चनरुपति--ले० शहर राव णोषी |) 
२४---सुन्दरी मनोरभाकी करण केथा--+शनु० 

भी नवनिद्चिशय, एम, ए. ० “)॥ _* 
२५-- वैज्ञानिक परिमाण--क्षे० डए० निश्वाल 

करण सेठी, डी, एस. सी, तथा श्री सत्य- 

प्रकाश, एम. एस-स्री० “' १॥) 
२६--कार्बनिक  रखायन--के० श्री० सत्य- 

प्रकाश एम-एस-सी०५ ५ «« *॥) 
२७--सलाधारण रसायथम--के? श्री० सपत्यमकाश 

एस० एस-सी० -- २॥) 
२८--वैज्ञानिक परिभाषिक शब्द, प्रथम भाग-- 

ले० भी० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० ॥) 
२७--बीज ज्यामिति या भुजयुश्म रेखा गशित-- 

ले० भी० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० १) 
१०--शश चम्व्रशेखर चेह्ुट रमग--छे० ओऔरी० पा 

युधिष्टिर भागव एम० एस-सी० मा 
३१--समीकरण मीमांसा प्रधम भाग“ १॥] 
१२०-समीकरण मीमांसा दूसरा भाग--- 

ले० स्वर्गीय श्री पं० सुधाकर हविवेदी --... ॥6) 


पता-- मंत्री विज्ञाण परिंषत्‌ , प्रयाग ! 


सुद्क--शारदा प्रसाद सरे, हिन्दी-साहित्य प्रेस, प्रयाग । 


पूण संरंगा[-- 40]70780 9ए ४96. [)60[07६ 
१९8६8 (87947 ?%0एॉ79068 #67 
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भाग ३४ तु व ख्यों 
का जा, सवत्‌ १६८८ संख्या १ 


अक्टूबर १६३१ 


०व॑ #70जंाठ७ बात॑ 
अ5छ, जि0, 8, 708. 
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ब्रजराज एम, ए., बी, एस-सी., एल-एल, बी.. 


सत्यप्रकाश, एम, एल-सी., एफ, आई. सी. एस. 
सुधिषप्ठिर, भागव, एम. एस-सी, 


अकाशक 


वाषिक मूल्य ३)] . विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग. [£ प्रतिका सूल्य || 
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विषय पूष्ठ विषय पु 
१-प्रकाश रसलायत--न[ ल्ले० श्री वा० वि० ५--संयुक्त प्रान्तमें तिलकी खेती--[ छेखक--- 
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छपकर वयार हागड्ू «६ 

हे 3... हल्दी बिरकुल नई पुस्तक हर 
हद 
हु १---काब निक रसायन छेद, 
ई २--साधारण रसायन हु 


लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सौ०, ये पुस्तकें वही हैं जिन्हें अंगरेजी में 
आर्गेनिक और इनोगेंनिक केमिस्ट्री कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके लिए ये विशेष 
काम की हैं । मूल्य प्रत्येक का २)) मात्र । 


३---वेज्ञानिक परिमाण 


. लेखक--भरी डा० निहालकरण सेठी, ड़ी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश पम॒८ 
[स-सी०, यह उसी घुस्तक का हिन्दी रूप हे जिसके पढ़ने और पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमे 
[90]65 ० ००॥४४॥४७ के नामसे जानते हें और रेज़मरो काममें लाते हैं । यह पुस्तक संध्षिप्त 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी । मूल्य १॥) पात्र 


विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग 
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भाग ३४ । 





अकाश रसायन 
[ द्ो० श्री वा० वि० भागवत, एम० एस-सी० | 
प्रथम परिच्छेद 
पू्व इतिहास 


दुनुकाशमें पेड़के पत्तोंका दर रंग तैयार 
होना और उसका अंधेरे में नष्ठ होना 
अरस्तूको ( ई० से पूव ३६४-३२१ ) शायद मालूम 
था। विद्ठु वियखको भी प्रकाशके बारेमे कुछ थोड़ा 
छान था। लेकित प्रकाश श्लायनका अध्ययन ठीक 
तरहसे १७ वीं शताब्दीम ही शुरू हुआ। पेड़ोके 
जीवनमे प्रकाश ओर ह॒वाकी प्रक्रिया अलग अलग 
होती है थह्‌ वनस्पति शाख्त्रज्ष रेने स्व प्रथम 
बतलाया | प्रशिया के चैन्लेलर बेस्टुशेफ ने यह 
बतलाौया कि लोहिक हरिद्‌ के मद्यघोल्यका रंग 
प्रकाशसे नष्ट द्ोजाता है। यही रंग बादमें अन्धेरेमे 
श्खनेसे फिर वापिस आ जाता है। 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्स्यमिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ।३।५॥ 








तुला, संवत्‌ १६८८ 














थे 
संख्या ९ 
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वनस्पतिके पोषणके लिये प्रकाशकी अत्यन्त 
आवश्यकता है; इस बात पर रुदीफन हेढ्सने 
(१६७७-१७२१) विचार किया। प्रदाशका परिणाम 
रजत थोगिकों पर बहुत जल्द होता है इस बातकी 
खोज अलूडाफके वैद्य शाख्रके श्राचार्य जे० एच० 
शुल्ज ने की | 

प्रि्टले ( १७७७ ) और शेलेका कार्य भी महत्व- 
पूर्ण है क्योंकि एकने यह देखा कि प्रकाश वनस्पति 
से ओषजन मिकलता है पर थे ही बनरूपति अंधेरेमे 
गओपषजनका सेवन करते हैं । 


ज्ञितना हम आँखों से देखते हैं, उतना ही 
प्रकाश कहलाता है, ऐसा सबका विचार था लेकिन 
सन १७०० में डब्ल्यू हशांत ने परालाल किरणांकी 
खोज की । एक दी बरस बाद री2रने पराकासनी 
किरणोंकी भी खोज की | इन खेाज्ोसे यह मालूम 
हुआ कि प्रकांशके द्वृश्य, परालाल और पराका- 
सनी यह तीन भेद्‌ होते है, ओर हृश्य प्रकाश सात 


] विज्ञान | भाग ३४ 





रंगों के मिलाकर होता है। यदि द्वश्य-प्रकाशका 
किरणचित्र भी खींचा जाय तो उसमें कासनी 
नीला, आ्रासमाना, दृरा, पीला, नारंगी, और लाल 
यह रंग क्रमशः श्राते हैं। 

दृश्य प्रकाशके सब रंगोंकी किरणोंका परिणएम 
एक ही नहीं होता, यह महत्वकी बात शेल्लेने देखी । 
उसने यह बतलाया कि कासनी रंगका परिणाम 
सबसे अधिक होता है। हरिन्‌ जल प्रकाश से 
विभाज्ञित होता है, यह बर्थेल्रिट ने १७७५ में ही 
मालुम कर लिया था। इस खोज्ञका डपयेग सन 
१७७६ में डी साउसर ने प्रकाश-क्रिया-मापक यंत्र 
बनानेमे किया। यही पहिला प्रकाश-क्रिया -मापक 
यन्त्र अस्तित्वमे आया । 

गेलुज़ेक और थेताड ( १७०७-१७१० ) ने यह 
बात सबसे पहिले देखी कि उदजन ओर हरिनका 
प्रकाशसे संयुक्तीकरण होता है। आज्ञ इस क्रिया 
को प्रकाश-रसायनमें बहुत महत्व दिया जाता है। 
डेवी ने यह बतलाया कि हरिन आर कबेन-एक- 
ओषिदसे आ्रोषहरीद्रिन प्रकाशकी सहायताले बनता 
है, ओर किरण जितने छोटे होते हैं उनसे उतना ही 
अधिक अवकरण होता है तथा बड़े किरणों से 
श्रोषदीकरण होता है । 

जब से सन्‌ १७१७ में भोथखने “शोषण की 
हुई किरणाले प्रकाश क्रिया होती है” यह सिद्धांत 
जनताके सामने रकखा तबसे प्रकाश रसायन 
उत्तरोत्तर बढ़ता ही चल्ला ज्ञा रहा है। प्रति दिन 
प्रकाश परिणामके बारेमे नई नई बांत निकलती 
आ रही हैँ। १७३६ में डे परने इसी सिद्धान्तके 
अधिक स्पष्ट किया । उस वक्तसे यह सिद्धान्त 
प्रकाश रसलायनका आधार स्तम्भ समझा जाता है । 
इसके बाद मलागठी, बेक्वेरल, बुनसन और रास्को, 
वोगल इत्यादि बहुत महाशयों ने प्रकाशके बारेमे 
काम किया है। 
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उपोद्धात 
प्रकाश विद्यतू-चुम्बकीय लहरोसें बना है । 
लहरोंकी कम ज्यादा लम्बाईके अनुसार, हर एक 
तरहका प्रकाश होता है । 





प्रकाश लहर लम्बाई 
कास्मिक किरण ००००१ अ (अज्ञस्ट्राम) 
गामा ०'०१---०' है 
रोझन कट ०'१---पै ० 
मिल्िकन-ओसगुड ” २०० 
तेमन ६०० 
शुमन ! १३०० 
पराकासलनो १७४०-- १९०० 
कासनी ३&००--४८७४० 
नीला ४८४०--४&६२० 
हरा ४७६२०--५३५० 
पीला ५३५०---४५०६० 
नारंगो ७५८६०---६७७० 
खाल ६७9०-०७ ०० 
परालाल । 
बाकीका परशलाल ७५००--३ १८ १०* 
विद्यत लहर 32१०९-....१०* 
हथटजियन लहर १०१.....१०१४ 


किरण-सामथ्येका नापना 


रासायनिक क्रिया में किरण-शक्ति-सामर्थ्यका 
ज्ञान होना जरूरी होता है। यदि किरण सीधे 
गिरते हो तो इकाई पृष्ठ पर इकाई समयमें ज्ञितनी 
सामश्य / गिरती है, उसके सामर्थ्यकी तीब्रता 
कहते हैं । प्रकाश रसायनमें कभी कभी सम्पूर्ण 
प्रकाशकी तीब्रता की जरूरत होती है और कश्नी 
दृश्य प्रकाशकी तीब्रता मालूम करनेकी ही श्राव- 
श्यकता होती है, कभ्ती कभी एक ही रंगकी किरणों 
की तीआता मालूम करनी पड़ती है । इसीलिये 
किरण-सामर्थ्यके नापने की भिन्न भिन्न तसकीबें 
व्यवहारमें आई हैं। इन तरकीबोंके तीन विभाग हैं । 


संख्या १ ] 


लक "पत्क कर पे अनीी कमान 








(१) प्रकाशमापन 
(२) किरण खामर्थ्य मापन 
(३) किरण क्रिया मापन 


( १) प्रकाश मापनत;--प्रकाश उद्दगर्मों की 
तीब्रता मालुम करनेके लिये यह तरकीब काममे लायी 
जाती है। इसमें जिस दीपकी तीब्रता जाननी हो 
उसकी निश्चित-दीप-इकाईसे तुलनाकी जाती है। 
निश्चित इकाईमें कारसेल दीप ओर हेफनर- 
आल्टेनेक-दीप प्रमाणिक समझे जाते हैं । कारसेल- 
दीपमें कोह्झ्माका ४२ ग्राम तेल एक घंटेम जलता है, 
और हेफनर दीप जिसमे केलिल सिरकेत जलाया 
ज्ञाता है उसकी तीत्रता कैरसेलके &/१० द्ोती है। 
इस प्रकारके मापनसे रासायनिक क्रियाके बारेमे 
कुछ भी ज्ञात नहीं होता | यह ठीक तरहसे ध्यानमें 
रखना चाहिये कि इस प्रेकारका मापना दृश्य 
प्रकाशके बारेमे ही सम्भव है और इतना हो नहीं 
ज्ञिन प्रकाशौकी तुलनाकी जाय वे भी एक ही रंग 
के होने चाहिये । 

भिन्न भिन्न लहर लम्बाईकी किरणोंको तीब्रता 
की तुलना इस तरकीबसे नहीं कर सकते। लेकिन 
यदि दे प्रकाश एक दही ज्ञातिकी भिन्न भिन्न प्रकाश 
लदरोंके भिन्न भिन्न परिमाण मिलानेसे बने हो तो 
उनकी लहरोके प्रकाशको पररुपर-तीब्रता ज्ञानो ज्ञा 
सकती है। इसके लिये किरणचित्र-प्रकाश-मापककी 
सहायतासे प्रथम इन प्रकाशोका उक्त लदरोमे 
पृथक्करण किया जाता है ओर फिर बादमें हर 
एक रंगकी तीब्रता दूसरी इकाईमेंके हर एक रह 
की तीबता से कितनी कम ज्यादा है यह मालुम 
किया जाता है! कोनीग-मार्टन-किर्णचित्र-प्रकाश- 
मापक इस कामके लिये बहुत उपयुक्त समक्ता 
गया है। 

(२ ) किरण सामथ्य मापन:--यह एक ही तरह 
का है, जिससे परात्ाल किरणोॉकी तीब्रता मापी 
ज्ञा सकती है । किरणौकी तीत्रता क्िरण-सामथ्ये 
की इकाईमे जाननेके लिये भी यद्द पद्धति उपयुक्त 


प्रकाश रसायन >- 





है। इसमें, विकिरण-मापक, तापबिद्यत्‌ पुञ्ञ और 
अति-सूक्ष्म-किरण-मापक काममें लाये जाते हैं। 

जैसे जैसे तापक्रम बढ़ता है वैसे बैसे विद्युत्‌ 
बाधा बढ़ती है, इस सिद्धान्तके अनुलार विकिरण- 
मापक बनाये जाते हूँ। इसमें धातुके तार या 
बहुत पतले पत्तोंको जरूरत होती है। एक ही से 
तारके चार टुकड़ोंसे व्हीट्स्टमका जाल बनाया 
जाता है। प्रथम उनकी बाधा इस तरहले रखी 
जाती है कि विद्युत-धारा धारामापकर्मेसे न ज्ञा 
सके । यदि अब एक तारकेा प्रकाशले गरम 
किया ज्ञाय तो घारामापक विचलित द्वोता है, 
ओर इसके विचलित होनेके परिमाणसे दो प्रकाशों 
की तुलना कर सकते हैं। प्रकाशकी तीब्रता प्रकाश 
की इकाईमे जानना हो ते। ज्ञिस वक्त एक तार 
प्रकाशसे गरम होता है ठोक डसी वक्त दूसरा तार 
विद्युतधारासे इस तरकोबसे गरम किया ज्ञाता है 
कि घारामापक विचलित न हो । ऐसी हालतमे दोनों 
तार सामथ्यंका एक ही अंश पाते हैं, लेकिन विद्युत्‌ 
सिद्धान्तसे एक तार कितनी सामर्थ्य पां रही है 
यह मालूम है। सकता है । 

ता--०'१३& बा. ( था ) 

तान-ताप, बा--तारकी बाधा और धा-- 
तारमेसे जाने वाली घाराका परिमाण | 

ताप विश्युत्‌ पुजः--इसमें दे। धांतुंके तापयुगक्ष 
दोते हैँ । जब इन ताप युगलौके जोड़के गर्म किया 
जाता है तब विद्यत्‌ धारा शुरू हेती है।इस 
नियमका किरण-सामथ्यकी तोबता नापने मे उपयेग 
किया गया है। ताप-विद्युतू-पुंजममँ लोहा और 
कान्सख्टनटन या विशद्म--रज्नतमके करोब करोब 
बीस युगल होते हैँ । परालाल किर्णोंके शोषणके 
लिये इनके जोड़ काजलसे काले करते हैं । 
मोलका ताप विद्युत्‌ पुंज. और धारामापक 
तीघ्रता-मांपनके लिये सुधसिद्ध है। प्रथम इनके 
हेफनरके दीपसे प्रम्माणित किया ज्ञाता है। यदि 
हेफनर दीपके एक मीटर दूर रखा जाय और 


हे विज्ञान 





इससे किरण सीधे गिश्ते हों ते पृष्ठकी इकाई पर 
एक सैकंडमें &०० अर्ग शक्ति गिश्ती है।इस वक्त 
यदि धारामापक का विचलन अदो ओर जिस 
प्रकाशकी दीब्रता मालूम करना है डससे आयी हुई 
विचलन (ब ) हे। तो इस प्रकाशको तीज्ता 


सा अर्ग होती है। 


अति सूचम किरण मापकः--इसे प्रथम बोइज और 
पाश्चन काममे लाये । इसमें धाशमापक और 
ताप विद्युत्‌ पुंज एक किये गये हैं। यही इसकी 
विशेषता है। विशवम-रजतम्‌ युगतके तांबेके तारसे 
चुम्बकीय क्षेत्रम लटकावा जाता है। जब युगल 
किरणोसे गर्म होता है तब विद्युत्‌ घारा प्रवांदित 
दोकर तार चुस्बकीय क्षेत्रम घूमता है। इस घूमनेके 
परिमाणकेा जाननेके लिये ताबेके तार्मे एक दर्पण 


का छोटा सा टुकड़ा कमाते हैँ । पहिले इसके ऊपर 


दीपले प्रकाश गिराते है और उसका प्रतिषिस्व 
पक फुट पटरी पर घूमने देते है। जब प्रकाश गिरने 
से तार घूमता है तब दप॑ण सी घूमता है और 
प्रतिबिब भी घूम कर पटरी पर दूसरी ज्ञगह हृट 
ज्ञाता है | प्रतित्रिव पटरी पर कितना हटा यह ज्ञान 
कर प्रकाशकी तीव्रता मालूम होती है | लेकिन यह 
ज्ञाननेके बास्ते हेफनर दोपसे प्रतिबिंब कितना 
विचलित होता है थद् मालूम करना आवश्यक है । 
क्योंकि हेफनर दोपकी प्रकाश सामर्थ्य ज्ञात है। 


(३) किरणु-क्रिया-मापन।+-हुस विधि में 
प्रकाश रासायनिक क्रियासे फायदा उठाया गया 
है। सूर्य प्रकाशकी तीबता जाननेके लिये प्रथम इस 
विधिका डपये|ग हुआ । यदि हमके एक बार यह 
मालूम हे। जाय कि रासायनिक क्रियाकी गति 
प्रकाशले किस तरह बदलती है तो हम दूसरी बार 
किसी भो प्रकाशकों तीच्रता मालूम कर खकते हैं। 
लेकिन इस विधिमें हम दे। प्रकाशोंकी तीब्रताकी 


तुलना ही कर पाते हैँ। हर एककी अलग तीबता : 





[ भाग ३४ 
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क्या है इसका ज्ञान नहीं हे। सकता। यह तुलना 
एक ही रंग के प्रकाशोंमे करती उचित है । 
जद ज्नन-हरिन संयेग-क्रिया प्रकाश-रासायनिक 
दोनेसे डे पर ने इसका तोब्रता-मापनके कामरमें 
उपयेग किया । यह क्रिया, जैसा प्रथम सोचा 
गया, उतनी खुलभ नहीं है, प्रत्युत इसके समान 
संकोण क्रिया दूसरी केाई नहीं, ऐसा कहना भी 
अयुक्त न होगा । इतनी बातों पर यह क्रिया 
निर्भर है कि, हर एक वक्त इन सब बातोंके संभाल 
कर पक हो अवस्थामे, हर एक प्रकाशकी तीत्रता 
जानना कठिन है। ओर जबतक समावस्थामे क्रिया 
का अध्ययन नहीं होता तब तक दो प्रकाशोंकी 
तुलना व्यर्थ है । प्रकाश-लेखन-कागजभी इसी 
काममें लाते हैं। शज्ञत हरिदकेा विशिष्ट सीमा तक 
काला होनेके लिये जो वक्त लगता है बह तीब्रताका 
व्युत््रपपाती द्वोता है | इस ज्ञानकी सहायतासे 
तीब्रताकी तुलना की जा शकती है। लेकिन इस 
विधिमें यह कठिनाई है कि दे प्रकाशौँसे आया 
हुआ कालापन बराबर ही है यह मानना ठीक नहीं 
है । प्रकाश-लेखन-कागज़का काका होना हवाकी 
आद्रता पर निभेर है। इसीलिये इस पद्धतिसे भी 
तुलना ठीक नहीं होती। ओर भी बहुत तरहके 
किश्ण-क्रिया-मापक हैं। राड्रका प्रकाश मापक, 
बोश्डोयर्का किश्ण-क्रिया-मापक, फुररस्टेन हौसका 
किरण-क्रिया मापक, सब एक ही हैं। भैकेशी और 
किंग ने यह ज्ञान कर कि कबन-चतुर-हरिदका 
विभाजन प्रकाशसे होता है उसके तीत्रता मापनके 
लिये काम में लिया । गीलाम और मारटनने 
पांशुज नोषेतकी क्रियाकों परासानिक - किरणों 
को तीबता नापनेमें डउप्येग किया है। और भी 
बहुत से किरण-क्रिया-मापक प्रचलित हैं । 
किन्त्‌ यह पद्धति तुलनात्मक ही है। इनसे कुछ 
अच्छे फल नहीं आते । सबमें ताप-विद्यत-पञ्ञ 
और धारामापक था श्रति सूक्ष्म-किरण-मापक ही 
अपयुक्त हैं। 





संख्या १ ] 


हितीय परिच्छेद 


प्रकाश रसायन के सिद्धान्त 


प्रकाश-श्साथन परिवतेनोम प्रकाश शोषणके 
परिभाणका महत्व हेनेके कारण प्रकाश शोषणके 
नियमाँका प्रकाश-रखायनमे शअ्रत्यन्त महत्व है । 
किसी भी प्रकाशकी हरेक माध्यमके भीतर ज्ञाते 
समय एक ही तीब्रता नहीं हाती । जब प्रकाश एक 
माध्यमसे दूसरे माध्यमके पूष्ठ पर गिरता है, तब 
उसी वक्त कुछ तो परांवतेन होता है। यदि किरणों 
का मार्ग सीधा हो, तब परावतित किरणोंकी 


सामर्थ्य नीचे दिये हुये समीकरणसे निकलती है+-- 


० कह एड 
र+ (तर ) 
जहां पर न' माध्यम की ( प्रथम माध्यमके 
साथ की ) आवजेन संख्या है | 'र” परावतित 
किरणोकी शक्ति है। 
इस तरहसे भीतर ज्ञाने बाली किस्णोंकी शक्ति 
कम होती है | यदि ५ति प्रकाश की तीब्रता हो, 
'ति', प्रकाशकी माध्यमके भीतर जाते बक्तकी 
तीबता हा, और गिरे;हुये प्रकाशकी तीब्रताका 'र' 
दिखला परावतेन पाया है। तो । 
ति+ूति( १-२ ) 
लेकिन परावतंन 'र' इतना कम्त होता है कि 
उसकी ओर ध्यानकी कुछ आवश्यकता नहीं । 
इसीलिये माध्यमके ऊपर गिरने वाले प्रकाशकी 
ओर माध्यमके भीतर जाने बाले प्रकाशकी तीब्रता 
पक ही समभनेमें कोई हानि नहीं है। 
च भ्न्न 0 
इसलिये पूर्वाक्त समीकरणस 
. ति,ल्‍ति 


प्रकाशका शोषण माध्यमके भीतर कितना हुआ 
यह तीन प्रसुख बातों पर निभर है। (१) प्रकाश 
लहर की लम्बाई ( २) शोषण पदार्था समाहरण 
ओर ( ३ ) शोषक पदार्थ की मोटाई। पदार्थकी 


प्रकाश रसायनके सिद्धान्त ५) 


मोटाईका शोषण पर क्‍या प्रभाव हेप्ता है यह 
लेम्बटफे सिद्धान्तसे मालूम होता है तथा समाहरण 
के प्रभावके लिये बीअरका सिद्धान्त सर्व-मान्य है। 
दोनों स्‍झिद्धान्त एक ही रंगके प्रकाशके बारेमें 
सत्य हैं। 

कैंबटका सिद्धान्त +--गिरने वाले प्रकाशके 
शोषणका परिमाण, जब माध्यमकी मोदाई स्थिर 
रहती है, तब प्रकाशक्की तीब्रता पर निर्भर है। इस 
सिद्धान्तके अज्लुसार जब मोटाई गशित-पश्रेणीमें 
बढ़ती है, तब शोषणका परिमाण भूमिति श्रेणीमे 
बढ़ता है। यदि शोषण॒न्म्राष्यमकी मोटाई 'म' हो 
ओर प्रकाशकी तीत्रता भाधष्यमकी 'य” मोटाई से 
पार जाकर बादम “तिथ रही हो, तो अ्रति पतले 
भाग तय” से निकलनेके बाद ध्रकाशकी जितनी. 
तीब्रता कम हुई इसका परिमाण नीचे दिये हुये 
समीकरणसे निकलता है। 


“त ति>-स्थ, ति,” त य, 7“ (१) 
जहां पर 'स्थ! यह एक एिथिरांक है, और 
तति' तीबताके कम होनेका परिमाण हैं। रथ! 


स्थिरांकका शोषण-गुणक कहते हैं। चलन करनेके 
बाद 


ति ; 2० कह (२) 
यं न “+स्थ, 
लत धि्‌ स्थ, सं 


जहां पर 'ति! प्रकाशकी माध्यमसे निकलनेके 
बाद तीव्रता है। यही समीकरण ओर तरहसे लिख 
सकते हैं | 
ति>ति& १०" अम 


# +० १५ (्‌ ३ ) 


ति ४ «७. :% 
य नभ्र--++५ ४४ प<८ 
| मम 

जहाँ पर अ' यह “अद्वृश्य शुणक! ( 7४0४॥0- 
(07 ०७06९[7060॥( )) हे, ओर यह्‌ प्रकाशकी तीब्रता 
पहिले से $७ हे। जानेके वास्ते पदार्थकी ज्षितनी 
मोदाई लगती है डसके व्युत्कमके बराबर दोता है। 


दि विज्ञान 
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बीयर का सिद्धाौत ;--जब शोषण पदांथ वायु 
रुपमें होता है, था काई पारद्शक घोलकमे घुला 
हुआ हो तो उलका शोषण गुणक समाहरणके 
समाजुपातों रहता है। 

स्थित्श, सं (४) 
और अब-शो. स 

जहां श' ओर 'शो' यह दोनों नये स्थिरांक ट 
झौर स समाहरण है। यदि जिस घोलके या 
वायुके एक लिटरके भीतर एक ग्राम श्रणु घुला हो, 
उसके समाहरण की इकाई मानते, तो शा अणु- 
शेषण-स्थिरांक था अशु-शोषण-गुणकके बराबर 
होगा । तथा शो” अखु-अद्वृश्य-गुणक कहलाता 
है। बहुधा 'अ्रणु' शब्द को छोड़ देते हैं ओर इनके 
शोषण गुणक, या अद्वृश्य गुणक कहते है। लेकिन 
इन शब्दोंका सत्य मतलब ऊपर दिया ही हुआ है । 
इस सिद्धान्त फे अनुसार यदि मोटाई और 
समादहरण व्युत्कम सम्बन्ध बदले जांय, ते 
शेषणका परिमाण उतना ही रहता है क्योंकि यदि 
'स्थ! और “अ' का मान जो समीकरण ( ४ ) से 
निकलते है सर्मीकरण (२) ओर (३) में रख दिये 
जाय तो, 

लि>- त्ति रे 7 

ओर ति-ति, १० शोसम ... ... ** (५) 

एक चतुष्कोणीय घनके भीतर काई घेल रखा 
है, ऐेसा समभिये, और 'क्ष! उस घतनके पृष्ठका 
क्ेत्रः ( 507/406 ) है। थदि प्रकाश इस पृष्ठ पर 
गिरता है। ते शोषणका परिमाण “शा! 

शान-क्त ( ति& -- वि ) ०९५ *«० *»। (६) 

इस समीकरणसे दिया जाता है। और 

समीकरण (५) से 


शान्क्ष ति, ( १-3 अउम )...... (७) 
ज़ब शोषण संपूर्ण होता है ओर जब बिलकुल 
ही कम होता है तब इस समीकरणसे महत्व पूर्ण 
परिणाम निर्केलते हैं। सिद्धान्त-द्ृष्टिसे संपूर्ण शोषण 
के समय 'श स्॒ म' अनन्त खंझ्या हो ज्ञानी 





कि फमीकम्ट 
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सी ललीपममर- 


चाहिये | लेकिन प्रयोगिक द्वष्टिसे यदि शस भा 

एक भारी संख्या हो तो भी उ " को शुल्य 

के बराबर समभनेमें कोई हानि नहीं है। इसी लिये 
शाजच्षति, (८) 


जब शोषण बहुत कम होता है, तब उ 
श्रेणीका बढ़ा सकते है । 








डाय>१-य+._ 0. 
४ नरैण्यकरइ हुझूइ 
यदि “य? थह अपूर्णा'क हो ते हम 
डा ++१-थ लिख सकते है। 
इसीलिये सातवब समीकरण से 
शानब्त ति, [ १-(१-श स मे) ] 
नच्तति,शसम 
“च्तति, आ' स 


जहां पर अ' शोषण माध्यमका श्रायतन है। 
अतः जब शेाषण बहुत कम होता है तब बह 
समाहरणके समानुपाती रहता है यह सिद्ध हुआ | 
बीअर और लेबटके सिद्धान्त एक ही श्ज़के प्रकाश 
के बारेमे सत्यः हैं। लेकिन यदि दा था अधिक 
रह साथ हों ओर उनका शोषण गुणक एक ही हे। 
ते भी यह लिद्धान्त करीब करीब बराबर ही 
फल देते हैं | यह दोनों सिद्धान्त हर एक विषयर्मे 
सत्य नहीं हैं । विशेषतः बीअरका सिद्धान्त ते। 
कई घोलोके बारेमे लगता दी नहीं । ताप्नरिक हरिद्‌ 
ता बीअरके सिद्धान्तके अनुसार प्रकाश शोषण 
नहीं करता है। कदाचित्‌ ताप्निक हरिदकें संकीर्ण 
यवन बनते हों । 


मिश्रणोंका शोषण ;--यदि मिश्रणके एक पदार्थ 
का समाहरण 'स,? और दूसरे का 'ख५” और 
श, ओर श३ उनके अर॒ु-शोषण-स्थिरांक हो तो 


तिरति, एउ--(स, श,+खर श२)स**“* * (&) 
ओर  शाूच्त (ति०-ति) 
नदा ति/[१-प--(स,श, पस३ श+३) म| (१०) 


संख्या £ ] 
यदि शा, और शा३ पहिले और दूसरे पदाथ 
का अलग अलग शोषं हो, तो बह स, श, और 
स, शा, के समानुपाती होने से 





शा,चत्शा सर्रा 
सं, श, + छल, श, 
और  शारच्शा --ध्े 


स, श॑, +स, श३ 


किरण शोषणचित्र पर विचार ;-ज्ञब श्वेत 
प्रकाशकी सब किरणोंका शोषण करीब करीब एक 
ही दाता है, और शाषणका परिमाण कम रहता है 
तब इस शोषणको अविशिष्ट शोषण या निरन्तर 
शेषण कहतेहे । जब शेषण लहर-लम्बाईके साथ 
बदलता जाता है तब उसको विशिष्ट शोषण कहते 
हैं। यह शाषण-चित्र दो प्रकारका होता है। एक 
रेखां-किरणशेषणचित्र और दूसरा पद्टीदार किर्ण- 
शेषण-चित्र । एक परमाणुक वायु का शोाषण- 
चित्र रेखांकित होता है, पर यौगिकोका वायु-रुवरूप 
में शाषण चित्र पद्टीदार हेतता है। हरिन, नेाषज्ञन, 
ओषज्ञन आदि वायु तत्वोका, जिनमें बहुतसे 
परमाणु रहते हैं, कम दबाव पर शेषणचित्र भी 
पट्टीदार रहता है | लेकिन उच्च विस्तरण बलके 
किरण -चित्र जल्ेखकसे उसके रेखाओमें विभाजित 
कर सकते हैं। जैसे जैसे दबाव बढ़ता जाता है वैसे 
ही रेखा पास आती जाती हैं और अन्तमे सब एक 
हीकर हम पद्टीदार किरणोंके शेषण चित्र ही देखते 
हैं। कुछ दुष्प्राप्य पार्थिव तत्त्वोँ के यौगिकोंक शे।षण 
के अतिरिक्त शेष सब योगिकोंके घोलोंका शोषण 
चित्र पट्टीदार ही रहता है। 


शोषणका मापन द्वृश्यक्षेत्रम नटिंगके रेखा- 
किश्ण-प्रकाश-मापक की सहायतासे निकलता है। 
इस प्रकारले घोलका अद्दृश्य शोषण गुणक मालूम 
होता है। पराकासनी ज्षेत्रमे का शोषण प्रकाश 
लेखनकी सहायताले निकत्षता है । 


प्रकाश रसायनके सिद्धान्त हर 





शोषण ओर रासायनिक गठन -पदाथंका 
शोाषणु-चित्र उसके रासायनिक गठनके ऊपर 
निभेर है, और बातों पर वह इतना निर्भर नहीं है । 
बहुधा शोषण पर घोलक का कुछ प्रभाव नहों 
हाता। यदि पाशिज्ञ परमांगनेतका, पानी, दारील 
मयय, सिरकान या सिरकास्लमे घेला ज्ञाय तो 
सब में उसका शोषण एक ही रहता है। 


घोलककी आंवर्जन संख्या जेसे बढ़ती जाती 
है, वैसे शाषणका क्षेत्र लम्बी लहरोकी तरफ बढ़ने 
लगता है । इसको कुराडका सिद्धान्त कहते हैं। 
नेलिनका शोषण हर एक घेालकम अलग अलश 
रहता है | शायद घोलमें इसके तरह तरहके संकी् 
योगिक बनते हों, वही इस अपवादका कारण हो । 
यदि शोषण तापक्रमके साथ बदलता हो ते भी 
यही कारण उसके बारेमे सत्य है। जिन पदाथोके 
संकीर्ण योगिक नहीं बनते उनका शोषण तापकमके 
के साथ बहुत ही कम बदलता है। 


रासायनिक रह और पदार्थोकी गठन के 
विषयमें बहुत कुछ कार्य हुआ है।इस कार्यके 
द्वारा कुछ नियम कह्पित किये गये हैं। इनकी 
सहायतासे जिनकी गठन मालूम हो ऐसे कार्बनिक 
योगिकोंका शोषण हम मालूम कर सकते हैं या 
यदि शाषणचित्र मालूम हो तो पदार्थकी गठन 
क्या है इसकी कठ्पना कर सकते हैं। अकाबंनिक 
योगिकका शोषण और उनकी गठनका पररुपर 
सम्बन्ध अभी तक ठीक तरहसे मालूम नहीं है। 


अन्तगत शोपक ( साधनों #[0678 ) ३--- 
यदि प्रकाश शसायनिक मिश्रणमे का एक पदाथ 
मिश्रणके भीतरसे ज्ञाने वाले प्रकाशके कुछ भागके 
शोषण करता हो और खुद प्रकाश रासायनिक न हो 
ते उसके 'अन्तगंत शोषक' कहते हैं। ऐसे शोषक 
से प्रकाश रसायनिक पदाथंका शोषण कप दहोफर 
रासायतिक क्रियाकी गति कम होजञाती है। अन्तर्गत 
शेाषणके लिये पदार्थका बाहणस्से अलग लाकर 
मिलानेकी जरूरत नहीं है। कभी कभी ते प्रकाश 


हे विज्ञान 
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रासायनिक क्रियासे ही ऐसे पदार्थ निर्मित होते 
हैं जे प्रकाशका शोषण कर लेते हैं। यदि यह 
निर्मित पदार्थ ठोस अवस्थाके हाँ तो उनके छाश 
कुछ प्रकाशकां शाषण भी होता है और परित्तेपण 
भी होता है। ऐसे समय क्रियाका स्वरूप संकीएं 
होनेके कारण उसके बारेमे कुछ फल निकालना 
कठिन हो जाता है। कुनिन श्रीर शगिक अ्रम्जकी 
प्रकाश रासायनिक क्रियामे रागिकाम्ल “अन्तगंत 
शाषण' का कार्य करता है। 


यदि माध्यम दे। प्रकाश शाषक पदार्थ हाँ 
ते हर एकका शोषण केसे निकालते हैं यह हमने 
बतला ही दिया है। यदि 'स,? प्रकाश रासायनिक 
पदाथंका समाहरण दवा, श, उसका अंशु-शोषण- 
णुक हो, उसका शोषण “शा ,! भीचे दिये हुये 
समीकरणसे निकलता है। 


स्श 
शा, पऋ् लि जज :4/04 हक ३3८६: लीक ति ०४ 
 स,श,+सरश३ कप ति) 
न््च्चों ति, हु 


स, श,+सझश, 


प्रकाश रासायनिक क्रियाकी गति इसी पर 
निभभर है, क्योंकि 'अन्तगंत शोषण” से शासायनिक 
क्रियाका कुछ लाभ नहीं होता इसीतिये प्रकाश 
रासायनिक क्रियाकी गति 


तय ह्थि. ति०्ाति _ शखर 
तर मं स, श,+सशश, 


5८-2 स्थि' ति श्‌ ल, 
म्‌ स, श,+स श३'" 
“(श, स,+श, स२ ) मे 
[१-३ 


इससे मालूम होती है । यदि शोषणका परि- 
माण कम हो तो | 


[ १-घु--५ श, सं, +श३ सर ) प्त] 
पू(शर स,+श३ स३ ) भ 


ओर बस तथ रथ ति, न, सं हे, (अर) 
तर 
यदि शोषण संपूर्ण हो ते 
तथ _स्थि ति« श, स, 


इन समीकर्योंसे यह देखा जाता है कि जब 
शोषण बहुत कम होता है तब “अल्तगंत शोषण 
हुआ हो या न हुआ दो, गति वही रहती है । 


ग्रोथस डे पर सिद्धान्त +-सन १६१८ में इस 
सिद्धान्तकों डे पर ने निकाला । लेकिन १८३४ तक 
शाझकाज्ञोका ध्यान उसकी तरफ नहीं गया। इसी 
वक्त डेपर ने फिरसे इस सिद्धान्तका स्थापित 
किया | इस सखिद्धान्तके अन्चुसाण प्रकाश शक्तिके 
शेषणले अणु उत्तेज्ञित होकर शसायनिक क्रिया 
होती है, और शोाषणके बिना केाई श्री प्रकाश- 
रासायनिक-क्रिया नहीं होती । इस सिद्धान्तकी 
सत्यता बहुत शार्त्रज्ञों ने देखी है | लेकिन प्रकाश- 
शोषण-परिमाण और रासायनिक क्रियाके परि 
माणमें परस्पर सम्बन्ध क्‍या है इसका ज्ञान इससे 
कुछ भी नहीं होता। केवल प्रक्काश शासायनिक 
क्रियाके छिये प्रकाश शोषण आवश्यक है इतनी ही 
बात इससे मालूम होती है। कुछ क्रियाओं प्रकाश 
रासायनिक क्रिया प्रकाश शोषणके साथ समानु- 
पाती रहती है, तो कुछ में ओर भी बातों पर क्रिया 
की गति निभर रहती है। यह सिद्धान्त बहुत सी 
रासायनिक क्रियाओं में गलत मालूम होता है। 
काई कहते हैं कि, यह सिद्धान्त ते सत्य है, लेकिन : 
प्राथमिक क्रियाके बाद माध्यमिक क्रिया भी शुरू 
होती है। इसीलिये इसके प्राथामिक क्रियाओँके 
बारे ही में लगा कर देखनों चाहिये। पेसी हांलतमे 
यह नियम सत्य है । 


संख्या १] 
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कि 


ताप शोषण ओर प्रकाश रासायनिक 


शोषण !-ज्ञब प्रकाश-रालायनिक-क्रिया होती है 
तब शेाषण ज़रूर होता है,लेकिन जब प्रकाश शे।षण 
हता है तब प्रकाश रासायनिक क्रिया हेननी चाहिये 
ऐसा कुछ नियम नहीं है। अतः प्रकाश शाषण से 
कभी रासायनिक क्रिया होती है और कमी नहीं 
हेती यह ध्यानमें रखना चाहिये। जब प्रकाश 
'शोषणसे रासायनिक क्रिया नहीं होती तब उस 
प्रकाशकी सामथ्य ताप-लामरथ्यंमे रुपान्तरित होने 
के कारण इस क्रिया का प्रकाश-ताप-शाषण कहते 
हैं । प्रकाश शोषण एक ही रंगका नहीं हे।ता, यद्द 
हर पक रंगका ओर अलग अलग परिमाणम होता 
है। शोषण किये हुए सब रंगके प्रकाशसे हर वक्त 
शसायनिक क्रिया होती ही है ऐसा! नहीं है। कुछ 


किंरणोौसे हेाती है श्रौर कुछ किरणौसे नहीं हे।ती | 


अतः प्रकाश शाषणुके दोनों अंग हर एक क्रियामे 
मोजूद रहते हैं। एक ही. पदार्थका प्रकाश-शेाषण 
क्रिया की अवस्थानुसार ताप शाोषणात्मक' था 
रासायनिक हे! सकता है। यदि हरिन्‌ बायुकोा 
प्रकाशित किया ज्ञाय ते! नीले रंगका “प्रकाश-ताप 
शोषण? दवाता है । यदि इसी वायुके! उदज़नके साथ 
मिलाया जाय तो इसी शाषणसे शसायनिक क्रिया 
है।ती है। विशेष करके छोटे दृश्य किरण ओर 
पराकासनी किरण रासायनिक स्वरूपके होते है । 
बड़े दृश्य किश्ण और परालाल किरणोंसे रासाय- 
निक क्रिया कम हेतती है। 


'भरकाश किरणेंका सामुचयिक और विभक्त 


परिणाम +-यदि प्रकाश किरणेंकी किखी रासाय- 
निक क्रियामे 'ग' सामुच्चथिक गति है। और ग ,,गर 
इत्यादि अलग अलग किरणेंसे उसी क्रियाकी गति 
है। तो लूथर ओर फेबंने यह देखा कि 


अर्थात्‌ अलग अलग किरणोसे जे परिणाम 
होता है उसके जोड़ा ज्ञाय ता वे ही किस्ण यदि 
२ 


प्रकाश रसायनके सिद्धान्त 8-. 





साथ गिरे ते भी उतना ही प्रकाश-रालायनिक- 
परिणाम होता है। है 

पैडाआ और मिस बिटा कहती हैं कि किस्णे 
का सापु्॑चयिक परिणाम, फिस्णेंके श्रलग अलग 
परिंणामके जेड़से कम रहता है। धर और अलमंड 
ने यद सामुनच्चयिक परिणाम कुछ क्रियाओंपे अधिक 
है।ता हुआ भी देखा है। 

प्रक्रियाकी श्रेणी ओर प्रकाश-शोषणका 


परिमाण |-ज्ञित क्रियाओंके बारेमें प्रोथस-डे पर 
बीश्रर ओर लेंबटफे सिद्धान्त सत्य हैं उनकी प्रक्रिया 
की श्रेणी उनके प्रकाश-शाषणसे ज्ञान सकते हैं । 


यदि ते य! प्रकाश रासायनिक पदाथ का 
समादहरण 'तस” समयमें कम हुआ हे। ते! समयकी 
इकाईमें और 'आ! अआयतनरमें परिवर्तत पाये हुए 
पदाथका परिमाण 


लक प्ज स्थि « न (१) 


इस समीकश्णसे दिया जाता है | लेकिन 
न? 'क्षम! के बराबर है। और शा+क्ष ( ति, - 
ति ) | अतः+ रासायनिक क्रियाकी गति या समय 
की इकाईमें श्रोर आयतनकी इकाई में 


(ति०-ति) 


न्‍्ल्स्थे इतना पदाथे परिव- 


तखस 
तिंत होता है । 
कुछ समयके बाद शेाषक पदार्थका समाहरण 
( झ-य ) दाता है। इसलिये 
&शम(अ-थ ) 
ति,-ति>ति [१-3 ०7 (३) 
यदि समीकरण (२) से (ति,- ति) का भाग 
समीकरण (३) भें रख दिया जाय ते, 
त्थ 
ते 


श्थि ति 
मम 


व्णमनणा 
न्न्ग्गू.. कि 


_-शु मस ( अ-य ) 


१ किक ३ है ५्७भ (४) 


१० विज्ञान 


इस समीकरण से दे महत्वपूर्ण सिद्धान्त 
निकलते हैं । एक जब प्रकाश शेषण संपूर्ण हेता है 
तब ओर बहुत कम हे।ता है तब । 


(१) संपूर्ण शेीषण +--जब शोषण संपूर्ण हे।ता 
है तब ति!--०. और समीकरण (४) से 


चलनसे 
ति 


यन्‍ू्स्थि' -* .स 
मर 


था य,-थय३5८-ह्थि. से 


य _ लि 5050५ 
इसीसे गर- हब स्थि, के (५) 





( ख,“खर ) 


जहाँ पर 'ग? गति दशंक है । 


अ्रतः जब शोषण संपूर्ण हेशतता है तब प्रकाश 
रासायनिककी क्रिया गति प्रकाश-शाषणुके समाजु- 
पाती ओर मोदाई के व्युत्क्रमपाती हाती है। ऐसी 
अवच्थामें गति पदार्थक्षे समाहरण पर बिलकुल 
निर्भर नहीं रहती है। इसीलिये प्रक्रियाकी श्रेणी 
शुन्य कदलाती है । यदि प्रकाशकी तीबतां रिथिर है। 
ते प्रक्रियाकी गति ज़ब तक प्रकाश-शाषण संपूर्ण 
दो तब तक स्थिर है। जाती है। ओर परिचतंन पाये 
हुये पदार्थका अंश 'आ' श्रायतनमे 


थआ्रा >स्थि, ज्ञ ति, स “'*'( ६ ) 
इससे दिया ज्ञाता है।यह केवल सभय पर 
ही निभर है। 


( २) कम शोषण ।--जब प्रकाश शोषण बहुत 
कम द्वाता है तब 


[ भाग ६४ 


शान्ति, शा स 
लेकिन सत+( अ-य ) और आ्-क्ष म 


इस लिये तल ्ूख्थि,ति, श( अन्य ) 


न्‍्सख्थि, ( अन-य ) 
सलनके बाद 
स्थि,नन्स्थि ति, श 
मर. ञ्म 


उक3->म नम, 





** '(७) 


प्रकाश शासलायनिक प्रक्रियाकी गति प्रकाश 
शोषण पदार्थके समाहरणके समानुपाती होती है 
यह ऊपरके समीकरण से मालूम हो।ता है। इसीसि 
प्रक्रियकी श्रेणी एक है | 


छा पड आ-थ 


(४) जब प्रकाश शीषण संपूर या कम हे३--- 
इस वक्त 





तय जे ट्थि. ति० 
त्तस म्र 
[१-उ-(भ-थय )शम | 
चसलनके बाद 


१. पं श मे ( अ-थ,) 
शम(य,-यर )+ लू ३० 
स्थि,शति० <+ १--उ- शम(अ-य २) 
ब२-“ब, 


यदि प्रकाश शोषण संपू्ण' हे ते यह 
समीकरण (६) के बराबर और शोषण कम हे। 
ते (७) के बराबर होता है ।' 

प्रोथस-डे, पर-सिद्धान्तसे चलने चाली- बहुत 
सी प्रकाश रासायनिक प्रक्रिया हैं, और उनके 


कप कक इन सिद्धान्तों की खसत्यता स्थापित - 
हुई है । ' 


संख्या १ ] 


कक फैन कक फेल्र कलर फृल्क धवन किल्में फेतआँ ९०-०० 


जीणँ-फुफ्फुस-यच्मामें रक्तच्तरण 
[ ले० श्री कमला प्रसाद जीं एम० भी० ] 
दुतुधमावस्था#-इस अवस्थाम प्राय+ १० 
प्रतिशत+ रोगियोम रक्तक्तरण होता है। 
रोगी क्रमशः आरोग्य-लाभ करते हैं, तथा क्षत- 
स्थानमें खटिक जम जाता है | 
द्विवीयावस्था--इस अवस्थाम प्रायः ६१७"/, 
रोगियोंमे रक्त-क्षरण होता है।इस अवल्थाम भी 
रक्तत्तरण अधिक भयावह लक्षण नहीं होता, कभी 
कभी तो इसके प्रादुभंत होनेसे ही फुफ्फुस का 
रुग्न अंश रोग मुक्त हैे। जाता है, पर तो भी यदद 
एक भयद्भर लक्षण है अवश्य और रोगीको मझृत्युकी 
ओर अग्नसर करः सकता है। 
तृतीयावबहथा--इस अवस्थाम केवल ३०'४९/«५ 
रोगियांम रक्तक्तरण दोता है। किन्तु इस अवस्थार्म 
यह लक्षण बहुधा सत्युका कारण द्ोता है। 
पुरुषा एवं स्त्रियोम॑ रक्तक्षरणकी सम्भावना 
प्रायः एक ही सी रहती है, क्योंकि पुरुष परिश्रम, 
मद्यपान, या अन्य व्यवसाय-सम्बन्धी कारणों 
द्वारा प्रभावान्वित होते हैं, ओर स्त्रियों पर मासिक- 


#& इस प्रकरणमें अवस्था भेद्का निम्त-लिखित 
आधार है ;-- 

प्रथमावरस्था--इसमें केवल छोटे छोटे संख्यामे 
बहुत कम फुफ्फुस-क्षत पाये ज्ञाते है, जिनकी प्रवृत्ति 
विशेषतः शोग मुक्त हो जानेकी रहती है। इस 
अवस्थाके रोगियोंके बलगममे यद्माकीटाणु बहुत 
कम निकलते हें। 


द्वितीयावस्था--रोगीके बलगभमे कीटाणु सदैव 
पाये ज्ञाते हैँ। च्त प्रथमावस्थाकी अपेक्षा अधिक 
विस्तीर् होते हैं, किन्तु गर्स नहीं रहता और न 
निरन्तर ज्वर ही बना रहता है। 

तुतीयाबरुथ(--इसमें निरन्तर ज्वर, गत्त॑, बढ़ते 
हुए च्त इत्यादि वत्तमान रहते हैं । 

४, |०प१०८९/७०, 


“है, ....ान२० का मनन-आककन कफ पेट के 77 पक्की: '" बह फे३न्‍र फम्का ऋड़। 





यक्ष्मा ११ 


ककयरकमक 





स्राव इत्यादिका गहरा प्रभाव पड़ता है। बच्चौंके 
रक्तत्तरण नहीं होता, तथा ४० वषसे अधिककी 
आयु वाले रोगियोम भी बहुत कम देखा जाता है। 
रक्त-त्रण वा अज्ञविकृति-सम्बन्धी कारण । 

फुफ्फुस की किसी रक्तनत्रिकाके फट जानेके 
कारण रक्तक्षरण होता है। रक्त नलिकाके फटने पर 
रक्त किसी श्वास-नलिकाके मा्गले बाहर निकल 
ज्ञाता है। यद्मा गांठ सक्त नलिकायें नहीं होती । 
अस्तु, इनके केन्द्रसे रक्त-नि्गंम नहीं होता, वरन 
इनके चारों ओरके फुफ्फुस तन्तुओं अथयां क्ञत 
की परिधिके निकट रक्तत्तरण होता है। प्रश्न यह 
है कि सभी रोगियोमें रक्तत्तरण क्यों नहीं होते । 
इसका उत्तर यह है कि तल्तुश्रॉके नाशके साथ 
साथ रक़तयित्री प्रतिक्रियायं भी होती रहती हैं । 
निकटवर्त्ती तबन्तुओंका निर्माण होता है, जिखसे 
रक्तनलिकाओकेा एक दृढ़ दीवाश्का सद्दारा सा 
मिल्ञता रहता है। यही कारण है कि यद्यपि तृतीया- 
बस्थामे गर्चनिर्माण# भी हो ज्ञाता है तथापि रक्त- 
चोरण बहुधा नहीं होता | 

उत्तजना-मुलक कारण । 
( 57णंतं08 ०9७86 ) 

उपयुक्त कारणोके अतिरिक्त कुछ उत्तेजना- 
मूलक बाहरी कारण भी हैं जिनसे रक्तद्षरण हो। 
जाता है। समस्मवतः किसी यद्मा-द्षतमें एक रक्त 
नतलिका चारों ओरके तन्‍्तुओंके नष्ठ हो ज्ञाने पर 
भी निराधार रह सकतो है तथा साधारण रक्त 
दबावकों तब तक सम्दाल सकती है जब तक रोगी 
पूर्ण विश्ञाम एवं उपयुक्त चिक्रित्सा प्राप्त करता है, 
किन्तु रोगी द्वारा किये गये श्रत्याचारोंके कारण 
जबः कभी रक्त-दबाव बढ़ जाता है, तब यह रक्त 
नलिका फट जाती है ओर रक्तक्तरण होने 
लगता है। 

७ रक्ताके निमित्त गत्तेका घेर कर सोत्रिक 
तनन्‍्तुआऔका एक पर्दाले बन ज्ञाता है--देखजिये अंग 
विक्ृति प्रकरण | 


4: . विज्ञान 


[ भाग ३४ 





.... रोगीकी ये अ्रधिकताय निम्न-लिखित हैं-- 

थकाबट, पंरिश्रमकी चेष्टा, खेल कूद्‌-लांइकफिल 
'वा घोड़ेकी सवारी, देनिस, नाचना, क्रोध करना, 
वाद विवाद करना, गाना, जूआ “खेलना, एवं 
'मैथुन-सम्बन्धी अधिकताय-। | 

इनके अतिरिक्त निम्नलिखित भोीतिक कारण 
'भी शक्तक्तरणमें सहायता पहुँचाते हैं । 

वायुमण्डलके तापक्रमकी अव्यन्ताधिकता वा 
अत्यन्तन्यूनता । जो 
..._ निकट-वर्त्ती, वायु-मण्डलके तापक्रमका शीक्र 
परिवर्तन । 

बहुत ठंडे वा बहुत गर्म जलसे स्नान । 

शरीरम तेज़ धूप लगनां । ( अपश्रष्ट सूर्य- 
चिकित्सा ) 

जेरकी दवा, कुहेसा, ज़ोरकी वर्षा इत्या 

भोजनकी श्रधिकता । ह 

अधिक भोजन शरीरके तोलमें बढ़ाता है 
अवश्य किन्तु कभ्मी कभी रक्तक्षरणका कारण भी 
बन जाता है । । ' 

साधारणतः स्वहथ व्यक्तियों एवं यदमा 


रोगियोंके भाजन में निम्नलिखित अन्तर होना 
चाहिये । 


स्वस्थ व्यक्तिका यदमा रोगीका 
दैनिक भोजन» दैनिक भाजन 
प्रोटीन १३० श्राम १२५० ग्राम 
कबेदित.... १२५० ग्राम ३०० प्राम 
मज्लिक ( बला ) ४४ ग्राम १४० ग्राम 
“-वीये। --ब्रेडस्वेल 





#& यह तालिका शीत-प्रधान देश वासियों 
आहार-सम्बन्धी नियमोके आधांर पर संकलितकी 
गयी है । हमारे देशके रहने बालोंके आहारपे 
मांसीय पदार्थोकी मात्रा कम तथा कवेदितकी मात्रा 
अधिक रहती है । 


/६.०+ ७-०८ अिफकनी फममम पलक 3... 8... करी मनन, 


वसा घी, मकखन, दूध, चर्बी, अंडे इत्यादिके 
रूपमे दी जा सकतो है। इस प्रकार देखा ज्ञायगा 
कि यहमा रोगीके आहार में स्वस्थ व्यक्तियोंके 


'आद्रकी अपेक्षा अधिक वसाकी आवश्यकता 


हे।ती है, किन्तु अन्य पदार्थोकां कुछ कम रहना ही 


लाभदायक है । 


मद्यपान भयावह है, उसी प्रकार चाय, कहवां, 
तम्बाकू इत्यादिसे भी हानि होती है । 

कुछ ओषधियाँ जो वास्तवमें बहुत लाभदायक 
सिद्ध हो चुकी हैं कभी कभी रक्तत्तरण उत्पन्न कर 
देती हैं। ऐसी ओषधियोंमे क्रियोज़ोट ((./०08०8) 
लोह प्रस्तुत ओषधियाँ, नेलिम तथा इससे बने हुए 
द्रव्य इत्यादि हैं । 


ह भिन्न भिन्न प्रकारके रक्तक्षरण 
(१) प्राश्म्मिक रक्तक्तरण | 


रोगीका स्वास्थ्य बहुत अच्छा रहता है, उसे 
कभी संदेह तक नहों होता कि यथ्ष्माका आक्रमण 
हुआ है। चास्तवमें रशेगकी सूचना उसे सब प्रथम 
रक्तच्वरण द्वारा ही मिलती है। रक्तचक्तरण कम होता 
है, कम देश तक ठहरता है तथा स्व बन्द भी हो 
जाता है। अथवा कभी कभी फुफ्फुसमें नये उपद्रव 
उत्पन्न करता है। यदि शीघ्र ही उचित उपायोंका 
अवलम्बन किया ज्ञायथ तो रोगीका भविष्य आशा 
जनक होता है । 


कारण । रोग सम्भवतः पहलेसे भी वर्समाम 
रहता है, किन्तु किसी प्रकारका लक्तण उत्पन्न नहीं 
करता । जब क्रमशः फुफ्फुस तन्तु कुछ नष्ट हो 
जाते हैँ तब किसी दिन श्कश्षर्ण आरशथ्म हो 
जाता है। 9 


इस रक्तमे यश्ष्माक्रीटाणु नहीं मिलते, किन्तु 
रक्तमिश्रित बलगभमे ये बहुधा पाये जाते हैं। 

इस अवस्थामे रोगी का वा उसके अभिभावक 
को यह बता देना डच्ित है.कि रक्त वास्तवमें 
फुपफुसलसे ही आ रदा है, क्योंकि. स्थिति की 


अिफकर मकर भरना ९. नए झा 


ंख्या १ ] 


] गा है 
अफन- जी कम लाकर फिकमिनानिकना बनी फनी जल्‍नलीकिकना अकिकना, 








का 


यद्मा “8३ 


हा की अड.... 5. आज के 





सूचना पाकर रोगी सचेत हो ज्ञायगा, अन्यथा 
बह इस भूलमें पड़ कर कि रक्त कंठ वा अन्य 
अवयबोंसे ञ्रा रहा है, बहुत धोखा खा जायगा। 
रागीकी यह शभ्ो समझा देना चाहिये कि रक्त 
'क्तरण वास्तव यक्ष्मा७ के कारण ही द्वोता है। 
साथ द्वी साथ अब्य लक्षण वा चिह्नोका अन्वेषण 
भी आवश्यक है । 

(२) साधारण रक्तक्तरण । 

यह लक्षण साधारणतः जीण फुफ्फुस-यक्ष्मा 
में प्रगट होता है। तथा रोगकी सभी अवस्थाओं 
'मैं--द्वितीयावस्थामें विशेष कर--मिलल सकता है। 


- “ उत्तेजना मूलक कारण कभी कसी वत्तमान 
नहीं रहता | बहुधा खांसनेकी चेष्टा करते समय' 
रक्त निकल आता है। कभी कभी रक्त-वमन तक 
होता है | कुछ कालोपरान्त ( कभी कभी कुछ ही 
च्णों में ) यह बन्द हो जाता है किन्तु उसी दिन 
बादके पुनः प्रगट होता है और कभी कभी लगातार 
१५ दिनों तक होता रहता है। शोगी रह रह कर 
खांसता है ओर बलगभके साथ साथ ताज़ा वा 
ज्षमा हुआ रक्त निकालता है। रक्तका परिमाण 
निश्चित नहीं होता है । 

रोगीका भविष्य भी अनिश्चित रहता है। 
कभी तो वह शोग मुक्त हो ज्ञाता है, उसका 
स्वास्थ्य सुधरने लगता है, ज्वरका आना बन्द हो 
जाता है, तथा अन्य लक्षण घदने लगते है, और 
कभी रोग उदम्ररूप धारण कर क्ेता है। इसमें 
सम्देह नहीं कि ज्वरकी उपस्थितिसे भविष्य कुछ 
भयावह बन जाता है। 

(३) श्वासावरोधक शक्तक्तरण ( 859॥%9078 
प्०0/॥एश५ ) । यह बहुधा द्वितोयावस्था के 
राोगियोमे देखा जाता है । इन रोगियाँके 
फुफ्फुसमे गर्सका होना अथवा उन्हें ज्वर 

ना कुछ आवश्यक नहीं है। अत्यधिक मात्ामें 


9 यदि इसके विरुद्ध कोई प्रबल प्रमाण नहीं 


हो तब । 


अतक+जीयलाओ 


रक्त आता है । श्वास कष्ट इतना बढ़ ज्ञाता है कि 
रातकोा नींद नहीं आती । नाड़ीकी गति अनियमित 
पव॑ तीव्र होती है। तापक्रम साधारण वा कुछ 
अधिक रहता है। 

श्वासकष्ट दिव दिन बढ़ता जोता है, रोगीकी 
अवस्था बुरी होती ज्ञाती है, ओर वह तीन चार 
दिनोंमे कालकव॒लित हो ज्ञाता है। किसी प्रकारकी 
चिकित्सा लाभदायक नहीं होगी। क्‍ 
ह इस प्रकारका रक्तक्तरण बहुत कम देखा जाता 
। 
(४) अन्य रोगोंके साथ साथ रक्तक्तरण । 

रक्त विक्षतिक साथ २ रक्तच्तरण भयावह 
होता है।... 

मूत्रकतछ संकृचित गत्तंको पुनः उजाड़ देता है। 

गठियावात, गारी, ओषधियाँ द्वारा शरीरका 
विषाक्त होना इत्यादि रक्तक्तरण उपस्थित कर 
देते है 

(५ ) रजस्वला स्त्रियोका रक्तच्तरण । 

ऋतु-समाप्तिके साथ साथ यह लक्षण भी 
बहुथा लुप्त दो जाता है। 

(६ ) फुफ्फुस पत्थरों (अंगविक्ृति-निर्मित 
पत्थर--(9)०४॥ ) के कारण रक्तन्तरण । 

इस अवस्थामे निदान कठिन है। यदि वाघ्त- 
बिक स्थितिका पता लग जाय ओर सभी तरददकी 
चिकित्साये) असफल हो ते टुवर्कुलिन द्वाश 
चिकित्खाकी चेष्टा की जा सकती है। 

(७) उन्माद ज़नित (79४:०१0०)) शक्तक्षरण । 

रोगी बहुथा स्त्रियां ही होती हैं। उनमें पहलेसे 
भी हिस्टीशियाका आक्रमण होता रहता है । 
रक्तक्तरण अधिक होता है, किन्तु अन्य लक्ष्ण उसी 
भात्रामें नहीं रहते | रोगी बहुधा लापरवाही दिखाते 
हैँ तथा इस दु्घटनाका वर्णव करते हुए शाबासी 
लूटना चाहते हैं । 

निदान कठिन होता है, किन्तु इस बातका 
ध्यान रखना चाहिए कि रोग वास्तवमे यध्ष्मां हो 
सकता है । 


१४ विज्ञान 





चिकित्सा 
रक्तत्तरण बन्द होनेकी प्राकृतिक रीतियां । 
ज्योँही काई रक्तनलिकों फटती है त्यौही उससे 
निर्गत रक्त जम कर छिछुड़ा बन जाता है। 
फाइब्रिन फटे हुए अंश पर परत का सा ज्ञम जाता 
है। अन्तमे रक्तनलिका अवरुद्ध हो जाती हे और 
रक्तका छिल्ुड़ा उससे चिपका रह जाता है। 


किन्तु फुफ्फुसके रक्तद्वग्णमे ये घटनाय नहीं 
घटने पाती । रक्त जम ज्ञाता है अवश्य किन्तु 
इसका कुछ अंश किसी श्वालनलिकामे पड़कर 
जमता है। इस नतिकार्म जमा हुआ रक्त इसके 
उत्तेजकका काम करता है, जिससे खांसी होती है 
और खांसनेके साथ साथ सारा छिछुड़ा बाहर 
निकल जाता है तथा पुनः रक्तक्तरण होने लगता है। 
अस्त, यदि रक्तच्षरण कुछ कालके लिए. बन्द हो 
गया हो, तो यह अधिक सम्भव है कि यह उपस्थित 
होगा । यदि लगातार चार पाँच दिनों तक रक्त- 
चरण बन्द रह ज्ञाय तो अचुमानतः यह बन्द्‌ रह 
जायगा | 

एक और कारण है। जिस स्थानमें रक्तच्रुण 
होता है, फुफ्फुसका वह अंश बहुधा रोगग्रस्त 
रहता है तथा उसके आखसपासकी नलिकाओंमे 
अधिक रक्त-सञ्थार होता रहता है, जिससे प्रकृत 
रुपमें रक्तत्तरण बन्द होनेमेँं अस्तुविधा होती है। 

अस्तु, चिकित्साका उद्देश्य यह होना चाहिए 
कि रक्तक्तरण तुरन्त बन्द हो जाय तथा इसके पुनः 
प्रादुभू त होनेकी सम्भावना बहुत कम हो ज्ञाय । 

पुणे विश्राम ( 8&050]0(6 !२6४६ ) 

रोगीका शय्या पर निश्चेष्ठ पड़े शहना चाहिए । 
बातचीत करना भी अनुचित है। प्रक्तस्थल शिर 
इत्यादि तक्षियेके सहारे कुछ उठ रहे तो अच्छा 
होगा । 

खाँसी । क्‍ 
-. बार बार खांसी होनेसे रक्तक्तरण होता है, 
किन्तु खांसीके बहुत शीघ्र बन्द्‌ करना अचुचित है, 
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क्योंकि ओषधियाँके प्रयोगसे खाँसी यद्यपि एकदम 
बरद्‌ कर दी ज्ञा सकती है, तथापि फुफ्फुसमें 
रक्तक्षरण एवं श्वासनलिकाओंमे रक्तके छिछुड़ा 
बननेकी वेष्टाये होती ही रहती हैं। यह छिललड़ा 
इतना बड़ा हो ज्ञा सकता है, अथवा इतनी तीकज्र 


, उत्तेजना उत्पन्न कर खकता है कि सारी ओष धियां 


व्यथे द्वो ज्ञाती हैं, तथा पुनरपि ज़ोरकी खांसी होती 
है, जिससे रक्तक्तरण होने लगता है, अथवा 
ए्वासावरोध होता है, अथवा फुफ्फुस-प्रदाहकी 
सम्भावना हो जाती है । तथापि खाँखीकेा कुछ 
कम कर देना ही उचित है। इसके लिए क्षुद्रमात्राओं 
में काडेव दिया जा सकता है, इससे खांसी कुछ 
कम्त हो ज्ञायगी । 


फुफ्फुसरथ रक्तनत्रिकाश्रोंका संकोचन 


(के ) शीत्त रक्ततल्रिकाओौको संकुवित करता 
है। अस्तु, बर्फक टुकड़ोंके। रबरकी पेलीमें बन्द 
कर वच्तस्थल पर रकखा जा सकता है | घैलीके 
लगातार दो तीम घण्टों तक रख कर कुछ क्षणके 
लिए हटा दिया जाता है, तथा पुन। उसी प्रकार 
रकखा जाता है। बफंसे हृदयके! भी कुछ शान्ति 
मिलती है, जिसले फुफ्फुसकी रक्तनलिकाओंम रक्त 
दबाव कुछ कम हा जाता है। किन्तु इस घातका ध्यान 
रखना चाहिए कि बफे छिल्लड़ा जमनेमे बाधा देती 
है। अस्तु, यदि इससे अधिक लाभ न होता हो-- 
रक्तक्षरणके बाद होनेकी सम्भावना नहीं दीख पड़े, 
अथवा यदि वक्षसुथल्की दीवार बहुत पतली हां, 
अथवा यक्ष्माक्षत वच्तकी दोवारसे बहुत सदा 
हुआ हो तो बरफेका व्यवहार करना अनुचित 
होगा । 


(ख ) बफके टुकड़े निगलनेसे भी खांसी कुछ 
कम हो जाती है। किन्तु अधिक देश तक बर्फ 
निगलनेसे कंठमें प्रदाह होता है। अतप्व यदि बर्फ 
के बिना भी काम चल सके ते इसका व्यवहार 
करना डचित नहीं है । 


'/ब।क-प्र +कत आफ. कमर फ+ आत्क कण ऑफ हक साफ अल #००# ९ आफ फ>मन्थाका 





संख्या ११] | यहुमां 


रे अर, आना समन... का, आना. का आता वन. 


फुफ्फूसके अतिरिक्त शरीरके अन्य भागोमे 
शक्तनलिकाओं का स्फालना-- 


इससे फुप्फुसका रक्त-दबाव कम हो जाता है, 
तथा प्रथमावस्थाका रक्तक्षरण बन्द हो जाता है। 
इसके लिए राई ( सरलों )8 का लेप दोनों तलबों 
में लगाना उचित है । 


ओषधियांका प्रयोग । 


रक्त-क्षरणके लिए ज्ञो ओषधियां दी जाती हैं 
बेतीन प्रकारकी है । 


(क ) णक बे, ज्ञो रक्ततलिकाओक्ा संकुचित 
कर रक्तत्तरण बन्द्‌ करनेमे सहायता करती हैं, 
किन्तु इनके बहुतले दोष हैँ, यथा इतकी क्रियाये 
स्थायी नहीं होतीं, तथा प्रतिक्रियाथ भीषण हो 
सक्रती हैं । इनका कभी कभी विषाक्त प्रश्नाव भी 
पड़ता है। अख्तु, इनका प्रयाग नहीं करना ही 
उचित है। 


(ख ) वे ओषधियाँ जो रक्त के छिछुड़ा बननेमे 
सहायता करती हैं, इनके लिए अनेकों ओषधियां 
दी जाती हैं, किन्तु खटिक हरिंद्‌ सर्वश्रेष्ठ है । 


७३ ग्रेन खटिक हरिद्‌ १० शतांशमीटर सत्रवित 
कीटाणु बिहोन ज़लमें घोल कर खुई द्वारा शिरामे 
( [073एथग0प8 ) प्रवेश कराया जाता है, 
आवश्यकतानुसार इसी चिकित्साके दुदराया 
जाता है। साथ साथ निम्नलिखित खटिकका घोल 
मुख दारा खिलाया जा सकता है-- 


१००“ मनन अकिलकिलीनिककिकिकलिकलिलिकिल कक अत ली अर आर क आ आ 8 आल आल ३ ] 


& शईको जलके साथ पीस कर उसका लेप 
किया ज्ञाता है। जिस स्थानमें यह लेप चढ़ाया 
जाता है, उसे स्थानकी रक्तनत्निकाय रुफाल्तित 
हो जाती हैं। किन्तु एक साथ ५ मिनट से अधिक 


इसको एक ही ख्थानमें लगाये रखना हानिकर 
होता दै। 
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श्प्‌ 
- खटिक हरिद_... १७ ग्रे 
खदिक दुग्घेते .... ३० ग्रेन 
जल 34 १ आजउंस तक 


एक भमात्राके लिए । 
इनकी तीन मात्राथ दिनमें दी जा सकती हैं। 
अथवा यदि मानसिक उत्तेजना अधिक हो ते 
खटिक इस प्रकार दिया ज्ञा सकता है-- 
खटिक दुग्घेत..... ३० प्रेन 
कोडेन का ई ग्रेल 
चूर्ण कर मात्राके लिए | 
सारे द्नमे इस प्रकाश्की तीन मात्राथ दीज्ञा - 
सकती है । 

(ग ) तीसरे प्रकौरकी थे ओषधियां है ज्ो 
केवल अन्दाज़ से दी जाती हैं, और जिनका 
फलाफल विश्वश्ननीय नहीं होता । ऐसी ओषधियां 
भी बहुधा त्याज्य हे । 

अन्य साधनोंमे फुफ्फुसलावरण गत्ते बायु« 
प्रवेश करानेका एक विशेष रुथान है ( चिकित्सा 
प्रकरण देखिये ) । कभी कभी वक्तस्थलकों कस 
कर बांध देनेसे भी रक्तक्तरण बन्द हो जाता है। 

रक्तत्तरणके समय आहार 

रोगीके आहारका विशेष ध्यात रखना आवश्यक 
है। केवल तरल पदार्थ हो भोज्ञनके लिए दिए जा 
सकते हैं। जब तक रक्तच्तरण बन्द होनेकी सम्भा- 
बना न हो, केवल फल्ञोके रस ( नारंगियां, अनार 
इत्यादि बहुत उपादेय हैं) और दूध दिया ज्ञा सकता 
है | क्रमश। आहाप्मे कुछ परिवतंत किया ज्ञा 
सकता है। पावरोटीका एक टुकड़ा दूधर्म मिला 
कर अथवा खूब खिफ्ा हुआ भात (थोड़ा सा) दूध 
केसाथ वा तरकारियों अथवा मांसके फेालके 
के साथ दिया ज्ञा सकता है। है 

सर्वोपरि रक्तन्तरण की चिता करनेके बदले 
ग्कक्षस्ण ले बचानेकी ही अधिक चेष्टा होनी चाहिए। 
अथचय इसकी चिकित्साके लिए. यथासश्मव कम 
ओषधियोंका प्रयोग करना श्रेयरकर है । 


१६ विज्ञान 


'-+ कह... र५-सनन जनक अल आय, “तार 33 आओ कक अतीक जग, नमक अत आओ. +833-०77%+*% 


किरणा-चित्र-दशताके निमांता 


0॥७॥727७ ० 5.800 0 50099 
[ छे० श्री आत्माराम एस० एस-सी० ] 


हू प्रायः सभी वैज्ञानिक जानते होगे कि 

किश्ण चित्र (50९८४४)) क्‍या है। यदि 
साधारण प्रकाशकी कोई किश्ण किसी त्रिपाश्य 
रप डाली ज्ञाय तो सफेद बिश्व हेोनेके बजाय रू 
बिरइ्ग विश्व दिखाई पड़ता है। इस बातकेा जताने 
बाला विश्व विख्यात सौतिकाचाय्य सर आइजक 
म्यूटन था । उसने इस बिम्बका नाम किरण-चित्र 
रक्‍फखा । इसमें सात रह् होते हे । निपाशवंके 
इस स्वभाव ने हमारे ज्ञान की पूंजीमे एक 
बड़ा दी महत्वपूर्ण भाग लिया है। इस शुणके 
रसायन विद्या प्रयोग करने वाले जमेनीके दो 
मदहापुरुष थे, राबंद, विलयम बुनसन ओर प्रो० 
करशाफ | रसायन और भोतिरझ शास्त्र खबंदा इस 
सदुप्रयेगके लिये इन दोनों महषियाँके ऋणी रहेगे। 
बुनसन ओर करशाफ ने बतलाया कि यदि किसी 
धातुके लव॒णकेा ज्वालामें रकला ज्ञाये और इस 
ज्वालाकी किरण त्रिपाश्व पर डाली जाय ते बैसा 
बिम्ब नहों मिलता जैसा कि साधारण प्रकाशकी 
किरणले मिलता है| इसमें सात रक्न पास पास नहीं 
द्वाते बिक मुख्य मुख्य रझ्ञोंकी रेखाय और उनके 
बीच बीचमे अंधेरा मण्डल हे।ता है।यह रेखाय 
तर्वका स्वभाविक गुण है; अर्थात्‌ प्रत्येक तत्त्व 
अपनी रेखाये पृथक्‌ पृथक देता है देश तत्त्वॉकी 
रेखा एक तहों हे। सकती । इसी गुणके आधार पर 
बुनंलन और करशाफ ने खनिज जलमें दे। नये 
तत्व निकाले जिनका नाम लालम्‌ और व्योमम है, 
धस यहींसे किरण-चित्र-दशंता की नींव पड़ी । 
बुनसन और करशाफके इस जगत्‌ प्रसिद्ध अनुस- 
न्थानके उपरान्त सर विल्यम क्रक्स ने थैलमका 
इसी प्रकार ज्ञात किया। सर हेनरी रास्को ने इसी 


के! प्रयोग बलदमके साथ किया, क्योंकि यह सब 
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मद्ानुभाव एक दी समयमें हुये हैं, इसलिये इनके। 
किरणु-चित्र-दशंताका निर्मांणकर्सा कहा ज्ञा सकता 
है। अब तो यह विज्ञान इतना बढ़ गया है कि भोतिक 
शासत्रका एक सुख्य भाग ही हे! गया है। आधेसे 
अधिक तत्व इसकी दी सहायतासे निकाले गये हैं। 
पाठक अब समभ गये होगे कि किरण-चित्र-दशंता . 
ने किस प्रकार ओर किस सीमा तक हमारे ज्ञान 
के बढ़ाया है। यदाँ पर इन छेगोंके अनुसन्धानों 
का वश्शान करनेकी चेष्टांक्री ज्ञायगी ज्ञिसले यह 
विदित होगा कि हम इन व्यक्तियों के कितने 
ऋणी है । 
राबठ विलयप बुनसन 
[ खन्‌ १८११--१८४&६& ४० ] 

इस संलारमे प्रत्येक व्यक्ति ने जिसके रसायन 
ओर भोतिकसे कुछ भी परिचय है, बुनसनका नाम 
अवश्य खुना हे[गा । उसके आविष्कार ऐसे गृढ़ 
श्र सर्वप्रिय है--कि किसी की आँखोंसे बच कर 
नहीं ज्ञा सकते । इस महान आत्मा ने ३१ मार्च 
सन्‌ १८०११ का गोटिजनमे जन्म लिया। इनका 
पिता क्रिशक्षियन घखुनसन गोरिज्ञन विश्वविद्यालय 
में प्रधान पुस्तकाध्यक्ञष था ओर साथ साथ वर्तमान 
भाषा-विज्ञानका अध्यापक भी था । हनोवरफमें 
प्रारस्सिक शिक्षा पानेके पश्चात्‌ १८९८ में बुनसन 
विश्वत्निद्यालय में भेज्ञा गया वहां बुनसन के 
स्म्ोमेयरकी अध्यक्षतामें कार्य्य करनेका सैभाग्य 
प्राप्त इश्ल जिसने सन्दस्तम॒का ज्ञात किया था, 
और १८३० में उपाधि पाई । इसके पश्चात्‌ बुनसन 
ने पेरिसकी यात्रा[का ओर वहां पर रेनो पेलूज 
ओर डेसप्रेज़् जैसे बैज्ञानिकोंसे मिलनेका सौभाग्य 
प्रात्त किया। इसी प्रकार बाइना ओर बलिन के 
विश्वविद्यालयों में घूम कर बुनसन १४३७ में 
गोाटिज़्न लौट आया और यहीं पर विश्वविद्यन्लय 
ने उसे रसायन विभागमें सहायककर्ता (2774६ 
१०26४.) के पद्‌ पर नियुक्त किया। स्टरोमेयरकी 
मृत्युके उपरान्त बुनसन कुछ दिनों तक उसके 


किरण-चित्रन्द्शाताके निर्माता १७ 


उरी >ली+>>रीत--म नम, 
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स्थान पर काम करता रहा । जनवरी १८३६ में 
बुनसन कासेलके पातल्तीटेक्‍्नीक स्कूलमें बोलरके 
पद्‌ पर नियुक्त हुआ ओर १८३६ में विशेष अध्या- 
पक दो कर मारवर्ग विश्वविद्यालयमें गया । १८७२ 
में विश्वविद्यात्षय ने डले प्रधान अध्यापक बन। 
दिया , इस पदकेा बुमसन ने १८५९१ तक सम्मानित 
किया | सन्‌ १८४२में हाइडेलवर्ग विश्यविद्यालयमे 
मुख्य अध्यापक के पदके स्वीकार किया और 
जीवन पर्थनत इसी गद्दीका सुशोभित किया। इस 
प्रकार बुतसन ने ५६ वे तक विज्ञानकी पूर्णरुपसे 
सेवाकी, जिसके कारण उसका नाम जब तक यह 
विज्ञान इस संसारम जीवित है जीवित रहेगा। 
१६ वीं शताब्दीके सबसे बड़े रसायनकज्ञोमे उसका 
नाम गिना ज्ञाता है। 


बुनसनके अनुलन्धान इतने विस्तृत हैं कि इस 


स्थान पर केवल मुख्य मुख्य बातोंका वणन करनेके 


अतिरिक्त ओर कुछ नहीं कहा जा सकता । 

सब प्रथम कार्य्य ज्ञिससे बुनसलन के राखाय- 
निक जगतमें मान मिला ताजे अजक्षेप्रित लेह-- 
ओबषिद्‌ पर था, जो सखंक्तीणम्‌ विषके लिये विषधनाशक 
सिद्ध हुई । इसके मिल जानेसे खंक्तीणम्‌ विष 
पानीमें नहीं घुलतां । इस अनुसन्धानसे रसायनके 
ओऔर विशेष कर जनताको जो त्ञास पहुँचा है 
डसका अनुभव पाठक रुवयं हो लगा सकते हैं। 
यह कहनेकी आवश्यकता नहीं कि बुनसनसले पहिले 
संच्तीणम्‌ विषके लिये कोई विषनाशक विदित 
नथा। 

इसके पश्चात्‌ बुनसनकी मनोवृत्ति भूग् शास्त्र 
की ओर प्रेरित हुई, जिसमें यह अपने ज्ञीवन काल 
में अधिक निपुण हो गया था । बोनके पास 
लिगनाइट (,876 ) तलमें से जो ऐलेफेन 
निकलती है, बनलन ने उसका विश्लेषण किया, 
जिससे भूगभे शास्त्रमें बड़ी सहोयता मिली है । 

बुनसनने एक बड़े रसायनिक महत्वका कार्य्य 
द्विश्यामिद्‌ पर किया | उसने केवल इनके संगठन 
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का ही नहीं बतलाया बल्कि इनका सम्बन्ध दूसरे 
ओर ऐसे योगिकोंके साथमे विस्तार पूवेंक सम- 
फाया । उसने इनके रचे भी बनाये और इनके 
रुवभावकेा भी देखा । इन सब प्रयेगोंसे बुनलन ने 
अमोनियम लोहीश्यामिद्‌ और पांशुज लोही शयामिद्‌ 
में समपररेबर्ततता स्थापित की। 


पहला अनुसन्धान जिससे कि बुनसन की 
वैज्ञानिक कुशलता विद्त हुई केकोडील यौगिकों 
पर था; जो उसने १८३७ में कासेलमे आरपस्म 
किये थे ओर ज्ञिनको वह मारवर्गं विश्वविद्याल्यमें 
भी करता रहा । इन अनुसन्धानोंका महत्व जनानेके 
लिये उस खमयके बड़े रसायनशोौक्रो सम्पति 
यहां दी जाती है। उस समयके रसायनिक नेता 
बरजीलियस की सम्मति का अनुवाद जो उन्होंने 
अपनी पत्रिका ( ]०॥7४४02४१०॥६ ) मैं प्रकाशित 
की थी, नीचे दिया ज्ञाता है। पाठकों को जानना 
चाहिये कि बरजीलियंस वैज्ञानिक तके वितक॑मे 
प्रथम स्थान रखते थे। छोटे वैज्ञानिक तो उनके 
नापसे ही धबरा जाते थे | रसायनिक क्षेत्रका 
डनकेा परशुराम कद्ा जा खकता है। उनका कथन 
था ३-० 


४ घुनलन ते दक बड़ा ही महत्व पूर्णा कार्य्य 
केकेडील योगिकों पर किया है, जे। कि अ्नादं 
पांशुज्ञ सिरकेत का संक्तीणसास्लके साथ गरम 
करनेसे बनता है। इसले बुनसन ने बहुतले योगिक 
बनाये हैं, जिनका स्वभाव कार्बनिक योगिकोसे 
अधिक समानता रखता है | साथ ही साथ इन 
योौगिकोम संच्तीणम एक तत्वके समान रहता है। 
इस अननुसन्धानसे बुनसन ने वेक्ञानिक जगतूमें 
अपना नांम स्वेदाके लिये अमर कर दिया है। 
रसायन शास्त्र उसका बड़ा ऋणी है| गया है। यह 
विषय इतना महत्वपूर्णा और भयातक था कि 
साधारण . मनुष्यकी तो इसे छुनेकी भो सामर्थ्य 
नहीं हे। सकती । योगिक सूलके सिद्धास्तकी यह 
अनुसन्धान एक नींव है ।” 


श्र 
बुनसनको केकेडील पर कार्य्य॑ करने में बड़ो 
बड़ी मुसीबतोका सामता करना पड़ा। एक बार 
उसकी आंख तो बिहकुल हो बेकार हो चुको थी 
और दूसरी बार उसके विषका असर हो ही चुका 
था। इस दःखके कारण बह बहुत दिनो तक जीवन 
और सृत्युके बीचमें ही पड़ा रहा । इसके पश्चात्‌ 
जैला कि पाठक जानते होंगे फ्रेंकलेंड और प्रिग- 
नाड ने धात्विक का्बंचिक यौगिक बना कर रसायन 
योगिकोका विस्तार किया । 
बुनसन ने लोहेकी भट्टियोंले जो गैल निकज्नती 
हैं, उनकी बड़ी ही चतुश्तासे परीक्षा की | उस 
समय गैलौका घनत्व तथा आयतन नापनेकी प्रणा- 
लियां बड़ी भद्दी थीं। परन्तु बुनलन ने १८४४४ तक 
केवल अपने गेलोमेटिक प्रयोग ही ठीक नहीं किये 
बल्कि साथ साथ उसने इनका प्रयेग और भो 
कई व्यापारिक विधियाँमे किया, जैसे लेाहेका 
बात भद्दोसे उत्पन्न करना | इस अनु सन्‍्धानसे संसार 
ने जे लास उठाया है, अकथनीय है | बुनसनको 
गैसों पर प्रयेग करनेकी बड़ो चाह रहती थी। 
इस अनुलन्धानमे जे चतुरता ओर द्वढ़ता बुनलन 
ने दिखाई वह कदापि प्रत्येक मनुष्यके भागमे नहीं 
झा सकती । चिमनिर्योसे जो गैन निकत्नती थीं 
वह अधिकतर खराब हे। ज्ञाती थी। बुनसन ने 
अपने प्रयोगों के आधार पर इसके लिये भी एक 
विधि बतलाई जिससे बहुत लाभ हुआ । इससे जो 
ताप बेंकार जाता था काममे ज्ञाया गया और इस 
प्रकार कला कोशलका अधिक लाभ पहुँचा । 
बुनसनके.जगत विख्यात अचुसन्धानोमे कबेत- 
दरुतम्‌ वाटरीका आविष्कार भो है, ज़ोकि उलने कम 
व्यय: पर विद्युत्‌ प्राप्त करनेके लिये १८४१ में किया । 
इससे केवल व्यय ही नहीं घट गया बल्कि विद्यत्‌ 
धाराके प्रवाहका समय भी बढ़ गया। विद्युत्‌ धारा 
द्वारा प्रकाशके लिये प्रयोग बताने वाला पहिला 
व्यक्ति बुनसन ही थां। उसमे ही विद्युत्‌ बच्चोकी 
नींव डाली थी, कि किस प्रकार दो कबनके,छुड़ 
एक कांचके बढ्बमे बन्द करके प्रकाशका काम दे 





विज्ञांत 
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सकते हैं। बुनसत ने अपनी बाटरीकी सद्यतासे 
दशतम्‌ और जबञ्न का विद्युत्‌ रसाथनिक भार 
निकाला । इन प्रयोगाले फैरेडेके नियमोंका प्रमाण 
मिलता है। बुतलन ने अपनी बाटरीले धातु तैथ्यार 
करनेकी भी चेष्टाक्ती थी, जैसे मगनीसम । जिसके 
लिये डेवी ने बहुतले प्रयाग किये थे परन्तु काई 
सफञ्ता प्राप्त नहीं हुई थी । इस प्रकार धातुकेा 
प्राप्त करके बुतसत ने इसके रसायनिक व भौतिक 
स्वभावाकी परीक्षा की। केघल उसने यह बाटरी ही 
नहीं बनाई बल्कि डसने ताप पाइराइट ओर ताप्नम 
से ताप-युगल-समूदर भी बनाया, जिखका बहुत 
प्रयोग हुआ है। 

१०४७ में बुनसन ने तेल बिन्दु प्रकाश-मापक 
का आविष्कार किया, इस यंत्र में एक कागजके 
बीचमें एक् तैल-बिन्दु क्गा दिया जाता है, 
और एक ओर जाने हुये बत्ती-बलका लेम्प रफणा 
ज्ञाता है, दूसरी ओर जिसका बल निकालना 
है। उसे रखते हैं। इस यब्न्रके विषय जमेनीके 
राजकुमार फ्रें डिक ने कहा था कि आज़ मुझे तेल 
बिन्दुका मोल ज्ञात हुआ है। अब तक में इसे बेकार 
ही जानता था | 

भीतिक विज्ञानके ज्षेत्रमे सबसे बड़ा कार्य्ये 
हिम और भापकज़ारी-मापकका बनाना बुनखन 
का द्वी काम है। जे चतुरता और निपुणता इस 
कार्यरयम दिखाई वह ते। सबके मनको मोह लेती है । 
इनके बनानेका अभिप्राय चीज्ञोंका श्रापेज्षिक्त ताप 
निकालना था, जे। कि कम्र संख्पामे मिज्ञतों थीं, 
ओर जिनके लिये साधारण कल्ारी मापक बेकार 
थे । उस समय नीलम, सुज्मकम, लीनम इत्यादि 
का विशिष्टताप निकालता अधिक कडिन समझा 
जाता था । इस कार्य्यकी पूरा करनेके लिये बुतसन 
ने अपना कक्कारीमापक बचाया । इस यब्जोका वर्णन 
यहां देना विशेष आवश्यक नहीं है क्योंकि प्रत्येक 
व्यक्ति उनकी भज्जो भांति जानता है। वे घुतसन 
हिम कल्लारी मापक और भाष कल्ारो मापक के 
नामसे विख्यात हैं। यह कार्य्ये १८७० में हुआ। 


संख्या १ | 
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पाठकोंके विदित होगा कि किस प्रकार छूल्लांग 
ओर पेटिंट नियमके प्रयोगले आपेक्तिक ताप जानकर 
किसी तत्वका परमाणु भार निकाला जा सकता 
है । जब इन तत्वाँका जिनके नाम ऊपर दिये हुये हैं, 
आपेक्तिक ताप बुनलन कलारी मापक द्वारा चिदित 
है। गया, तो उनका परमाणु भार निकाल लिया 
गया । खाथ ही साथ बहुतसे यौगिकोके सूत्र भी 
ठीक किये गये । यह बुनसनके पक मुख्य 
. अन्नुसन्धानोमे से है। 

बुनसनकी यान्त्रिक निपुणता तो जगतूकों भरे 
प्रकारसे विद्त है । बुतलत-दग्धक भी जो हम 
रात दिन काममे लाते हैँ ओर संसारकी केई 
प्रयोगशाला ऐसी नहीं है ज्ञिसमें कि यह यन्त्र न 
पहुँच गया है।, उसीझफे दार्थोकी करामात है। देखने 
में कितना सांधारण परन्तु काममे सबले ज्यादा 
जैला उ्दम कद्दा है ( कम खर्च वाला नशीं )। 


सन १८००५ ई० भोतिक रसायन अथवा प्रकाश 
रसायनमे बुनसन ने रास्कोके साथ जो कार्य्य 
किया वह एक प्रकारसे नींवके समान है, जैला 
कि महापुरुषों ने कहा है| यह कार्य्य उदजन और 
हरिनका प्रकाशकी उपस्थितिमेँ मिलना है। यद्यपि 
यह कार्य्य गैलुसाक, थेनाडं, डेपर इत्यादि 
वैज्ञानिकों ने किया था, परन्तु बुनसन ने इसको 
बड़ा महत्व पूर्ण बतलाया है। क्िश्ण-शक्ति-म्ापक 
( 0०४7077666/ ) जो कि डे पर ने इस प्रक्रियाकेा 
करनेके लिये बनाया था, बुनसन व रास्कोके हांथों 
ही पूण ताको प्राप्त हुआ | इस यब्त्रके द्वारा प्रकाश 
रखायनिक क्रियाओके नियम बड़ी बड़ी कठिनाइयों 
पर विजय पा कर इन दोनों व्यक्तियों ने बनाये । 


एक बड़ी महत्व की बात इस प्रक्रियाम इन्होंने 
« प्रकाश रासायनिक आधेश ”, बताई । इसका 
अर्थ यह है कि ज्ञिस समय प्रकाश इन दोनो 
गैलों, पर पड़ता है, उसी खमय से प्रक्रिया 
पूरे रूपले आरम्भ नहों होती परन्तु उसे कुछ 
समय लगता है। इसका नाम प्रकाश-रासलायनिक 
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आवेशका समय रकखा गया। लहर लम्बाई ओर 
शासायतिक प्रक्रियाका सम्बन्ध भी खममझाया 
गया है। यह बुतलनका खबसे बड़ा कार्य्य कहा 
ज्ञा सकता है। 


प्रकाश-चित्र-विश्लेषण पर बुनसन का कार्य्य॑ 
पहिले ही कहा ज्ञा चुका है; यह एक बह अनुस- 
न्थान है जिसके लिये भोतिक और रखायन शास्त्र 
बुनसलन ओर करशाफके ऋणी रहेगे | इस विषय 
पर पहिले ही कहा जा चुका है, इसलिये यहाँ पर 
ओर कुछ न कहेंगे । पाठक रुघयं ही इसका पता 
लगा सकते हैं | १४७५ में बुनसन ने दुष्प्राष्य 
पाथिव धातुओंके तड़ितू-किरण-चित्रों पर कई लेख 
प्रकाशित किये । एक बड़ो विचित्र घटना बुनसनके 
साथ इन अनुष्ंघानोंके प्रकाशित करनेमे हुई, 
जैसी न्‍्यूटनके साथ हुई थी। एक रोज बद अपने 
लेख मेज़ पर रकखे छोड़ गया । वहां पानीसे भरी 
बोतल रखी हुई थी। जो प्रकाश खिड़कोके द्वारा 
पानीसे भरी हुई बोतल पर पड़ा उसकी सब 
किरणे' एक बिन्दु पर इकट्टा हो गई', क्योंकि 
बोतल ने ताक्षका काम किया। इन किरणोंसे 
इतना चाप उत्पन्न हे। गया कि सब कागज्ञ जल 
गये । इससे ब॒ुनसनके बड़ी ऋडिनाई पड़ी । 


अब कुछ बुनसनके उन अनुसन्धानोंकां वण न 
किया जायगा जो कि उसने भूगभ शाख्रके क्षेत्रमे 
किये । आइसलेण्डमें ज्यात्ता मुल्तीके फटने पर 
उसने महत्व पूर्ण कार्य्य किया। डेनमाके सरकार 
ने वैज्ञानिकोंकी एक टोली इस कार्य्यके लिये भेजी 
थी । उसमें बुनसनका भी आइसलेंड भेजां गया। 
बुनसन ने जे। काम इस टोलीम किया उसका पूरा 
वर्गात देना कठिन है। उसने जलके ताप पर भो 
काम किया था। उसका कहना था कि किसी 
भी दशामे पानीका ताप उबलने बाले शर्तांश तक 
नहीं पहुँचता । 

तत्यॉके ऊपर बुनसनके एक और कार्य्यको 
ओर भी दृष्टि डालनी चाहिये। यहां पर उसने तत्वों 
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के पृथक्‌ करनेमें जो वैज्ञानिक निपुणता दिखाई 
उसका तो अनुमान करना भी अत्यन्त कठित 
जान पड़ता है। उसने इस प्रक्रियाका बण तन अपनी 
पुस्तकर्म किया है। उसमें बतलाया है कि किस 
प्रकार ( १) पररोप्यम और पैलादम ( २ ) रुथेनम्‌ 
का पृथक्‌ करना (३) इन्द्रम्‌ और ओड़ूम्‌ का 
विभाजन (७) ओड मके योगिकॉंका बनाना । 
क्या इस कामको करने वाला आदमी एक बड़ा 
पुरुष न होगा। लिखनेमें तो यद्द बात छोटी हे! 
सी बिंदित होती हैं परन्तु यदि वाघ्तवर्म देखा 
ज्ञाय तो इनके करनेमे बड़ी ही चतुरता और 
जैय्यैकी आ्रावश्यकता है, ज्ञो बुनसनमे जन्म ही 
से थी । 

एक और कार्य्य यहां कहा जञायथगा | बुनसन 
ने बारूद के ऊपर भी एक मुख्य कार्य्य किया 
है । बहुत समयसे रलायनज् उन प्रक्रियाओंके, 
जो बारूद फटने पर होती हैं, सममभरानेकी चेष्टा 
कर रहे थे, परन्तु इसका श्रेय बुनसन को ही है। 
इसका समर्थन विश्व प्रसिद्ध वैज्ञानिक नोबेल ने 
किया थां। बुनसन कांचके यन्त्र बनानेकी क्रियामे 
एक द्वो था । उसके समान काँच फूकने वाला उसके 
समयमे केाई नहीं था। वह गरम कांचकेा हाथसे 
पकड़ लेता था । 


. दूखरी सेवा बुनसन ने गैसोमेट्रिक क्रियाओं 
पर एक पुस्तक लिख कर की । उसको पुख्तक 
लिखनेका अधिक शोक नहीं था परन्तु यह पुस्तक 
. बड़े ही महत्व की है, जिससे उसका नाम सर्वंदाके 
! लिये जीवित है। 

बुनसन अपनी सारी अवस्था क्वारा रहा। 
बह तो अपने शिष्योंका ही अपना बेटा और पोता 
समभाता था। उसके शिष्य उसका बाबा बुनसन 
कहते थे उसका व्योहार वह ही ज्ञान सकते हे, 
किन्दोंने कि उसका स्वाद चखा है। वास्तव 
उसके अपने समय का सबसे बड़ा रसायनज्ञ 
कह सकते हैं। बह १८४२ में केमिकल से|लाइटीका 


विज्ञान 
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सद्रुय हुआ। १८४८ में रायल सोसाइटो ने अ्रपना 
सदरुय चुत कर सम्मानित किया। १८६० में शायल 
सोसाइटी ने अपना सबसे बड़ा पदक “कापले- 
पदक! प्रदान किया। १८६० में बुनलन ओर करशाफ 
के| डेवी-पदक मिला । यह डेवी-पद्कका पदिला 
ही प्रदान था। श्८#८ में म्॒त्यु के १ वर्ष पद्ििले 
रायल सोसाइटी आफ आंद्रूस ने ऐेलबर्ट पदक 
प्रदान करके बुनलनके अचुसन्धानोंकी प्रशंसा का 
परिचय दिया । १८८& में बुतसन अपनी गद्दीखे 
अलग हुआ | स॒त्यु तक बुनसन अपने कार्य्यमे लगा 
रहा, यद्यपि उसकी कान और आंखों ने जवाब दे्‌ 
दिया था, तो भी उसे हद्क आनन्द तो विज्ञानके 
कार्य्यमँ ही हेतता था। बुनसन किसी देशके लोगों 
से द्वेष नहीं रखता था, जैसा कि ज्ञात होगा कि 
डसके बड़े मित्र ब्रिटिश ही थे जैसे रास्के इत्यादि । 
अन्तमे १६ अगरूत १८६६ के काल चक्र में पड़ कर 
इस संसारसे सबंदाके लिये गमन किया। डसकी 
सत्युसे वैजञानिक जगत्‌ में जो कमी हुई है वह 
कभी पूरी नहीं हो सकतो । वह सचमुच एक 
वैज्ञानिक था | ह 


सर पितियम क्र्क्स 
[१८३२१--१&१&] 


भौतिक व रसायन शास्त्रके पढ़ने वालॉम ऐसे 
बिरले ही मिलेंगे जो क्रक्‍्सके नामसे परिचित न 
हों | विज्ञान क्षेत्रमे ऐसे बहुत हुये हैँ जिन्होंने इतने 
अधिक समय तक वैज्ञानिक सेवायकी ।क्रक्स ने 
ने ८७ वर्ष तक वैज्ञानिक अनुसन्धानों पर लेख 
लिखे । पाठक इस ही बातसे अनुमान लगा सकते 
हैं, कि इस कार्य्यका करने वाला कितना बड़ा 
व्यक्ति होगा | क्रक्लकी जीवनीके इतनी सी जगह 
में लिखना बड़ा ही कठित होगा। यहां पर केवल 
वही मुख्य बाते जिनसे कि क्रक्लका नाम खबंदा 
वैज्ञानिक संसारमे जीवित रहेगा लिखो जांयगी । 

इस महापुरुषका जन्म १७ जून सन्‌ १८३२ ० 
के हुआ ।इसके पिताका नाम जासेफ क्रक्स था 


संख्या है ] 





ज्ञिकका जन्म १७४२ में हुआ था। इसकी माता 
का नाम मेरी सकाट था। क्रुक्ल अधिकतर अपनी 
मातासे मिलता था, और उसके स्वभावमे माताका 
ही प्रभाव अधिक पड़ा था। अपने बचपनमे क्रुक्ल 
ने काई मुख्य शिक्षा नहीं पाई थी। उसके पिता ने 
चाहा कि बह शिल्पका कार्य करे, परन्तु क्रुक्लकेा 
प्रयोग कर्ना अधिक मनोरजञ्ञक प्रतोत होता था। 
इसी विचारसे बह प्रा० दांफमैनकी अध्यक्षतामे 
काम करनेके लिये रायल कालेज कन्‍दनमें चला 
बया। यहां पर १८४४१ में क्रमस का पहिला लेख 
प्रकाशित हुआ । इस लेखका द्वाफमैत पर बड़ा 
असर पड़ा यदां तक कि उसने इसको जमेनमें भी 
छुपवाया । यहां पर बंद हाफमैनका खसद॒कारी 
नियत किया गया और १८५० ई० तक इस पद्‌ 
पर बड़े उत्साहके साथ कार्य्य करता रहा, और 
१८५५ में चेस्टर टू तिंग कालेज्ममे अध्यापक निथुक्त 
हुआ । | ह 
सन्‌ १८४६ में क्रक्ल ने अपना विवाह ऐलन 
हस्फरी नामकी एक नवयुवती ख््री से किया जिसका 
वह पहिलेसे जानता था, पहिले ही से क्रक्‍्लके 
प्रकाश विज्ञानसे .स्मेह था। उसने इस पर कुछ 
लेख भी लिखे थे | इसके कुछ दिनों पश्चात्‌ बुतसन 
ओर करणशाफ ने शत्रिपाश्वे का महत्व तत्वों के 
पहचाननेम जताया। यदि किल्ली धातुका लवण 
क्वालामं रकखा जाये और इल ज्वालासे जो प्रकाश 
होता है उसको त्रिपाश्वं पर फेका ज्ञाय, तो बिस्ब 
में एक मुख्य रेखाये आती है ज्ञो कि केवल उसी 
तत्वसे सम्बन्ध रखती हैं। इस आदेशके ध्यानमे 
रखते हये बुनसन और करशाफ ने डरकीम चश्मे 
पातीमे लाजम्‌ तत्व निकाला था। क्रुकघ ने भी इस 
किरण-चित्र-दशंकका प्रयोग किया। शशिम धातु 
का एक खनिज्ञ जो कि कुक्सका दहाफमैन ने दिया 
था क्रक्‍्सके पास था। उसने इसके साथ नये 
यन्त्र पर प्रयोग किये। क्रूक्स ने शिम्बमे एक हरो 
रेखा देखी और कहा कि यह नई रेखा किस 


दूसरे तत्वकी है, ज्ञो असा तक नहीं खाज्ञा गया, 
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है। यह लेख “केमीकल न्यूज़” में ३० मार्च १८६१ 
में प्रकाशित हुआ, और इस तत्वक्ा नाम थैल्ियम्‌ 
रकखा गया जिसको हिन्दीम बरेलम्‌ कहते हैं। पहिले 
पहिल यह कहा गया कि यह नया तत्व गन्धकसे 
सम्बन्ध रखता है, परन्तु क्रुकल इस बात का 
अधिक नहीं माता था, इस तत्वके निकालने पर 
सर्वज्ञातीय प्रदर्शिनी पर क्रक्ल के एक पदक 
मिल्ला था । हु 

इस नये तत्वके स्वभाव बड़े अनोखे थे, क्योंकि 
इसकी सूरत बिल्कुल सीसम्‌ जैली होती है, और 
घतत्व भो इसीसे मिल्लता ज्ञुल़ता है। यद्दी नहीं, 
बहुत सी बातों में इसके योगिक क्ञार घातुओले 
भी मिलते हैं |इस तत्वके निकालने से कऋुक्‍्स 
वैज्ञानिक जगतमें विख्यात दो गय। और १८६३ में 
जब बह ३१ वर्षका का था शायल सोसाइटीका 
का फेलो ( #., ९, 5, ) चुन लिया गया । इस 
तत्वके निकालनेके पश्चात्‌ दूसरा कार्य इसका 
भौतिक व रसायनिक स्वभाषोके ज्ञात करना था । 
क्रुक्लस ने इसका परमाणु-सार निकाला जिसमे 
डसके बड़ी ही सावधानतांसे कार्य्ये करना पड़ा। 
यह कार्य्य उसने थेल-तोषेत का संश्लेषण करके 
किया | तुला और तोल इत्यादि सब यन्त्र अधिक 
सावधानीसे ठीक किये गये । पाठक्ोंको यद्द विद्ित 
होना चाहिये कि क्रकुस के ठीक से ठीक॑ बात 
निकालनेम ही दह॒एेप्राप्त होता था। यही उसकी 
सबसे बड़ी जोत थी । 


शून्यमें तोल का प्रयोग करने में एक और 
अदुभुत बात एर ध्यान पड़ा जिसमें कि क्रूक्‍्ल 
ऋई वर्ष तक लगा रहा और विकिरणमापक 
(२४0॥0776:००) के आविष्कार का कारण हुआ । 
इस आविष्कारकी सूचनाका लेख रायल सोसाइदी 
के। २० माय १८७५ ई० के दिये गये । उसी 
वर्ष वार्षिक उत्सव पर क्रकक्‍्सका रायल पदक 
प्रदान किया गया । पदक देते समय' प्रधान 
ने क्रक्लकी बहुत प्रशंसा की ओर इस यन्त्र की 
महिमाके! बताया । इस यंत्रम चार पतली पतली 
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पट्टियां एक सुईके आधार पर लगी रहती हे; जो 
एक और काली और एक और सफेद होती है । 
इस यम्त्रके कार्य्यक्रको सममोनेके लिये बड़े बड़े 
वैज्ञानिकों ने चेष्टा की। अन्तमे डा० जान्लसटोन 
सटोनी ने इस उलक्नकेा हल किया और बताया, 
कि इन पद्टिवौका घूमना भीतर वाली गैसके अणुओं 
के कारण है, जो कि दोतों पट्टियों पर -भिन्न भिन्न 
असर रखते हैं। गैसोंके स्वभावसे क्रुक्लका पक्का 
विचार हो गया था कि यह प्रकृतिको चोथो 
दशा है ओर बताया कि यह साधारण गैससे 
उतना ही अन्तर रखती है जैसा कि साधारण 
गेस द्रवसे रखतो है । 


गेसोमे विद्यत्‌ विश्वेंज्नको घटनाने क्रुक्‍्सके 
अधिक आकषित किया । यह एक बिद्कुञ् 
साधारण बात थो जिस पर क्रक्लकी द्वष्टि पड़नी 
आवश्यक थी । उसने प्रकृतिकी चौथी दशा पर 
फिर एक झेख लिखा । साथ साथ ऋणोदके पास 
अंधेरे मरडल पर भी अपने विचार प्रगट किये, 
यह अंधेरा मराडल जया ज्यों शल्य बढ़ता ज्ञाये, 
बढ़ता है, ओर शीशोंकी दीवारों परकी दमक कम्त 
होती जाती है, ओर अन्तमे समाप्त हा ज्ञाती है। 
बिज्ञलोदके पासका अंधेरा मंडल क्रुक्सके नाम 
पर क्रुक्‍्ल-अंधेरा-मंडल याश्यामपुर कहलाता है । 


इसके पश्चात्‌ क्रक्‍्स ने शून्यित गैलाँके स्वभाव 
पर अधिक वेगसे काय्ये आरम्भ कर दिया क्योंकि 
डसकी इच्छा तो प्रकृतिकी चौथी दशा पर इतनी 
प्रबल हो गई थी कि उसका हर समय यह दशा ही 
दिखाई देती थी, और साथ श्षाथ में ऐसी गैसो 
की ताप-चालकता और ट्निग्धता पर श्री प्रयोग 
किये ओर उनका शक्षच्छा ज्ञान प्राप्त किया। उसका 
यहभी कहना था कि ऋणोदसे जो कण निकलते 
हैं, बद आणविक दशाते होते हैं । 

इसके बाद फिर उसने किरण-चित्र-द्शंककेा 
डठाया और कुछ खतिज्ञों पर काथ्य आंस्म्स क्रिया 
जैसे 'इट्रिया'। इन सब अनुसन्धानोंले क्रुक्स ने 


[ भाग ३७ 


तत्वोके स्वभाव पर विचार प्रकण किये ओर “अध 


' तत्वों” का विचार किया, इससे यह बात निकली 


कि पक तत्वके सब परमाणु पक से नहीं होते। 
बह्कि उनका परमाणु-भार एक दूखरेसे कुछ ही 
अन्तर रखता है। उस समय यह विचार बड़ा ही 
अद्भुत और अवैज्ञानिक विदित होता था; 
परन्तु समय ने बता दिया, कि उसके विचार 
कहां तक ठीक थे। प्रो० ऐसल्टनके समस्थानिक 
अध-तत्वॉके विचार का पूरा प्रमांण दे रहे हैं। 
उस समय तक रश्मिशक्तिक विज्ञानका जन्‍म 
भी नहीं हुआ, जब कि क्कक्‍स ने ऐसे बड़े विचार 
की आज़ोचना की थो , धन्य है, उस मस्तिष्फ्को 
जिससे वैज्ञानिक विषय बिना किसी प्रमाणके ठीक 
ठीक रुपमें प्रगट होते थे। शून्यित गैसोके प्रयेषगों 
पर रायल सोखाइटो ने क्रूक्त के डेवी पदक 


प्रदान किया । 


१८४४७ ओर १८६५ में आलसोीम और हिमन्नन 
के ज्ञात हानेसे एक नये क्षेत्रकी स्थापना हुई । 
यह दोनों गैले कुक्स के दो गई थीं क्‍योंकि वह 
तो उस समय इंगलिस्तान में किरण-चित्रणमे 
सर्वेपरि था, और डसके प्रयागोसे वायु मण्डल 
ओर बनाये हुये हिमजन की समानता पूर्णरूपसे 
मानली गई । 


सर जासेफ ज्ञान टामसन ने ऋणोद किरणौके 
स्वभावकों भक्ती प्रकार समझाया, और बतल्ाया 
कि इसके करण परमाणुओसे भी छोटे होते हैं 
ओर जिनको अब हम ऋणाणु कदते हैं । इस 


अचुलन्धानके पश्चात क्रकक्‍्सल ने यह समझाया कि 


जिसके में विकिरण प्रकृति कइता था वास्तवमें 
ऋणाणु हैं । 


रश्मि-शक्ति-विज्ञान के आविष्कार हेने पर 
क्रक्ल के अपने अनुसन्धानोंका एक बड़ा अ्रच्छा 
अवखर मिल्ला । डसंने प्रिताकमके यौगिकों पर बड़ा 
महत्व पूर्ण काय्य किया और रफिमम के उत्पत्ति- 
पदार्थ पर क्रक्सने अपना कार्य्य आरम्भ कर दिया 


संख्या १ ] 
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ओर एक यंत्र निकाला जिसका नाम स्पिनथेरीस्केप 
( [97॥स्‍39/500][06 ) शक वा जिसके दारा सिनटी- 
लेशन गिने जा सकते, हैं क्‍योंकि प्रत्येक एलफा 
कण पक तड़ित्‌ उत्पन्न करता है।इल प्रकारके 
अचन्ुलन्धानों में बह लग-पग बोल वर्ष लगा रहा । 
दुष्प्राप्प-पाथियाँ पर क्रकल ने अच्छे अनुसन्धान 
किये, विशेष कर रुकन्द्मसू पर जो कार्थ्य किया बह 
अति-श्रेष्ठ है, जिसके कारण इस तत्व का ठीक 
स्थान मिला है। १६०८ में क्रक्स ने इन्द्रम और 
ओड्म धातुके शीम स्वभाव का दर्शाया और 
१६१४ में पररीष्यम जातिकी धातुओंको आपेक्षिक- 
उड़नशीलता पर लेख प्रकाशित किये | 

सन्‌ १६०६ में क्रकास ने काँचके बनाने वाली 
खत्ता ( ०३६४ श़०778 (४०87/७९८४ (077770४6 ) 
के साथमे काय्ये आरमस्स किया । इसके सम्पुश् 
प्रस्तुत समया थह थी कि पुक्क ऐसा कांच 
बनाया ज्ञावे जिसमे से गरम पिघले हुये कांचकी 
किरण न निकल सके क्योंकि इनसे कार्य्यकर्ताओंकोा 
बड़ी हानि होती थी। इस कारण बहुतसे ओऔषिदो 
के स्थभाव पर काथ्ये किया गया क्योंकि कांच 
ऐला होता चाहिये जिससे कि तापकिरण भी न 
ज्ञा सके' और न पराकाखनोी किरणे' हो ज्ञा पाये। 
साथ ही साथ उसका रंग इतना कम होना चाहिये 
कि वह चश्मेके प्रयोगमे लाया ज्ञा खके। इस 
समस्या पर क्रक्स ने बहुत कुछ प्रशंसनीय कार्थ्य 
किया जिससे अधिक लाभ पहुंचा । उसकी विधि 
से बनाये गये कांच अब तक “क्रकृप्त ग्लास! 
कहलाते है । 

वैज्ञानिक अनुसन्धानोंके अतिरिक्त ऋकस ने 
ओर भी बहुतसे काथ्य किये, जिनसे उसकी कार्य्य 
करनेकी रुसि स्पष्ट है। जब वह नवयुवक्ष ही था 
ते। सरकार ने उसे कीटाणु-ताशक वस्तुओं पर 
रिपोर्ण झिखनेके लिये नियत किया, ओर किस 
प्रकार ऐसी वस्तुण पशुआंमे महामारीके रोक 
सकती हैं; उससे दिव्येक्षके कीटाणुनाशरू वल्तु 
बतलाया ओर इसके प्रयोगकेा लिये समर्थेन किया । 


, क्रक्सका दीरेके बनानेमे सी बड़ी 
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रुचि थी 
प्रो०ण मोश्ायर्सा के हीरा बनानेके पश्चात्‌ क्रकल ने 
भी हीरा बनाथा। यदि कारडाइटकी बची हुई 
चरुतु ज्ञा धभाका लगानेके पश्चात्‌ रह ज्ञाती है, 
देखी ज्ञाये तो उलमे छोटे छोटे कण मिलते है? 
यह वास्तवमे हीरे होते है, यह क्रिया क्रकल ने ही 
निकाली है | 


दूसरा कार्य्य ज्ञो कि इस मद्रापुरषके हार्थोसे 
हुआ जिसके लिये संलार उलका सदां ऋणी 
रहेगा, कृषिरसायन के सबन्‍्धर्म है | उसने बताया 
कि यदि पृथ्वीमे नोषेत इत्यादि नोषज्ञनीय पदाथ 
डोले ज्ञाय तो पृथ्वी उपज्ञाऊ रह खकती है। 
ब्रिटिश ऐसेसियेशनकी सभामें ज्ो ब्रिस्टलमें हुई 
थी, सभापति--माषण देते समय “गेहूँ समह्या” 
पर अधिक ज़ोर दिया था,यद्यपि इसका कुछ विराध 
हुआ परस्तु तब भी यह एक बिल्कुल नई और 
गूढ़ बात थी । 


क्र+सका जीवन चरित्र बिना उसके स्वप्षाव 
ओर व्यवहार पर कुछ कहे हुए पूरा नहीं हो 
सकता । बह अपने विचारों में बड़ा स्वतन्त्र 
तथा दृढ़ था। अपने जीवनमें क्रुक्ल ने आत्मा 
के विषय पर भी अपने विचार प्रगट किये थे, वह 
स्वभावसे केचल उनही बातों के। मानता था ज्ञो 
प्रयोगों दारा सिद्ध की जा सकती हैं। सहृव्यवहारों 
की तो मानो एक पूर्ण सूजि था। कोई भी मनुष्य 
ऐला नहीं | ज्ञो उन्तके दारले निराश होकर आया 
हो। इन बातोके होते हुये भी यहु न समझता 
चाहिये कि ज्ञतता उसे बिना विशेध किये छोड़ 
देती थी । उस पर कभी कभी बड़े बड़े आक्रमण 
होते थे परन्तु जिस बातका उसका पूण विश्वास 
होता था वह कभी कभी किसी के कहने खुननेसे 
नहीं बदलता थां। अब यह चिदित होता जाता है 
कि बहुत सी बाते ज्ञित पर उसका विशेध किया 
ज्ञाता था ठोक सिद्ध हो रही है, अर्थात्‌ विरोध 
केवल विरोधके लिये हो किया ज्ञाता था। 
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जो ज़ो पुरस्कार या प्रतिष्ठाय क्र कस का प्राप्त 
हुई उनका वर्णन यहां पर करना बड़ा ही कठिन 
होगा परन्तु कुछ थोड़ा खा कदना आवश्यक 
है । 

सन्‌ १८४७ में सरकार ने उसके अनुसन्धानों 
की प्रशंसा करते हुये उसके सरकी डपाधि प्रदान 
को यहाँ यह भी याद्‌ रखना चाहिये कि क्रुक्स 
जल-परीक्षाम बड़ा ही चतुर था, और इस विषय 
पर सरकार सबंदा उसकी सहायता लिया करती 
थी। पिछले युद्धमे क्रुक्ल ने लरकारकों चैज्ञानिक 
विषयों पर बड़ी सहायताकी । बह कई खभाओंका 
सभापति रहा,जैले केमकिल से। साइटी लन्दन(१८८७- 
(८८६ ) विद्युत इजिनयरों का इन्लटीद्यूशन, 
( १८६०-(८४४ ) ब्रिटिशएेलेासखियेशत ( श्श्८ ) 
केमीकल इगडस्ट्री ( १६१३) रायल से(साइटो 
( १६१३-१६१४ )। १६०० से १६१३ तक कऋक्स 
राय इन्लटी स्युशनका अवैतनिक मनत्री भी रहा, 
ओर रायल सोसाइटीका विदेशी मंत्री १६०८ 
१६१२ तक रहा | इसके अतिरिक्त वह कई विदेशो 
विश्वविद्यालयों और वैज्ञानिक संस्थाओंका सदस्य 
था जिनका वर्शन यहां नहीं किया ज्ञा सकता । 
रायल सोसाइटी ने उसका डेवी पदक, रायत 
पदक और कापले पदक समय समय पर प्रदान 
करके उसकी और अपनी प्रतिष्ठा बढ़ायी | रायल 
सोसाइटी आफ आद सने उसे ऐलबरट पदक प्रदान 
किया था और १६१० में सरकारसे सब बड़ी 
उपाधि ज्ञों क्षिसी वैज्ञानिकका मिल सकती है। 





| भाग' ३४ 


#₹*0५.+१९७. «न पे आस, 





पाई अर्थात्‌ आडर आफ मेरिट ( 0, |/, ) की 
उपाधिसे सम्मानित किया गया। यद्द तो मुख्य 
बाते उसकी प्रशंशाके विषयमे लिखी गई हैं। यदि 
यही विषय लिखा ज्ञाये तो एक पूरा लेख बन 
सकता है। 5 

क्रक्स की सत्युसे संलारका एक खबसे बड़ा 
वैज्ञानिक उठ गया | यह एक शिक्ता ग्रहण करने 
की बात है कि क्रूक्‍्स अपनी म॒त्युसे कुछ मास 
पहिलले भी ज्ञो कि ८७ वष की अवस्थाम हुई विज्ञान 
की पूण रूपसे सेवा करता रहा | यद्‌ उस ८७ वष 
के बूढ़ेमे इतनी शक्ति थी तो क्या दम लेग जो 
युवक कहलानेका श्रेय रहते हैं, कुछ घंटे भी विज्ञान 
की पूरे रूपले सेवा नहीं कर सकते। अन्‍्तर यही 
है कि वह विज्ञान देवी पर मोहित था। यह ही 
डसको जायदाद और पूँजो थी । यदि दम लोगामें 
भी यद चृत्ति उत्पन्न हे! जये तो इसमें बिल्कुल भी 
सनन्‍्देह .नहीं कि हम लोग श्री विज्ञानकी कुछु न 
कुछ सेवा कर सकते हैं । यद्यपि क्रुक्ल की अवस्था 
काफी हो चुकी थी । परन्तु उसके मरनेका शोक 
किस वैज्ञानिक के न हुआ होगा। उसके विरुद्ध 
पक्तके मन्ुष्यौंको भी आंसू बहाने पड़े हैं। उसकी 
म॒त्युका सबसे बड़ा कारण उसकी पलीकी सत्यु थी 
जो कि १६१६ में हुई। बस इसके पश्चात्‌ ही 
उसको अपनी मृत्यु दिखाई देने लगी। अम्तमे 
उसने १६१६ के स्वेदाके लिये इस संलारसे 
विदा मांग कर वैज्ञानिक क्षेत्रकी रंगभूमिमें प्राण 
न्येछावर कर दिये । 
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“सथक्त प्रान्तमें तिन् की खेती” 
[ लेखक--ठाकुर दूधनाथ सिंह, एल० एजी० रिसर्च 
असिस्रैण्ट तथा लेक्चरार कृषि काले न, कानपुर ] 
'लिंकको संस्कृतमे॑ मिला कहते हैं। तेल 


शब्द भी निल्ा धातु्से निकला हुआ 
है | ज्ञात दोता है कि तेल बाली फसललॉम' सेब प्रथम- 


तिल्का ही आय्योको ज्ञान हुआ | पिलरोकी पूजा 
खामग्रीमें भी तितरकां बहुत द्वी कँचा स्थान है। 
दानके हेतु भी तिला दानका बड़ा महत्व है। 
उपयुक्त बाताँंसे इतना तो अवश्य निश्चय है कि 
तिलकी ज्ञानकारी भारत निवासियाँ को बहुत 
प्राचीन कालसे ही है। अर्वाचीन वनरूपति शाख्त्र 
वबेसाओका कथन है कि तित्र १०, १२ जड्जली 
हालतामे पाया जाता है | इनमेंले भारतवष में एक 
का भी पता नहीं चलता । हाँ, इनमेंसे ८ किसमें 
अफ्रिकामँ अवश्य प'ईई जाती हैं और सम्भव है 
कि तिलका जस्मदाता वही देश हो। कुछ लोगोका 
रूयाल है कि आर्य्य जातिके आनेके पहले ही तिल 
सदा द्वीप ( >पाव 8]275 ) से यहाँ. लाया 
गया था । 


उपयोगिता 


साधारणतथा लतिलमे तेलका अंश ४८-५२ /« 
: ह्वोता है। तेलकी मात्रा घटिया किस्मोंमे ४७५ /५ 
तक हो ज्ञाती है और अच्छे बीजमे ४६ "/« तक 
बढ़ जाती है। जितने भी खुगन्धित तैल आज 
* कल बाज़ारमें दिखाई पड़ते हैं बहुधा तिल ही के तैल 
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पर बनाये ज्ञाते हैं। तिल्का तेल जिसको साधारण 
बोल चालकी भाषामें मीठा तेल भी कहते है खाने 
के काममें भी आता है। लैम्परम ज्ञजाने तथा साबुन 
बतानेऊके लिए भी इस तेलकों बहुत माँग है। इस 
में किसी प्रकारकी भी गनन्‍्ध नहीं होती है, इसी 


. ऋरण यूरोपमें, सुझ्यतः फ्रान्ल और इटलोमें, 


जहाँ इसकी बड़ी मांग है इस तेलकी जैतूनके तेल 
( 0॥96 ०! ) के स्थानमें भज्जी भाँति खप्तकी 
ज्ञाती है। इसके गन्‍्ध रहित होनेसे व्यवलायियों 
ने इसको घी और सू“गफली तथा बादाम्रके तेलमें 
मिल्ाना आरम्प कर दिया है | काला तिल दवा 
के भी काममें बहुत लाया ज्ञाता है | 


आधुनिक समयमें भी जब कि गेहँ इत्यादि 
और नाज्ञोंका भाव बहुत ही गिर गया है तेलहनका 
भाव बहुत अच्छा है । 


तेल पिलनेके बाद जे खली मिकलती है वह 
भी बड़े कामकी वस्तु है। भारतीय किसान 
ज्ञानवरों को मोदा करनेके लिए तिलकी खली 
खिलाते हैं। पञश्ञाबमं गरीब लोग इस खल्ीको 
आदेमें मिला कर खाते हैं । 


आजकल भारतके प्रत्येक प्रदेशमे॑ लिल्षक्री खेतो 
होती है। निम्नाड्लित काष्टक सारिणी ? से जिसमे 
गत ५ वर्षोका तिलफस्लका क्षेत्रफल दिथा गया है 
साफ प्रकट है कि संयुक्त प्रदेश आगरा व अवधमे 
ओर प्रान्तों से कहीं अधिक इसकी खेती की 
जाती है । 


रद 


विज्ञान 
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दुसरा कोष्टक ( सारिणी २) जिसमें संयुक्त प्रान्तके गत ६ सालमें होने वाली तेल'धाली फूलों 

का व्योरा दिया गया है इस बातका प्रमाण है कि इस प्रान्तमें अललोके अतिरिक्त तिलसे अधिक 

्षेत्रफलमें और कोई तेलहन नहीं बोया जाता | पिछले दो लालोमें तो क्षेत्रफक्के ख्यालसे सब तेल वाली 
“लॉम में श्वलका ही सर्व प्रथम स्थान रहा । 
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नीचे दिये हुए कोष्टक नं० ३ से यह मालुम किया ज्ञा सकता हैं कि संयुक्त प्रान्तके भिन्न सिन्न 
नगरोमें गत ५ वर्षोमें कितनी तिलकी खेती की गई थी । 


सारिणी नं ३ क्‍ 
. संयुक्तप्रान्तमें भिन्न भिन्न नगरोंमें तिलकी खेतीका ब्यौरा 
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यों तो थाड़ी बहुत तित्रकी. खेती सारे संयुक्त 
प्रान्तमे होती है जैला कि उपर्युक्त कोष्टक देखने ले 
विदित हो ज्ञाथगा परन्तु बुन्देलखशड प्रदेश व 
मिर्जापुर ओर गोरखपुर नगरोंमे इसकी खेती बहुत 
ही अधिकतासे की ज्ञाती है । 


किस्में 


बीज्ञषकी रज्तको ध्यानमें रखते हुए तिल तीन 
भागोंमे विभाजित किया ज्ञा सकता है।-- 


(१ ) सफेद तितर--यह ज्ञाति बहुत हद्वी कम 
समयमें पक कर तैयार होती है परन्तु इसमें अब- 
गुण यह है कि इस पर बीमारियाँ अपना प्रशुत्व 
अति शीघ्र जमा लेती हैँ ओर इसी कारण बश 
बहुधा इसकी पैदावार बहुत ही थोड़ी होती है। प्रायः 
पेसा देखा गया है कि विपरीत-जलवायुके दिलनाँमें 
इसका एक दाना भी मिलना अखस्भव हो जाता 
है। मिठाई बनानेमे अधिकतर सफेद तिलका ही 
प्रयाग किया जाता है। 


(२९ ) काला तित--बीमा र्योके प्रकोपसे यद 
जाति बहुत अंश तक बश्चिन रहती है। यह तिल 
सब तिलोमे अधिक गुणदायक समभा जाता है 
ओर इसी कारण वश ओऔषधियाँमे काले तिलके ही 
सर्वोपरि महत्व दिया गया है। तेलकी मात्रा भी 
काले तिलोमे कुछ अधिक होती है । 

(३ ) लाल तिल--इसके पोदे और ज्ञातिकी 
अपेक्षा अधिक हृष्टपुष्ठ तथा फैलने वाले होते हैं। 
इन पौदौकी पत्तियाँ भी कुछ अधिक चोड़ी होती 
हैं । यद तिल यद्यपि बीमारियोंले बहुत कुछ बचा 
रहता है तथापि देरमे पकनेके कारण संयुक्त प्रान्त 
में नहीं बोया ज्ञाता । 


तीनों ज्ञातिके फूर्लोंकी रइ़त तथा बनावटमें 
विभिन्नता बहुत द्वी थाड़ी होती है। इन ज्ञातियाँ 
की असख्लियत ( 7प77:५ ) रिथिर शरखनेके लिए यह 
आवश्यक है कि प्रत्येक ज्ञातिको दूसरी जातिसे 
काफी दूरी पर बोया जाय क्योंकि बाहरी पराग- 


संयुक्त प्रान्तम तिलकी खेतों ३१ 





केशरकी पहुँच गर्भकेशरमें ((.7055 ४) 28807) 


“ परय्याँत्त मात्रा्म होती रहती है । 


बोमारीकी अधिकता ओर अधिक मात्रामें पर- 
सांकरिकता ((.7098 677]270॥)) हंनेके कारणसे 
वनरुपति शाखवेत्ताश्रोंको इस फस्तके उन्नत करनेमें 
बहुत ही कठिनाइयां झेलनी पड़ती हैं । जहाँ तक लेखक 
को पता है कृषि विभाग ने अभी तक इस फरुलमें 
कोई ऐसी उन्नति नहीं की है ज्ञिततले किसानाको 
कोई विशेष लाभ हो। भारतोय क्षि-वैज्ञानिकोंका 
ध्यान तितल्ल को उन्नति करने की ओर आकर्षित 
किया ज्ञाता है और आशाकी जाती है कि वे लोग 
शीघ्र एक अच्छी जातिका तिल पैदा करके यहाँके 
किसानोंकी सहायता करंगे। 


खेती 

(१) भूमि--ऊँची भूड़ या दोमट ज़ञमीनमें 
जहां पानी न भरता हो इसकी पैदाचार अच्छी 
होती है। अधिक उपज्ञाऊ भूमिमें तिलके पौदोंमे 
पत्तियों ओर डंठलकी बाड़ बहुत होती है और 
घीज़की पैदावार कम हो जाती है इसलिए साधारण 
उप वाली भूमिमें ही इसको खेती करना लाभ- 
दययक है। 


(२ ) बीज--इस प्रान्तमे यह फरुल खालिस 
तथा. मिलवा दोनों तरहसे बोई जाती है। खालिस 
फरुलके वास्ते लगभग ८ सेर बीज (फो एकड़ ) 
की आवश्यता होती है। मिलवा फरुसके वास्ते कम 
बीज डाला ज्ञाता है | 

(३ ) बुवाई --ज्ञुलाईके अन्तिम सप्ताहमे २, 
३ ज्ुताई करनेके बाद बोज़ छिटकवाँ बो दिया 
जाता है। बोनेके समय थदि बीजमे मद्टी मिल्रा ली 
ज्ञावे तो बीज बोना सरल, हो ज्ञाता है।बुवाईके 
पश्चात्‌ खेतमें बह॒धा कुछ भी करनेकी आवश्यकता 
नहीं होती | हाँ, यदि कहीं कहीं बुधाईकी खराबी 
के कारण एक जगह बहुतसे पोदे उग आये हो 
तो कुछुको छोड़ सब पौदोको निकाल देना चाहिए । 
मिलवा फस्लमे तिलके अतिरिक्त और पोदोके लिये 


8२ . विज्ञान 


अर +>न>. तन अत 


निराई, गुड़ाईकी जाती है इससे तिलकों भो लास 
पहुँचता है। तित्रकी पत्तियाँ तथा फूलोम भी 
एक ग्रकारकी दुर्गन्ध होती है ओर इससे इस 
फस्लके चर ज्ञानेकी कुछ भो सम्भावना नहीं रहती 
और इसी कारण रखवालीके लिए. किसानको कोई 
कठिनाई नहीं सहन करनी पड़ती । 

(४) कटाई--अक्टूबर के अन्त में अथवा 
तवम्बरके आरस्ममें ढंढ़ी ( ?०० ) पोदेमे सूखने 
लग ज्ञाती है। उस वक्त पौदौको काट कर खलि- 
हानमें स्वच्छु जगह इकट्ठा कर लेते हैँं। इसके काटने 
में देर बिलकुल नहीं करनी चाहिये अन्यथा क्योंही 
ढेंढ़ी सूखती है अपने आप फट जाती है और बीज्ञ 
भूमि पर बिखर जाता है। 

जब खलिहानमे ढेढ़ियां भल्ती भांति सूख जांय 
उनको डंडेसे कूट कर दाना निकाल लेना चाहिये। 

(५) पैदावार--खालिस तिलकी एक एकड़ 
फरसलसे लगभग दे मन बोजकी पैदावार मिल ज्ञाती 
है। मिलवां फसलकी पैदावार कम होती है। तिल- 
सोटा भी (तिलका डंठल ), जो जलानेके काम 
आता है, लगभग ५० मन एक एकड़में निकल 
आता है। 


बीमा[रियाँ तथा अन्य हानिकारक वस्तुएँ 


(अ) तिलके खेतमें बहुधा ऐसे पौदे मिलते है 
. जिनमें फ़ूल पत्तियोँ के रुपमे परिवतन हो ज्ञाता 
है। ऐसे पोदोसे बीज़की कुछ भी प्राप्ति नहीं होती। 
ऐसे पोदे यदि अधिक संल्यामे उग आय तो 
किखानकी बड़ी ही हानि हेतती है। कृषि-वैज्ञानिकों 
का ध्यान कुछ दिनोसे इस रोगकी ओर आकर्षित 
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हुआ है और सम दब है कि इसके कार्ण और 
निदानका पता चल्ष ज्ञाय । 

(ब ) फूलके समय यदि बारिश हो ज्ञाय तो 
फस्लकी बहुत ही हानि होती है। लेखककों कुछ 
दिनाँ तिल पर काम करनेका अवसर मत्ता है 
और इस बीच उसने देखा है कि जिस साल फूल 
के समय बारिश हुई, बोनेफे लिये बीज तकका 
मिलना दुलंस हो ज्ञाता है। इसी कारणसे किसान 
बहुधा इस फरुलको मिल्वां बोते हैं ज्ञिससे तिल 
के न पेदा होने वाले सालमें उनकी खेती एकऋद्म न 
मारी ज्ञाय | 

( स) ईलबमे ( २०] छाए )-यह एक 
प्रकारका कीटांणु है इसका असर पहले जड़ोँसे 
प्रारम्भ होता है ओर अन्त पौदा कोढ़ो हो कर 
मर जाता है । कड आयल इमढ्शन ( (८०6 ० 
शाप!807 ) मिश्रित जलसे खेतको सींचनेसे 
इस रोगका असर बहुत कुछ कम हे। ज्ञाता है । 

( द्‌ ) पेरनास्पोरा ( 2४00709[0079 ) भी एक 
प्रकारका कीटाणु है। इसके कारण तिक्षके पौदों 
की पत्तियोंके सिरे पहले सद्ध कर काले होने 
शुरू होते हैं ओर कुछ ही दिनोमे पोदोंकी सारी 
पक्तियाँ काली द्वृश्गियार होने लगती हैं। दूरसे 
कभी कभी ऐसा प्रतीत होता है कि मानों खेतमें 
आग लग गई हो शोर सारा खेत कुल्लस गया हो।. 
इस बीमारीसे फल एकद्म तो नहीं मारो ज्ञाती 
परन्तु पेदावारमे कमी पर्य्यात्त मात्रार्म हो ज्ञाती है | 

इस बीमारीके आरशणम्भमे ही काली पत्तियाँकों 
तोड़ कर जमा देना चाहिए जिससे बीमारी फैलने 
न पावे | यदि हो सके तो आरोग्य पौदोका बीज 
दुसरे साल बोया ज्ञाना चाहिये । 








संख्या है | 


नली कि जता ५ हघीक७झ3.>-9 ल्‍ी+ली कल 3-न डर ५<न ये जता | सननननीयन | 


उद्धिज का आहार 
[ छेखक--श्री एन० के० चटरजी एम० एस-स्ली० ] 


स्क छोटेले बीजले एक बड़ा भारी पेड़ भत्री 
भांति डगता दिखाई पड़ता है लेकिन 
उस छोटेसे बीजके भीतरकी सामग्री एक बड़े पौधे 
के भोजन की आवश्यकता को कब तक दूर कर 
सकती है । इस छोटेले बीत्चकी सामग्री केवल 
अंकुर उत्पन्न होने तक ही काम श्रा खकती है और 
जैसे ही अंकुरमें जड़ और पन्रांकुर ( (१०]एतंथ5 
उत्पन्न होने आरमप हो जाते हैं त्योही पोधे अपना 
खाद्य अपने आप बनानेमे समर्थ हो जाते हें, 
ओर तब उनझो छोटेले बीज पर भोजनके लिये 
निभेर नहीं रहना पड़ता । 





इसलिये यह स्पष्ट है कि पीधोंको समस्त खाद्य 
बाहर हीले मिलता है। यदि किसी पौधेकी बध्तु- 
गठन (६ (.0०7709090०॥ ) पर द्वष्टि दी जाय तो 
उसके भोजनक शिन्ष भिन्न तत्व मालूम पड़ 
जावेगे । पोधोंके भीतर जलका परिमाण बहुत 
अधिक होता है और यह जलका परिमाण भिन्न 
भिन्न पोधोंमे भिन्न भिन्न होता है। केवल इतना 
ही नहीं, यहां तक कि एक ही पोधेके शिकन्न भिन्न 
भागोंमे और एक ही पोधेकी भिन्न सिन्न अवस्था ओ्रोमे 
जलका परिमाण बदलता रहता है । उदाहरण 
स्वरूप यह देखा गया है कि एक पके हुए बीजमे 
उसके कुछ बज़नका १/& हिस्सा पानी द्वोता है। 
उसी बीज्ञके छोटे अंकुर हो जाने पर प्रतिशत &० 
भाग पानी होता है और बड़े पोधेमें प्रतिशत ७० 
भाग जल पाया ज्ञाता है। 

इसके पश्चात्‌ यदि पौधोंके काबंनिक पदाथों 
( (28870 5प्रौ>9:80068 ) पर ध्यान दिया जाय 
तो उसमें निम्त लिखित वल्तुय पाई ज्ञाती हैं । 

१, कुछ वेतन ओर चर्बी ( (9 2एय्त 96 ) 
इत्यादि जो कि केवल कबेन और उदजन ( 9- 
07089०॥ ) द्वारा बनती है । 

पं 





उद्धिजकां आहार | ३१ 


5 लड़ तल के +ज+ 5 पाता 


२, सेलूलीज. ( ००!पए०४४ ) नशास्ता 
( 9087० ) ओर शर्केश ( 508०8 ) जिसमें 
कर्बन, उदजन ओर गोषज्ञन रहता है । 


३, अगयडसित पदार्थों ( 8)9एरणॉ7008 
570979870०८5 ) ओर कललरख ( ?/0०।0.|9»7 ) 
इत्यादि' जिसमें कबंत, उद्ज्ञन ओषजन, भोषजञन, 
और गंधक पाया जाता है । 


पौधोंको भत्नी भाँति जल्लाने से अन्‍्तमे कुछ 
राख रह जाती है; अब इस राखके तत्व पर ध्यान 
देना चाहिये | इसमें निम्त लिखी वस्तुथ पाई 
ज्ञाती हैं । 

४. पांशुजम्‌ ( 7०4४अंपा॥ ) 

५. खटिकम्‌ ( (४|०ए॥ ) 

६. मगनीसम्‌ ( ४४९४॥6४ंपा॥ ) 

७. लीहा ( 0॥ ) 

८, #फुर ( 70098[007005 ) 

प्रत्येक मासूली पौधांमे ये धातुयं अधिकता 
से पाई ज्ञाती है, इसके अल्लाबा कुछ पोधोम निरुत 
लिखित धातु्थ पाई गई हैं । 


&, सेन्धकम ( 5009प7 ) 

१०, माँंगनीज ( )!972०977688 ) 

११, शेजम ( 57007 ) 

१२९, हरिन ( (.॥]07776 ) 

यह रुपष्ट है कि पूर्व लिखित भिन्न भिन्न तत्त्व 
जो कि पोधोंके शरोरमें पाये ज्ञाते हैं पौधोंको उनके 
उगते हुए स्थानोंके आस पास ही मिलने आवश्यक 
हैं क्योंकि पौधे श्रचर-ज्ीवी हैं और जिल जगह पर 
उगते हैं बहांसे द्विलडुल नहीं सकते। प्रत्येक तत्वों 
पर अब थोड़ा सा विचार करता आवश्यक है कि 
यह भिन्न भिन्न तत्व पोधोको कहांसे मिलते हैं । 


कबन--यह पौधेके लिये एक मुख्य तत्व 
है ओर उसके कुल वजनका आधा हिरुला कबनसे 
ही भरा होता है। कबंन पोधोंको बायु मंडलसे 
कबत छ्विओषिदके रुपमें मिलता है। जिन पोधोमे 





३४ विज्ञान 


पर्णंहरिन्‌ वत्तमान रहता है वे सूर्य्यके प्रकाश द्वारा 
वायु मंडलसे कबंत द्विश्रोषिदृका उपयेगग कर लेते है 
जिसका वर्णन प्रकाश-संश्लेषण (/?॥00059॥685 
में भत्नी भांति दे दिया गया है। स्थलीय पोधोंके 
लिये यह बात तो खच है लेकिन जल्लीय पोधे पानी 
में छुल्े हुए कबन द्वित्ोषिदूकों उपयेाग करते हैं। 
जिन पोधोंमे पर्यहरिन्‌ नहीं होता उन्तको दूसरे 
पीधों के ऊपर या दूसरी बस्तुये ज्ञिनसे उनको 
सुगमता से खाद्य मिल्ल ज्ञाता है, निभेर कर्ना 
पड़ता है, जैसे कि फफूंदी ओर परेपज्ञीबी 
(7?9/998765 ) 

२ उदमन--फोधोम बहुत अत्प परिमाणमें 
रहता है। यह सुझ्य तौरले पौधोंके जलसे था 
दूसरे लवणोंसे ज्ञिनमें उद्जनका भाग अ्रधिक होता 
है, मिल जाता है। ये लबण पावीमे घुले रहते हैं । 

रे ओषजन--कब॑तके बाद ही पौधौम इसकी 
गिनती है। ओषज्ञन था तो पानी या वायु मंडलके 
कबन द्विओषिद्से मिलता है। इसके श्रतिसिक्त 
. श्वास क्रियामे ज़ब कि वायु मंडलके ओषजनका 
उपयेग करना पड़ता है उससे भी थोड़ा बहुत 
मिल जाता है। 


ढै नोपजन--( [०४०7 ) पौधोंमे हरित- 
प्यड ओर अएडसित ( 8]0प्0770प8 ) पदार्थों 
पाया जाता है। पौधोमें इसका परिमाण बहुत 
अल्प होता है। नोषजन बाथुमंडलमें अधिकता 
से पाया जाता है लेकिन परीक्षा द्वारा यद्द ज्ञात 
किया गया है कि लेग्यूमिनोली ([,०४०००॥००४३७) 
जातिके पोधोंके सिवाय दूसरे मामूली पौधे बायु 
मंडलका नोषजञन उपयेग नहीं कर सकते। दूसरे 
मामूली पौधोंको मोषजन जलमें घुले हुए नोषेत 
( परां।906५ ) द्वारा ही ज्ञो कि भूमिमें वर्तमान 
रहते हैं, मिलता है । नोषज्ञन संश्लेषण क्रिया 
( तैडआंए।400॥ ०१ ं।ठट०॥ ) के परिच्छेद 
इसका वर्णन खुचारुरूपले किया गया गया है | 
कुछ पौधे ज्ञितको भांलाहारी ( (आ0परंए07078 ) 


[ भाग ३७ 


कहा गया है वे यह नोषज्ञन छोटे छोटे कीड़े। मकोड़ों 
को हजम करके पाते हैं इसलिये इन माँसाहारी 
पौधोंका वृतत्तान्त अलग दिया गया है । 


मे अकाबेनिक वस्तुये ( ्रताएक्यां०- 5प्र०8 
(97069 ) पौधोंको भूमिसे मिल जाती है । पोधों 
में जलका प्रवाह बराबर बहता रहता है। मिट्टीके 
अकाबनिक--द्रग्य इस पानीमे घुले हुए रहते हैं । 
पौधोंकोी पानीके द्वारा ये द्रव्य खुगमतासे मिल 
जाते हैं। इसलिये जलके प्रवाह (8५००॥६ ० 580) 
का वर्णन एक दूखरे परिच्छेद्मे किया गया है । 

उपयुक्त वर्णन द्वाश ये पोधे ज्िनरों परंहरिन 
वर्समान रहता है मुख्यतया निम्न लिखित रूपसे 
अपना भोजन बाहरसे पा जाते हैं; यथा ॥-- 


जल; कंबंन द्िश्रोषिद, नोषेत, गन्धेत 
( 5पए790८७ ) सफुरेत ( 7॥0507906 ) और 
दूसरे घातु लवण ( |(।7०:७] 88]08 ) ज्ञो कि अहप 
परिमाणमे होते हैं। प्‌रशोेहरिन वाले पौधे प्रकाशके 
प्रभावले भली भाँति डग सकते हैं और प्रकाश 
ओर पर्णहरिनकी सदायतासे यह इन सब तत्वीको 
अपने आहरीय द्रव्योमें यथा माँड, शर्करा, तेल्ल 
और प्रोटीडमें परिवत्तत कर लेनेमें समर्थ होते हैं। 


इस कारण उद्धिजके आहारका वर्णन निम्न 
लिखित परिच्छेदोंमे करना अ्रच्छा समझा गया है। 
यहाँ कह देना अच्छा होगा कि फफुृंदी ( #पा्ठां ) 
ओर परोपजीबी पौधोंके आहार का उल्लेख नहीं 
किया गया है। 


पहला परिच्छेद :--प्रकाश संश्लेषण 
( 7000 89॥[06४8 ) 
द्वितीय परिच्छेद :--जलका प्रवाह 
((0ए७॥8॥( 0 छ4०) 
तृतीय परिच्छेद :--नोषज्ञन संस्थापन क्रिया 
( 880०0 ०॥ ०९७7 ) 
चतुथ परिच्छेद :--माँसाहारी पौधे 
( (शाप्राए0'0प8 .]9॥8 ) 


संख्या १ ] 





प्रकाश संश्लेषण 
जल का परिमाण 


जुद्धिको अपने शकेरामय पदार्थों के 
बनानेमे कबेतन द्िश्योषिदके समान जञ्ञ 
की भी उतनी ही आवश्तकता है; लेकिन पत्तियाके 
भीतर जलका परिमाण बदलनेसे प्रकाश-संए्लेषण 
की गति पर बहुत कम प्रभाव पड़ना चाहिये। 
क्रेसुलर ने सन्‌ १८८५ में अपनी परीक्षायों द्वारा 
यह सिद्धोन्‍्त निकाला है कि पत्तियोंके भीतरके जल 
का परिमाण घटानेले प्रकाश संश्लेषणकी गति भी 
घट ज्ञाती है। इनके पश्चात्‌ अन्य वैज्ञानिकोने भी 
इसी बातको निश्चित किया है कि प्रकाश संश्लेषण 
को गति पत्तियोंके जलले फुलाब ( ॥परह्ए ) 
के साथ बहुत कुछ सम्बन्ध रखती है। गतिके कम 
दो जानेका कारण बहुताँ ने यह्‌ भान लिया है कि 
पत्तियों जलका परिमाण घटनेके साथ हो साथ 
पत्तियोंके त्वचारन्घ ( 50078 ) भी बन्द हे। 
ज्ञाते हैं। थोड़े ने इसी कारणकों इस तरह सिद्ध 
किया है कि जिन पौधों में त्वचारन्त्र नहीं होते 
डनमें जलका परिमाण प्रकाश खं॑श्लेषणकी गति पर 
बहुत कम प्रभाव डालता है परन्तु बड़े बड़े पौधोमे 
जिनमें त्वचारन्म्न रहते हैं उनमें यह प्रभाव बहुत 
पड़ता है । 


दस्तूर ने सन्‌ १४२७ में यह दिखाया हैकि 


पसक्तियोंकी उपम्नके साथ ही साथ प्रकाश खंश्लेषणकी , 


गति घटती जाती है।यह गति पहले पहल-जल 
बहने वाले नखोंसे दूर स्थातों पर होती है लेकिन 
बादको पत्तियोंके भीतरी भागोंमे नलसोंके आल 
पास भी गति कम द्वोती ज्ञाती है। कुछ दिनों 
बाद इन्होंने फिर अपनी परीक्षायों द्वारा यह 
दिखाया कि पक्तियाँ ज्यों ज्यों पुरानी होती ज्ञाती 
है उनमे प्रकाश खंश्लेषणके साथ ही साथ जञ्ञल्षका 
परिमाण घटता ज्ञाता है । 


हलटीफ-री यम तमाम. जरा लगी अरी के करी 3 जननी न्‍ननी मेक, अत >नाथ आमझक अर, "4७904 आना ला रन का कं जा 22.2 कमल लिमिट की. 
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पौधों पर पढ़नेवाली सूर्य्यकी किरणोंकी लहर लम्बाई 
( ४४०४४ ०/४४) )--इस लेखके पहिले हिस्लेपें 
प्रकाशकी तेजीका प्रभाव दिखाया गया था । 
यह प्रकाश सूय्य द्वाराही पीधों को मिलता है। 
इस सूर्य्य प्रकाशर्मं भिन्न भिन्न किरण होती हैं; 
ओर इन किरणोकी भिन्न २ खहर लम्बाई भी होती 
है ज्ञा कि ७७०११ से लेकर ३६०५० के भीतर होती 
है । यह किरण साधारण द्वष्टि द्वारा दिखाई 
पड़ती हैं लेकिन और ऐसी किरणों भी हें जोकि 
दिखाई नहीं पड़ती ओर जिनको लहर लम्बाई भी 
७७० से ज्यादा और ३४० से कम होती है । 
इसलिये यह उचित है कि यह निश्चित किया ज्ञाय 
कि सफेद प्रकाश की सब किरण दृष्टिगोचर 
(५४आ0!6) था अद्वश्टिगोाचर ([7एंञआ]०) प्रकाश- 
संश्लेषणकी क्रियामें काम आती है. या कुछ निर्दिष्ट 
लहर लम्बाईके अतिरिक्त ओर किरणे बिलकुल 
बेकार हैं। ॥ 


अनेक चैज्ञानि्कों ने इस विषय पर बहुत दिनों 
से ध्यान दिया है कि श्वेत प्रकाशकी भिन्न भिन्न 
किरण प्रकाश संश्लेषणकी गति पर क्‍या प्रभाव 
डालती हैं । 


डय सा, वोसिंगोल्ट ओर सिनिबियर ने यह सोचा 
था कि श्वेत प्रकाशके नीलेसे लेकर बेंगनी वाले 
हिस्साँमें प्रकाश संश्लेषण अधिक होता है। लोमेल 
ने सन्‌ ( १८७१ ) में यह बताया कि पर्णाहरिनपें 
जो किरण खबसे ज्यादा शोषित हो ज्ञाती हैं, 
यानी (बी) और ( सी ) लकीरके मध्यवाली, 
वही किरण प्रकाश संश्लेषणम सबसे ज्यादा काभमें 
आती है । ु 

युरस्प्रगं ने सन्‌ १६१५ में परालाल ([7777४१) 
किरणोमे भो कुछ नशाहता ( 5900॥ ) बनते 
पाया है। 

ऊपर लिखे हुए चरण न द्वारा यद्यपि भिन्न भिन्न 
किरणोंकी लदर लम्बाईका प्रप्नाव प्रकाश संश्तेषण 
पर थोड़ा सा दीख पड़ता है; परन्तु यह सब प्रयेग 


शैद 
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ठीक नहीं मालूम पड़ते क्योंकि उपर्युक्त वैज्ञानिक 
भिन्न भिन्न किश्णोंकी तीव्रता पर ध्यान नहीं दिया 
ओर किरणोंकी तीव्रताके सिवाय ओर किसी हेतु 
(7४००० ) पर भी ध्यान नहीं दिया । 
नीप और मीनडर ( 77०७० और |श]7ए0८ ३ ) ने 
सन्‌ १६०& में इन सब बातों पर ध्यान देते हुए 
यह निकाला कि नील ओर जाल किरणों करीब 
करीब एक सा प्रकाश-लंश्लेषण होता है परन्तु 
हरी किश्णोंमे प्रकाश संश्लेषण कुछ भी नहीं हे।ता । 
इसमें भी कुछ दोष पाये ज्ञाते हैं क्योंकि यदि 
पीधों पर लाल या नीले कांचके टुकड़ेके भीतर 
से होकर प्रकाश फेंका जाय रो पोधों पर गिश्ती 
हुई रोशनीका गठन ( (07005 907 ) बिलकुल 
बदल जानेकी सम्भावना है । 
इसके बाद यूररुप्रंग' ( 07997०7९ ) ने सन 
१६१८ में भिन्न भिन्न किरणोंकी लहर लम्बाई और 
नशारुता गठन ( 500870०॥ [0070900॥ ) के सम्बन्ध 
पंर दृष्टि डाली | इन्होंने लाज़ सिरे पर बिलकुल 
तशास्ताकी उत्पत्ति नहों पायी लेकिन उसके पश्चात्त्‌ 
लहर लस्बाईके कम होनेके साथ ही साथ नशास्ता 
की उत्पत्ति भ्षी बढ़ती है ( सी) लकीर पर जिसकी 
लहर लम्बाई ६५६५० है. नशास्ता उत्पत्तिकी पहली 
अधिकतम ( शित/7 77057700॥ ) संख्या पाई 
जाती है । उसके बाद हाहर लम््बाईके कम होनेके 
साथ ही साथ नशास्ताकी उत्पत्ति भी कम होती 
'ज्ञाती है। इन किरणों के किसी किसी भागमे 
दूसरी अधिकतम संख्या ( 5680074 ए०शाशप्रा7 ) 
भी पाई गई है ।ये श्रधिकतम संख्यायें ( डी ) 
लक्कीर पर यानी ६९०५० और ५८६११ के बीच और 
(एफ ) और (ज्ञी) लकीर पर जिनकी लहर 
लम्बाई ४८८४० और ४३१०० हे होती हैं । 
यह स्पष्ट है कि प्रकाश संश्लेषण पत्तियों पर 
गिरते हुए किरणोंकी लम्बाईसे बहुत कुछ संम्बन्ध 
रखता है | कुछ निरदिष्ट किरण पत्तियों भत्री 
भाँति लीन हो ज्ञाती हें परन्तु कुछ किरण पत्तियाँ 
के लिये बिलकुल बेकार है। इस कारण पत्तियाँ 





विज्ञान 
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पर उन किरणोंकी तीत्रवाका ज्ञिककी लहर लम्बाई 
पत्तियों में शोषित हो जाती हैं, धर्ताव प्रकाश- 
संश्लेषणकी क्रिया पर अवश्य पड़ेगा। यह प्रभाव 
केवल निस्न लिखी हुई किरणों द्वारा ही संभव है । 


१, (बी) ओर ( सी ) लकीरके बीच वाली 

लाल किरणौका प्रभाव सबसे ज्यादा पड़ता है ! 

२, ओर नीले ओर बैज्ञनी क्रिर्णों द्वारा सबसे 
कम प्रभाव पड़ता है | 

इन सब प्रमाणोके होते हुए भी फेफर (७०४) 
ने सन्‌ १६०० में यह कहा कि पत्तियोंके ऊपर 
भागमे स्थित कोष्ठयुत हश्ति पिंछड ((:॥]709]9905) 
प्रमाणित निर्देष्ठ लद्॒र लब्बाई वाली किरण 
पाते हैं लेकिन अन्दर स्थित कोष्ठ के हरित पिड 
पर बिलकुल भिन्न गठमकी किरण पड़ती हैं। इस 
कारण ऊपर लिखी हुई परीक्षा केबल ऊपरी 
भागमें स्थित हरितपिड द्वाश ही प्राप्त हुई हैं । कुछ 
पत्तियाँ अधिक मोदी होती हैं और उनमें यह बात 
बिलकुल सच है कि भीतरी हृ्तिपिंडको भिन्न 
प्रकारकी किरणोंसे अपना काम्र चलना पड़ता है । 

पौष्टिक धातु मिश्रण या लवण ( 5408 ) -- 
इस विषय पर ब्रिगूस (37889) ने सबसे ज्यादा 
ध्यान दिया है । 

लन्‌ १६२२ में इन्होंने पाधोंके उपयोगी बहुत 
सी धातु निकाली जिमका पैधोंम वर्समान रहना 
बहुत आ्रावश्यक है। इन धातुओंके नाम पांशुज्ञम , 
मगनीसम्‌ , लोहा और रुफुर है। इन घातुओमेसे 
किसी पएक्को निकाल केनेसे प्रकाश संश्लेषणकी 
क्रिया घट ज्ञाती है। ब्रिगूल ने यह सिद्धान्त इस 
तरह समझाया है कि उक्त त्िखी हुई किसी घातुको 
कम कर देने या निकाल देनेसे हस्तिपिंडकी क्रिया 
करणी ( ९००४४७ ) तद्द ( 5प//9०० ) घट जाती 
है। इसका मतलब यह है कि जझिलल स्थान पर 
रासायनिक प्रक्रिया होती है उस हिस्लेका पसार 
घट ज्ञाता है। ताप या प्रकाशकी तेज्जीको सीमा- 
वद्ध करनेसे कुछ अ्रधिक प्रभ्नाव नहीं पड़ता 


संख्या १] 





क्योंकि जब क्रिया-करणीकी मात्रा कम हो जाती है 
तो प्रकाश या तापकी तेजीका प्रभाव रखायनिक 
क्रियाकी मात्रा पर भी कम हो ज्ञाता है! 
... स्टोकल्ासा (5६07959) और उनके साथियों 
का ऋदना है कि पांशुज्षम प्रकाश संश्लेषणकी क्रिया 
के लिये एक मुख्य हेतुयामेले है लेकित ब्रिगूल ने 
मगनीलम॒के लिये भी यही बात कही थी और 
ब्रिगलका कहना इसलिये सच मात्रा ज्ञाता है 
क्योंकि पण हरिनमे मगनीसम्‌ पाया जाता है और 
इसको निकाल देनेसे या कम कर देनेले पण हरिन्‌ 
का गढन ठोक तश्हसे नहीं होता । 

आसपासके स्थानके नि।सरण दुबावका म्भाव-- 
( (2877000 ?7/6४४प/४ )--अपनी परीक्षायों द्वारा 
सेगेन्डी ( [,८8०7०७ ) में सन १६२१ में यह 
बतलाया कि थदि समुद्रके पानीका घचत्व घदा 
दिया ज्ञाय तो उसमें डगते हुए पोधांकी प्रकाश 
संए्तेषणकी गति बढ़ ज्ञाती है। १.०१ घनत्व तक 
प्रकाश संश्लेषण बढ़ता ज्ञाता है और इसी संख्या 
पर प्रदाश संश्लेषणकी अधिकतम गति पाई जाती 
है लेकिन इसके बाद ओर घनत्व घटानेसे गति भी 
घटती ज्ञाती है। लेगेन्ड़ी ने इसको मुख्य तौरसे 
निःसरण दबावका प्रभाव नहीं माना है। उनका 
कहना है कि पानीका घनत्व घटानेसे उसमें घुले 
हुये कर्बनेत ओर अध कर्बनेत का परिमाण भी 
साथ ही साथ घर ज्ञाता है । 


फ्रोमेगियट ( 907728260। ) ले सन्‌ १६२३ 


में समुद्र उगते हुए पीधों पर परीक्षाको। इन्होंने 
समुद्रके पातीका घनत्व ४'३० से लेकर ००३ तक 
घटाया । १'&७ घनत्व पर इन्होंने प्रकाश संश्लेषण 
की मद्दत्तम संख्या ( ()०४॥7007 ) पाई और उसके 
बाद भ्रकाश संश्लेषण॒की गति घटती गईं है । 
ओपजन  ( (05ए887 )-इृसल विषय पर 
घिलूसदेटर और स्टोल (५४॥॥६४६०० 970 50०) 
का काम उल्लेखनीय है। इन्होंने यह कहा है कि 
प्रकाश सश्लेषणकी क्रिया आरस्म करनेक्रे लिये 
पहले पहल ओषजनकी बहुत आवश्यकता है। 


प्रकाश संश्लेषण 


ड्र७ 


कक 


इन्होंने ओषजञन घटित वायु मण्डल्न में प्रकाश 
संश्तेषणकी गति घटती पाई है। यदि दो घरारे तक 
पीधे या पत्तियाँ ओषजन-घटित बायु मंडलमे रक्खी 
जांय--तो उसके बाद इनको ओपषजनमे रखने पर 
भी उनमे प्रकाश संश्लेषण क्रियाकी सामथ्य नहीं 
रह जाती । इसका कारण ये लोग यह बताते हैं 
कि यहाँ पर दो क्रियाथे एकके बाद एक आरम्भ 
होती है। पहले तो श्रालपासलका ओषजन निऋतल 
आता है लेकित़ उसके बाद पत्तियाँके कोष्ठके बोच 
का ओषज्ञन भी निकल ज्ञाता है। जब तक यह 
द्वितीय क्रिया आरम्स नहीं होती पत्तियोमे प्रकाश 
संश्लेषणकी शक्ति वत्तमान रहती है, लेकिन पत्तियों 
के कोष्ठफे बीचके आषज्नन' निकल जानेके बाद उनमें 
से यद्द शक्ति तिशेह्तित हो ज्ञातों है । 

स्पोर और मेकूगों ( ७70677 ४70 १८ (७४6 ) 
ते सन १&२३ में यह बतलाया किज़्ां पत्तियाँ 
अंधेरेमे रकखो जाती है ओर जिसले उनके कबेदित 
( (४70०ए०:०४७ ) का परिमाण घट ज्ञाता-है 
वे ओषजन घांटत वायु मंडलको बहुत देर तक 
ब्रदाश्त नहीं कर सकतीं, लेकिन जिनमे कबेदित 
का परिमाण अधिक होता है उनमें प्रकाश संश्लेषण 
क्रियाकों शक्ति बहुत देर तक रहती है। 

१--दूसरी छोटी छोटी वस्त॒यं--तशा कराने वाली 
ओषधियाँ ( 896876008 )--यथा. इथर 
(00०) और क्लोरोफाम ( (0॥]०7000०7॥ ) से 
प्रकाश संश्लेषणकी किया घट जाती है लेकिन यदि: 
परिमाण अधिक हो जाय तो पौधे मर जाते हैं । 
पर यदि परिमाण बहुत कम हो दो कुछ देरके लिये 
प्रकाश संश्लेषणक्ी क्रिया रुक जाती है लेकिन 
उसके बाद घोरे धोरें फिर उनमे शक्ति आ 
जाती है। 

२. अम्ल ( 0०05 )--यदि असल बहुत अल्प 
परिमाणमे दिया ज्ञाय तो प्रकाश-संश्लेषणकी गति बढ़ 
जाती है लेकिन एडोल्फ मेयर (300०9॥ 99७०) 
का यह कहना है कि काप्चिकांग्ल ( 059॥० ) देने 
से पोधों था पत्तियोमे श्वासलेनेकी गति बढ़ जाती 


पैपट 
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है ओर जिससे करन द्िश्रोषिदका परिमाण भी बढ़ 
जाता है और इसो कारण इस कबन छ्लिओषिद्‌ द्वारा 
पैधे या पत्तियां अपने प्रकाश संश्लेषणकी गति 
भी बढ़ा लेते है क्योंकि ईबंटं ( >णवा६ ) ने रुफुरि- 
काम्ल ( ??॥097070 ) में कुछ बढ़ाव नहीं पाया । 


बेनेकी ( 386॥80६6 ) सन १&२१ में इस 
सिद्धान्त पर आये कि अम्ल परणहरिन्‌ पर उत्तोज्ञना 
( 5पांग्रपांश ) का प्रभाव डालते है या दूसरी 
बात यह हो सकती है कि जलीय पौधेके आसपास 
के जलकी बनावटको अम्स बदल देते हैं ओर जलमें 
घुले हुये कर्बन द्विद्रोषिद अम्ल द्वारा निकलना 
शुरू होते हैं ओर तीसरी बात यह भी हों सकती 
है कि पौधोंके भोतर कुछ काबंतिक श्रम्ल 
( (६/0070 300 ) बत्तंमान रहता है ओर 
बाहरसे दूसरा कोई अम्ल देनेसे ये कबंतन द्विशोषिद्‌ 
के स्वरूपमें निकलता ऑरस्प करते है । इन उपयुक्त 
तीन कारणोसे असल प्रकाश संश्लेषणकी गतिकेा 
बढ़ा देते हैँ | जगदीश बोस ने सन १६२६ में 
पोधोमे प्रकाश संश्लेषणकी नोषिकास्ल देनेसे बढ़ती 
हुई पाई है । ' 


घांवका प्रभाव ( ४०फाकाए )-क्रेश्ध्यू 
((70०9ए०॥6ए४ ) सन्‌ १६२१ में इस सिद्धान्त पर 
आये कि घावका प्रप्माव प्रकाश रंश्लेषण की गति 
पर श्रति अल्प पड़ता है ! उनका कहना यह है कि 
हरितपिड.पर ही प्रकाश संश्लेषणकी क्रिया स्थापित 
होतो दे श्रोर बिछुड़े (50)9(०0 ) दृश्तिपिंड्मे 
प्रकाश संश्लेषण करनेकी शक्ति रहती है इस कारण 
घावका प्रभाव बहुत क्र पड़ता है । 


>>. ०-०० नत जन ०जपतन परी ७ टला जम कट िलीिनन घन १०मी जननी सकने लीक वी कलम कटी कटी 





बिज्ञत्ञीका प्रभाव ( 96०४१०४ए )--धोविनिन 
([॥0०छगा॥7) ने सन्‌ १८७६ में बहुतसे ज्ञक्नोय 
श्रीर स्थलीय पोधों पर बिज्ञल्ीका प्रभ्नाव देखा। 
ये अपनी परीक्षा द्वारा इस सिद्धान्त पर आये कि 
यदि पत्तो या शाखोंके तलेसे ऊपरकी ओर बिज्ञल्ी 
दी जाय तो प्रकाश संश्लेषण की गति बढ़ जाती है 
पोलेसाई (९००००) भी इसी सिद्धान्त पर आये | 


विज्ञान 
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इसके अलावा इन्होंने यह भी देखा है कि यदि 
बिजली गति उल्टी कर दी जाथ यानी बिज्ञल्नी 
ऊपरसे तलेकीकी ओर आये तो प्रकाश संश्तेषण 
की गति घट ज्ञाती है । 

' प्रेरक ज्ञीव (छ029776) और दूसरे कलतलात्मक 
( 7/00[09870 ) हेतु $-- 

विहलरेटर (५७॥॥४४६००) और रूटोल (5000) 
ने प्रकाश संश्लेषण की पण हरिन के परिमाण पर 
परीक्षा करते समय यह देखा था कि यदि दो भिन्न 
प्रकारकी पत्तियाँ ली ज्ञॉय ज्ञिनके पण हरिन का 
परिमाण एकला हो, और यदि दूसरे द्ेतुओं 
(॥०0०:०78) के अधिक परिमाणमे रकखा जाय ते 
डन दोनों पत्तियोँमे प्रकाश संश्लेषणकी गति कम 
वेशी होती है। इसका कारण उन्होंने भीतरी 
दूसरी हेतुओके ऊपर छोड़ दिया था। ये हेतु 
कललात्मक था प्रेरकजीच समझे जाते हैं| इन दोनों 
वैज्ञानिकों ने हरी ओ्रीर पीली पत्तियोंके ऊपर भी 
काम किया है। इन्होंने यह देखा कि उत्तापकी 
प्रखहरताका अखर हरी पश्ियोक्रे ऊपर अधिक 
पड़ता है; लेकिन प्रकाशकी तेजीका पीली पत्तियों 
पर अधिक होता है। कारण यह है कि पण हरिन 
वाली पत्तियोंमे कललाव्मक था प्रेरकजीब हेतु गति 
के सीमाबद्ध करते हैँ या उसमे ये हेतु बहुत कम 
परिमाणमे होते हैँ जिससे केबल वही प्रकाश 
संश्लेषण की गति पर प्रभाव डालता है और 
पण हरित अधिक परिमाणमें होते हुए भी क्रिया 
पूरी तरहसे करनेमें समर्थ नहीं होता । पीली 
पत्तियों या कम पण हरिन वाली पत्तियाँमे कल- 
लात्मक हेतु अधिक परिमाणमे होता है ओर इसमें 
पण हरिन गतिके सीमायंद्ध करती है, जिससे 
थोड़े ही तापमें कुल परण हरिन कामर्म आ जाती 
है; किन्तु प्रकाशकी तेज़ी ग्रति पर काफी प्रभाव 
डालेगी क्योंकि यह प्रकाशकी स्सायमिक अ्रचस्था 
का बढ़ा देती है और जिलसे थोड़ी सी पण हरिन 
ज्यादा प्रकाशकी तेज्ञो को सहायता से गति के 
बढ़ा देगो । 


संख्या १ ] 


2 >र3 जा के ही अओ अनाज हक बनाओ आम 2. 23, राग अपर हरी नरमी अत अपर अर अनार अगर न 


ऊपर दी हुई परीक्षासे यह भली भाँति मालूम 
होता है कि पण हरिन के सिवाय ओर दूसरे हेतु 
भी प्रकाश खांश्तेषणकी गतिले सम्बन्ध रखते हैं 
और ये दूसरे हेतु कलक्ात्मक या प्रेश्कज्ञीबी हैं । 


भीतरी गढन (89070 80'प८प-४४)-- 

धूप और छाथामे उगने वाले पौधौका भीतरी 
गठन भिन्न भिन्न प्रकारका होता है ओर इस भेदके 
कारण उनमे प्रकाश संश्लेषणुकी गतिमें भी भेद 
हो जाता है। जिन पत्तियांमें पथ हरिन वाले 
काष्ठों ( ००|७ ) में दो या तीन तह होती हैं वे एक 
तहकी परा दृश्नि वाले कोष्ठो को पश्लियोँसि अधिक 
तेज़ीके साथ प्रकाश संश्लेषणकी क्रिया कर लेती हे । 
मोटाईके श्रतिरिक्त और दूसरे गठनात्मक-हेतु भी 
हैँ जोकि कबेनद्धिश्रोषिदके भीतर घुलनेके मार्गका 
मुश्किल या श्रासान कर देते हैँ या कोष्ठटोंके कबंन 
द्विओषिदकी शोषण क्रियामे अन्तर डाल देते हैं। 
इन पत्तियामें प्रकाश रुश्लेषण कम होत! है । 

आहारीय पदार्थका पौधोके भीतर संग्रहित हो जानेका 
प्रभाव ( 60०प्राणप्रोव07 ० 7०0076८॥5 ) 


यह आशा की ज्ञाती है क्वि यदि प्रकाश 
संश्लेषण की क्रिया बराबर दहोतो रहे और यदि 
क्रियाका फल कोष्टोंसे न हटकर बराबर संग्रह होते 
रहे' तो एक ऐली अवरुधा आयेगी ज्ञबकि प्रकाश 
संश्लेषण बन्द हो ज्ञायगा । ह 


अ्यापआ 50७ कर... 


समालेचना 


प्रारम्भिक भोतिक विज्ञान-ल्ञ० डा० निहाल- 
करण सेठी, डी० एस-सी०, प्रकाशक काशो हिन्दू 


विश्वविद्यालय प्रृू० सं० ४१० + २६ | कागज, छुपाई 
और जिल्द अत्युत्तम | मूल्य ४) (पुस्तक पर कहीं 
लिखा नहीं है )। चित्र सं० ३१२ 


अप्रेल सन्‌ १६२७ में श्री घनश्यामदाख जी 


_३->रज जलन, 


सर्भालीचना १& 


असक अमन» आर, अतनण हक, कमी -आ “कं २०५ 
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शेपोसचिनिकेाफ़ ( 59/08०!770/ ) ने सन्‌ 
श्प्प& में पोधेसे एक पत्ती अलग कर धूपमें रकखो । 
इसका मतलब यह है कि पत्तीके प्रकाश घंश्लेषण 
क्रियाका फत्र कहीं ओर न हुई सके | वे इस परीक्षा 
द्वारा इस सिद्धान्त पर आये कि कुज़ वज्जतके १० से 
लेकर २५ फी सदी तक कर्वेदित ((:७/00०॥907/०/8) 
हो जानेके बाद उस पत्तीम प्रकाश खांश्लेषणकी 
शक्ति नष्ठ हो ज्ञाती है । 

इनके अलावा ओर दूखरे वैज्ञानिकों ने भी इस 
बातके। अपनी परीक्षा द्वारा घछिद्ध किया है लेकिन 
उनकी संख्याये भिन्न शिल्‍्त है | 

ऐे० सूलर ( 8, (०))४ ) ने सन्‌ १६०४ में 
यह सिद्ध किया कि आदहारीय पदा्थका भीतर 
संग्रद हो ज्ञाने से प्रकाश संश्लेषणकी क्रिया रुक 


ज्ञाती है। उन्होंने यह देखा कि जो पीधे अपने 


श्राहरीय द्रव्य शकेराके रूपमें ज्ञमा करते हैं वे 
उत्तकी तुलनामे जा कि अपने आहरीय मांड या 
नशास्ता के आकारमें संग्रह करते हैं कहीं कम 
प्रकाश सांश्लेषण क्रियाका अन्त फल उत्पन्न करते 
हैं। मांड या नशास्‍्ता बहुत सी शर्काके अगुओके 
प्रभाव से बनता है. और यह ठोल अवरुथामे पण- 
हरिन रहित कोष्टोमं जाकर जमा हो जाता है 
जिससे कि प्रकाश संस्थापनकी जगह खाली कर 
दो ज्ञाती है, लेकिन शकराओंम यह बात नहीं पाई 
जाती और इसलिये ये कम द्रव्य उत्पन्म करनेमें 
समथ होती हैं। 


अआरा%इ#फ्>-आ अभाव 


बिडला ने काशी विश्वविद्यालय के। ४००००] इस 
जद्देश्यसे दिया था कि इस घनलसे डच्चक्ाटिकी 
विद्यालयोपयोगी पुस्तक हिन्दीमे॑ प्रकाशित की 
जाथे । इस कार्थ्यक लिये विश्वविद्यालय ने एक 
समिति बनता दी जिसने इशणश्ट्स्मोडियेट कक्षाके 
विद्यार्थियों की आवश्यकता को द्वश्मिं रखते हुये, 
पक आयोज्जना प्रस्तुत की | इसी प्रयास के 
फलस्वरूप इस प्रारस्सिक भौतिक रखसायनकी 
रचना की गई है । 


7- + ४३ अशकडारर 


विज्ञान 
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डा० निहालकरण सेठो जी हिन्दी वेज्ञानिक 
साहित्यके बहुत ही पुराने प्रेमो हैं, और आपके 
अध्यापत कार्य्यका भी विशद्‌ अनुभव है, :उनकी 
लेखनीले लिखो गई यद्द पुस्तक सर्वथा रुतुत्य है। 
इसमें सन्देह नहीं कि इस पुल्तक के सेठीज्ी ने 
सुन्दर, ललित प॒व॑सरतस भाषाम लिखा है, विषय 
की विवेचना स्पष्ट शब्दोम की गई है, ओर जो 
गुण किसी भी अच्छी 'टेकस्टबुक' में दो सकते हैं 
वे सभी इसमें वत्तमान है। भीतिक विज्ञान पर 


बहुत दिनोंसे एक सुन्दर पुस्तककी आवश्यकता 


थी। मनोरक्षक पुस्तकमालाम प्रकाशित श्रीसस्पूर्णा- 
नन्‍्दजीका भोतिक विज्ञान बहुत पुराना हो चला 
था और उसका ज्षेत्र केबंत रुकूली कच्चाश्ों तक 
ही सीमित था। महेशचश्ण सिंद्द जी की विद्युत्‌ 
पुस्तक ती सबंधा अ्रप्राष्य और अगेवचर हो चुको 
थीं। विज्ञान परिषद्‌ प्रयागकी दो पुस्तिकाये ताप 
ओर चुम्बक ही हमारी रही सही सम्पत्ति थीं। 
ताप! का परिवधित संस्करण अभी विज्ञान परिषद्‌ 
ने प्रकाशित किया है जिसमें इगटर मीडियेड के 


, योग्य सामग्रो है ।ऐली अवस्थामें इस भौतिक 


विज्ञानका प्रकाशित होना एक बड़े हृ्षकी बात है । 

पुस्तककी उपयागितामें कोई सनन्‍्वेद्द नहीं है, 
श्रोर जब वह सुन्दर कागज्ञ पर चित्रित छुपी हुई है, 
तब तो उच्चकी शोभा और भी अधिक बढ़ ज्ञाती 
है। इस पुस्तकम (१) द्रव्यके सामान्य गुण, तथा 
गति स्थिति विज्ञान, ( २) ताप, (३ ) प्रकाश (४) 
शब्द ओर (५) घुम्बक और विद्युत्‌ नामक ५ भाग 
है। अन्त रोझजन किरणों और बेतारका तारका 
भी मनेरञक्षक उत्लेख दिया गया है। कुल ४० 
परिच्छेद हैं। 

इस पुस्तकके पहले भागमें समुचित सामग्री 
है पर ताप नामक दूसरे भागमें कुछ और विषयोक्रे 
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समावेशकी आवश्यकता थी। द्रव्यों और गैलोंके 
आपेक्षिकताप, तापका यन्च्रिक तुल्याड़ गैसोके 
धार, बुन्लनजोली आंदिके कल्लारीमापकाके वृत्तान्त 
आदि और दिये ज्ञाते तो इंथ्स्मीडियेटकी कक्षा 
वालोंक्री आवश्यकता पूर्ण होती । प्रकाश नामक 
प्रकरणमें भी उतनी ही सामग्री दी गई है जो स्कूली 
कत्ताओंके लिये तो खुपुचित है पर इंटरमीडियेट 
वालोंको इससे सनन्‍्तोष' नहीं हो सकता है। बते- 
नांकका प्रकरण अधूरा है। त्रिपाश्यक्रे कोश आदि 
तनिकालने की विधि और उपयेागिता भी देनी 
चाहिये थी। प्रकाशके वेग निकालने पर भी कुछ 
ओर विस्तारकी आवश्यकता थी। अच्चुनाद, सोनो 
मीटर, आदिके प्रयोग' जो प्रयेगशाल्ााओमे किये 
जाते हैं उतका समावेश द्वोना चा:देये था। विद्युत 
ओर चुम्बकका प्रकरण साधारणतया समुचित है, 
पर चुम्बकत्वमापकों ( (०९270:0॥780878 ) के 
प्रयोगोके विषयम कुछ ओर दोना चाहिये था | 








सारांश यह कि इसमे सन्देह्द नहीं कि पुस्तक 
मनोरजञज्षक ओर उपयोगी दोनों है पर यदि यह कहा 
जाय कि इस पुस्तकसे इंटरमीडियेटकी कत्ता वाले 
विद्याथियों की सन्तुष्टि हो जायगी, तो हमें 
सन्देद्द है। 

अच्तु, हम इस खुन्द्र पुस्तक के लिये डञा० 
निदहालकरण सेढीके बधाई देते हैं, ओर हमे आशा 
है कि इस पुस्तकका जनता आदर करेगी। विद्या- 
थियोंके श्रतिरिक्त विज्ञानके अन्य प्रेमियोंके लिये भी 
यह पुश्तक बहुत लाभ दायक होगी । 

पारिभाषिक शब्दों के विषय में हमारा और 
सेठीज़ी का कुछ मतभेद है ही, अतः इसके विषशमें 
कहता व्यथं है । 

सत्यप्रकाश 
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४० वर्षोसे भारतीय पेटेन्ट द्वाऔंके अतुल्य आविष्कारक ! 





( २८७०, ) 


( स्वप्त दोषकी दवा ) 


यह सब प्रकारके स्त्री रोगकी परीक्षित दवा है । मासिक धर्म व ऋतुके विकारसे 
अधिक व कम दिलाँमे महीना होना, खून पतला व जमा हुआ कम या अधिक दर्दके साथ 
जाना, सिर, कमर, पेडू और ज्ाँवमें दुद॑_ तथा प्रदर दोष मिटकर स्त्री का दुर्बल शरीर पुष्ठ 


दी जाता है। मूक्य--प्रति शीशी २॥) डा० म० ॥-] 








“स्वप्न-हरी”? (०) 
( स्वप्न-दाषकी गोली ) 


ब्रह्मचरय्यंकी शिक्षाके अभावसे यह रोग विशेष कर गवयुवकों और छात्रोंमे पाया 
जाता है। मूत्रके साथ शुक्रमा निकलना; स्वप्तम वीय्यंका पतन, सिर चक्कर आना, 
स्मरण शक्तिकी कमी आदि इसके लक्षण है' । स्वप्न-हरीमें कोई भी उत्तेजक पदार्थ न रहनेके 
कारण यह तुरन्त अपना गुण दिखलाती है। क्‍ 

मूल्य--प्रति शीशी १) एक रुपया | डा० म० तीन शीशो तक ८) छे आना । 


नौट/--हुमारी दवाएं सब जगह दवाखानोंमे बिकती हैं। डाक ख़र्च बहुत बढ़ गया है 
अतः उसकी बचतके लिए. आपनेस्थानीय हमारे पञ्ञेणट से खरीदये। 
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[ विभाग नं० १५१ ] पोष्ट बकस नं० ५५४, कलकत्ता । 
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केवल चार मास के लिये 


प्ल्य अवसर 
७5 


जे व्यक्ति चार भासके अन्दर जनवरी तक हमारे यहाँसे निम्न पुस्तक मेंगावेंगे इनके साथ 
रियायती दाम पर पुरुतक भेज्ञी जावेगी-- 


, मोरश्षक रसायन-औ० गेपाल स्वरुप भागव लिखित 
, सूर्यसिद्धान्त--श्री महावीर प्रसाद श्रीवास्तव रचित पूण सेट ... 


पशुपक्षियोंका शज्भार रहस्य 


, गुरुदेव के साथ यात्रा 


शिक्षितोंकां स्वास्थ्य व्यतिक्तरम 


, कैदार बढ़ी यात्रा 


चुम्बक 

क्त्रिम काष्ठ 

ब्वर निदान सुश्रुषा 

मनुष्यका आहार 

छुन्दरी मनोरभाकी कथा 

सर चन्द्रशेवर वेकटरमन 

समीकरण भीमांसा दोनों भाग 
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विज्ञान-परिपद्‌, प्रथाग । 


मुद्क-- शारदा प्रसाद खरे, हिन्दी-साहित्य प्रेस, अ्रयाग। 
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ब्रजराज एम. ए., बी. एस-ली., एल-एल, बी. 


 सत्यप्रकाश, एम. एल-सी., एफ. आई. सी. एस. 


युधिप्ठिर, भागंव, एम. एस-सी, 


बकाशक 


विज्ञान परिषत्‌ , प्रयाग [१ प्तिका मूल्य |) 


विषय-सूची 


विषय पृष्ठ विषय पूछ 

१-प्रकाशोत्पादक--][ ले० श्री वा० वि० भागवत, ५४--फ्रांसकी सरकारी रेलगाड़ियाँम बेतारके 

एस० एस-सी० | “४ 8९ तार यन्त्र लगाथा जाना--न्‌ छे० श्री 
४ 5 03223 हरिकुसार प्रसाद वर्मा, एस, एस-सी, | ६६ 

एम० बी० | “”. शृष्ट 
३--जलका प्रवाह---[ छे० श्री एन० के० चटर्जी.» ६--वायुयानोकी दौड़-- [ ले० श्री युविष्ठिर सागे। 
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४--प्ृथ्वोका इतिहाल--[ छे० भ्रीजगपति 
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है १--काब निक रसायन  छ, 
२---सावारण रसायन हे 





लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सौ०, ये पुस्तकें पही हैं जिन्हें अंगरेजी में 
गेनिक और इनोगेनिक केमिस्ट्ी कहते हैं। रसायन शास्त्रके पिद्यार्थियोंके लिए ये विशेष 
काम की हैं। मृह्य प्रत्येक का २॥) मात्र । 
३--वज्ञानिक परिमाण 
लेखक--शभ्री डा० निहालकरण सेठी, डी० एस-सी० ) पैथा श्री सत्यप्रकाश एम७ 
एस-सी ०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप है जिसके पहने और पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 


प्‌४७॥९४ ० ००४४7 के नामसे जानते हैं और रोज़मरा काममें लाते हैं। यह पुस्तक संक्षिप 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी । मूल्य १॥) मार द 


विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग | 
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अप ब्वत्पात के 
( [/87-500/068 ) 


[ छे० श्री वा० वि० भागवत एम० एस-लौ८ | 


कोई भी प्रकाश रालायनिक क्रिया किस 
तरह होती है यह मालूम करनेके लिये 

प्रकाश दीपकौदी ज़रूरत होती है। प्रकाश एक ही 
तरहका नहीं होता, उसमे भी भेद्‌ है यह प्रथम- 
परिच्छेद्म आपने देखा होगा। प्रकाश भिन्न भिन्न 
तशर्हका होनेके कारण उलका रासायनिक प्रकाश 
परिणाम भी भिन्न भिन्न होता है। इसीलिये किल्लत 
का क्या परिणाम है यह ज्ञाननेके लिये, हमको यह 
मालूम होता चाहिये कि किसी विशिष्ठ प्रकाशकों 
सम्पूर्ण प्रकाशले कैसे अलग कर सलकते है, या 
इसको हम कैसे पैदा कर लकते हैं। यदि भिन्न 
शिन्न प्रकाशका पैदा करना मालूम हो जाय तो 
किस प्रकाश की प्रकाश रासायनिक-क्रिया क्रिस 


ने प्रयन््यभिसंतिशन्तीति ॥ तै० 3० ।३।५ 


चक, संवत्‌ १६८८ 
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तरहकी द्ीती है, यह मालूम कश्ना खुलभ दो 
ज्ञायभा | 

सूर्य प्रकाश तो इमकोी बिना पैसेके मित्त सकता 
है, ओर उलकी सहायताले प्रकाशके परिणामक्ा 
अध्ययन भी दो लकता है। लेकिन इसमें बहुत सी 
कठिनाई पैदा होती हैं । एक तो प्रकाशकी तांत्रता 
सब जगह एक सी नहीं रहती । हमारे यहां जितनी 
तीब्रता होती है उतनों यूरोपमें नहीं होती । फिर 
प्रकाश ऋतुकऋालके अनुलार बदलता रहना है। 
सबेरे प्रद्धाश कम होता है, लो दुपदरका अधिक 
रहता है। इसीलिये सूर्य प्रकाशका उपयाग हम 
चाहे जिस वक्त नहीं कए सकते | उसकी तांब्रता 
पर सी हमारा कुछु बस नहीं चत्ष लक्षता | इसी 
लिये इस प्रकाशकी प्रयेशगिक उपयेगिता बहुत कम 
है। जबसे परशाकासनी किए्णोंकी उपयेगिता मालुम 
हुई उसी समयसे इस प्रकाशका पैदा करनेके लिये 
बहुतले चैज्ञानिकों ने यल्न किये। सूर्य प्राशर्म 
ये पराकासनाी किरण बहुत दी कप्त होती हूँ। इस्ती 


2 विज्ञान 


७. >म३म-क्‍ससतनमन अत अततन नमन. ट जन करी कनती-8" 
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लिये कृत्रिम प्रकाश-दीपकोंकी या प्रकाशोत्पादकों 
की जरूरत पड़ती है । 
विधुत्‌ दीप 

दृश्य प्रकाशकों कृत्रिम तश्हसे पेदा करनेके 
लिये 'बुल्फ्राम वेष्ठन ज्वलित-दीप” बहुत ही उपयुक्त 
है। इसका प्रकाश करीब करीब सूर्य प्रकाश के 
समान रहता है। श्रर्थात्‌ इन देनोंके किरण-चिंत्र 
पक ही प्रकारके होते हैं ।इसमें भो परशाकांसानो 
किरण कहुत ही कम होती हैं। जब द्वश्य प्रकाशकी 
रासायनिक क्रियाका अध्ययन करना हो तो यह 
दीप कार्यम लाते हैं । यदि वुल्फ्रामकी जगह करन 
का वेष्ठन हो। तो प्रकाशकी ठीघता कम होगी। 
ऐसे दीपका तापक्रम २०००* श॒तांशले कभी बढ़ 
नहीं सकता । इसी कारण वेधन तन्तालम्‌ या 
बुल्फामम घातुका होता चाहिये। 

जब प्रकाशोत्पादक बिन्दु स्वरूप होने की 
आवश्यकता होती है, तब 'पाइराटोलिट दीप! काम 
में लाते हैं । इससे द्वश्य प्रकाशका अ्रविच्छिन्न 
किरण-चित्र मिलता है। इस दीपमें धनोदके बास्ते 
वुल्फ्रामम॒ धातुका एक गोला रखा जाता है| जब 
इस धनोद पर वुह्फामम धातुकी पद्टीके ऋणोद्े 
ऋणाणु प्रत्याघात करते हैं तब दीप ज्ञलने लगता 
है। वायु पदा्थोंके जलनेसे जे प्रकाश मिल्लता है 
उसका प्रकाश रासायनिक क्रियामें बहुतदी कम 
काममे लाते हैं। सिरकिलिन जब ओषज्ञममें ठीक 
तरहसे जलाया जाता है तब उससे काफी प्रकाश 
मिलता है, और उलमें पराकालनो किरण भी काफी 
हाते हैं। नन्ह्टे-दीप द्वृश्य प्रकाशके लिये अच्छा है 
लेकिन उसमे पराकालनी किरण कम होनेके कारण 
आजकल डसको कार्यमे नहीं लाते । द्रव पदार्थ जब 
ओषजनम जलते हैं तब भी प्रकाशकी उत्पत्ति होती 
है | ऐसे दीप कार्यमे बहुत कम लाये जाते हैं । 
पराकाखनी किरणके बास्ते कबंन-द्विगन्धिद दीप 
बुल्फने निकाला । कब॑न द्विगन्धिद ज्वलनशील तथा 
रुफोटक होनेके कारण ऐसे दोपसे दुधंटना होनेकी 
आशंका रहती है। " 


| भाग ३४ 
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कभी कभी धातुओंके बित्लोदों से अधिक 
तनाव पर वेधित तड़ित्‌ बिखर पेद। करनेसे जो 
प्रकाश निकलता है उसका भी डपयेगग होता है। 
बिजलोद के वास्ते स्फटम्‌ , सन्दृस्तम, ताम्नम , 
कीबल्टम्‌ , लोहम्‌ , नकलम्‌, मगनीसम्‌, वबंगम्‌, 
सीसम्‌ , बुल्फ्रामम्‌ , द्र्तम , आदि धात॒ुके काम 
में ला सकते हैं। यदि थह तड़ित्‌ बिखग पानीमें 
निकलने दिया ज्ञाय तो पराकासनी प्रकाश का 
अविच्छिन्त किरण-चित्र पाया ज्ञाता है। इसीलिये 
जब किसी पदाथंका किरणु-शोपषण-खित्र जानना हो 
तो यह प्रकाश बहुत उपयुक्त है। प्रकाश रासायनिक 
क्रिया के बास्ते इसबी डप्यामिता कम है। 


कबंच या धातुके खुले चापसे भी उपयुक्त 
प्रकाश पैदा होता है। इसके बिज्लोद्‌ एक था भिन्न 
धातुओंके रहते हैँ। यह चाप सीधी-घारासे पैदा 
करते हैं, और घारा २९० बोल्ट और & अम्पीयर 
पर चलायी जाती -है। यदि कर्बब चापमें और भी 
कुछ पदार्थ जलाये ज्ञार्थ तो प्रकाश बढ़ता है। नीचे. 
दिये पदार्थोके उसमें जलाया ज्ञाता है । 


व ) खटिक प्विद से पीले रड्का प्रकाश पाते 
हैं। इसमें नोले रज्ञका प्रकाश कम द्वोता है। 


(२ ) ख्ञंश प्रविद लाल रंगके प्रकाशके लिये। 
(३ ) तान्नलबणसे नीला रंग निकल्नता है । 


(४) लाह या शेलमके लब॒ण, लाल जांबून 
रह पेदा करते हैं । 

(५ ) लीन-ओषिद सफेद्‌ प्रकाश देता है। 

( ६) टिटेनमू लवण नीले रंग के वास्ते 
ठीक हैं । 

( ७ ) डायडोमियम्‌ ओषिद्से नीला ही रह 
मित्रता है । 

(८) थोर-ओषिद का प्रकाश लाल रह का 
होता है । 

(& ) सूज़क ओषिद्‌ से शुद्ध नीला श्डूः 
निकलता है। 


संख्या २ ] 
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बिज्ञलोदके लिये चापमें ताप्नम्‌, सन्द्स्तम, 
लोहम्‌ और बुल्फ्रामम के ही बहुधा चुना ज्ञाता है। 
यदि बहुत कम लहर लम्बाईकी पराकासनी किरणों 
की जरूरत दवा तो धातुके बित्नलोदका तड़ित्‌ ही 
कार्यमे, लाना पड़ता है । 


पारद वाध्प दीप 


सन्‌ १६०१ में कूपर-हिबिट दोनों ने मिल कर 
खबे प्रथम एक पारद-वाष्प-दीप बनाया। इसके 
लिये पारद्‌ वाष्पकी बाधा मालूमकी गयी थी। 
वाष्परुप होने वाले पारदकी इस रुपमें जञानेकी गति 
तथा खसलिल्लीकरण की गति इस दीपमें एक ही 
रखनी आवश्यक है। १६०२ में आरनाज़ ने यह 
देखा कि यदि जिस शुन्य नत्ीके अंदर पारद बाष्प 
भरी हे। उसमेसे सीधी धारा जाने दी ज्ञाय तो 
पारद्‌ चाप मिलता है, लेकिन ऐसे दीपसे पराका- 
सनी किरण मिलना कठिन था क्योंकि नली 
कांचकी हेनेसे ओर कांचसे पराकासनी किरण 
बाहर न जा सकनेके कारण, यह किरण वहां दी 
क जाते थे । इसके लिये कवाद ज़ या बिललोर की 
नन्लीकी येाज्ना हुईं। ऐसे पारद वाष्प दोपका 
ऋणोद पारदका ही रहता है, ओर घनेाद पारद्‌ 
का या वुल्फाममका हो सकता है। यदि इन दीपों 
के। अधिक तापक्रम पर चलाथा जाय तो उनसे 
कार्य लेना कठिन हो ज्ञाता है। इस वारुते उनके 
ठंडा किया ज्ञाय तो प्रकाश पानीक्के अन्द्रले आता 
है। इसीलिये उसमें बहुतसे अंशका शोषण हो 
ज्ञाता है । इस तरहले उसकी तीब्रता कम हो ज्ञातो 
है। यदि दीपका धनोद भी पारदका हे तो वह 
अधिक दिन चलता है ओर जल्द दुरुरत भी हो 
सकता है। दीपका धनेाद्‌ बुल्फाममका दोनेसे 
उसके तैयार करनेमे सुलभता रहतो दे । 
फाउकेने इस दीपकी एक नई तरकीब निकाली 
है। भीतर निष्क्रिय वायु थोड़े अंशमे भरा ज्ञाता 
है और बिज्ञल्लोद्‌ की जगह पारद वाष्पका ज्ञदद 
बदलने वाल विद्युत चुम्बकोय क्षेत्र से उत्तेज्ञित 


प्रकाशोत्पादक ४३ 


आयी मी आम शा 


करते हैं। क्वाटज पारद वाष्प दीपसे मिलनेवाला 
प्रकाश रिथिर रहता है | अधिकतर पराकाखती 
किरणौके लिये यह उपयुक्त है। यदि नलीकी लम्बाई 
बोल्ट और अभश्पीयरका परिमाण स्थित है। तो 
निकलने बाला प्रकाश भो हर वक्त बद्दी रहता है। 
इस दीपका प्रकाश किरण चित्र १८४० से १४००० 
ग्र तक होता है ।|तब भी ५७६७, ५४७६१ ओर 
५४६१ अ" रेखाय द्वश्य प्रकाशमें अधिक तीच्र 
रहती हैे। उसके पराकालनी प्रकाशर्म ३६५० से 
३६५४ तक ओर ३६८७४ तथा ४०४६-४०७८ अ 
तक का प्रकाश अधिक तीघ्र होता है। ४८४०० अर 
लहर लम्बाईले कम होने वाले प्रकाशकी शक्ति 
इस दीपले मिलने वाली शंक्तिकी ३ होती है।इन 
दीपोंकी शक्ति समयके साथ कम होती ज्ञाती है। 
पहित्ते ४५०० घंटे में कुछ परिवतेन नहीं होता, फिर 
१००० से १५०० घंटों तीब्रता आधी हे। ज्ञादी 
है। अधिक से अधिक यह दीप २५०० घंटे तक 
२२० बोल्ट पर चल सकता है। 

पारद धातुके अतिरिक्त सन्द्स्तम्‌, दृस्तम, 
सीसम्‌, विशद्म्‌ , आआंज़्नम, थलम्‌, तथा शशिम्‌ 
के बिजलोद्से क्वार जु दीप बन सकते हैं। लेकिन 
इन धातुओंका प्रसार गुणक कव्ाटू ज़ते भिन्न होता 
है, अतः चलाते वक्त और बन्द करनेके वक्त ऐसे 
दीपोके टूटनेका डर रहता है। जब इन दीपोंसे 
निकलने वाले पराकालानी किरणोंसे कार्य करना 
हो तो आंखोंको बचानेके लिये रह्लीन काँचका चश्मा 
लगाना चाहिये । 


भिन्न भिन्न पदाथाकों पारदशकता तथा 
भकाश जश्न ( &॥67६ 


पर बताये हुये दीपकोले जो प्रकाश पाया 
ज्ञाता है वह एक द्वी रह का नहों होता। और 
प्रकाश रासायनिक क्रियाके वास्ते तो किस प्रकाश 
का क्‍या परिणाम होता है यह मालूम होना जरूरी 
हैं। इसल्लिए दोप प्रकाशकेा भिन्न भिन्न एक-शड्रीय 
प्रकाशमं विभाज्ञित करना पड़ता है। यह कार्य 
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'फकिरण चित्र मापक! का होता है । इसकी सहायता 
से संघटित प्रकाशकों उसके अवयवोमे विभाजित 
कर सकते हैं। लेकिन यह 'किश्ण-चित्र-मापक' हश 
समय उपयुक्त नहीं होता । ऐसे समय प्रकाश छुन्ने 
जिनकी प्रकाशके लामने रखमेसे उसके पार एकदी 
रुका प्रकाश आता हो ओर शेष प्रकाशका शोषण 
हो ज्ञाता हो।, यानी जिनमैसे प्रकाश छाता जाता है-- 
कार्यमं लाते हैँं। ज्ञिस प्रकारका प्रकाश चाहिये 
उसके अनुझूुप भिन्न भिन्न छन्नेस कार्य लेते हैं। 
प्रकाश रासायनिक कार्यमे पराकालनी और हृश्य 
प्रकाशका महत्व अधिक है। छुत्न ठोस पदार्थ भी 
होते हैं, द्रव पदार्थ भी और बायव्य पदार्थ भी 
द्दी शक हैं। कुछ थोड़ेले उपयुक्त छुत्म नीचे दिये 
ज्ञाते हैं। 


ऊे लगन लअ-जीं अा » अडी ना को ओत पिया ऑन ऋ 
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वही प्रकाश उपयुक्त है जो एक ही शइ्कका हो 
जैसे ऐसी बुनसमकी बत्ती, जिसमें सैन्धकका 
लवण डाज्ा गया है। इलसे प८&६ का पीला प्रकाश 
मिल्नता है । फिर भी यह एक-रंग-प्रकाश तोब ओर 
निरन्तर सरिथिर होना चाहिये | तभी उसको एक 
रज़ का उत्क्ृष्ठ प्रकाश कहा ज्ञा सकता है । 
इसीलिये जिन छुन्नासे ऐसा प्रकाश मिल सकता है 
वहो सबसे अच्छे छुन्‍्मे कहलाते हैं । 

छन्ने जैसे रंगीन कांचके होते हैं बेसे जिलेटिन 
रंभीन फिल्मके भी रहते हैं। ऐसे प्रकाश छुन्‍्मे कोडक 
कंपनी बनाती है । राटमके तथा बैलके छन्मे प्रसिद्ध 
हैँ । ज्िल पदार्थका छुन्नेके लिये कार्यम लाते हैं 
वह प्रकाश श्खनेसे खराब नहीं होने चाहिये। 
अर्थात्‌ उससे मिलने बाला प्रकाश हर समय बही 


काँचके छन्मे 
नाम पारदशेक प्रकाशकी कमसे कम लहर लम्बाई 

फिल्लवट कांच ९ सहस्मांशमीटर मोटाई २७४० अर? 
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युविश्लान्ल १३ हर ् २५३० अर 
विदा १३ कट ; २७३४० अआ"7 
पानी २००० आप? 
काथज (बिल्लोर) १०-१०० ” ? १८००. आअ० 
फ्लार्स्पार १ ही १9 १२००-१३०० शअआ"९, 
खिड़कीकांच २ 3...“ ३२०० आअ? 
सेल्युलाइडकी फिल्म ३८०००. आ९ 
क्रक्लका कांच ( परे/, पिधला हुआ कांच और १७)/, सजक मोषेत )... ३६४० आ९ 


क्रक्सका कांच ( सोडा कांच &६'८/, लोहओषिद २८५ ९/, कर्बन और 


इमलेत ०'३४९/ ) 
क्रक्सका कांच ( दृष्प्राप्य पाथिवके ओषिद ) 


रज्ञत फिल्मका काट ज॒ 
चान्सका पराकासनी कांच 


&६?/, परालालकफिरण 

को शोखता है । 

सब द्वश्य प्रकाश ओर 

३६५७० आअ? 

पराकासानीके वास्ते 
३६००५३४३०० 27 
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ओर उतना ही होना चाहिये । यदि यह पदार्थ 
कलीद ( (:०)]00 ) हो तो डखका शॉोपणशुणक 
बिस्‍लताके खाथ तथा तापक्रम के साथ बदलना 
न चाहिये। 

परशालाल किरणोके शोषणके लिये २९, ताप्रिक 
हरिद्‌ या कारनिंगढ्ा छुनज्ना जी ३४२? हीक है। 
चमकदार प्रकाश के शोषण के वास्ते रोदामिन, 
क्लोरेलिनक घेल या कानिज्ञका छुन्ना 'जी ३७१ 
आर! उपयुक्त है। कानिक्के छुम्ने और भिन्न मिन्न 
एह्के घोल सिन्न सिल्न प्रकाशके लिये छुन्मोंका 
कार्य करते हैं । यदि दृश्य प्रकाशकी जरूरत हो तो 
कांचके प्यालेम घोज़ का रखते हैँं। पराकासनी 
किशणोके लिये क्वाद ज़का प्याला होना चाहिये। 

बायव्य छुल्ता अरुणिन! तथा हरिन! उपयुक्त 
हैँ । हरिन यदि कवार्ट ज़के प्यालेमे रखा ज्ञाय ता 
२५४० अर" तकका प्रकाश पा खकते हैं। ३४०८- 
३००० अ" भागमें उसकी शोषण शक्ति बहुत है। 
अरुणिन गैस ३४७०० श्र" के ऊपरका सब प्रकाश 
शोषण कर छाती है।इन गेलोंके घोलका शोषण 
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अणुके सलिलीकरणके कारण बदलता है यदि 
कार्ट जके दे प्यांतों में इन दोनों गैलोंके अलग 
अलग भरा ज्ञाय ओर प्यात्तक्की मोटाई ७ श'म हो 
लो २३००-श५८४०० अ'"का प्रकाश ही पार आ सकता 
है। ओषज़न १८६० आ" तक और नोबज्ञन १२५० 
7" तक प्रकाश लहरोका शोषण करते हैं। इनसे 
अधिक लहर तहम्बाईके किश्णों का शोषण नहीं 
हाता | जब पारद्‌ वाष्पदीप खलाया ज्ञाना है तब 
इवामेक शोषज्ञनस आषोन बायव्य तेयार होता है 
ओर इलको हवएके प्रवाहल न निकाला तो बह 
२३००-२८४०० अर? तक्षके किरणों का शोषण कर 
लेता है। छुन्‍्तोंके ऊपर इतना कार्य होनेके बाद भी 
एक गशड्का यानी एक ही लहर लम्बाईका प्रकाश 
हम किसी तगरहसे भी नहीं पा सकते। हर समय 
हमको किरण पुंत्र ही मिलना है ओर वह जितना 
हो उतना छोटा वह एक-रह् प्रकाशक करीब करोब 
बराबर समझा जाता हैं ।ओऔर इस्तीलिये जिस 
दीपका किरण चित्र रेखा-क्रिस्णुनज्ित्र' नहीं होता 
उनसे एक लहर लम्बाईका प्रकाश नहीं मिल्नता। 


कक 
द्रव छन्में 
छुन्ने रू मोदाई बाहर आनेवाला प्रकाश 
बंगनी रचे, ( कृष्टलवायतलट ) 
|] ०००५४ भ्राम्म १०० घ., शम, में ताल २० से, में, ६९५७ अ९ 
पांशुज्ञ रागेत १० ग्राम १७००. 
- पांशुज्ञ रागेत ६ ग्राप्न १०० छ पीला ७० पस्त, मं, ४८&० अर 
! द्विनील ००२ ग्रास १०० घ., सम, मे 
ताप्न गम्धेत ५ 3, ओ, ९५ भाम १०० नीला २ स, मे, ४८८५ अ? 
। बंगमी रख ००० ग्राप्त १०० ”! 
ताप्न गन्धेत ४ उ, जी १४ ग्राम १०० ” बेंगनी २स, मं, ७७८० »* 
| बगनी पाला ०२४ ग्राम १०० ” हरा २स में, ५३३२ अ० 
ताम्र हरिद ६० ग्राम्म १०० ” 
|] बंगनी रखे ०.००२५ ग्रास १०० ”” नीला २ स, से, ७६५५ आ० 
ताप्न हरिद्‌ रप ग्राम १०० 


४६ 
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प्रकाश परिणाम देखनेकी प्रयोगिक-पद्धति 


जब प्रकाशके परिमाणात्मक कार्यका अध्ययन 
करते हैं तब प्रकाश शोषण कितना हुआ यह जानना 
तो अत्यन्त महत्यकी बात है । इसीलिये जिस 
प्यालेम पदार्थका रखऋर इसके ऊपर प्रकाशका क्‍या 
परिणाम होता है यह देखना हैे। तो डस प्यालेके 
आमने सामनेके पृष्ठ सीधे होने चाहिये। इन सीधे 
पृष्ठी पर ही प्रकाशको गिराना होगा । गिरनेवाले 
प्रकाशकी तीब्रता स्थिर होनी आवश्यक है। डउष्ण 
कटिबन्धके प्रदेशम कुछ घराटोंके लिये सूर्य प्रकाशकेा 
काम्रमे ला सकते हैं। बु#फ्रामम दीप, पांइन्टोलीट 
दीए और काट ज पारद्‌ वाष्प दीपका प्रचार स्थिर 
_दीपकताके लिये अधिक है। बुल्कामम्‌ दीप और 
पाइन्टोलीट दीपसे दृश्य प्रकाशका अविच्छुन्त 
किरणुचित्र पाते हैं। यह प्रकाश पराकासनी 
किरणोके लिये अनुपयुक्त है। इस वास्ते कासज़ 
पारद वाष्प दीप ठीक समझा गया है। इससे 
रेखाकिरणचित्र मिलता है और वह नीचे दिया 
गया है । 

दृश्य विभाग:--६१५२, ४७६०, ५७००, ४४६१, 
४६३६, ४२६, ४०७८, ४०४७, अ 

पराकालतो विश्वाग/--३६५४०, ३१३१, ३१२६, 
२६६७, २६२२,२४३७ अ 


कार्टज़ पारद्‌ वाष्प दीपसे १८४० अ* तक 
का प्रकाश पाते हैं। जब पराकासनी किरणका परि.- 
णाम देखा ज्ञाता है तब क्रियापात्र काट ज़का होना 
चाहिये। कांच ओर युविश्रोल काँचसे ३००० शअ९ 
झोर २५०० अ्र* लहर लम्बाईसे कम लम्बाईके 
किरण खोख लिये जाते हैं। 








विद्यू तू दीपोंकी तीव्रता बोल्टनके साथ बढ़ती 
है। कबंत वेछ्ठन द्वीपकी तीच्रता बोल्टनके छठबें 
वर्गमें बढ़ती है। इसीलिये कार्यक्रे समय दीपका 
बोल्टन वही रहना चाहिये। इस तरहसे तीबता 
स्थिर रद्दती है। पक-रंग-प्रकाशके परिणामके लिये 


विज्ञान 


[ भाग ३७ 
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इस प्रका शक्का प्रकाश-किरणु-चित्र मापकसे विभ्ा- 
ज़ित करते हैं । यदि किरणपुंजले काम करना हो 
तो छुन्‍्मे भी उपयुक्त हैं। 

यदि यह देखना हो कि तीब्रता क्रम अधिक 
करनेले क्या परिणाम होता है तो दीपके! पास या 
लम्बे रखनेसे तीब्रता इसकी दूरीके बर्गमे द्युत्कम- 
पातमें बदलती है। घूमता हुआ चक्र लिया ज्ञाय 
तो इसका छेद्‌ कम ज्यादा करनेसे तीबता छेदको 
दे त्रके समानुपाती रहती है। 


क्रियाकी गति तापक्रम पर निर्भर है। इसीलिये 
प्रकाशका परिणाम मालूम करते वक्त तापक्रम स्थिर 
रहना चाहिये। ताप-स्थित-पात्र ( ॥6/770902() 
यद्द कार्य करता है। क्रिया कितनी हुई यद्द क्रियाके 
प्रकारके अनुसार भिन्न भिन्न तरकीबोसे मालूम 
द्ोता है। क्रियाके बारेमें चार बातोंका शान किया 
ज्ञाता है । 


(१) भिन्न भिन्न तापक्रम पर अंधेरेमें तथा 
भिन्‍त भिन्‍म प्रकाशोंमें रालायनिक गति मालुप 
करना | 


( २) भिन्‍न भिन्न तापक्रम और प्रकाश परकी 
स्ामथ्ये गणना करना । 

( ३ ) तीब्रताक॑ बद्लनेसे क्‍या परिणाम होता है 
यहद्द देखना । 


ओर ( ४ ) प्रकाश शोषण कितना हुआ यह 
मापना । 


ये चारों बाते कैसे मालूम होती हैं यह ऊपर 
श्रौर पूर्व परिच्छेदमें बतलाया ही है । कितना 
शोषण हुआ और कितनी क्रिया हुई थह जाननेसे 
प्रकाशके एक तन्‍्मात्रा या क्ारटमसे कितने अरग॒ 
तैयार हुए या विभाजित हुए यह जान सकते हे । 
इसोको 'तन्मात्रा परिणाम! ( (2प४7परा/ 90६ ) 
कहते हैं । प्रकाशकी क्रिया कितनी हुई यद्द देखनेके 
वार्ते उसमेसे अंधेरेमें जितनी क्रिया होती है उतनी 
घटाई जाती है । 


संख्यो २] प्रकाशीत्पादेक ४७ 
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कुछ प्रकाश छम्मे 











राटन छुन्ने कानिड् छुन्ने द्रव छुन्‍्ने पारदशक प्रकाश श्र" 
। वर ं छ | 
१८ पराकासनी ज्ञी. ४८६ दारील बंगनी और नोषोलोदि- ३६५० 
रा, डब्ह्यू, ८-० स.म. | दारील नीजिन ३६५६ 
३६९६३ 
३६ पा. बेंगनी ज्ञी. (८ऐ श्र, ३--४ स, म., | दारील बंगनी ओर कुनिन ४०४७ 
ओऔर नो|वश्नोल ०.४ स, म, | गंधेत या डायमंड फुक्सिन ४०७ 
ओर कुनिन उद्हरिद्‌ 
५० पा० (8) नीला| नोविश्रोत्त अ, ३० स, म, | कोबत्टका कांच ओर एस- ४३५६ 
और ज्ञी, ५८०५, २--४ स,म. | कुलिन या कुनिन गन्धेत 
६२ पा. हर या. | जी, ४५५ क्यू, &--१० स.म.| पांशुज्ञ द्विशभेत और नोलिनम्‌ १४६१ 
७७ पा, विशिष्ट शोर जी, दे४ वाय अमोनियम नोषेत 
७७ अर, पा. विशिष्ट| ३.४ स, म. 
व्यतिकरण मापकता 
के लिये 
जी. ४४७ आर ६ क्रायलोडीन और इझोसिन या ४७६&--&० 
२२ पा, पीला ३--७ स.,म. संपूक्त पांशुज्ञ द्विशगेत, 
ताम्नगन्धेत ५ ड२ ओ, 
र गन्धकास्ल 
८८ या ८८ अ० ज्ञी. ४४७४ काब्लांजका नीला कांच ओर | परालाल ८५०० 


हू, के. ६--८ स.म. संपृक्त पांशुज्ञ द्िरागेत 





"९4 &४>+ ६५० ०५४ ;--्हः-्ये. 


गन विज्ञान 
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फुफ्फुस-यक्मा-रोगियों का भविष्य 
7?/02॥039४ ० 4 0०४70०७]87४ ०8५९५ 
[ छे० श्री कमला प्रसाद जी वर्मा, एम० बी० ] 


हयुह्ष्माक्रात्त ५ प्रकार के रोगी मिलते हैं ०- 

(१) ऐसे रोगी जो रोगाक्राश्त हो 

कर स्वयं शोग-मुक्त भी हो जाते है, उन्हें भी नहीं 

मालूम होता कि उन्हें कन्नी यह रोग हुआ था वां 
नहीं । 

(२) ऐसे शोगी ज्ञित के शरीर में छुद्र 
आक्रमण के लक्षण तो अबश्य पाये जाते हैं पर जो 
कुछ महीने तक अनुकूल जलवायु लेबन करने से 
अथवा किसी प्रकार की साधारण चिकित्सा से 
रोग मुक्त हा जाते हैं । 

(३) ऐस रोगी जिनके फुपफुलमे यक्षमा के 
विस्तृत चिह्न प्रस्फुटित होते है, किन्तु ज्ञो अच्छी 
चिकित्सा के प्रभाव से सदेव के लिए रोगमुक्त हो 
जाते हैं । 

( ४) ऐसे रोगी जिम के फुफ्फुल मे गत॑ निर्माण 
हो जाता हैं किन्तु जा उत्तम चिकित्सा के कारण 
कुछु वर्ष तक स्वस्थ जीवन व्यतीत कर सकते हैं । 

(५ ) ऐस रोगी जिन का मज़े बढ़ता गया ज्यों 
२द्‌वा की | ह 

निश्त लिखित बाते रोगियोंके लिए आशाजनक 
हैं।-- 

( के ) राग का बहुत आरम्भ में ही पहिचान 

जाना । 

( ख) पारिवारिक इतिहास में यक्ष्मा का 
नामोनिशान न मित्षना । 


(ग) पहले का उत्तम स्वास्थ्य | 

( घ ) रोगी की अच्छी पाचन-शक्ति । 
(& ) अनुकूल परस्थिति। 

( च) रोग का धीरे २ आक्रमण । 


( छ ) अधिक डज्वर वा अधिक फुफ्फुस प्रदाह 
का ने बत्तेमान रहना । 
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यदि रोगने फुफ्फुलावश्ण प्रदादह (70759) का 
रूप धारण किया तो यह पहुत दिनों तक वक्तमान 
रहेगा, किन्तु रोगी की अवस्था आशाजनक द्ोगी । 
बारम्बार रक्तच्तरण होना भयद्भुर लक्षण है। जब 
रोग जड़ पकड़ लेता है तव वह चाहे किली अंग में 
क्यों न हो, बीच २ में ऐसा ज्ञान पड़ता है ऐेली 
अवस्था सप्ताहों बा महीनों तक रद्द खकती है 
मानों, रोगी रोगसुक्त हो गया, ज्वस्का प्रकोष सदैव 
के लिए बन्द होगया, बुरे तत्लण बिलीन होगये ओर 
साधारण स्वास्थ्य खुघर गया। किन्तु यह अवस्था 
अख्थायी होती हे । 

फुफ्फुस-यचद्मां के शोेगियों की जीवन-अवधि 
निर्धारित नहीं की शा सकती | प्रायः २ वर्ष से ले 
कूर १००० दिनाँ के भीतर ही डनऊीे घझृध्यु ही जाती 
हट । 

यक्ष्मा-रोगियों के विवाह का प्रश्न । 

इस सम्बन्ध भे निम्न लिखित विषयों पर ध्यान 
देना डचित है.। 

(के ) ज्ञिव रोगियाँ को पअ्न्थि-यक्ष्मा हुआ 
हो और वे उस से पूणंतः शेगसुक्त हो गये हो 
तो वे दास्पत्य ज्ञीवन व्यतीत कर सकते है किन्तु 
उनकी सब्लानकी यथक्ष्माक्रान्त होनेका परम्परागत 


प्रशुति होगी । 


( ख ) ऐसे रोगी का जिसको एकबार फुप्फुल 
यद्दमा हुआ हो ओर बह उससे मुक्त दो गया हो 
दाम्पत्य-जीवन सम्बन्धी प्रश्न बड़ा ज़टिक्ष है। परुष 
रोगियों को तो अधिक बाधा नहीं होगी क्यांकि 
यदि उनका स्वास्थ्य और शक्ति अच्छी हुई, बाहरी 
परिस्थिति खसंतोष-ज्णनक हुई ओर पारिवारिक 
इतिहाल इतना दूषित नहीं हुआ ते इनके उस प्रकार 
के जीवन व्यतीत करने में अधिक कठिनाई नहीं है । 
यह भी सम्भव है कि उतकी सम्तान निशेग हे।। 
किन्तु स्त्रियाँ को प्रसव समस्पा के कारण स्त्री 
रोगियों ( उसी दशाका ) का द।स्पत्य ज्ञोयन-निर्ाह 
सम्बन्धी प्रश्न बहुत ही कठिन हे। जाता है। 


संख्या २| 
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बहुधा देखा गया है कि उनके इस प्रकार विल्लास 
मय जीवनले शारारिक शक्तियां बहुत जढद क्वाण भी 
हा। ज्ञाती हैं। शरीर निरापद्‌ नहीं रह खकता 
ओर प्रसचके साथ लाथ यक्ष्माका पुनराक्रमण भी 
होजांता है। अस्तु , स्री-रोगियोंके क्त यदि परिप्रित 
हो ज्ञायं, स्वास्थ्य पूर्णत+ सुघधर ज्ञाय तथा उनका 
पारिवारिक इधिहास थयक्ष्मा-दूषिल न है। एवं 
उनकी परिस्थिति अनुकूल हा ते दृम्पत्य ज्ञोबब 
बिता सकती हैं किन्तु अवम्धायोें यदि विपरीत हुई 
तो उनके लिए विवाह करना वा इस प्रकारका 
विज्ञासमय ज्ञीवन बिवाना कदापि डख्ित नहीं है। 


(ग ) थदि्‌ रोग चत्तमान हो--ज्वर आता हो 
शरीर में यदहमा कीटाए पाये ज्ञाते हो--तो विचाह 
अथवा दास्पत्य-ज्रीचन एकदम अन्चुमित नहीं हो 

। सकता, ख््री-रागियाँ में प्रसव के उपशब्त रोग और 
भी ज्ञोर पकड़ता है। यदमाक्कालत स्त्री प्रथम बार 
सरलतापूर्वक प्रसव कर सकती है, दूसरी वार कुछ 
कठिनता के साथ ओर तीसरी वार करेगी ही नहीं । 
शेगके बहुत डग्नरूप धारण करने परभी ग्भाधान 
सम्भव है । 


५ स्प्र-नल-यक्ष्पा । 


( [,कए7869] | ए०670008ं8 ) 

कारण इत्यादि । 

फुपफुल-यद्धमाके रोगियोंमे प्रायः २६३ प्रतिशत 
इस शोग द्वारा आक्ान्त होते है । स्तियों की अपेक्ता 
पुरुषों के ही यइ अधिक होता है ( स्थियां--* 
पुरुष--१५ से २७ तक ) इलका कारण पुरु्षो को 
व्यवसाय-जनित बुरी परिस्थितियां हो सकती है 
किन्तु यह भी देखा गया है कि धूल धूसरित 
वातावश्ण में कार्य करने बाल व्यक्ति अधिक 
आक्रान्त नहीं हेनते । अस्त, इसका केई निश्चित 
कर्ण निर्धारित करता कठिन है । 

आयु के सम्बन्ध में यह कहा ज्ञा खकता है कि 
'शैग अवस्थापन्न व्यक्तियाँका ही अधिक होता हैं । 
दर 
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बहुधा ३० से ६० बर्ष की आयु वाले व्यक्तियों मे 
फुफ्फुल-यक्ष्मा ज्ञीर्ण रूप धारण करता है। अम्तु, 
उन शागियों के बलगम में बर्समान रहनेवाले यश्मा- 
कोटराणुओं का ब्वर्नल के साथ अधिक समय तक 
सम्पर्द रहता है, ओर समश्भवतः यही कास्ण है कि 
इस शेोगियोंक सूवस्वलके आक्रानत होने की अधिक 
सम्मावना रहती है । 
आक्रमण को रीतियां 

रक्त मार्ग स--बहुत कृप्त । 

सर्वांह बहुसंख्यक यहक्ष्मा के अंश स्वरूप 
स्व॒स्नल यह्ष्माका प्रादुर्भाव । 

फुफ्फुस-यक्ष्मा द्वारा वा तंतुओं के साथ 
सम्पक जतितव आक्रमण । यद्यपि फुपकुल तथा 
स्वस्नल के बीच एक ही लसीकाधारा बा रक्तथारा 
प्रवाडित नहीं होती तथापि उन मार्गों से आक्रमण 
असम्भव नहीं है किन्तु कीटाखु-मिश्चित बलगप् के 
सम्पर्द से ही यह शेग उत्पन्न हाता हे । यही कारण 
है कि स्वश्नल का पश्चाहु भाग ( जबां के तंतुओं 
का बलगम से अधिक काल तक सम्पक होता है ) 
अधिकतर तज्ञत-श्रस्त होता है। 


लक्षण और निदान । 

यदि थागी फुपफुस-पक्षमान्क्रान्त न है। तो 
निदान कढित ही ज्ञाता है, क्योंकि सत्ररतत बहुथा 

अन्य कार्णोले भी क्ञतम्नस्त रहना है । 

स्वण्भंग ( 7097880655 )--एक साधारण 
लक्षण 8४, किन्तु यह फुफ्फुल-यक्मा्स भी पाया 
जाता है । 

पीड़ा | कंडकी पीड़ा सो एक साधारण लक्षण 
है। बहुचा भाज्नन निगलनेके समय अथवा कमी 
कप्ी विश्वापके सम्रय भी पीड़ा होती ह रहती है। 
यह पीड़ा कभी २ कार्नोकी ओर अग्नलर होती है। 
किन्तु यह लक्षण भी फुफ्फुस-यद्या भें, स्वरनलके 
पूर्णतः शेगमुक्त रहने पर सी, कभी की पाया 
ज्ञाता है। 


पं ० विज्ञान 
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भाजन निगलनेम कष्ट-यह लक्षण विशेष कर 
तब प्रगट होता है, ज्ब स्वस्नलमें बरण होज्ञाता है। 

खांसी | बहुधा वर्शमान शहती है । 

सांस लेनेमें कभी कभी बाधा होती है। 

एल्ेष्पा (७९८/७८४०॥) का अश्नाव हो ज्ञाता है, 
अल, थोगी कंठ खूखनेकी शिकायत करते हैं। 
वि | कभी कभी यह अधिक मात्रामे प्रादुभूत 
हो” है, जिसले रोगी सर्देव थूकनेकी अथवा 
निगलनेकी चेष्टा करते रहते हैं । 

दातकी परीक्षा करने पर उसमे कुद्द दानेसे लेकर 
बड़े आकारके बण तक पाये ज्ञा सकते हैं । 

स्वस्नलके अन्य बरणणोंसे, जैसे, उपदंश-जनित 
बरण, वा ज्ञोण साधारण ( यद्माके अतिरिक्त ) 
स्व॒रनल प्रदाह, अथवा गुल्मले इसे पृथकू ऋरना 
कठिन है। किन्तु इस बातका ध्यान रखता आव- 
श्यक है कि यह बहुधा फुफ्फुस-यक्ष्माके उपरान्त 
प्रादुभू त द्ोता है । 

निदानके लिए टुबकु लिनकी सहायता ली जा 
सकती है। कैन्द्रिक प्रतिक्रियाथे हो खकती हैं, 
किन्तु कभ्नी क्री इस रीतिसे बार बार परीक्षा 
करनेकी आवश्यकता होती है। 

भविष्य | 

इत रांगियोंका भविष्य निम्नलिखित बातों पर 
निर्भर करता है-- 

(१ ) स्वरनल-यक्ष्माके साथ साथ वकत्तंमान 
रहने वाले फुप्फुस च्ञतोंके विस्तार पव॑ं प्रवृत्ति 

( २) क्ष॒तकी सीमा। ज्षव जितना ही छेाठा 
होगा, भविष्य उतना ही आशाजनक हो सकता है। 

(३ ) कतकी स्थिति । यदि क्षत स्वसनलके 
उन अंशोमे हे।, जहाँ रक्त पव॑ लसीकाकी प्रचुर 
धारा बहती रद्दती है तो क्षतके रोगमुक्त हो ज्ञानेको 
अधिक लस्‍्सावना रहती है।'कागमुख (9 [॥8]0६09) 
का छत विशेष कर सयावह होता है, क्‍योंकि इस 
अवस्थामे भेजन निगलनेम बहुत कष्ट होता है, 
तथा रोगीकी पुष्टिकारक साम्रश्रियाँ उपलब्ध नहीं 
होती । 





[ भाग ३४ 
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( ७ ) रोगीकी अवरशोधिनी शक्ति । 

(५ ) अन्य उपद्रव-जेसे सूक हो जाना, तीक्ण 
पीड़ा, श्त्यादि-प्विष्यकेा अन्धकारमय बना देते हैं। 
चिकित्सा । 


इसके सम्बन्ध यह ध्यान रखना चाहिए कि 
स्वश्-लल-यद्ता, किसो हधयव्रके यह्म्राक्रान्त होने 
पर माध्यमिक रझुपले है।.। है । असरुतु, चिकित्सा 
किसी विशेष अह्ुकी । देकर साधारण-यदमाकी 
होती चाहिए। क्षत भागकेा स्वच्छु रखनेके लिए 
तथा रोगके कष्टप्रद्‌ लक्षणों को शांत करनेके लिए 
स्थानीय ( स्वस्नलकी ) चिकित्साकी शग्रावश्यकृता 
होती हे । 

साधारण चिकित्लामें, स्वास्थ्यकर जीवन, 
स्त्रच्छुन्द्-वायु-लेबन, उपयुक्त आहार, यथोचित 
विश्राम तथा व्यायाम, इत्यादि आते हैं। 
( चिकित्सा प्रकरण देखिये ) 


स्थानोय चिकित्सा--- 


( १ ) कीटाणु-ताशक श्रोषधियों द्वारा ज्ञतकेा 
था देना चाहिए | 


इसके लिए निम्नलिखित घेल्ल उपयुक्त है--- 


कांबे। लिकारल २० ग्रेल 
मधुरिन १ आउंस 
सेन्धक द्विक्ब॑नेत श्प्श्नेन 
ज्ञल 3७ आउंस 


पिचकारी द्वाश फौश्ारेके रूपमें यह घोल क्षत 
अंश पर डाला ज्ञा सकता है। यदि श्रण हो गया 
है। तो पिपरमिंद (॥(७॥०)) किसी उपयुक्त तरल 
पदार्थमे प्रेन्कर लगाया ज्ञा सकता है जैसे-- 


पिपरमिट ३० भ्रन 
जतूनका तेल ३ आउंल 
( ()]४६४ ० ) 


इन्हे मिलाकर कुछ गर्म करने पर पिप्रमिशट 
घुल् ज्ञायगा । 


संख्या २ | 
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इस घोल के लगानेसे पीड़ा कम हो जायगी | 
अस्तु, भोजनके पूर्व इलकेा ज्ञतांशमे लगाना अथवा 
इसे झुखमे कुछ देर तक रकखे रहना अधिक 
लाभदायक होगा। 

निम्नलिखित घेालक दे। चार बूल्द्‌ लदेव सूं घते 
रहना अच्छा होगा । 

सम्सूछेनित ( 38636»॥ ) '// आउंस 

पिपरमिट 7... 39) 

मच्चसार ११. 9 

जल ०४. 

यदि पीड़ा असह्य हो तो निम्नलिखित ओष- 
धियोका प्रयेग हेोगा-- 





ही सह न पर्स अरब बस 





यक्ष्मा ५१ 
पिप्रमिट १० अंश 
बादामका तेल ३० अंश 
अंडेका पीला अंश २५ अंश 
पूर्वंपिपीज ( ()४४०ई०४ ) १२ अंश 
जत्त १०० अंश तक 


इनको मिला कर ज्ञत अंश पर लगा देना 
होगा । 

(२५) क्षत अंश को काट कर निकाल देने 
अथवा दाहक पदार्थों ( (:8५७/0 5प0809068 ) 
द्वारा जला देनेकी चेष्ठा व्यथ होती है । 

(३) उचित मात्रामें टुबकु लिनका प्रयोग 
किया ज्ञा सकता है । 


: थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राष्य है | 





ि ध)] 507 छोष व ८७7२ 0४70२(१,(0७४, 


सम्पादक---सत्यप्रकाश, ए५० एस-सी ० 


. इस हिल्धी वेज्ञानिक कोषमे शरीर विज्ञान, वनस्पति शास्त्र, अ्कार्बनिक, 
भोतिक और अकाबेनिक रसायन, तथा भातिक विज्ञान के ४८४१ शब्दोंका संग्रह 


दिया गया है। मूल्य केवल |) 


पनोरजझ्ञक रसायन 
आधे मूल्य में 
प्रो० गोपाल स्वरूप भागंव लिखित यह अत्यन्त मनोरजञ्षक और उपयेगी 
पुस्तक है। सर्वलाधारण और विशेष कर विज्ञानके ग्राहकोंकी सुविधाके लिये 
इसका सूल्य १॥) के स्थान में ॥) कर दिया गया है। ३०० पृष्ठोंकी इतनी खरूती, 


सचित्र और उपयोाणी पुस्तक मिलना 


कठिन है । 


--विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग । 





्र्प्ट 
हि । 
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जलंका अबाह 
( ॥[0ए&)60| 0 ५५४६४ ) 
[ ले० श्री घुर्न० क्े० चटनी, एप्म० एस-सी० ) 


झदि एक छोटा ला पोधा यथा किसी पेड़की 
कुछु पत्तियां किसी कांयके वर्तन्त 
थोड़ी देरके लिये बन्द करके रक्षत्ती जाँय, तो उस 
काँचके बतनके मीतरी हिश्सोंमे पानोके बृल्दू लग 
जाते दिखाई पड़ते हैं, इससे यह ज्ञात द्ोता है 
कि पत्ियोसे सबंदा पानी बाहर निकलता रहता 
है ओर इल क्रिया को बाष्पी-धवत्र क्रिया ( 79॥8- 
97800॥ ) कहा जाता है और यह बाष्प पत्तियाँ 
की बाह्य क्लिज्ञी ( 46०77 ) से मिकल्नती है। 
बाप्पी-पवन्त-क्रिया के भक्ती भाँति समसनेके लिये 
पत्तियोंके कार्य ओर उसके गढनम पर ध्यान देना 
उचित होगा । भिन्न भिन्न पोचाोमे तरह तरह 
की पत्तियाँ होतो है ओर पत्नियोंके त्षिये किसी 
विशेष शकल यथा सूरत का घर्शव नहीं किया 
जा सकता। ये पीधोंमे उसके आखलपाशसके स्थान 
के अनुसार बदलते रहते हैं ओश इसी काश्ण पोधे 
अपनी जगहके अनुसार अपने को बना खेनेगे समर्थ 
होते है क्योंकि उनको उसी ज्ञमहसे सब्तुष्ट रहना 
पड़ता है। यदि य्रलियोक्रे भीतरी भागों पर ध्यान 
दिया जाय तो उलमे चार सुख्य बाते पाई जाती 
हैं। (१) पत्तियों के ऊपरी और बीचेके हदिस्लोमे 
एक भिल्नीसा परदा ( 2ए467778, प0ए४/ धार 
]0फ़ढ० ) ( ९) दोतों परदों के बीचका हिस्ला 
जिसका मध्य पेशि (४०६०५ ) का माम दिया 
ज्ञाता है । 

(३ ) पत्तियांके कोष्टोके शलांवा बीचमे कुछ 
खाली ज्ञगह दिखाई पड़ती है ( [008/ ८९|एथ्' 
50909 ) जिनको कोष्ठ-मध्य-हथान ज्ञा सकता है । 

(४) नीलेकी बाह्य भिल्लीमे ज्ञो कि चपदे 
काछों की बनी हुई द्वोती हैं इधर उधर फैले हुए 
छिद्र दिखाई पड़ते हैं, और प्रत्येक छिद्रके दोनों 
ओर अध चन्द्रके आकारमे दे! कोष्ठ दिखाई पड़ते 


धिल्लान 


| भाग ३४ 


हैं, ओर इनके त्वथा-रम्ज् ( 50730 ) का 
माम दिया गया है। 

व्वचा-रन्त्न बाहरकी तरफ हवामे खुले हुये 
रहते हैं ओर कोष्ठ-मष्य-स्थानोंकी ओर भी खुले 
हुये रहत हैं। वाष्पी-सबन-क्रिया के भल्री भाँति 
समभनेके लिये पत्तियोंकी अवध्था पर ध्यान देना 
उचित होगा। पत्तियों की प्रधष्य पेशियां वाष्पसे 
भरी रहती हैं ओर यह वाष्प पहले पहल वहांसे 
निकल कर कोष्ठ-सध्य-स्थानोमे भर ज्ञाती है। 
ओर इन कोष्ठ-मध्य-स्थानोसे त्वचा-रमन्थ्के द्वारा 
बाष्प बाहरकी हवामे निदाल पड़ती है | इस कांश्ण 
सनशोका भाषके लिये दरवाजे समझता चाहिये। 
लकिन यह भाप केबल रम्धों हारा ही नहीं 
मिकलती । कुछ पोधोंमें रन्ध्ौंके अलावा बाह्य 
भिल्लीसे भी जहाँ पर रबन्ध्र नहीं होते भाप निकल्नती 
पायी गयी है । 

वाष्पी-सवन-क्रिया की गति कुछ बाहरी और 
भीतरी हेतुओसे सम्बन्ध रखती है। वायुमण्डलमें 
यदि भापका परिमाण अधिक हो तो इस क्रियाकी 
गति घट ज्ञाती है। यदि हवा ज़ोश्से चले तो इस 
क्रियाकी यति बढ़ ज्ञायगी क्योंकि पलियोको ऊपरी 
हवा भापसे भरी रहेगी ओर धहवाक चलने से नई 
हवा उसके आसपास आवेगो ज्ञो कि वाष्पका 
फिश धारण करनेसे समर्थ होगी । तापक्रमसे भी 
यह क्रिया बढ़ ज्ोती हे क्योंकि गरम हवा अधिक 
भाष रखनेते समर्थ हाती है । इसके अलावा कुछ 
पत्तियों की गठन ऐसी द्ोती है जिससे यह 
क्रिया घट जाती है। कुछ पतियोंके ऊपरी भागों्म 
बहुत छोटे छोटे बाल ( 9॥" ) दिखाई देते हैं 
ओर यह बाल वाष्प-मस्ति-हवा के अपने आस- 
पास शेक रखते हैं जिलसे गति कम हो जाती है। 
कुछ पत्तियां आकारमें बहुत छोटी होती है. जिससे 
भी यह गति कमर हैे। जाती है। कुछ पएस्तियोंके ऊपर 
मोमका एक पतला सा परद चढ़ा रहता है जिससे 
पत्तोसे जल वाष्पके रूपमे सुगमनाले नहीं तिकल 
सकता | 


संख्या २ ] 


यदि पत्तियोंले बराबर पानी वाष्पके रुपमे 
निकलता रहे तो पीधेके लिये असर हानिकाश्क 
होता लेकिन यह पानी पीधोंकी जड़ोले मित्र ज्ञाता 
है। पत्तियाँ जिस गतिसे पानीका बाहर निकाल 
देती है उसी गतिसे जड़ भी पानीका भूमिसे खींच 
कर ऊपर पहुँचानेमें समर्थ होती है। वाष्पो-सवन 
क्रिया द्वारा दी पातीका एक प्रवाह कुल पोधोंगे 
हता रहता है ज्ञिसले कि पोधोके प्रत्येक भाग 
ताजा पानी पा जाते हैं! इसके अतिरिक्त पानीमे 
मिट्टीके बहुत सी धातुयोंके लवण घुल्ते रहते हैं 
ओर वाष्पके रूपमे यह पानी उड़ ज्ञानेसे धातुयोके 
लवण पौोधोंके भीतर रह ज्ञाते हैं ज्ञिसले पोधे आपना 
प्रयोजन पूरा करते हैं । 


इसलिये देखा ज्ञाता है कि पोधोंके लिये ज्ञल 
का यह प्रवाह बहुत उपयागी है। जल पौधोमे 
धातुओंके लबण पहुँचानेक्के अतिरिक्त एक ओऔरश 
क्रिया भी करता है। प्रकाश संश्लेषण का फल 
इस जल द्वाश पत्तियाँसे दूर हटा दिया ज्ञाता है 
ओर नये उगले हुये स्थानर्म यही जल द्वारा 
जिसमे कि शक्कर घुली रहती हैं खाद्य पहुँचाया 
जाता है। 


अब यह देखना उच्चित होगा कि पोधोंकी 
जड़ भूमिसे किस प्रकार पानी खींचती है । 
यदि एक छोटा सा अंकुर ( 56६१॥४४ ) मिट्टीमे 
जड़ सहित उस्राड़ा जाथ तो जल्नमे बारोक बाल 
( 700: 09॥75 ) दिखाई पड़ते है। इन बालोम मिट्टी 
के छोटे छोटे कण लगे हुये होते हैँ, ओर इन्हीं 
बालोंके द्वारा ज़मीनमसे पानी खींचा जाता है। 
यह जड़के सिरे भागोंमें पाये ज्ञात ओर जपीनके 
बहुत अन्द्री भागों छुस जाते हैं। ये जड़के चेत्र- 
फल के बढ़ा देते है जिससे कि जमीनमे काफी 
दूर तक फैल कर डसका पानी डपयोग कर बछते है 
मिट्टीके कणोंके पानीकेा यह अड्ोंके बाल खींच 
लेते हैं ओर मूल जड़ ढारा यह पीधों का पहुँचा 
दिया जाता है । 


जलका प्रवाह ५३ 
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जडोंके बालों पर ध्यान देनेले यह देखा ज्ञाता 
है कि यह जड़के ऊपरी परदोंके केवल बढ़ाव हैं । इन 
बाला ऊपरी सागोंमे खटिक पेकटेंत ( (:3।०ंणा॥ 
76८४९) का एक परदा रहता है जो कि मिट्टीके 
पातीका बड़ी झुगमताले खींच लेता है। मिद्दीके 
लेटे छोटे कण इन बालों के एक प्रकार चिपकते 
श्सो ( [700]99 0६ ) से लिपटे हुये गहते दे जो 
कि पेक्टिन (2८०८०) के सामले कहा जाता है। 
मिट्टीके कण इस पेक्टिनल मिज्ष कर खटिक पेक्टेत 
बनाते है । 


जड़के बाल ओर मिट्टी के कर्णोंके अलावा 
जमीनमें पाती ओर कुछ हवा मरी हुई खाली जगह 
भी पाई ज्ञार्ती है। जीवित अ्रवस्थामे जड़ोंका हवा 
की बहुत ज़रूश्त होती है ओर यह ज़मीतकी खाली 
जगहसे जड़ोंकी मिल ज्ञाती डे । 

मिट्टी के कर्योंक्रे खाये तण्फके तलकों पाती 
जड़के बामोंप कैसे आ जाता है ? इस क्रियाको 
समभनेके किये निरुारण ( (0977085 ) पर ध्यान 
देता आवश्यक है। यदि किली कमरेमे एक घूप 
की बत्ती जकाई जाय तो थोड़ी देर्मे सारा कमरा 
उसकी सुगंधले भर जाता है। इसो तरह यदि एक 
गिलास में सावधानी के साथ एक मिश्री का 
डेला छेाड दिया ज्ञाय तो पहले पहल गिलासके 
नीचे तहका पानो मीठा होना आर्म्म होता है 
लेकिन थोड़ी देश्के बाद समब्त पानी मीठा हो 
ज्ञाता है । इन उपर्यक्त दो दृष्टान्तोंसे यह प्रत्यक्ष 
मालुप्त होता हैं कि छुगंध था मिश्रीकी मिठाई 
हवा या पानामे फैल कर समस्त जगहमे एक ली 


, फैशा ज्ञाती है! इसी प्रकार यदि एक कांचके ग्लास 


में सिर्फ सादा पानी लिया जाय और <क कांचके 
चोगाका मुँह एक मिरक्तिरे ( 7?070५७ ) परदे 
(707०778706) से बन्दू कर उलमें थोड़ा सा नमक 
का पानी सकता जञ्ञाव, तो इस चोगेकी पानीले भरे 
हये कांचके गिद्यासभे रखनेसे थोड़ी देश्मे गिल्ाल 
का पानी इस काँचके याँंगे आने लगता हे--क्ष्मोंकि 
चोगेका पानी गिलासके पानीले अधिक गाढ़ा दे । 


५७४ 
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इसी प्रकार जड़के बालोंके कोष्टों ( ८६॥७ ) में 
अधिक गाढ़ा तरल पदाथ रहनेले ये च्ञार धुले हुये 
ज्षमीनके पानीका खसुगमतासे खींच लेते है।इस 
बात को प्रत्यक्ष रूपमे समभनेके लिये नीचे एक 
प्रमाण दिया जाता है । 

यदि मिट्ठीके गमलेमे उगते हुए एक छोटेले 
पोधेके तनेकी जमीनसे कुछ ऊ चाई तक काट डाला 
ज्ञाय और उस काटे हुये तनेमे एक पानीखसें भरी 
कांचकी नल्ो ( ॥008 ) लगा दी जाय तो कुछ 
वेश्मे उस कांचकी नल्लीम पादीका परिमाण अधिक 
हो ज्ञाता है । ओर यह पानी पोधेकी जड़से ही 
आता है जिससे यह बात साबित होती है कि 
बाष्पी-सवनक्रिया के अलाबा सूल-जनित शक्ति 
(२००: [7585776 ) भ्री जल के प्रवाहमे कोम 
आती है । 

नोपनन संस्थापन क्रिया 
( 0 8597]2007 0 '६०९४०॥ ) 

प्रत्येक पोधे के लिये नोषज्ञून एक आवश्यकीय 
वस्तु है क्योंकि यह देखा गया है कि प्रोटीडके 
सिवाय जे| कि दर एक पीधे में कसश्त से पाया 
जाता है दूसरी कार्बनिक नोषजनीय वस्तुये सी पाई 
ज्ञाती हैं। कबंन तो पीधों के लिये उपये।गी बस्तु है 
ही लेकिन नोषज्ञन पीधों की राख के भागा हें 
अधिकता से पाया जाता है । ल्लेग्यूमिनोंखी 
( [,€६०॥१॥0£46 ) पोधों के बीज में कुल बज़न 
का ४ से लेकर & भाग प्रति शत नोषज्ञन का 
होता है | 

पोधों के यह नोषजन कहां से मिल्नता है ? 
वायु मंडल में ४/५ भाग नोषजन का होता है; 
इसके अतिरिक्त वाथु में अमोनियां के रूप में 
भी कुछ नोषज़न वत्तमान रहता है । ब्वतंत्र 
नोषज्ञन हर पोधों के लिये लाभ दायक नहीं है। 
कुछ पोधे यानी लेग्यूमिनोली तो वायु मंडल के 
स्वतंत्र वोषज्ञन का व्यवहार कर सकते हैं लेकिन 
मामूज्ञी पोधों के लिये यह कदापि नहीं कहा जा 
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सकता ' स्वाभाविक अवस्था में बड़ी जाति के पोधे 
अमोनिया के रुप में स्थित नीषजन का प्रयाग कर 
सकते हैं लेकिव उस नोषज्ञन का परिमाण इतना 
अढ्प होता है कि उसके ध्यान में लाना उचित न 
होगा । लेग्यूमिनोसी जाति के पीधे, ज्ञोकि स्वतंत्र 
नोषज़न का व्यवहार कर लेते हैं, उनका थोड़ा सा 
वर्णन यहाँ दे देना आवश्यक है।इस ज्ञाति के 
पोधों में यह देखा गया है कि मनोषजनीय केाई 
पदार्थ मिट्टीमे न मिलाने पर भी ये अपनी फलल में 
नोषजञनका पूरा भाग भल्री भांति उत्पन्न कर लेते 


। 

पी० घेगबर ( 7, ५४३४7८० ) ने खन १८६१ में 
मटर ओर जई ( 72८७ धाते ००६ ) के पौधे अलग 
अलग उगाये ( मदर लेग्यूमिनोली ज्ञाति का पौधा 
है ओर जई अन्य ज्ञाति का दै) इस परीक्षा में 
तीन भिन्न भिन्न मिट्टी के गमले लिये गये । ( क ) 
बत्तन में कुछभी पुृष्टिकारक ( '१४॥४४७०७ ) वस्तु 
नहीं दी गयी । (खत ) बत्तंव में पांशुज्म और 
स्फुरिकासल मिट्टो के खाथ मिलाया गया। (ग ) 
वतन में पांशुजम और स्फुरिकाम्ल के अलावा 
नोषेतके रूप में कुछ नोषज़न मिल्लाया गया। कुछ 
दिनों के बाद यह देखा गया कि ( ग॒ ) बसंत में जे 
के पीधे सबसे उत्तम रुप से उगे, लेकिन मटर के 
के पीधे ( ख ) और (ग ) बच्तेम से समान तेज़ी के 
साथ उगे। इस परीक्षा द्वारा यह रपष्ट मालूम होता 
है कि लेग्यूमिनोली जाति के पीधें के लिये बाहरो 
नोषजन की आवश्यकता नहीं है। वे वायु मंडल के 
स्वतंत्र नोषजनका व्यवहार कर लेते हैं। 


बहुत दिनो तक यह पता नहीं चला कि वायु- 
मंडल के रुचतंत्र नोषजन का व्यवद्दार पीधे 
कैसे कर लेते हैं | बोलिंगोल्ट ( 36प्रधाष्ठत पा ) 
ने सन १८४७ में सांधी हुईं ( 5004]500 ) मिट्टी पर 
यही परीक्षा फिर की | उक्त चैज्ञानिक ने यह नहीं 
किया था। सांधी हुई मिट्टी पर इन्होंने बिना बाहरी 
नोषजन के दिये पौधों में बढ़ाव नहीं पाया । 
इससे यह सांफ मालूम पड़ता है कि ल्लेग्यूमिनोली 
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के पोधों में खुद स्वतंत्र तोषज्षन व्यवहार करने की 
शक्ति नहीं है, दूसरे अन्य किसी हेतु ही के द्वारा वे 
ऐसा करने में समर्थ होते हैं । 

उसके बाद दूसरे वैज्ञानिकों ने लेग्यूमिनोसीकी 
जड़ों पर दृष्टि हाली। स्वाभाविक अबस्यामे इत्त 
पीधोंके जड़ोंमे एऋ प्रकार की छोटी छेडी गादे 
( 7 प७६:८ए।९६ ) पाया ज्ञातो हैँ। ओर यह गांठ 
' खसोँंधी हुई मिट्टी में नहीं पैदा होतीं | इन्हीं गाठों के 
द्वारा ये पीधे स्वतंत्र नोषज्षन का उपयेग करते हैं । 
इल्हीं छोटी छोडी गाढों में एक प्रकार के कोटारु 
पाये ज्ञाते हैं। ये कोटाणु लेग्यूमिनोसी की जड़ 
से मिलज्ञुल कर रहते है । ये इत पौधों से अपना 
खाद्य लेते हैं और उसके र्थानमे इनको मोषज्ञन 
लंस्थापनकी क्रिया भें सहायता देते है । पीधों की 
फसल समाप्त हो ज्ञाने पर जब कि पौधे काट डाले 
जाते है तो साथ ही ये कीराणु जड़ों की मिट्टीमे रह 
जाते हैं ओर फिर ज़ब दुबारा फ्लल डगायी ज्ञाती 
दे तो इनकी जड़ों में घुस ज्ञाते हैं । 


कोसो विचने ( 7६६50000[०॥ ) खनन १६६२ 
में यह देखा था कि ल्षेग्यूमिनोसी पीधों का कौनसा 
हिस्‍सा नोषज़न का व्यवहार करता है। थे इस 
सिद्धान्त पर आये कि पोधों मे जड़ का हिस्सा ही 
केवल नोषज्ञन का संस्थापन करता है | 


लेग्यूमिनोसी के अलाचा ओर भी कुछ पौधे 
वायुमंडल का नोषजन्नन काम में लाते हैं। ये पोधे 
कीटाणुओं से मिश्ज्ञुअ कर रहते हैं और उनके 
पत्तों में इस प्रकार की गाठ पायी ज्ञाती हैं । इन 
पत्तियों की गाठों के द्वारा स्वतंत्र नोषजन पौधों में 
- घुसता है । 

विनोग्रेडिसकी ( प्रश०ट्टा०्वेगेता। ) और 
बीजिरिक ( 36[87॥76' ) ने सन्‌ १८६४ में पिट्टो 
में और एक प्रकार का कीटाणु पाया ज्ञो कि स्वतंत्र 
नोषजन का व्यवहार कर लेते हैं। ये कीटाण 
बायुमंडल के नोषज्ञन को दूखरो नोषज्नतीय 
अस्तुओं था नोषेत में परिवत्तंत करने में समथ होते 
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हैं। और यह परिवर्तित नोषेत बाद के पौधों के 
काम आता है। ये कीटाणु केवल मिट्ठी में ही पाये 
जाते है । 

वायुमंडल के नेापज्ञन के अलावा भूमि में भी 
नापन्नन पाया ज्ञाता है। भूमि में नाषजन बहुत 
रूप में यथा स्वतंत्र नेष जन, अमे।विया, अमे।निया 
के लवण, नाषेत, नाषित ( [७४४ ) घोर दूसरे 
कांबंतिक नाषज्ञतीय वसतुओं के रुपमे वर्तमान 
रहता है । स्वतंत्र नाषज्ञन का व्यवद्वार मासूली 
पोधे नहीं कर सकते, और भूमि का नेषेत ही 
मामूलों पोधे के लिये प्रधान भंडार है यद्यपि कुछ 
पीधे नाषितव ओर अमेनिया या अप्नोनिया के 
लवण का उपयेग कर लेते हैँ । नेाषज्ञनीय 
काबनिक बस्तुयें और अमोनिया या अमे। निया के 
लवण जो कि पोधों और दूखरे जीच जनतुयों के 
चाय और मल सूत्र से भूमि पर अधिकता से रहते 
हूं ये नाषञ्ञनाय कार्बनिक बढ्तुयें ( 0997० 
007020॥008 ८०077[20प॥09) पहले पह्ज्ञ भूमि के 
कीटाणु द्वारा नाषेतमे पश्चितित किये ज्ञाते हैं और 
यह नाषेत सासघूली पौधे अपने उपयेधगर्म आते हैं इसी 
प्रकार नाषित ओर अमे(निया के लवण भी नेषेत 
में परिवत्तित किये ज्ञाते हैँ । ये परिवर्तित नाषेत 
वर्षा के पानी में घुल कर दूसरी जगह बहा लिये 
जाते हैं ओर क्रिया का ज्षैत्र (०0)0 ) इस प्रकार 
खाली हे। जाने के बाद और नेषेत बनने में 
खुगमता होती है। पानीर्म ये घुल्ले हुए नोषेत पानी 
ही से पोधों के! मिलते है । 

अरब यह देखना उचित हे।गा कि पौधे नेषज्ञन 
का पाकर किस ठ॒व्य में परिवर्तित करते हैं| नेष- 
जन संस्थापन क्रिया का शेषफल (/2700 97०0प८) 
प्राटीड मान लिया गया है। प्रोटीड में पाच तत्व 
रखते हैं; यथा; -उद्ज्ञन, ओेषज्ञन, नेषजल, कृबत 
गंधक ओर रुूफुर | नोषज्ञन संलथापत क्रियाके प्रथम 
फल (778 77703000) पर वैज्ञातिकोका मतभेद है। 
कुछ वैज्ञानिकों का ऋदता है कि उद्श्यामिकास्त 
(7०97००ए०॥० १०0) प्रथम फत है लकित 7 । 
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ैस्मम-- मनन 


( 77760 ) ने अपनी परीक्षा द्वारा यह सिद्ध किया 
है कि उद्श्यामिक्राम्त प्रथम फलके बजाय विभाजन 
( 06८णा7ए०धंधंणा ) का फन् है। इन्होंने और 
दूसरे वेज्ञानिकों ने अमिनों अमल (879|70 9०0) 
को प्रोटोड बवानेकी प्रथम अवरू्या मान ली है | 


प्रथम फल पर मतभेद होते हुये भरी इस युगर्मे 
यह मान लिया गया है कि अमोनिया या नोषेत 
शकशओं से संयोग हाकर पहले पहल अपिनो 
अम्ल बनते है। फिर बादके अमियों अस्ज़ले बहु 
पेप्टिद्‌ ( 7?0906700068 ) शरीर उससे पेप्टोन 
( 7?28./076 ) ओर पेप्टोन शे अराइसितान्न 
( 8]9प०॥॥058 ) और अगडसितोञसे शेषफनल 
प्रोटीड बनता है । 


यह देखा गया है कि नोष ज्ञन संख्थापन क्रिया 


विज्ञान 


| भाग ३४ 


नमक का त सच मत लीन जे अीओ 74 ॥लओ% जिन नी रजत अट छल लटक आए ७ड 33० के अऑिलीीओ-उरी ७३ 8 नमनीप मनन लननीयलननी (तन जिकत ५ 5कतक 


पौधोंके प्रत्येक काछमें हो सकती है और इसके 
लिये प्रकाश और परइरिनकी आवश्यकता नहीं 
है।यह क्रिया अधेरेमे मली भांति हो सकती है 
लकिन इस क्रियाकी सम्पूर्णताऊ लिये कबेदित की 
अत्यन्त आवश्यकता है; ओर कवेदित जो कि कबत 
संस्थापन क्रिया का शेषफल सम्तक्ता ज्ञाता है 
प्रकाशकी तेजी और पर्णहर्निके परिमाणले काफी 
सस्वन्ध रखता है .। सूर्यको प्रकाश कर्बोदेत बनने 
की क्रिया के लिये अति आवश्यक है लेकिन 
प्रेटीड इन कबेदितोंके जलने पर जो रासायनिक 
सामथ्य ( ((॥०७१7००४] ८॥५:४५० ) उत्पन्न होती हद 
उसीके हारा बनता है। इसलिये यह कहना उचित 
होगा कि लोषज्न-संस्थापन-क्रिया प्रकाश और 
पर्णहश्निले सीधी सलीध्री सम्बन्ध न रख कर 
फेश्फार कर सम्बन्ध अवश्य रखती है । 


4६....-_-+-5>्+-“++ «5. अिजननन चबफा-र 





[ छे० श्री महावीर प्रसाद जी, श्रीवास्तव बी० एस-सी०, 
एल० टी०, व्रिशारद ] 


सूर्य-सिद्धान्तका इससे अधिक महत्वपूर्ण भाष्य अभी तक | 
प्रकाशित ही नहीं हुआ है । ज्योतिष बिज्ञानके प्रेमियोंका | 
इसके मंगानेमे देर नहीं करनी चाहिये । क्‍ 


मध्यमाधिकार 
स्पश्ठाधिकार 
अप्रश्नाधिकार 


॥_] 
॥|) 
90७ १ ॥) 


चन्द्र॒श्रिदणाघकार से उद्यास्ताधकिर तक १॥) 
भूगे।लाधकार प्रकाशित हो रहा है। 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग । 





'#ि्िजाय. कक ०० का; 


९. 


संख्या २ | 


पृथ्वी का इबिहास 
[ ले० श्रीजगपति चतुर्वेदी ] 
१--पृथ्वी का जन्म 


राय दिन ऐला थो जब इल शअ्ाकाशर्म 
पृथ्वी, सूर्य चन्द्र आदि पिड़ो का 
अस्तित्व न था | इनके रुथान पर एक दददकती हुई 
बायव्य वस्तु बड़ी तीब्र गतिसे नाच रदी थी। 
इसी श्वेत उत्तम बस्तुले हमारी पृथ्वी और सूर्य 
आदि पग्रहोंका जन्म छुआ । यह श्वेत उत्तप्त वस्तु 
नीडारिकाके नामसे प्रसिद्ध है। 


थधह बात सुनकर कुछ विस्मय हो सकता है कि 
किस प्रकार ऐसी इउत्तत वायव्य श्वेत बस्तुखे 
हमारी इस शस्य-एयामला-पृथ्वीका जन्म दुआ 
परण्तु कितनी वस्तुएँ साधारण पद्ाथासे जब 
तैयार कर ली ज्ञाती हँ तो उनको तैयार देखकर 


: यहद्द नहीं प्रतीत द्वोता है कि वे किसी समय सूल 


पदार्थके भें रुपमें रही होंगी | लिखनेका छुन्दूर 
काशज़ देख कर यह किसके विश्वास हो सकता 
है कि सकी उत्पशि रही चिथड़ों, लकड़ी के 
विरूप दुकड़ों या बांससे हुई है! बढ़िया मिद्टास्त 
देख कर किसको स्मरण शता है कि उसका जनकछ 
भद्दे आकार का गे्ठ और गुड़ है! इसी प्रकार 
पृथ्वीका भी आजके रुपमें देख कर हमें सहला 
घविश्वास नहीं होता कि कभी सभी पदार्थोंके साथ 
घह ददकती हुई घायुके रुपमें रही होगी। इसका 
घायव्य झुपमें होना किस प्रकार सम्भव हे उसे 
दम यहां समझाने का प्रयल करते हैं । 


हम इस बातको जानते है कि पदार्थ ढोख, 
द्रव श्रोर वायव्य तोन रुपोर्म से किसी एक दोते 
हैं। पानी इन तीनों रुपामे परिवर्तित हो सकता हे । 
अक्ष यह साधारण तापक्रम पर रहता दे तो बहुता 
हुआ या द्रव रुपमें दोता है जिसे हम जल कहते हें । 
ज्ञब यही नीचे तापक्रम पर होता है तो सर्दीके 


है 


पृथ्वीका इतिहास 


(3 


कारण ज्ञम ज्ञाता है जिसे हम हिम या बफ कहते 
हैं। गोला और पाला हिमके झूप हैं। जब ऊँचे 
तापक्रम पर होता है तो अधिक तापके कारण 
वाष्प बन कर वायब्य डुप धारण कर तेता है। 
हिमको पानी रुपमें करनेके लिए बहुत थोड़ी गर्मी 
की आवश्यकता होती है । फिर पानीम २१२ 
फैरतहीट की गर्मी पहुँचाने से बह वाष्परुप में 
परिवर्तित होने लगता है। इसी प्रकार ढोस धातु 
सिन्न मिन्न तापक्रम पर पिघलने लगते हैं । इनमें से 
अधिकांश पानीका वाष्प बनाने वाल्ते तापक्रमसे 
अधिक ऊँचे तापक्रम पर पिघलते हैं । सोना, 
चाँदी, सीखा ओर अन्य धातु गर्मी पहुँचा कर 
पानीकी तरह द्रवरुपमें किए जा सकते हैं यदि 
इनमें ओर भी अधिक गर्मी पहुँचाई तो वाष्परुपमें 
भी परिवर्तित हो सकते हैं । नीहारिकाशॉका ताप- 
क्रम इतना अधिक ऊँचा होता है कि उनमे कठोर 
घातु वाष्प डुपमें दी रह लकता है।इस काश्ण 
हम अनुमान कर सकते हैँ कि किस प्रकार तीहा- 
रिकामें पृथ्वी को आज्ञका झुप देने वाले समस्त 
पदार्थ वाष्प रुपमें ही थे । 

आकाशम हम जिस सूर्यका देखते हैँ उसके 
चारों ओर पृथ्वी, बुध, छहस्पति, शुक्र, शनि, वरुण 
श्रौर इन्द्र सात प्रद परिक्रमा करते है। इन भ्रद्दों 
के कुछ उपग्रद भी हे ज्ञो उन प्रहोँकी परिक्रमा 
करते हैं । इन समस्त पिडोंके! सलोर मण्डल कहते 
हैं। इस सोर मंडलके प्रहों और उपग्रहोंकों छोड़ 
कर आकाशर्म जो तारे दिखाई पड़ते हें वे यथार्थमें 
सूर्य हैं । उनमेंले कुछ सूर्यले बहुत अधिक बड़े 
ओर प्रदीध हैं ।ये बहुत दूरी पर होनेके कारण 
इतने छे।टे झुपमें दिखाई पड़ते हैँ। यदि हमस लोगों 
का सूर्य भी श्रधिक दूरके ब्थानसे देखा जाय तो 
ताराकी भाँति दी दिखाई पड़ेगा। दूसरे सू्यों वा 
तारोंकी परिक्रमा करने वाले भी श्रह हैं वा नहीं 
इसका अती तक पता नहीं चल सका है, प्रबलसे 
प्रबल दुर दर्शक यन्त्रले भो उन तारों का भली 
भांति निरीक्षण नहीं हो सका है । 


प्‌८ विज्ञान 
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जिस प्रकार समस्त पदार्थक्रे ज्ञीयनकों एक 
अवधि है उली प्रकार आकाशी पिंडोंकी भी आ्रायु 
होती है | निरीक्षयले यह पता चला है कि तारों 
का रह भिन्न भिन्न है । उनमें कुछ पीले हैं, कुछ 
श्वेत हैं, कुछ नीले हैं, कुछ नारंगीके रंगके हैं और 
कुछ लाल है | इन शंगोंसे उनकी आयु ज्ञानी जाती 
है, ज्ञिस प्रकार भट्टी प्रच्वलित होने पर पहले श्वेत 
हो ज्ञाती है, फिर जलते जाने पर रक्न बदलते जाकर 
धुंघले लाल रज्जकी रद्द ज्ञाती है, फिर शाब्त दो 
जाती है, उसी प्रकार श्वेत रज्ञके तारे थोड़ी आयु 
के हैं, पीले रज् के तारोंकी आयु उनसे श्रधिक है, 
नारहीके रंगके तारोंकी आयु उनसे भी अधिक है 
और लाल रड्के तारोंकी शआ्रायु सबसे श्रधिक है । 
नीहा[रिकाकेा तारोंसे कम आयुका कहा ज्ञा सकता 
है जिससे कि तारकी उत्पत्ति हुई है। 

हमारे सोर मंडलकी उत्पत्ति भी एक नीहा- 
रिकासे ही हुई है। आज़से करोड़ों वर्ष पूथे इस 
सौर मण्डलके सभी ग्रह, उपग्रह, सूर्य और उत्का 
तथा धूमकंतु आदि एक श्वेत उत्तप्त घायव्य' पदार्थे 
के गोले वा नीहारिकाके रुपमे थे | यह गोला बहुत 
ही अधिक उत्तप्त था श्रोर तीब्रतासे गगनमण्डलमे 
नाच रहा था। इस बुहदकाय अग्निमय पिडका 
ताप शने। शने: कुछ क्रम द्योता गया। उसके कुछ 
ठंडे होने पर किसी समय उच्चका एक भाग टूट कर 
अलग हो गया और वह भी छल्लेके रुपमे उसके 
चारा ओर नाचने ल्गा। धोरे धीरे वही छुल्ला 
संकुचित हो कर एक गोल पिण्डके रूपमें हो गया 
और सूर्य परिक्रमा करने लगा। इसी तरह दूसरे 
ग्रह भी धीरे धीरे मातुपिण्डसे पृथक्‌ होकार ग्रह 
का रुप घारण करते रहे और बीचमें अवशिष्ट 
उच्तप्त पदार्थ सूर्यके रूपमे रह गया । 

जो ग्रह नीहारिकासे पृथक्‌ हुए वे प्रारस्ममें 
बहुत उत्तप्त थे और श्रीर उनमेंसे भी फिर कुछ 
अंशक पृथक्‌ हेनेसे उपग्रह बनते गए जो उन्हींकी 
परिक्रमा करने लगे। पृथ्वीसे चन्द्रमांकी भी इसी 
प्रकार उत्पत्ति हुईं। ज्ञब पृथ्वी अन्य ग्रहोंकी भाँ।त 


| भाग ३४ 
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नीहारिकासे पृथक हुईं तो बह भी एक द्हकते हुए 
गालेके रूपमें थी और अपनी 'घुरी पर बड़ी तीव्रता 
से नाच रही थी, साथ हो सूर्यकी भी परिक्रमा कर 
रही थी, जब बहुत दिनों तक इसी अवस्थामे रहने 
के पश्चात्‌ वह कुछ ठंडी हुईं तो वायण्य रूपसे धीरे 
धीरे द्रव रुपमे होने लगी। कुछ दिनो तक इस 
अवस्थामें रहनेके बाद उसके ऊपरी भागके उंढे 
होनेसे एक पतली पपड़ी पड़ गई परन्तु उस 
समय भरी उच्तका नीचेका भाग बहुत उत्तप्त द्रव 
रुपमें था। डस द्वव पदार्थंके उबालके रोक सकना 
पृथ्वीकी पपड़ीके लिए कठिन था, उस समय उस 
पिछुले द्वव्यमें ज्वार उठ रहे थे श्रौर भीषण धढ़ाके 
दोरहे थे, इस कारण पपड़ी जहाँ पर अधिक 
पतली और कमजोर थी वहां फट गई अतणएव नीचे 
के उबलते हुए पदाथे पपड़ीके ऊपर पहुंच सके । 
इसी समय चन्द्रमाकी उत्पक्ति' हुईं। हमारे 
कि लोग चम्द्रमाके समुद्रका पुत्र कदते हैँ । 
चन्द्रमा समुद्रका पुत्र है वा नहीं यह तो निश्चय 
पूर्वक नहीं कहा जा सकता परन्तु घह पृथ्वीकों 
पुत्र अवश्य है। कुछ वेज्ञानिकोंका विश्वास है कि 
चन्द्रमा पृथ्वीके जिस रूथामसे पृथक्‌ हुआ वहाँ 
आज़ प्रशान्त महासागर विद्यमान है । यद्द अनुमान 
सत्य है वा नहीं, इसके निश्चित रूपसे तो कहना 
कठिन है परण्तु यदि हम किसी मानचित्र पर 
चन्द्रमाकी श्राकऊति बनाएँ तो हम देखेंगे कि यह 
प्रशाग्त महासागरके रएथानमें ठीक बैठता है। 
जिस समय पृथ्वीसे चन्द्रमाकी उत्पत्ति हुई उसके 
लाखों वषः पश्चात्‌ तक इस भूतल पर ज़ोबाॉकी 
सृष्टि नहीं हुई थी । इस कारण चन्द्रमाकी उत्पत्ति 
को काई देखने वाला न था। इस घटनाके कुछ 
समय पश्चात्‌ फ़्थ्वीका तापमान इस सीमा तक 
पहुँचा कि वायुमंडलके जल के वाष्प द्रवीभूत हुई 
ज्िलसे एक बड़ा महालागर बन गया और 
उसमेले कुछ समय बाद द्वीप ओर महाद्वीप 
आविभूत हुए । इस खमय आकाशम इतनी 
आद्रंता प्रविष्ट होगई कि अधिक काल तक निरन्तर 


खंख्या २ ] 


कपल" पकात  पनी  पिजममी- 


घुष्टि होती रही । इसीके बाद समुद्रम फिर रुथल 
पर जीवबोका प्रादुर्भाव हुआ । 


२--पृथ्वी की शिलाएं 


पृथ्वी को इतिहास ज्ञानने में उसकी शिज्ञाओं 
से बहुत अधिक सहायता मिलती है | यदि पृथ्वी 
के। एक पुस्तक माना ज्ञाय तो शिलाये उसके पृष्ठ 
की भांति हैं। उन पृष्ठों का वैज्ञानिकों ने पढ़ने मे 
सफलता प्राप्त कण ली है श्रोर उनमें अंकित पृथ्वी 
की कथा के ज्ञात किया है। जिस समय पृथ्वी द्वव 
से दृढ़ रूप धारण कर रही थी उस समय से अब 
तक-का क्रम बद्ध इतिहास शिलाएं प्रकट करती है । 
शिनाओं का अभिप्राय केवल पत्थर के बड़े बड़े 
ढोकों से नहीं है प्रत्युत प्रथ्वीकी पपड़ी में जे। कुछ 
भी द्रव्य है डन खब के भूगर्भ शारुत्र में शिला कहा 
जाता है। 

पृथ्वी की. शिल्लाएं कई प्रकार की हैँं। उनके 
सुख्य तीन भेद किये ज्ञा सकते हैं। ( १) आग्नेय 
( २) जलीय वा तलहटीय ( ३ ) रूप विकृत । 


यदि सच पूछा जाय तो सभी शिलाएं आग्नेय 
बा अशि से उत्पन्न हुई हैं क्यों कि वे सभी पिघली 
हुई अवस्था में थीं परन्तु इस समय जिन शि्षाओं 
के उत्तप्त द्रवाचतथा से ठोस होने के प्रत्यक्ष लक्षण 
दिखाई पड़ते हैं उन्हीं के आग्नेय कहते हैं। आन्नेय 
शिल्षाएं जिन पदार्थों से बनी हैं वे जब प्रचंड ताप 
से द्रवावस्था में रहने के परयात्‌ जब ताप कम होने 
से जमकर ठोस हुए तो इन शिलाओं का जन्म 
हुआ । आग्नेय शिक्ाओं के भी दे उत्तप्त भेद हैं। 
इन में से एक द्रव पदाथ के पृथ्वी के धरातल के 
बहुत नीचे जमने से बनी थीं इस कारण इनके 
पांतालीय कहते हैं, ग्रेनइट इसी प्रकारकी शिला है। 
दूसरी द्रव पदाथे के धरातल पर जमने से बनी थीं, 
उन्हे ज्वालामुखीय या ऊध्वंतलीय कहा ज्ञा सकता 
| 
पातालीय शिलाय जितनी गहराई पर बनीं वहां 
उत्तप्तद्रृव पदाथ धीरे धीरे जमा हुए जिससे उसमे 


पृथ्वीका इतिहास ४६ 


रवे बनते गए इस कारण समस्त पातालीय शिलाएं 
रवों के एकत्रित्र होने से ही बनीं हैं | ज्यालामुखीय 
शिल्लाएं ज्ञिन उत्तप्त द्रव पदार्थों से बनी वे धरातल 
के ऊपर होने के कारण अधिक शीघ्रता से ज्ञमे इस 
लिए उनमें रवे बनने के लिए समय न रहा इसलिए 
उनमें रूप में ही रखे मिलते हैँ । इन चट्टानों में से 
कुछ तो ऐसी मिलती हैँ कि उनमें बिलकुल रे नहीं 
पाए ज्ञाते । 

तलछुटीय शिलाएं थे है ज्ो वर्षा ओर नदियाँ 
द्वारा बद्दा कर लायी हुई मिट्टो, रेत आदि चीजों के 
के पानीके अंदर जमने से बनी हैं। जो वस्तुय नीचे 
बैठ जाती हैं उन्हें तलछुट कद्दते हैं इस लिए पानी के 
नीचे इन वस्तुओं से ञमी शिलाओं को तलछुटीय 
कहते हैँ । उन शिलाओं को बनाने बाली तलछुट 
पानी में धीरे धीरे बैठती जाती है इस लिए उसमें 
तह पड़ती जाती हैं। इस कारण तलछुटीय शि्ाओं 
में तहेँ पाई ज्ञाती हँ। ज़ब तलछुट की एक तहके 
ऊपर दूसरी तीसरी तहं बैठती ज्ञाती हैं तो ऊपर 
की तहाँ और पृथ्वी की चेष्टाओं का दबाव पड़ने 
से वे तहें हृढ़ हो कर ठोस बनती जाती है'। समुद्र 
के पानी से कुछ राखायनिक वस्तुएं भी मसालाके 
काम में योग देती हैं जिससे तलछुट जम कर ठोस 
बन ज्ञाती है। 

कुछ तलछुटीय शिलाएँ पशुत्रों और वनस्पतियाँ 
के अवशेषले निर्मित हुई हैं। उदाहरणके तौर पर 
पत्थर कोयला उन भीषण जह्लोके श्रवशेषसे 
बना है जो किसी समय भूतल पर विद्यमानथे। 
चूनेका पत्थर अधिकांश ऐसे ज्ीबोंके देहावशेषसे 
बता है जो कभी समुद्रमें रहते थे, खड़िया उसी 
प्रकारके एक जीवोके देहावशेषले बनी है । एक 
प्रकारका चूनेका पत्थर घूंगोंके देहावशेषसे बना 
है। इस तरहके जीव आज भी उष्ण समुद्रोंमे काम 
करते देखे जा सकते हैं। इन ज्ञोवोंके बड़े बड़े समूह 
समुद्रकी तहमे स्थित टीलॉसे चिपक ज्ञाते हैं और 
समुद्रके पानोमे घुले हुये खनिज पदार्थ चूस कर 
अपने लिए कड़ी खोल बना लेते हें | जब ये ज्ञीव 


द् छ वि छ्ामें 


हरी नी >> 


मर जाते हैं तो इनकी खोल वहीं रह जाती है श्र 
मींवका काम देती है।इसके ऊपर दूसरे सृ गे रह 
कर फिर अपनी खोल छोड जाते हैं। इसो तरह 
हीला छँचा होता जाता है और एक दिन मं गेकी 
चट्टान तैयार हो ज्ञाती है । 


तीसरे प्रकारकी शिलाएँ रुपविक्षत कही जाता 
हैं| वास्तव यह प्रारम्भवं आरेय या तलछुटीय 
होती हैं परन्तु इन पर प्रचण्ड भार वा दबाव पड़ने 
के कारण इनकां रुप ऐसा परिवर्तित द्वो जाता है 
कि इनका प्रारम्भिक रुप पद्चचाना नहीं जा सकता 
इसलिए इन्हें रुपान्तरित आमरनेय वा तलछुटीय 
शिलाश्रोंको रूप विकृत नामले पुकारा जाता दै। 


शिलाशोको देख कर यह पहचाना ज्ञां सकता 
है कि वे किस प्रकारकी हैँ श्रौर किस समय, किस 
अवस्थामं तथा किस ऋमसे ये बनी था परन्तु 
उनकी बनावट के छोड़ कर पृथ्वीका इतिद्दास 
जानने के लिये एक बड़ी दी विचित्र सामग्री 
शिलाओंके गर्भम मिलती है, यह सामग्री तललहुदीय 
शिलाओंम ही विशेषतः मिलती है। हम लोग जानते 
हैं कि तलछुटीय शिताओं का निर्माण तलछुटकी 
तह जमनेसे हुआ था इसलिये उनकी सबसे निचली 
तह प्रायीनतम ओर ऊपरकी उससे कम प्राचीन 
होंगी । इन सब तह जीव जन्तुओं वा वनस्पतियाँ 
के अवशेष उनके वास्तविक रुपमें पाए जाते हैं। 
प्रत्येक तदमें फासिल भिन्न २ प्रकारके होते हैं। 
शिक्षाओकी तद और उन तहाँके फासिल एक ही 
क्रममें सत्र पाए जाते हैं इसलिये उनके देख कर 
यह सहज ही जाना ज्ञा सकता है कि वनस्पति 
ओऔर पशुन्‍वर्गाम प्राचीनकाल से अरब तक कैसा 
परिवतंन हुआ है और किस कालमें किस प्रकारके 
वनस्पति वा जीव-जन्तु थे। फासिलके देख कर 
यह भी ज्ञात हों सकता है कि शिज्लाकी अ्रमुक 
तह क्रिस कालकी हो सकतो है। 


चद्टानोंके गर्म इतिहदासकी इन सामरग्रियोँको 
प्रकृति द्वारा रक्षित देख कर बड़ा दी विश्मय होता 
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है 





है| फासिल हमारे श्ञानकी वृद्धिम कितनी सहायक 
दोती हें इसका ध्यान कर हमें प्रतीत द्वोता दे कि 
प्रकृति ने अपने चमत्कार का एक अ्रैश दिखानेके 
लिये इन्द्दे जान कर अपने श्रदुभुतालयमें रख छोड़ा 
है। आजसे सहरकों वर्ष पूर्व जो विचित्र प्रकारके 
जीव-जम्तु और वृत्त इस पृथ्वी पर उत्पन्न द्ोकर 
अनन्त कालके गालमें सदाके लिए विलुप्त दवा गण 
उनका किसी प्रकार स्वप्रमे भी ज्ञान न होता परष्तु 
इतने द्नोंके परचातू भी दम श्राज्ञ प्रकृतिके अवुभु- 
तालयमें उनके श्राकार-प्रकार शज़झूपका इन चर्म 
चक्ुओंसे दी ग्रवलोकन कर सकते हैं। इस बृदद 
समाधिम हम एक यो दी जोबों वा वनश्तपत्तियाँ 
का दी श्रवशेष नहीं पाते प्रत्युत पशु, पत्ती, मत्थय 
सभी प्रकारके जन्तु लाखोंकी संख्यामें दिष्वाई पड़ते 
हैं। बड़े जीव-जम्तुओ' से लेकर देटेसे छेगे जम्तु 
के अवशेष भी इन समाधिमें अविकृत रुपमें पाया 
जाता है । वनस्पतियांके पत्ते, उनकी नें, फूल, 
बीज, ओर कद्ी पर पँखडियाँ तजा पुष्परज भी 
रक्षित पाए जाते हैं । इन पदार्थों के श्रतिरिक्त 
'शलाञों की तहें जमते समय उन पर चते हुये 
जम्तुओंके पद्चिह् और पानीके दिलकोरेके चिह्न 
तक भी कहीं कहीं उनमें देखे जांते हैं । 

प्राचीन कालसे अब तक शिनाओंकी तहेँ जिस 
क्रमले जमती गई' वे यदि उच्ी प्रकार क्रमबद्ध 
पड़ी रहती तो हम केवल उशस्तकी सबसे ऊपरी तहद्द 
ही देख पाते ओर नीचेकी छभी तहेँ हमारी दृष्टिसे 
बादर रहतीं । इस प्रकार प्रकृति का यह बढ़ा 
अदुभुतालय ताकेके श्रन्द्र बन्द सा रहता और 
हम उसके रहस्पले आज भी शअ्रनभिन्न दी रहते 
परन्तु पृथ्वीकी सचनाके वैचिज्यसे उसकी पपड़ियाँ 
में समय समय पर कज्ञोभ होनेसे शिलाशो की तह 
कई स्थानों पर टूट टूट कर इस तरह जउभड़ी हुई 
पाई ज्ञाती हैं मार्नों प्रकृति ने स्वयं दी अपने 
अद्भुतालयकी कूँजी मन्नुष्य को सॉप दी हो । 

इन परिवतंनॉंकी उपस्थित करने वाली पृथ्वी 


की गतियां हैं जै। उसमें द्वाती रद्दी हैं। ज्यालामुली 
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पर्वेतोंका उदुगार ओर भूचाल इस कार्यमें विशेष 
योग देते रहे हैं | प्रक्ति इन गतियांके फारण 
शिलाओंकी तहँ कहीं तो टूट कर बगलकी ओर 
उलट पलट गई हैं और कहीं कहीं उनकी तद्े बोच 
में हूुट कर शेष तहोँसे ऊँची हो गई हैं। खदान 
खोदने वाले कभी कभी लोहे, कोयले वा किसी 
अन्य शखनिज्ञ वस्तुकी तद जोदते हुये तदको टूटा 
फूटा पाते हैं। वहाँ पर उन्हें विश्वास हो जाता है 
कि श्रथ उसी सीधमें उस पदाथंकी तह नहीं मिल 
सकेगी, वद या तो कुछु ऊपर खोदनेले मिल सकती 
है वा नीचे | बात यद्द द्ोती है कि प्रृथ्वोके अन्दर 
छोभ पैदा द्ोनेसे उसके वेगसे कहीं पर शिलाकी 
तह टूटकर ऊपर डढ जाती हैँ और इसके इधर उधर 
की तह उसी स्थिति रह जाती है वा नीचे धँस 
जाती हैं। तद्दोंके इस व्यतिक्रमको त्रुटियां कहते हैं । 


३--धरातल पर परिवर्तन 


इस पृथ्वी के धरातल पर सदासे परिवतेन 
दोता है और वद शझ्राज भी ज़ारी है।इस परिवतन 
को उपस्थित करनेमें पृथ्यीकी आंतरिक शक्तियों की 
गतिके साथ धरातलसे ऊपर भी कुछ शक्तियां 
येग दे रही हैं | ये वर्षा, दवा, ताप और शीत हैं । 
अब वर्षा होती है तो दम देखते हे कि धरातल पर 
मोरियों और नालेमि गँदला पानी बहता दिखाई 
पड़ता है। जब पानीकी बूँद श्राकाशसे ढतरती 
हँ तो वे गँदली नहीं रद्दर्ती किन्तु धरातल पर 
पहुँचते दी गँदली दो जाती हैं। इसका कारण दे कि 
उनमें मिट्टीके कण मिल जाते हैँ । और डनके साथ 
नीचे सथानोंकों पहुँचते हैं। हमें यद् सुन कर कुछ 
आश्चर्य देगा कि वर्षाकी यही नन्‍हों बूंद पत्थर 
की विशाल चद्धाों फो धीरे धीरे दृड़प जानेमे 
समथ होती हैँं। गोस्वामी तुलसीदास ने खलोके 
बचनसे बंदोंकी उपमा देकर दूँ दोकी तुच्छता इस 
सोपाईमें प्रकट को दै । 

बूंद्‌ श्रधात सद्दे गिरि कैसे। 


खलके बचन संत सहे जैसे ॥ 
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परन्तु यदि गोस्वामी जी को बूं दोकी वद्द शक्ति 
ज्ञात रदती जे आजका विज्ञान हमें बतलाता है 
तो वे यह चोपाई न लिखते। बूंद स्वयं तो 
इतनी कुछ प्रभावशाली नहीं हैं, जो पत्थरकेा 
उद्रस्थ करनेका साहस करे, परन्तु उसे एक बड़ा 
प्रबल सद्दायक मिल कर उसे साइसी बना देता है। 
वह छद्दायक दै एक प्रकारकी शेख ओ। बूंदर्म 
सम्मिलित रहती है | इस वायुमंडल में कबेन 
द्वओषिद ( काबंव डायक्साइड ) गैस सदा 
विद्यमान रहती है। जब पानीकी बूंद पृथ्वी पर 
गिरने लगती है तो यद गैस उसमें मित्र जाती दे। 
इस गैससे पत्थरका मसाला गल ज्ञाता है जे क्यों 
के। एकत्र रख कर पत्थरको ढोख बनाये रखता है । 
इस प्रकार जोड़ने वाले मसालेके पृथक्‌ होनेसे 
पत्थरके कण श्रलग श्रलग श्रखहाय दे। टूट टूट कर 
गिरने लगते हैं. ओर बू दे इतने बड़े शत्षका मान- 
मदन कर बिजयोललासमें कणोंको नीचे लुढका कर 
करों और उस मसतालेको लिये आगेका मार्ग लेती 
हैं। यद्द क्रम लाखों करोड़ों वषले जारी है और 
यूँ दें विजय दुन्दुभी बजा बजा कर सदा पत्थरकोा 
चूर्ण चूएं कर उनका श्रष्तित्व मिटाने का उद्योग 
करती आ रही हैं । इस प्रकार अधिक दिनोके 
संघरषंसे कालाग्तरमें बहुत कुछ परिवतंन उपस्थित 
है। जाता है। 

जे! शिलाएँ नम द्वाती हैं उन पर बू दोंका प्लीज 
प्रभाव पड़ता है और उनके कट कर नष्ट है। जाने 
में कम दी समय लगता है परन्तु जे! अधिक दृढ़ 
होती हैं उन पर विलश्बसे प्रश्ञाव पड़ता दे परन्तु 
वे भी बूँदों द्वारा कटती अवश्य हैं। और एक 
लग्बी ग्रवधिके पश्चात्‌ उनका भी वही द्वाल होता 
है जे। नमें शिलाओंका । 

नगर्रोले दूर मैदानो्मे वूदोर्म केवल कर्बन 
दिश्लीषिद का दी संयेगग देता दे परन्तु नगरोंमे 
श्रन्‍्य गैसे भी उसमें मित्र जाती दँ। बड़े बड़े 
कारखानों फी चिमनियाँसे नाना प्रकार की गेल 
निकलती हैं, थे सब पानीकी बूँदौले मित्र कह 
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पानीकी खंडन शक्ति अश्रधिक प्रबल कर देती हैं 
इस कारण नगरोंके अ्रम्दर मकानों लगे पत्थर 
मैदानके पत्थर की अ्रपेज्ञा जल्द घिसते हैं, सभी 
गैस मिल कर उसके कर्णोंको शीघ्र काट कर गिराने 
में बूं दोंकी मदद करती हैं । 

वर्षा को छोड़ कर श्राँचधी ओर पाला भी 
शिक्षाओंका खंडन कर पृथ्वीका धरातल परिवतंन 
करनेमे योग देते हैं। श्रांधी नोकीले सिकता कणों 
की कुछु नर्म॑ चद्टानोंसे रकराती है जिससे चट्टान 
घिलती ज्ञांती है। ताप और शोत भी खंडन कार्य 
में योग देनेसे वंचित नहीं रहते। हम लोगोंको 
जात है कि गम होने पर सभी बस्तुएं फेलती हैं 
और ठंडे होने पर खिकुडती हैं। इस कारण जब 
द्नमें सूर्यकी गर्मी पड़ती है तो चद्टान फेलती है 
परन्तु रातको ठंडक पडने पर सिकुडने लगती है 
जिससे वे चटक कर टूटने लगती हैं। प्रेनाइट जे। 
बहुत दृढ़ पत्थर है इसी तरह खंडित होता है। 

शिलाओंको खंडित करनतेमें बर्फ बड़ी सहायक 
होती है । जब पानी बरसता है तो शिल्ाश्रोम कहीं 
भी द्रार वा छेद मिलने पर उसमें घुस ज्ञाता है। 
फिर जब अधिक ढंडक पड़ती है तो वह भीतर हू 
जम ज्ञाता है परन्तु पानीका यह गुण है कि जमने 
पर श्रधिक फैल ज्ञाता है। जब उसको फैलनेकी 
जगह नहीं मिल्रती तो उसके जोर पड़नेसे शिक्नाएँ 
फट जाती हैं। बफेमे शिलाएँ तोड़नेका इतना बल 
देता है कि बसके कई बार फैलने पर पत्थरकी बड़ी 
से बड़ी चट्टाम हुकड़े टुकड़े दे सकती है । 

नदियां धरातलका रूप बदलमेम भाग लेती हैं 
उनको हम लोग कुछ अपनी आंखोंसे देख सकते हैं 
परन्तु थोड़ी थोड़ी कटान से ही में कालान्तरमें 
कितना घोर परिवर्तन कर देती हैं इसका हम लाग 
अनुमान नहीं कर सकते । धरातल पर हम जिन 
ऊँचे ऊँचे पव॑तोंका देखते हैं उनमेंसे कुछ तो पृथ्वी 
की पथडीके ऊपर उठ ज्ञानेसे इस रुपमें हैं परब्तु 
बहुतसे ऐसे हैं जे पपड़ीके उठनेसे नहीं हैं श्रत्युत 
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उनकी ऊँचीसे ऊँची चेटी किसी समय पृथ्वीक़े 
साधारण घरातलकी ऊँचाईके बशाबर थी वां घाटों 
थी, परन्तु उसके शआ्राप्तपासल वा अगल बगल की 
शिज्षाओं को नदियों ने आज़से लाखओं वर्ष पू्वे 
से संड्धित करना जारी श्कखा | उनकी इस धीरे २ 
किन्तु निरम्त कियाका फल यह हुआ कि आज थे 
पर्वत धरातलसे बहुत हँचे उठे दिखाई पडते हैं । 
इस प्रकार हम देखते हैं कि नदियां किस प्रकार 
निरन्तर धरातलफ़रा गहरा करनेका कार्य करती 
रहती हैं । 


हम यह सोच सकते हैं कि जो नदियां प्रचंड 
धार वाली द्वोगी वे दी धरातलको खंड्धित करती 
होंगी परन्तु यह बात नहीं है । पर्वंतकी घाटीसे 
नीचेकी ओर बहुत शान्तिपूर्वेक प्रवाहित होने वाली 
सरिता भी घरातलकेा भग्न करनेमे बराबर लगी 
हुई है । धाराकी प्रत्येक मोड पर तटसे टकरा कर 
नदीका जल नीचे नीचे मिदट्टीको काटता रहता है, 
कुछ दिनवा महीनेमे तटके नीचेकी इतनी मिट्टी 
निकल गई होती है कि ऊपरकी मभिट्टीके ठहरनेका 
कोई आधार नहीं रद्द जाता और वह नीचे गिर 
पड़ती है । उसे नदी धीरे घीरे गल्ला कर अपने 
प्रवाहके साथ बहा ले जाती है। इस तरह नदी 
सदा भाग टेढ़ा मेहा कर तट काटने ओर घरातल 
गहरा करनेका कार्य जारी श्खती हे । 


नदियों्म कहीं कहीं प्रपात भी'हेते हैं। जहां 
धारा ऊँचाईसे एक गहरे गत्तमें गिरती है, बह्हां 
सम्सवतः प्रपातके ऊपर नदीका पंदा किसी हुढ़ 
शिल्लाका होता है जिसके पानी नहीं काट सकता 
परन्तु दृढ़ शिज्ाके नीचे नमे मिट्टी था बालुकों 
पत्थर ह्वी सकता है । जब पानी नीचे गिरता है तो 
पीलेकी ओर शिलाके खड़े किनारेकी श्रोर लौट कर 
टकराता है जिससे व६ धीरे घीरे कथने लगता है। 
पहले एक छे।टी कंदरा बनती है जो पानीके टकराने 
से धीरे धीरे बड़ी होने लगती है। इसके बड़े होजाने 
पर ऊपरकी हुढ़ शित्रा निराधार हेनेके कारण 
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टुट कर नीचे गिर जाती है। इस प्रकार धीरे धीरे 
केाममल जलकी क्रियासे प्रषात नदीके उद्दममकी ओर 
खिसकता जाता है। इसी प्रकार कनाडामे स्थित 
संसारका प्रसिद्ध नियात्रा प्रपात प्रत्येक वर्ष 
५ फीट उददगमकी झोर खिसकता है और एक समय 
आयशा जब कि बह नदोके उद्गम छूथल इरी 
. भीलफे समीप पहुँच जाय परन्तु इलमें सहस्यों वर्ष 
लग ज्ञा्थंगे । 

घरातलके इन परिवतनोंका उपस्थित कफरनेमें 
समुद्र भी शान्त नहीं रहता, बह तटके काट काट 
कर स्थल खंडमें घुसनेका उद्योग करता रहता है। 
इस सब साधनोंसे धरातलके कटने ओर गहरे हे।ने 
का काम ज्ञारी रहता है परन्तु इल प्रकारकी खंडित 
वस्तुएं दूसरे साधनों द्वारा फिर दूसरे रुथान पर 
गर्सको भरने बा समुद्रक तलकों ऊँचा कर शित्रा 
बनाने वा श्रण्य स्थानाँमें पहुंचती हैं। इस प्रकार 
एक स्थान पर कर्णोका। वियेज्ञक साधन पृथक 
करता है तो उन्हींका कोई वियेज़क साधन एक 
स्थान पर ज्ञुटाता है। इस प्रकार धरातल पर पक 
ऊँचे स्थानके नीचे जाने श्रौर नीचे स्थानके भरनेका 
काये वियेज़क और नियेज्ञक साधनों द्वारा जारी 
रहता है। यदि कहीं पर समुद्र तट काट रद्दा है 
तो वहीं कहीं गहरे भागका पाट भी रहा है 
जिससे जलखंडको ज्ञगह रुथल खंड बनता रहता 
है। नदियाँ पर्वतों और मैदांनोंसे कर्रोंकी जो राशि 
बहा लाती हैं उन्हें कुछ अपने पेटेम और कुछ मुद्दाने 
पर तथा कुछ समुद्रकं गर्भ धरातल ऊंचा फरनेके 
लिए छोड़ देती हैँ । चट्टानोके टूटने और चूरा होने 
पर वायु कणोके उड़ाकर किसी गहरी घाटी वा 
गंत्तमें पहुँचा कर उसे भरने लगती है जिससे 
कातलान्तरम उस गर्सका कहीं पता भी नहीं होता। 

घरातलके परिवर्ततका अन्लुमाव करनके लिए 
यदि हम प्राचीन कालके भोगशिक मानचित्रकी 
आज़ मानचित्रसे तुलना करे तो हमें घोर परिवर्तन 
दिखाई पड़ेगे। जहाँ पर किसी लमय समुद्रके 
मध्य एक नन्‍हीं चोटी दिखाई पड़ती थी वहाँ 
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जिला 


विशाल महाठीप दिखाई पड़ेगा ओर जहाँ कश्मी 
विस्तृत भूमि थी वहाँ भीषण समुद्र कह्लोल कर 
रहा होगा | 
हम इल बातको जानते हैं कि पातालीय आग्नेय 
शिलाएँ पृथ्वीकी बहुत गहरी तहमें द्वव-उत्तप्त 
पदार्थके ठंडे होनेसे बनी थीं परन्तु उन्हीं शिलाओं 
में से प्रेनाइट शिज्ना आज कहीं कहीं धरातलके 
ऊपर दिखाई पड़ती है। उलका कारण यद्द है कि 
आजले लाखों वर्ष पूर्व ग्रेताइट ज्िल रुथान पर 
बनी थी वह पृथ्वीकी बहुत गहरी तद् थी परथ्तु 
कहीं पर उसके ऊपरकी सभी तहे ध्रीरे धीरे कट कर 
अन्यत्र आ पहुँची जिलसे वह शिला धरातज पर 
दिखाई पड़ने लगी । एक रुथान पर यह देखा 
गया है कि ग्रेनाइट शित्षाके दिखाई पडनेके लिए 
उसके ऊपरकी बारह मील ऊँची शिल्षाएँ कट कर 
पृथक हुई हे । इतनी अधिक मोटी पपडी को 
आँधी, वर्षा ओर पाले ने कितने दिनोमे काटा हे(गा 
इसका अनुमान कर दम समझ सकते हैं कि पृथ्वी 
पर कितने कालले परिवतेत उपस्थित हो रहा है। 


२--ज्वालामुखी ओर भूचाल 
पृथ्वीके धरातल्मे परिवर्तत उपस्थित कंरनेके 
साधनोंमे ज्वालामुखी और भूचाल बहुत प्रबल 
हैं। पृथ्वीके ज़न्मकी कहानी पढ़कर हम यह 
जानते हैं कि पृथ्वी उत्तप्त द्रव पदार्थके ठंढे होनेसे 
बनी थी । वह द्रव पदार्थ ऊपरी सतह पर पहले ठंढ 
हुआ । धरातलके ठंढ। होते हुए भी पृथ्वीके नीचे 
की तहे अधिक उष्ण हैं। इस उष्णताके प्रत्यक्ष 
प्रमाण मिलते है। स्थान स्थान पर घरातल पर गर्भ 
पानीके सोते ऊपर उठते दिखाई पडते हैं ज्ञिनको 
गीसर कहते हैं उन्हें देखकर सहज ही अनुमान हो 
सकता है कि पृथ्वी का भीतरी भाग उष्ण है। 

पृथ्बीके खोदने पर यह उष्णुता मिलती है। 
इंजिनियरोने इनका अ्रनुभव किया है कि ज्यों 
ज्यों अधिक गहराई तक खुदाई होती है त्यों त्यों 
अधिक उष्णता मिलती है। इसका हिसाब 


दछ 
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लगाकर पता लगाया गया है कि प्रत्येक ५० फीटकी 
गहराई पर १ गर्मी बढ़ जाती है। इल तरद्द ८ मील 
की गहराई पर पहुंचने पर इतनी शर्मी मिलेगी कि 
पानी उबलने लगे इस हिसाबले २० मीलकी गहराई 
पर इतना ऊंचा तापक्रम होगा कि वहां कोई भी 
वस्तु बिना गले नहीं रह सकती । लोगोंका अस्चुमांन 
है कि पृथ्वी की पपड़ी २० मील मोटी है यदि यह 
बात ठीक दो तो पृथ्वी का व्यास ८००० मील होनेके 
कारण पृथ्वी अपनी प्रप्टी से २०० गुना मोटी 
होगी । 
अब यह प्रश्न उठता है कि क्‍या पपड़ीके नीचे 
पृथ्वी की समस्त वस्तुएं उसके केन्द्र तक उत्तप्त द्रव 
रुप में ही हैं। पदक्के कुछ लोगों का विश्वास था कि 
थे द्रव रुपमें ही होगी परनन्‍्त यदि ऐसा होता तो 
उस द्रव पदार्थ में समुद्र फी भांति प्रच॑ड ज़्वार उठा 
करते परम्तु खोजों हारा इस प्रकारके ज्यार का 
पता नहीं चलता श्रब लोगों का यह्‌ विश्वास है कि 
यधपि पृथ्वीके श्रांतरिक भागों में समस्त वस्तुओं 
को पिघक्षाने के लिए पर्याप्त गर्मी है तथापि ऊपरसे 
शिल्ाओंका श्रत्यधिक दबाव उन बल्तुआओके दूढ़ या 
ठोस कर देता है। सच पूछिए तो पृथ्वीके श्रभ्यंतर 
को ढीक ठीक श्थिति बता खकना धड़ा कठिन है 
श्रौर यह निश्चय पूबेक नहीं कद्दा ज्ञा सकता कि 
वहां द्रव पदाथं हैं या ठोस क्योंकि इतने श्रधिक 
दबाव के पड़ने पर वस्तुओं का क्‍या झूप रह 
सकता है इसे हम लोग नहीं ज्ञान सकते । 
पृथ्वी के केन्द्रके समीप वस्तुओं की चाह्दे जो 

शअ्रवध्था हो परन्तु पपड़ी के नीचे उत्तप्त द्रव पदार्थों 
की एक तह था उनके नाले अवश्य हैं। कभी कभी 
इन्हीं से ब्वालामुज़ीके पु द्वारा फिघकती हुई 
बरतएं लावाके झुप में ऊपर पहुंच जाती हैं, इसको 
ज्वाज्लामुजीका उद्दुगार होना कहते हैं| इस उदुगार 
से बड़े बड़े नगर ध्वंस हो जाते हैं। इटलीके 
पाम्पियाई श्रीर दरकुलेनियम तगर बिस्यूवियसखक 
हक कारण लावा के नीचे पड़कर विनष्ट हो 
गए थे । 


विज्ञान 
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कुछ लोग यह समझते है कि ज्वालामुखी जखते 
हुए पव॑त हैं परन्तु ऐसी बात नहीं हैँ उनमें जलन 
क्रिया होती ही नहीं । थे तो पृथ्वी के गर्भस्थ उसप्त 
द्रव पदार्थों के धरातल तक पहुँचनेके लिये द्वार 
मात्र हैं | ज्वालामुखी पवतों के जन्म देने वाली 
पृथ्वी की गतियां हैं| ज्ञब पृथ्वी की पपड़ी ठंढी हुई 
तो कहीं बह मोदी थी और कहीं पतली । जब मोदी 
पप्ड़ी बोभके कारण नोचे दबने लगी तो उसके 
नीचे के उत्तप्त द्वव पदार्थ पतली पपड़ी की श्रोर 
ढकेल दिए गए । जब किसी प्रकार पपड़ी से छुन 
कर उनतक पानी पहुँच सका तो वह गर्मीके कारण 
वाष्पकप में परिणत ही गया। वाष्प बनने पर 
वह ऊपर आने का प्रयल करने लगा जिससे पपडी 
में कहीं छेदू बन गया। उस लेदके मागसे बाष्प के 
साथ साथ नीचे की पिघली हुई धल्तुएँ भी लावा 
रुपमे ऊपर श्राकर फैल गई | ऊपर आने पर जब 
लावा में ठंडक पहुँची तो वह जम गया जिससे 
समतल घरातल पर एवालामुखीका मुख बनने पर 
भी वहां चारों ओर से ढालू श्रोर उठी हुई शंकुके 
ग्राकारकी पदाड़ी बन गई । श्रन्य उद्गारों में यह 
पहाड़ी और ऊंची होती गई ओर उसके बीच मेँ 
एक छिंदू धना रहा। थद्दी आजका आअल्ामुखी 
पव॑त है । 

ज्वालामुखी पव्तोकेि तीन भेव्‌ पाये ज्ञाते हैं 
(१) जागृत (२) शान्त (३ ) सुषुत्त । जागृत 
ज्वालामुखी वे हैँ जिनमें श्राजकल उदुगार हुआ 
करते हैँ वा किसी भी समय दे। सकते हैं । शाम्त 
उ्वालामुणी वे हैँ जिनमें पदले कभी उद्दुगार हुआ 
था परन्तु श्रव ठंडे पड़ गए हैँ और उसमें उददुगार 
दीनेकी आशा नहीं । छुषुप्त ज्वालामुखी वे हें 
जो इस समय शान्त मालूम द्ोते हैं परम्तु वाध्तव 
में उनमें उद्ुगार द्वोनेकी तैयारी देती रदती है 
श्रौर किसी समय बभड़ सकते हैं । 

अब ज्वालामुखीका उदगार द्वेता दै तो बसके 
मुखसे लावा वा ददकती हुई जो वस्तुएं निकलती हैं 
थे बड़ो ऊँची ल॒रके रूपमे बह निकत्नती हें। 


संख्या २ ] 





उनके नीचे जे। वस्तु पड़ती है बह भस्पीमूत हे। 
जाती है। इसके लाथ ही भूचाल भी झा सकता है 
जिससे पृथ्वी स्थान स्थान पर फट ज्ञाती है, 
समतलभूमिकी जगह गहरे नाते वा खड्ड बन जाते 
हैं, नदी नालाँकी जगह कहुँली जमीन उभर आ 
सकती है। धरातलके हिलनेले बड़े बड़े भवन ओर 
चुका आदि घधशशायी है! हु? हैं। 

भूचालकेा उत्पन्न ऋरनेवाला ज्वालाका बदुगार 
है परन्तु वह दूसरे कारणेंसे भी उत्पन्न होता है। 
भीषण भूचाल उत्पन्न करने बोला कारण पृरथ्वीका 
सिकुड़ना है । भीतरकी गर्मी कम होते जानेसे 
पृथ्वी धीरे धीरे सिकुडइती है इस कांश्ण उसके 
ऊपरकी तद्द फट ज्ञाती है। जब नीचेकी भारी 
चट्टाने फट जाती हैँ तो उनके टूटे भाग णक दूसरेसे 
टकराते हैं। इस कारण उसके ऊपर पृथ्बीकी पपड़ी 
में कम्पन पैदा हो जाता है। समुद्रकी तरेटीसे 
ध्य्वीकी निचली तहमे पानी पहुँचनेसे बहुधा 
भूडोाल उत्पन्न हो जाया कश्ते है । 

भूचालका समय कुछ सेकंडों दी होता है 
परन्तु उतनेमे हो बहुत अनर्थ हो जाता है और 
इतने थोड़े समयमें ही घेर परिवतेन हो सकते है। । 
कुछ भूचाल अधिक देश तक भी रहते है! । लिरबन 





पृथ्वीका इतिहास ६५ 


कफ 





नगरका भूचाल पाँच मिनट तक और अमैकाका 
कई घंटों तक रहा । कभी कभी भूचाल कुछ देर 
आते है" और कई दिन महीने, वा सालों तक ज्ञारी 
रहते है । 

भूथांस था भूकस्पका वैज्ञानिकों ने विशेष 
अध्ययन कर लिया है और यह एक पृथक लि: 
दी हो गई है। ऐसे थंत्र बनाए गए है कि ए घन 
भरमें कहीं भी छोटा बड़ा फैला ही भूचा: है! 
उसका पता चल ज्ञाता है। इस प्रकार ज्ञात किया 
जा सका है कि कुछ भूचाल तो अधिक भयड्ूर होते 
है' श्रीर कुछ बहुत ही साधारण जिन्हे चुद भूचाल 
कहा जा सकता है। छोखशे मेटटे भूचाल नित्य ही 
आया करते है'। एक वैज्ञानिक ने ज्ञात किया है 
कि प्रत्येक घंटेमे चार बार छोटे भूचाल आते हैं 
ओर प्रत्येक चैथथे घंटे पर कुछ उससे बड़ा भूचाल 
थआ्राता है। इस तरह रात दिन भूचाज़ों का ताँता 
लगा रहता है परन्तु किली के उनका पता नहीं 
हेषतता । उनमें से अधिकांश नगरों और धस्तियोँले 
दूर मैदानों ओर जंगलोंमे आते है' इस कारण 
उनकी चर्चा नहीं हेतती । जब वे नगर वा बच्तीके 
सभीप आते है' लोगोंके अपना प्रत्यक्ष अनुभव 
कराते है! तो उनकी सर्वत्र चर्चा होती है । 
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फ्रांसकी सरकारी रेल गाड़ियोंमें बेतार 
के तार यन्त्र लगाया जाना 


[ ले० श्री हरिकुमार प्रसाद वर्मा एम० एस-सी० ] 


(घिले कुछ बरसोंमे वेतारके तार में 
इतनी उन्नति हो गथी है कि अब रेलवे 
कश्पनियाँ चलती हुई रेल गाड़ियाँमे बेतारके तार 
द्वारा खबरें पाने ओर भेज्ननेके यन्त्र लगानेकी बात 
सोचने लगी है। सन्‌ १६४०२ ई० में केनेडियन 
नेशनल रेलवे के बेतारम तार द्वारा गाता खुननेके 
यन्त्र चलती टू नो में लगाये गये थे । इसके बाद 
उनमें चलने वाले मुस्ताफिरों के पास बेतार के तार 
द्वारा खबर भेज्ञों ज्ञाने क्रगीं। अब तो टू नमें 
बैठे बेठे ही यात्री कुछ बड़े बड़े स्टेशनोले तार 
बाणी द्वाश बातचीत कर सकता है। अमरीका 
यात्रियाँक्रो ऐसे सुभीतेकी क्रितनी ज़रूरत है इसका 
झन्ुमान इस चातसे लगाया ज्ञा सकता है कि 
क्यूवेकसे बैवकोबर या न्यूयाक॑से सेनफ्रान्लेखका 
पहुँचनेमे पूरे पाँच दिन लगते हैं । 
इस मुश्किल काममे शुरू शुरूमे आविष्करओं 
को बड़ी बड़ी कठिनाइयाँ उठानी पढ़ीं। रेल- 
गाड़ियोंसे जहाजोमे बेतारका तार लगाना बहुत 
झ्ासान है क्योंकि समुद्र्म वह बाधाजनक कारण 
नहीं हैं जो जमीन पर होते हैं और दूसरे, जद्दा्न पर 
जगहकी कोई कम्मी नहीं। चलती हुई रेल गाड़ियां 
में जब पहले पहल बेतार का तार लगाया गया 
था ते गाड़ियोंके हाँचोंमे लगे हुए घातोके टुकड़ों, 
रेलकी पटरीके किनारे तारके खम्भोंके तारों और 
रोशनीके बास्ते लगे हुए डायनप्रो इत्यादिके कारण 
बेतारके तार द्वारा खबर ठोक ढीक नहीं आ 
सकती थीं । यह नामुमकिन था कि गाड़ियोँमें 
धातु बिल्कुल ही न लगायी ज्ञाय और धातुके 
रहते हुए बड़ी गड़बड़ी पड़ती थी। कभी कभी तो 
पेसा होता था कि ठीक काम करते करते यन्त्र 
पक दुम चुप ही ज्ञाता था। 


[ भाग १७ 


7. करे जरा 2ताथ, हरी कान अत अत अर मरना न क्‍तीर- मा ०2-१3 अनाथ “नाग आग मा 7-१७ वी ला-#ा 3 ली5>त 5 -नत जता ताक 4 नी बतीक वीजमी नी ७-ननन नजीब 34 0ज७०००१७००४५ ८ ५३:४०२६४०१५५७-४ ७५ #+ ८६ ४७७5 लक लत #»> «| ४+ £१*#७४८४७८७ ये + खससच अनथे 


हाल ही में फ्रानग्ल की एक नई कम्पनी ने 
ज्ञिखका नाम रेडियोफ़र कम्पनी है ऊपर लिखी 
बातोंकी जाँच पूरी की है। इल कम्पनीके प्रेल्लीडेण्ट 
जेक्स बमपार्ड साहब ( 307.270 ) और मैनेजर 
राबट ट्लेगट महोदय ( [0प्रछध्धांतः ) हे | 
बड़ी छाव बीनके पश्चात्‌ यह उत्साही कम्पनी इस 
कार्य्यमं सफल हुई है ओर उसकी कोशिशोका 
नतीजा है जो पेरिल ओर हेवर ( 74५7० ) के 
बीचमे चलने वाली रेल गाड़ियोमे बेतारके ताश 
द्वारा खबरें भेजने ओर पाने वाले यन्त्र सफलता 
पू्ंक लगाए जा सके है । 


जैसा कि लोगोंका झापाल है कि खबर भेजने 
वाले स्टेशन ( वाश्याआआधापाह ४900॥ ) की 
ताकत ( ?06ए6० ) बड़े मदहत्वकी बात है वैसा 
नहीं है। यह इस नई विधि से भल्नी प्रकार 
प्रमाणित है। नई विधिमे वातावरणिक बाधा 
इतनी कम कर दी गई है कि फ्रान्सके अतिसिक्त 
अन्य देशोले बखेश्की हुई बाते भल्नी प्रकार खुनी 
जा सकती हैं । 


रेडियोफर कम्पनी ने चलती हुई रेलगाड़ियों 
में बेतारकी तारबाणीके यन्त्र तो कमाए ही हैं 
मगर इसके अज़ाबा उसने रेज्ञगाड़ो और बड़े बड़े 
जड्ुशनोंमें बेतार बर्क्कटी करनेकी भी कोशिश की है । 
कनांडा ओर ज़मनीके वैज्ञानिकों ने भी ऐसे यन्त्र 
बनाए है, मगर उनमें लागत बहुत पड़ती है । इस 
कम्पनी ने जो तरीका निकाला है वह बहुत सरतत 
है। इससे अब यह आशा हो चली है कि जरूदी ही 
चलती हुई गाड़ीके थात्री जहाँ चाहे वहाँ तार 
भेज्ञ सकेंगे ओर तार द्वारा ही उन्हें उत्तर भी 
मिल सकेगा । 

बोनल महोदय ( ७7, 307रा78] ) दी वह 
व्यक्ति हैं जे सबसे पहले फ्रान्स ओर स्थामके 
बीच बेतारबर्की स्थापित करनेमे सफल हुए हैं। 
इन्हींके बनाये हुये प्रेषक यब्त्र ( .8॥877078९ 
56: ) से जो छोटी लहरों पर चालू है रेडियोफर 





संख्या २ ] 
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कम्पनी ने काम लिया है। ट्सेन्ट महोदयके निकाले 
हुए तरीके से बत्तियाँ जलाने बाली बाटरी से 
आवश्यक बल लिया जाता है | इस तरीके से २० 
बोल्ट बाली बाटरीले तन्तालमके बिद्युत्‌ कपाद 
हारा शोघन ( २८८४ शाग8 ) में बिना बरबादोी के 
साथी धारा मित्र ज्ञाती है, क्ष्पोंकि विद्यत्‌ धारा 
२००० बोह्टक्षी परिवरत्तीय वाटरोसे मिलती है। 
यही कारण है कि ४० वाट बल्ल होते हुए भी तेजी 
से चलती हुईं रेल गाड़ियाँम खबर खुनाई पड़ 
ज्ञाती है । 

तारोंके भेजने ओर पानेका सारा काप लहर 
पर होता है ज्ञिककी सहर लम्बाई लगसग ४७ 
मीटर होता है। ट्रनके बिल्कुल बीचमे एक ऐसा 
डिब्बा रदता है ज्ञो बेतारक तारक स्टेशनका काम 
देता है । इसकी छुत पर एक आकाशी लगा रहता 
है जिसके द्वारा खबर भेेज्ञी ज्ञाती हैं। तार भेजनेमे 
प्रायः मोखिपद्धति ही काममे लाई ज्ञाती है । 
पहले तो बुआए-कोलम्बे ( 30800]077068 ) 
एक छोटा रुटेशन बनाया गया था ज्ञिसकों चलती 
रेलगाड़ियोले खबरे भेज्ञी ज्ञाती थीं मगर अब 
विलज्ञुएफ ( ५॥॥७णा! ) के बड़े डाकखानेके 
द्वारा ही खबरे आती ओर जाती हैं। 


यात्रियोंके मन बहलावके लिए गाने वगैरः भी 
सुने ज्ञाते हैं मगर इस कार्य्य के लिए फ्रेम एरियल 
काममें लाया जञातां है । एक विशेष प्रकारकी 
आयेज्ञनाले वातावरणिक वाधाय बिल्कुल कम 
कर दी जाती हैं । रेलगाड़ो भें चलने वाले 
मुखाफिरों के फ्रान्स या अन्य देशका बेतारके 


फ्रांसकी सरकारी रेलगाडियोमे बेतारके तार यन्त्र लगाया जाना ६७ 
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तार द्वारा भेज्ञा हुआ गाना वमैरः सुताया ज्ञाता है। 
मगर कभो कभी वह ठीक ठीक नहों छुवाई देता 
ता ग्रामोफोनके रेकाड खुताए ज्ञांते हैं। वेतारका 
संचालक उन्हें संक्तेपल उस देशका हाल भी बताता 
ज्ञाता है जिसमें हाकर रेलगाड़ो ज्ञा रही है। बह 
यह है कि आगे किस स्टेशन पर और कितनी देर 
गाड़ी ठदरेगी । उल जगह के मुख्य होदल या 
ओर कोई विशेष बात हो तो बह भी बताती ज्ञानी 
है। गाड़ी छूटनेके बाद पिछुल स्टेशव पर भी श्रगर 
कोई सवीन समाचार हे। तो उससे यात्रियोंको 
सूचि; किया ज्ञाता है । यह खुजिधाएं दूर्के 
यात्रियोंको यात्राके कष्टका अनुभव नहीं हाने दतीं । 

पेरिस और हैवर ( [7००४8 ) के बीचमें सफर 
करने वाले यात्रियोंकोी पाँच फ्रोडु किराया देने पर 
एक ज्ञोड़ा ( 72877[660060 ॥॥९४००४००॥७४ ) का 
मिल ज्ञाता है। उसकी प्षण अपनो सीट पर लगे 
हुए लाकटमें लगा देनेसे बस गाना बगैए भ्त्री 
प्रकार खुनाई पड़ने लगता है। गाड़ीकी घड्घडाहट 
बिल्कुल नहीं मालुप पड़तो। दूसरे यात्री अगर 
आपसमे बातचीत करना चाहें तो किया करे 
उससे शरोताके बिल्कुल विध्न नहीं होता । 


चलती गाड़ियोंमे बेतर वर्की याजियोका खदा 
रुचिकर प्रतीत होगी । डाट्ी महोदय ( ७7, 
])9009) न जो फ्रांसकी सरकारी रेल कम्पनीक्े 
मैनेज्नर हैं, उद्योग करके यात्रियोंकी खुबिधा और मन 
बहलावके लिए ऐसा किया है । क्‍या हिन्दोर्तानमें 
भी कभी ऐला दिन आएगा ज्ञब रेज्षकी कम्पनियाँ 
यात्रियोंकी खुविधाका इतना झरूयाल करने लगेगी || 


द््द्न बिज्ञं तल 
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वायुयानों की दोड़ 


[ ले० श्री बुधिष्ठिः भागंध एम० एस-प्ती० ] 


पुललीदर नामके एक सज्जन ने वायुयातोकी 
दोड़ करानेका सूत्रपात किया | उनके 
नाम पर एक पुरस्कार हर साल बांयुयानोकी दोड़ 
में प्रथम आने वालेको दिया ज्ञाता है। यह इनीद्‌९- 
स्पर्धा एक प्रकारसे अन्तरराष्ट्रीय है. और यूरोपके 
अग्रगएय बायुयात बनाने वाले इसके लिये वायुयान 
बनाते है श्रोर बड़ाकोंका शिक्षा देते हैं। पुरस्कार 
रखते समय श्नोदरका यही विचार था कि अ्रच्छी 
अच्छी और सुरक्षित समुद्री वायुयानोके बनानेप्रे 
उत्तेजना मिले | परन्तु आजकल वह विचार पीछे 
पड गया है क्योंकि दोड़ केवल श्रत्यधिक गतिसे 
चल सकते धाले वायुयानोंको बनवा सकी है, वह्‌ न 
सुरक्षित हैं ओर न टिकाऊ | 


यह दौड़ इज्ूलेंडके पास एक छोटासा दीप है 
उसीके आसपाल होती है। रास्ता एक त्रिभुज रूप 
है ओर कुल लम्बाई २१७५ मील है । 


इस साल १२५ सितम्बरकी १२५३ बजे दिनके यह 
दोड हुई । प्रारम्भम॑ ३ राष्ट्र इस प्रतियेगितामे 
धाम जो हहे थे, इड़लेड, फ्रांस और इटली । आखिरी 
हतामय फ्रांस ओर इटली इससे श्रत्मग हे। गये। 
८ पचित्‌ यह सोच कर कि उनकी हार निश्चित 
४. | अब तो एक अंग्रेज उद्धाकेके रास्तेका सककर 
लगाना प्र रह गया। 


लेफ्टिनेन्ट बूथमन ने रोहलरायलस इज्िनम द्वारा 
संचालित एक वायुयान पर ३४००४ मील प्रति 
घंटेकी गति पर इस दोडको पूरा किया। संसार में 
उस समय यही सबसे अ्रधिक गति थी। इस 
प्रकार तीन साल तक इड्ललेंडके पास यह पुरस्कार 
श्रा जानेके कारण यह उनका हो गया और अब 
जब तक और कोई उदार सज्ञन पुरस्कार देनेकी 
घोषणा न कर यह दौड़ बन्द हो जायगी । 


| भाग ३७ 
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इसीके पश्चात्‌ लेफ्टिनेन्ट स्टेनफोर्थ ने दोड 
लगाई ओर इनकी गति लगभग ३७४"०४ मील प्रति 
घंदा थी। फिर छदाबित्‌ ३० घछितम्बश्की इनही 
ने दूसरे वायुयान पर जिलमें २६०० अश्यबलका 
पश्चिन लगा था दौड्ध लगाई और उनकी श्रौसत 
गति उल खमय ४०८ मील प्रति घंटा थी। सबसे 
अधिक गति जिस पर वायुयात्र चल्ला ४१४ मी० 
प्र० घं० थी । 


इत गतियाँकोीं छुन कर विश्वास्त नहीं होता। 
साधारण रीतिसे बढ़ते बढ़ते ब्वायुयान आज उन्नति 
के शिखर पर पहुँच रहे हैं । एक मिनिटमें लगभग 
७ मीक | भारतमें रेल्की सबसे श्रधिक गति शायद 
१ मील प्रति मिनट होगी विश्व विख्यात भागने 
बाला नुर्भी केवल १३ मील प्रति घंटा भागता है । 

वायुयानकी गतिका विकास भी मनोरञ्ञक है। 
नीचेके काष्ठकर्म हर साक्षकी गति श्रीर एनीद्र 
प्रतिये।गिताम जीतने वाले देशका नाम दिया है । 


ष्म्ल देश ग्रीसत गति 

मील प्रति घंटा 
१&१३ फ्रांस 9५४७५ 
१६१४ इड़लेड ८ ९"प 
१६४५० ह्््जी १०७१२ 
१६२१ ५४ का ११०८७ 
१६२२ इज १४७६"६२ 
१&२५३ 5४ (सका १७४७ ३८ 
१&२५ की २३२०-७७ 
१६२६ इटली २४६"४& 
१६२७ इड़लेड' २८१"६५ 
१&२& हे ३२८६३ 
१६३६ डर ३७०८८ 


१६१३ की गति अर्थात्‌ ४५७५४ ढीक नहीं है। 
उड्धाके की भूलसे एक चक्कर अधिक लगाना पडप। 
वैसे गति ७० झी० प्र० घ० के लगभग थी। १६ १३- 
१४में कोई विशेष उन्नति नहीं हुई। इस्िन चैसे ही 


संख्या २ | 


जितना 


रहे पर वायुयाव चलाने की आदत हो जानेसे 
अधिक गति मिली । १६१४-२० तक महायुद्धके 
कारण समुद्री वायुथानोमे अधिक धुद्धि नहीं हुई 
क्योंकि लड़ाईके दिनों स्थलसे उड़ने बाल यानों 
पर अधिक ध्यान दिया गया। १६२५-२१ परे बायु- 
यानोके डडानले संबंधित गणितके अ्र्ययनसे उन्नति 
की गई ओर वैज्ञानिकों ने प्रयोेगशालाओोंमे बैठ 
सिद्धान्तोका अध्ययन कर बायुयान बनवाये | इस 
समय पएशजिन का अश्वकल केवल २०० था। सन्‌ 
१६२२ में एछक्तिज़्िन ५०० अश्वबल का था। केवल 
वैज्ञानिक अ्रध्ययनके प्रभावसे धायुयानोंके गठनमें 
अन्तर पडा | वह अधिक चुकीले शरीर कम्र बाधाके 
बने | श्रव एश्चिन अधिक शक्ति वाले लगने लगे । 
१६२५ से १६३१ तक शक्ति निम्नलिखित थी--६००, 
८००, ८७४५, १६००, २०००, २६००, पशक्षिन गश्म हो। 
ज्ञाता है इसलिये उसे ठंडा करने पर अधिक ध्यान 
दिया गया। 

यह वायुयान और किखी काम्त नहीं आा 
सकते | यह केबल दोडके ही कामके है' । पाठकों 





वायुथानोकी दोड दै& 
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को खुन कर आश्चर्य होगा कि जिस २६०० अश्व- 
बलके शाक्षससे यह ४१५ मील प्रति घंदा की गति 
आई वह ९१ घंटेले अधिक काम नहीं कर सका । 
लाखों रुपये इस १ घंटेके लियेदही व्यय हुये । 
मुलाफिर या बास ले जाना तो इस गति पर प्रायः 
असम्भव ही है । पर श्राज् जो खेल है कल विज्ञान 
की करामातले वही हमारे दैनिक जीवनमे होगा । 
जब रेल चलीं थी उनके लिये भी यही कहां जाता 
था, कि इस गति पर मलनुष्योकों ले जाना उनके 
लिये सम्भव न होगा । 

इनसे लाभ तो होता दी है क्योंकि एश्चिन 
बनानेमे अ्रतुभव होता है ओर वैज्ञानिक्त ज्ञान भो 
है।ता हे । 

यह सब होते हुये भी प्रकृति की प्रयोगशाला 
की उपज्ोसे हम कहीं पीछे है! | प्रकाशकी गति 
१८६६००० मील प्रति सेकिण्ड है| पृथ्वी १८ मील 
प्रति सेकिएह चलतो है। और तो ओर ऋणाशु 
१ लाख मील प्रति सेकिएडसे अधिक की गति पर 
चलते पाये गये है । 


लि 
को 
नवीन, परिवधित संस्करण 


[ त्वे० श्री० प्रेम बद्लभ जोशी, बी० एस-सी तथा श्री श्रीविश्वस्भर 
नाथ श्रीवास्तव एंम० एस-सी० | 

| छबकी बार 'ताप' में पृष्ठ पहलेकी अपेक्षा ढुझुने कर दिये 

| गये हैं । इगटरमी डियेटकी कक्षाके येग्य इसमे सामग्री है । 

एृ० स ० १६० | सूलय ॥ ८८ ) 


“- विज्ञान परिषद प्रयाग 





विज्ञान 
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इज्जीनियर कान्फरेन्स 


२६,३० अगस्त का नासिक में मेकेतिकल 
इसजीनियरोंके असोसियेशनकी कान्फ्रेन्ल हुईं थी। 
डसके सभापति पेटिद मित्र बम्बई के मुख्य 
इज्जीनियर, श्रो के० एम० मेहेता, रल० एम० ई० थे । 
आपने अपने संभाषण में टरबाइन ओर विद्युत्‌ 
इस्जनोंके विषयमे विशेष बकब्य दिया ज्ञिसका भाव 
यहां दिया ज्ञाता है :--- 


न्यूकोमेवर्क वायु-इखिन ग्ीर बाटके वाष्प 
इसिनके आाविष्कारके समयसे इज्िनोंप बराबर 
विकास होता आ रहा है, ओर आज़ कलको वाष्प- 
टरबाइन सी इन्हींका परिवर्धित रूप है। जहाँ तक 
वाष्प शक्तिका सम्बन्ध है गत पब्द्रह वर्षोमे जितनी 
उन्नति हुई है उतनी गत दो था तीन शताब्दियामि 
भी नहीं हुई थी। हमारे देशमें, रुके कारखानोंमे 
६०० आई० एच० पी० से लेकर ४००० आई० एच० 
पी० बल तक वाष्प-इज्जिन और १६० से २०० पींड 
दबावके लड्ढाशायर वाले बायतारकी बादरियोंका 
डपयोग किया ज्ञाता है। इनमेंस कहीं कहीं अति- 
तप्तक यंत्रॉंका भी उपयोग किया ज्ञाता है जिनसे 
भाप ४५०" से ५००" फैरनहीट तक गरमकी जाती 
है।किलसी किलोमे २२०" से २७०९ फ तक ही 
तापक्रम पहुँचता है। इन इश्चिनोका प्रयोग पुरानी 
मिलोंमे भी हो रहा है ओर उनमें भी जो नई खुल 
रही है | यह ठोक है कि इन इज़िनोंकी मरम्मत 
आदि सुगमतासे हो सकती है। पर यदि हमें अपने 
यहांका व्यापार बढ़ाना है, तो इनसे बहुत दिनों 
काम नहीं चल सकता है। हमें इन्हे अवश्य बदलना 
पड़ेगा । यह कहना कठिन हैं कि इसके रुथान पर 
केस इस्िनोंका प्रयोग किया ज्ञायगा क्योंकि यह 
सब आधिक अवस्था पर निर्भर होगा | इस समय 
तो किसी कारखानेकी आाथिक परिस्थिति ऐसी 
नहीं है कि वह पुराने इज्जिनोका। निकाल सके और 
उनके स्थानमे नये लगा सके । 


| भाग ३४ 
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“गजञकल दा विधियोंका उपयोग किया जाता 
है, एक तो वाष्पटरशबाइन ओर दूसरी विद्युत्‌ बल | 
टश्बाइनके अन्धेषणका इतिहास शति प्राचीन ईला 
से १५० वर्ष पूर्व हीरो नामक कल्वाकारका रुप्र्ण 
दिल्लाता है। उसके उपरान्त १८८३ में पासंनने 
दूसरी तरह का टश्बाइन बनाया | इसी 
अन्येषकने १८७१ में अपने यब्नमें कुछ खुधार 
ओर किया जिससे आह्ुकत् के संग्राहक टरबाइनों 
की नींव पड़ी । इस यंत्रकत्ता में कुर्टिल, रेख्य, 
लिंग्सट्स आदि ने भी इतिहासोपयेगी कार्थ्य 
किया । इस थंत्रका बड़ा ही महत्व है, प्रोर इससे 
बहुतसे काम निकाल जाते हैँ। इसका कारण यह 
है कि यह छेोथा होता है ओर बज़नमे भो कम । 
इसके दारा ज़मित ताप बहुत ही उत्कए होता है, 
इसे चला भी आखानीसे सकते है श्रोर ख्चे भी 
कम पड़ता है। अहमदाबादके ११ नये कारखाने 
से ज्ञो गत पांच वर्षाम खुल्ले है, सातमे चाष्प 
टरबाइन यंत्रों का उपयेाग किया जाता है। 
इन दो मिल्लों ने तो ३००० बो० एच० पी० (अश्वब॒ल) 
के। वाष्पटरबाइन आयोजताओं के लिये लिख 
दिया है जिनसे प्रति घंटे ६० पॉडके स्थिर दबाव 
पर १५००० पा भाष मिल खक्केगो । तीन ओर 
मिलोंने भी ऐसा प्रबन्ध कर जेनेका दृढ़' निरचय 
कर लिया है। 

“बहुतसे सूती कारखान विद्युतू्से चलाये जाते 
हैँ विद्युतुकी उपयोगिताके विषय ऋहता कठिन है 
क्योंकि परिस्थितियोंक अन्लुलार इसका महत्व है। 
या तो बिज्नली अपने यहाँ कारखानेम ही तेयार 
करनी पड़ती है, था निकटके विजलीघरसे बिज्ञक्ती 
मिल सकती है। दोनों ही अ्रवस्याओंम कुछु न 
कुछ लाभ और कुछ न कुछ हानि है । गत 
कुछ वर्षामे फ्रांल, अमरीका ओर जम॑नीएम इस 
विषयमें बहुत कुछ उद्यति हो चुकी है। अमरीकाके 
कोलश्बियाका विद्यतू-पावर-स्टेशन इस काममें सब 
से बढ़ा चढ़ा है। सन्‌ १६२७ में इसका आरण्म 
किया गया था और इसकी समाई &०००० 
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किलोबाट है | इसकी तापउत्कृुष्टता ३० "|, से 
अधिक कही जातो हैं। साधारणतयां अन्य रुथानोी 
में यह उत्कष्ठता १६-१७ ९/ भी कठिनता रू 
पहुँचती है । 

“अच्छे बायल्लरके मिलने पर भी इज्िनोकी 
शक्ति निभर रहती है। लड्आाशायरके बायत्वर २४० 
पोंडसे श्र धिक का दबाव नडीं संभाल सकते । 
सांधारणतया रुईके अच्छे कारखानोंके लिये २६० 
पोंडः दबावके बायलर और बड़े पावर स्टेशनोके 
लिये ३४५०-३६० पॉड दबाव सहने वाले बायलरोंकी 
जरुरत पड़ती है। जम॑नीमें १००० से १४०० पोड 


दबावके बायत्लर बनाये जाते हैं। ये ३-४ इंच मोटे 


निकल-इस्पातके बने होते हैं ज्ञिनके ढोलांमे ३० से 
१०० टनका बोझ होता है। जर्मनी ने अ्रव तक ८०० 
अति दृढ़ बायलरके ढोल तेयार किये हैं और ४०० 
तो इतने दूढ़ हे कि ये २००० पींड दबाव सह सकते 
नें। कुछ दिन हुए उन्होंने विद्यत-शोधित्‌ इस्पातकी 
३३” मोटी तहके ऐसे ढोल बनाये थे जे ५००० पॉ० 
प्रतिवग इंच दबाव सह सकते थे। अमरीका में 
१२०० पाँ० दबाव सहने वाले बहुत स॑ बायत्नर 
बनाये गये हैं । स्थिटज्नरलेडकी एक कम्पनी १४०० 
पी० द्बावफे बायलर बेचती है । 

“भाप बनानेकी नई विशियोका भी आविष्कार 
हो रहा है । अमरीकाके एक अन्येषक ने एक 
इस्पातका कंडली-रूपका बायलरः तैयार किया है 
जिसमें भापका दबाव ३२०० पों० प्रतिबग इंच 
होता है ओर तापक्रम ७०६" फैर्नहीट रहता है। 
इस यंत्र बिना गुप्त तापका शोषित किये हुए ही 
पानी आयतन में बिना परिवतित हुये ही 
भांप बन जाता है । इसमे ऐसी आयोजना भी 
रहती है कि भाप बिना पिघले ही कम दबाव 
( १५००-२५००० पों०७ ) पर की ज्ञां सकती है | १००० 
किलोवाटकी एक गआायेजना इसी सिद्धान्त पर 
बलिन में भी की ज्ञा रही है जिसकी तापोत्कृष्ट ता 
३५-४० १/५ हागी। वीयनाऊ़े एक प्रोफेसर ने भी 
इस विधिमें उपयेगी सुधार किया है। 


इश्ची नियर काम्फ्रे नस 3१ 
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“अमरीकाके संयुक्त राज्यम एक और महत्व- 
पूर्ण विधि निकाली गईं है। इसमे पारे-क बायलर 
का उपयोग किया ज्ञाता है पारेका वाष्पमें परिणत 
करते हैं ओर इसकी भापले टरबाइन चलाते है । 
पारेकी भापको ठंडी करनेके लिये पानीकी भापका 
उपयेग किया ज्ञाता है। पारे और पानीकी भाष 
दोनों एक ही भट्टी पर तैयारकी जाती हैं । पानी 
का क्वेथनांक केवल २१२५९ फ ही है, ओर पारेका 
८००९ फ है, अतः पानीकी भाप पोरेकी भाएके 
द्रवीभूत कर सकती है। पारेकी भाप बड़ी विषेल्ली 
होती है श्रतः यंत्रक ज्ोड़ोको बिद्यत्‌ विधिसे बहुत 
सावधानीसे बन्द किया ज्ञाता दे । 

संयुक्त राज्य अमरीकाके एच० ए० डाऊ ने 
पारेके स्थानपे हिद्विव्यांल ओषिद (07॥०79]05486) 
का प्रयोग बताया है। यह द्रव वायुमंडलके दबाब 
में ४४६" फ पर उबल्नता है । इसका अर्थ यह है कि 
६८० पी० दबावकी ऐसी सम्पृक्त भापके तुल्य है 
जिसकी भाप ४६५ पो० दृबाब और १०००९ फ 
तापक्रम पर पानीकी भापसे &४ गुणा अधिक 
भारी होगी | पारद की श्रपेकज्षा यह कहीं अधिक 
सस्ता पदार्थ है ओर यह विषेला भी नहीं है। 
इसको भाष भी पानोकी भापले ठंडोकी ज्ञा सकेगी 
अतः इसमे भी वे सब सुविधाय हैं जो पारे में । 

“जर्मनीमे गेस टरबाइनके उपयेगका भो प्रयत्न 
किया ज्ञा रहा, है। गेस टरणबाइनमें सबसे बड़ी 
अखुबिधा यह है कि यह स्थान अ्रधिक पघेरता है 
ओर भारी भी अधिक होता है। इससे इंजिन 
नियमपूर्वक भी एकला नहीं चलता । इस विधिमे 
विस्फोटक गुणक डप्येाग किया जाता है। गैसमें 
जब विरुफुटन होता है तब इसमें बल उत्पन्न 
दाता है गैस के और इस बल का डपयोग 
टरबाइन चलानेमे किया ज्ञाता है। यह कहना कठिन 
है कि इस विधिको कश्ी व्यापारिक सफलता प्राप्त 
भी होगी या नहीं 

“जर्मनीमें एक दूसरी विधि पर विचार किया 


जा रहा है | एक ठोलख इंधनका डीसल-हंजिन 


8२ विज्ञान 





बनाया, गया है। इसमें ठोल इंधनसे बल्ल प्राप्त 
करनेकी बात सोची ज्ञा रही है। यदि यह विधि 
सफल हे। गई तो उत्कृप्टता बहुत अधिक बढ़ 
जायगी । साधारणतयथा पहले इंघनसे पानी गरम 
करके भाष बनाया जाता है और फिर इस भापके 
बलसे टरबाइन यंत्र चलाया जाता है। यदि ईघन 
से पक साथ सीधा टरबाइन चल्लाथा ज्ञा सके 
तो क्षमभग ६०"/, उत्कएताकी बचत हो सके। 
इसी कहपनाके आधार पर ठोस ईंधन का व्यवधार 
किया जा रहा है। लाधारणतया १ अ्श्वबल शक्ति 
उत्पन्न करनेके जिय्रे ०४ पोंड भारीतैलकी आवश्य- 
कता होती है। पर यदि इस तैलसे पहले पानीडी 
भाप तैयारकी ज्ञाय और फिर उच्च भापसे शक्ति 
उत्पन्नकी जाय तो एक अश्वबल शक्तिके लिये १९२५ 
पोड तैलकी ज़रूश्त होगी । इस प्रकार तिगुना 
ईंधन लगेगा । इससे स्पष्ट है कि इंधनसे यदि 
टरबाइन चलानेके लिये पक दम सीधी शक्ति प्राप्त 
कर ली जाय तो कितना लाभ होगा। डीसल- 
इंज्िनका यही उपयोग है। 
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| भाग ३७ 


े अआअना अली जल जी जज 


“हवा-चककी से शक्ति प्राप्त कर छ्ेनेका यले सब 
से अधिक कोतूहलज्ञनक है । जमेनीकी “ऐयरो 
डायनेमिकल लेबोरेटरी'” में हवासे बिजली उत्पन्नकी 
ज्ञाती है। हवा-चक्कियोंकी उपयेगिता अति प्राचीन 
समयसले उल्ली आ रही है | पर उससे जो बल 
प्राप्त होता था वह अनियमित अश्थायी और कम 
होता था | पर इस विषयम शआगण्टन पफ्लेटनर ने 
बहुत उन्नति की | उसके आन्वेषणों ने इस कार्यमे 
विप्षवकारी परिवर्तन कर दिये । फ्लैट्नरके जर्मनी 
के कारखानोंम कई सहस्य अश्वबल तैयार किया 
जाता है।” 

मेकेनिकल पश्चिनिग्नत॑ असोसियेशन जिसका 
दफ्तर अकेलामे है, बहुत अच्छा काम कर रहा है । 
इसकी २४ के लगसग शाखायथ है ज्ञो सब बस्बई 
और मध्यप्रान्तमें ही सीमित हैं। यदि हमारे संयुक्त 
प्राब्तके एश्चिनयर भी इसी प्रकारकी काई संख्या 
आर्स्स कर ले अथवा इस संस्था थे सहयोग 
में कार्य कर तो बहुत कुछ भला होगा । 


““चसत्यभ्रकाश 


कक, #0 ७ शन्क /धआ खमन्‍्यान्‍» >> हब. किट पके ऑफ अकज* “ के. 20।. सका अकाय सतना 
| उमा: करारसताक : :करफतकार 2... एक) आर ७७७ -आ. 


समीकरण मीमांसा ( दो भाग) 

[ ले० स्वी० महामहोपाध्याय पं० सुधाकर द्िवेदी ] 
श्री पं० सुधाकर हिवेदीजी भारतवर्ष के अति प्रसिद्ध गणि- 
तज्ञ और ज्योतिषी थे । आपने हिन्दीमें गणितशाख्त्रके उच्चकोटि 
के प्रंथ लिखे हैं । आपकी रची हुई समीकश्ण सीमांसा 
( 4]607ए 0 00०(४०॥5 का विज्ञान-परिषद्‌ ने अधिक 
वन व्यय करके प्रकाशित कियां है। यह पुस्तक बी० प० 


ओर एम० पए० के 


गणित के विद्याथियाँके बड़े लाभ की है। 


प्रत्येक हिन्दी प्रेमी के लाहित्यकें नाते इस पुसतक के अवश्य 


अपने पास रखना चाहिये । 


प्रथम भाग 
द्वितीय भाग 


मूल्य 
मूल्य 


शा) 
| (75) 


-तततम #जिज्ञानपरिषहु, प्रयाग। प्रयाग । 


| २0 आय ०2०2५ ६ 






५० च्षोंसे भारतीय पेटेन्ट द्वाओंके अतुल्य आविष्कार ! 
रक्त विकार नाशक 
'डाबर आइओडाइज्ड' ._( [७००.) 

( खून साफ करनेकी प्रसिद्ध दवा ) 


यह साधारण सालसोसे कहीं अधिक गुणकारी है। खूनकी कमी, खराबी, भर्मी 
( आतशक ), गठिया ब पाश मिल्ली हुई दवाओंसे यदि रक्त बिगड़ा हो तो इस परीक्षित 
सालसेका सेवन कीजिये। सृल्य--प्रति शीशी २॥]) डा० म० ॥] 








6६ केपारा ५! 
( केश तेलोंका राजा ) 


यद्द मस्तिष्क तथा केशे।वकारी वर्तुओं द्वारा बमाथा गया है। “केशराज” के 
व्यवहारसे बालौकी जड़ भजबूत दवाती है तथा रूखापत मिटता है। इसकी सुगंध केमल, 
मधुर और स्थायी है। इसकी प्रशंसा श्रीमती सरोजनी नायडू, स्वर्गीय पं० मेततीलाल जी 
नेहरू आदि देशक्षे नेताओं ने मुक्तकंठले की है। 
मूत्य->प्रति शीशी ।.&) पन्‍द्रह आजा | डा० म० ॥-) नमूनेकी शीशों >] 
नोट/--हमारी दवाएँ सब जगह दबाखानोमे बिकती हैं। डाक ख्चे बहुत बढ़ गया है 
अतः उसको बचतके लिए अपने स्थानीय हमारे पञ्ेण्ट से सरीदये । नसूना केवल 
पजेए्टोका ही भेज्ञा ज्ञाता है। 





१) ( [२४60, ) 
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[ विभाग लं० १२१ ] पोष्ट बकस लं० ५५४, कलकत्ता । 
एजेश्ट--इलाहाबाद (चोक) में बाबू श्यामकिशोर दूबे । 
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अमल्य अवसर 


आह 





भृल्यमें कमी 


३९ रन्‍्टेंट:::2-+4०- 


केवल चार प्रास के लिये 


जे व्यक्ति चार मासके अन्दर जनवरी तक हमारे यहाँले निम्त पुस्तक मेंगावेंगे उनके साथ 
रियायती दाम पर पुस्तक भेज्ञी जावेगी-- 


अखली मूल्य. स्थायती मुल्य 


१, ममोरञ्षक रसायन---प्रो० गोपाल स्वरुप भागंव लिखित. ... १॥) ॥) 
२. सूर्यसिद्धान्त--श्री मद्दावीर ग्रसाद्‌ श्रीवास्तव रचित पूरा सेट .. 8।<)] ३॥] 
३. पशुपक्षियोंका ऋज्भार रहस्य हर ““] 9 
४, गुरुदेव के साथ यात्रा कक दा |] ॥| 
५. शिक्षितांका स्वास्थ्य व्यतिकम का ३ ) 52) 
६. फेदार बद्री यात्रा न की |) /*] 
७ चुम्बक का मा ल] ॥] 
८5. कत्रिम काष्ठ हा *** “7 ““] 
& उ्वर निदान सुभ्रषा रे मी ]) ++] 
९०, मलुष्यका आहार दर ;>० १) ॥] 
११, उुन्द्री मनोस्भाकी कथा हो सक “)॥ “) 
१४, सर चन्द्रशेखर वेकटरमन हर का न] “] 
१३, समीकरण भमीमांसा दोनों भाग का है श्र] १॥] 
3, | 309३४ ने. ५०००) ७०४ (30८ जे १।) ॥]) 
१४, ७७४०) ४३३ (9 ४०००७ ०७३४! ( ५)... ,,. हे ]] 2] 
दे, ००) ० )) ) 
१७, | ८७ ५ ०४१३ ““] है| 


मंत्री--- 
विज्ञन-परिपह, प्रयाग । 


विन र+-+-ननान+ (५५ के" नकटाकाए सनन-फुनी++ ० फरमान फीआ। 


3. अल शक शक 
मुदक--शारदा प्रस्ताद खरे, हिन्दी-साहित्य प्रेस, अयाग । 


पूरा संख्या» 870[70ए०वं 97 ॥6. 7600078 0/ ?चघऊाइ0 जिड।ए।कांता,. पा6प ? 


7७ए०(7008 ०0 
२०४१ जा उस 30 200 0 १88 0 50008 बाय परपभ्यंक, ए०8४. श्र0. 8, 708- (/87॥78 





भाग ३४ धन, संबत श्ध्द्द 
द्सिस्व॒र १६३१ 


|| || है पु ५ 
॥।।ह॥।॥ घछ विष 0०:२७#७४ 09.7 घछ ए७४४०ए७7.% छ 


8पजाशरवाका५< 83060खठ८ाएछा'र, #,..,68 98 3870, 


. झवैतनिक सम्पादक 
ब्रजराज पम, ए., बी. एस-सी., एल-एल, बी., 


सत्यप्रकाश, एम. एस-ली., एफ, आई. सी. एस. 
युधिषप्ठिर, भागव, एस. एस-सी, 


अकाशक 


वाषिक मूस्य ३)] विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग... [? पतिका मूल्य ।) 


बंधय-सुँची 


विषय पृष्ठ विषय उप 

-१>>प्रकाश-रासायनिक क्रियाओंकी गठन--.._' ४--पदारथे विशान और विश्व जगतू-- 
) न छे० श्री० ज्योतिन्द्र भूषण सुकर्जो एुस० 

एस-सी० |]... $#... बज. इ&१ 
२--भूमिकी सफाई---[छे० श्रीजगपति चतुर्वेदी] ६१५. ४--श्री गोबध॑न संस्था श्वांई++बम्बई, पूना ':&४ 

६--रसायनका'ऋम्तंकारी युग ओर ओषजन 
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प्रकाश-रासायनिक क्रियाओंकी गठन 
ओर गत्यात्मक विवेचन तथा 
- प्रकाशू-रासायनिक तुल्यता 
.. का सिद्धान्त... 


[ छेखक :-+श्री वा० वि० भागवत एम० एस-सी० | 


शुकाश शासायनिक क्रियाश्रोक्री गति एवं 
उनके समाहरण ओर प्रकाशकी तीब्रता 
का परस्पर सम्बन्ध जिन सूत्रोले बतलाया ज्ञाता है 
वे हर एक क्रियाके लिये भिन्न भिन्न होते हैं। यदि 
प्रकाश शोषण ओर प्रकाश रासायनिक गति 
समानुपाती समझी ज्ञाय तो हरणक क्रियाका झूत्र 
उसकी गठनके ऊपर निरभ्न॑र रहता है। पर हर एक 
क्रियाक्की प्रकाश-राखाथनिक गठन अलग होनेले 
इन सूत्रोंम कुछ भी सास्यता नहीं दिखाई देती। 
इसीलिये ऐसा 'खिद्धान्त रूप सम्बन्ध जे। हरणएक 
क्रियाके बारेभे सत्य हे।, हम नहीं निकाल सकते । 


विज्ञनेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्व्यभिसंत्रिशन्तीति ॥ तै> 3० ।हे।५) 
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अंधेरेमें समाहरणका ज्ञा ऋिया पर परियाम 
हेता है बही प्रकाशमें भी हां ऐसा नहों है। 
लेकिन क्रिया की श्रेणी अनेक क्रियाओंम अंधेरेमे 
तथा प्रकाशमे एक ही रहती है। यदि गति दशक 
समाकरणका रुप बदल ज्ञाय तो उससे प्रकाश 
रासायनिक क्रियाक्ली भठन भी बदलनी ही चाहिये 
ऐसा! भो कुछ नहीं है, किन्तु सम्सव जरूर है। 
उदनेलिकास्सकी ताप-विश्लेषण-क्रियाफी श्रेणी 
दो है । इसीलिये एक ही वक्त उसके दो अखु 
विश्लेषित होते है ऐला समझता चाहिये। 
२ डनैचज-छ +ने, 

प्रकाश विश्लेषणिक गाते प्रकाश शोषणके 
समानुपाती है । जब प्रकाश शोषण बहुत कम 
होगा तब उसकी श्रेणी गति-परिच्छेदम बतलाये 
अनुरूप एक रहेगी और सम्पूर्ण शोषणम शून्य 
रहेगी । पर ऐसी बात बहीं है कि अब दो अणु साथ 
विश्लेषित हे! ही नहीं सकते । सटने और बोल्मर 
तो ऐसा समभते है कि एक डत्तेजित अणु दूसरे 


+रपमिमयनाा 
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श्रद्त्तेज्ञित अणुके साथ मिल कर क्रिया करते है । 
इसीलिये 'क्वाएटम संख्या? दो रहती है । अतः 
यद्यपि गति समीकरण अंधेरे ओर प्रकाशमे भिन्न 
भिन्न हैतो श्री दोनों अवस्थाओ की गठन एक 
ही हो सकती है । 

प्रकाश रासायनिक परिवतेन की कुछ विशेष 
श्रेणी नहीं रहती जैसी कि ताप क्रियाकी होती है । 
श्रेणी का समीकरण 

भर स्थि ख, १ स३ ५ 


इस प्रकारका होता है । जहां पर 'ग' यह 
गति है, 'र्थि! स्थिरांक है ओर स,, स२ यह 
क्रियात्मक पदाथोंके समाहरण हैं। न, ओर न२ 
समाहरणके जिव वर्गके समानुपाती गति है बह 
संख्याय हैं। जब शोषण बहुत कम था श्रपूर्य 
होता है तब यह समीकरण प्रकाश-रसायन-क्रिया 
के बारेमे नहीं लगता। 


प्रकाश उत्तेमक पदाथां का प्राथमिक 


विश्लेषण --कुछ प्रकाश रासायनिक क्रियाओं 
में अगु प्रकाश शोषणसे उत्तेज्ञित हाकर दूसरे 
अगु पर गिरते हैं। ओर इस तरदसे क्रिया शुरू 
होती है। कभी थहद अणु ही विश्लेषण पाते हैं। 
कभी कभी यह उत्तेज्ञित अणु परमाणुमें विभाजित 
होकर फिर दूसरे पदाथके अशुश्नोके साथ मिल कर 
क्रिया उत्पन्त करते हैं। यदि क्रियाके बारेमें 
ग्रोथर डे पर सिद्धान्त भी सत्य हो तब भी अणु 
का परमाणुमें विश्लेषण हे। सकता है । कभी 
कभी रासायनिक परिवतंन प्रकाश-शोषण के 
समोनुपाती होता है। लेकिन कभी २ वह समाहरण 
पर भी निभेर रहता है। रासायनिक क्रिया तीबता 
के समानुपाती ही नहीं होती। कभी वह तीब्ता 
के वर्गभुलके समानुपाती रहती है, या और भी 
कुछ वर्गानुसार चलती है। 


प्रकाश रासायनिक क्रियाओंका वर्गीकिरणा-- 
( 09४अं7020 ) प्रकाश द्वार रासायनिक 


विज्ञान 


[ भाग ३४ 





"वन परी मी फनी कली कमी. 
4 ०0०... /मार अपनी री पतन: 


क्रिया होनेके लिये अशुभ. राखायन-क्रिया-शक्ति 
तथा प्रकाश-शोषण-शक्ति होती श्रावश्यक है । 
प्रकाशले विभाजन, संश्तेषण, ओषदीकरण, 
अवकरण, स्थापन, संघद्टमवन, आंतरशणुपरिवतेन, 
बहुरूपीवर्तन - आदि क्रियाएँ होती हैँ । इन सब 
क्रियाओं का वर्गीकरण कश्ना कठिव है। सन्‌ 
१८४७ में हेल्‍्मोज ने इन क्रियाश्रोंके दो प्रमुख भेद 
मान लिये । एकमे प्रकाशमे अणुके परिबतेनका वेग 
बढ़ता है। अर्थात्‌ प्रकाश उत्पेर्कका कार्य करता है। 
ऐसी क्रिया की मुक्त-सलामथ्यें ( 776० एप्रथ8५ ) 
कम है। ज्ञाती है। दूसरे प्रकाशमे क्रिया प्रकाशके 
बिना नहीं चलती | इसीलिये उसकी मुक्त-सामर्थ्य 
अधिक होती है । पहिले प्रकारकी क्रियाओंको 
बाह्य शक्तिक और दूसरे प्रकारका 'अन्तर शक्तिक' 
कहते हैं। बाह्य शक्तिक क्रियाएं द्वश्य' प्रकाशमें 
होती हैँ तथा अन्तर शक्तिक क्रियाएँ पराकासनी 
किश्णो में बहुधा होती है । उद्हरिकास्ल-डद्‌- 
अरुणिकासत, कबेन छवि ओषिद आदि विभाजन- 
क्रियायें अन्तर-शक्तिक्त हैं । प्रकाश शसायनिक 
क्रियाश्रोंके परिव्रतंनात्षमक और अपश्वितेनाव्मक 
भी भेद किये जा सकते हैं। प्रथम प्रकारमे 
क्रिया समावध्थामें त्रा जाती है। दूसरे अ्रकारमें 
ज़्ब तक खब पदार्थ नष्ठ न हो जाय तब तक 
क्रिया चलती रहती हैं | अधिकतर अपश्वितंनात्मक 
क्रियाएँ अन्तर शक्तिक होती हैं। लेक्षिन प्रयागके 
अवस्थानजुसलार एक ही क्रिया अपरिवतंनोत्मक या 
प्रिवतंनात्मक है। सकती है । डउददरिकास्लका 
संश्तेषण नीले प्रकाश में अपरिवतेचात्मक, तथा 
पराकासानी किरणों में परिवर्तनात्मक है | जब 
प्रकाश रासायनिक क्रिया बाह्य पदार्थके मित्नानेसे. 
प्रकाश शोषण करके प्रकाश शकज्षायनिक हो 


जाती है, तब उसके प्रकाश उत्तेजित क्रिया 
कहते है । 


प्रदाश शसायनिक क्रियाके तीन भेद भी कर 
सकते हैं :--- 


प्रकाश-रालायनिक क्रियाओंकी गठन हु । 





( १ ) इसमें क्रिया तथा प्रतिक्रियामें एक ही 
प्रकाश रासायनिक है । दूसरी अधेरेम हेतती है 
ओर उस पर प्रकाशका कुछ परिणाम नहीं होता । 


'प्रकाशं 
क वन नत+ >2 सत्र 


अंधेरा 
(२) इस श्रेणी में दोनों क्रियाय प्रकाश- 
रासायनिक हैं । लेकिन वह एक् ही जाति की 
किरणोंम प्रकाश रासायनिक नहीं हैं । 
प्रकाश का किश्ण 
को अनन्‍>+-+नस+्+ 5. 


बात. फल ७ बननननकननी बरननिनानग 


प्रकाश खा किरण 
(३ ) दोनों क्रियाय एक ही प्रकाशसे उत्तेजित 
होती हैं। लेकिन उत्तेज़नका परिमाण भिन्न भिन्न 
होता है। 


प्रकाश का किरण 
कः अआए--+->-9. . सत् 


040घ775..20:. श५अराकाााबा हज पायात जहक+ अपाजपपाय्पव 


प्रकाश का किरण 
प्रकाश राखायनिक समावस्या ओर परिमाण 
क्रियाम की समावंस्था एक ही प्रकारकी नहीं 
होती । इसमें मुक्त सामथ्थेका परिमाण न्यूनतम 
नहों रहता । 


प्रकाश रासायनिक तुस्यताका सिद्धान्त 

जबसे स्टार्क ओर आइन्स्टाइन ने प्लाइके 
कवाण्टम सिद्धान्तका प्रकाशम उपयेग किया उसी 
समयसे इस शास्त्रमे बहुत उत्साहसे कार्य आरस्भ 
हो गया । रुटाक ने परमाणु तथा अरु श्चना के 
अध्ययन से यहू्‌ निशच्य किया कि प्रकाश रासा- 
यनिक परिवतेत कदाचित्‌ शोषित किये हुए प्रकाश 
की कवाराटम खंख्या पर निर्भर हो । इसके लेखसे 
ऐसा दिखाई देता है कि प्राथमिक तथा माध्यमिक 
क्रियाकी गठनका भेद डसके ठीक तरहसे मालूम 
था । लेकिन स्टाकंके कायेकी ओर किसी ने विशेष 
ध्यान न दिया। 





जब सन १६१३ में आइन्स्टाइन ने इसी कवारटम 
सिद्धान्तको प्रकाश रसायनमें लगा कर “प्रकाश 
रासायनिक तुल्यता' का सिद्धाग्त निकाला, सब 
वैज्ञानिक चारों ओरसे उसके ऊपर टूट पड़े। 
उसकी सत्यता देखनेके लिये अनेक प्रकाश रांखा- 
यनिक क्रियाश्रो'का अध्ययन शुरू हे गया। इस 
सिद्धान्तके अनुसार हर एक अणुक्े विधाजनके किये 
प्रकाशके एक क्वाण्टमके शोषणकी आवश्यकता 
होती है। इस सिद्धान्तका उसने ताप-गति-शाख्त्रकी 
साहायतासे प्रथम स्थापित किया । बादम बोरके 
परमाणु रचना सिद्धान्तसे भी उसके रुपष्ट किया । 
इस सिद्धान्तसे 

कवान- स्थि रे 


इसो के आइन्स्टाइन का सिद्धान्त कहते हैं। 
यहाँ पर कवा--क्वाण्टम सामथ्य, स्थि प्लॉकका 
स्थिरांक, रप्रकाशकी भ्ूलन खंख्या है। हर एक 
क्वाणटमकी सामथ्ये एक नहीं रदती। बह, प्रकाश 
की भ्रूलन खंख्याके समानुपाती होती दै। यदि 
प्रकाश-उत्तेजक-पदारथके एक ग्राम अशुका परिवतंन 
हे।ना है। तो इसके लिये 


सांज-ञ्'स्थि के ( अर ) 
इतनी सामर्थ्य आंवश्यक है। जहाँ पर सासामर्थ्य, 
अन्णवेगेड्रोका स्थिरांकर ग्राम अणुमेकी अणुओंकी 
संख्या | लेकिन ४'१८६ ८ १०२८ १ कलारी, इसीलिये 


_ अस्थि' 


का ग्राम कलारी 


ओर अर तथा रिथ के मान के! समीकरण मे 
श्खनेके बाद 


मी ६०७ % १०१९ ५८ ६"५५ ५८ १०९० 


8१८६ ८ १० ४ भक 


और ऋर- हे [प्र- प्रकाशकी गति लर-लहर 
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ग्रोथस-डे परके सिद्धान्त के अनुसार प्रकाश 
रासायनिक क्रिया ओर प्रकाश शोषण खसमाचु- 
पाती है, इतना ही पता चलता है। उससे कितता 
प्रकाश-शोषण होता है इसका पता नहीं चलता । 
कितना प्रकाश गिरा ओर उसमें से किततवा शोषण 
होकर उससे रासायनिक क्रिया हुई इस सम्बन्ध को 
बारबुर्गने अकाश रासायनिक भ्रश नाम दिया वथा 
यह संम्बन्ध निकालने का कार्य भी उसने किया। 
बोडेन्ल्टाइमने क्ांगट्म परिणाम निकालने के लिये 
कई प्रकाश शाधायनिक क्रियाओं का अध्ययन 
किया । बहुत सी क्रियाओं में श्राइन्सटाइन का 
सिद्धान्त खत्य प्रमाणित छुआ । इन प्रकाश 
शखसायनिक क्रियाओं की गठन समझाने के लिये 
उसने ऐसी कहपना की कि अशणु प्रकाश शाषणसे 
प्रथम यापित होता है लेकित यह बात गलत मानी 
गयी है| इसके कार्य से प्रकाश-शसलायनिक तुल्य 
का सिद्धान्त प्रस्थापित हुआ, यही उसके कार्य का 
महत्व है। जिन क्रियाओं मे आइन्ट्टाइन का 
सिद्धान्त ठीक तरह से बैठा उसका कारण भी देने 
का उसने यत्न किया । 


प्रकाश रासायनिक प्राथमिक क्रियाशोंकी गठन 


जब प्रकाश प्रकाश-शासलायनिक पदार्थ पर 
'गिरता है तब जो प्राथमिक क्रिया शुरू होती है, 
उसके बारे भिन्न भिन्न राय हैं। यह समझने के 
लिये एक बात समझती ज़रूरी है कि यह सब 
कोशिश यह बतल्ााने के लिये की गयी है कि 
आइन्स्टाइन का प्रकाश-रासायनिक तुल्यतां 
सिद्धान्त सत्य है। वैज्ञानिकोने यह देखा कि बहुत सी 
' क्रियाओं में इस सिद्धान्त का पालन नहीं होता। 
एक क्ाय्टमसे एक अणुके विभाजित होनेकी जगह 


अर. फ आन कक. आंच “३७/र काना" क०नान्य. 
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कई अरु विभाजित होते हैं तथा कभी कई काणट्मों 
से एक अणु विभाजित होता है। जब यह देता 
गया तब उन्‍्हानें इसका काश्ण देना शुरू किया । 
प्रथम उन्‍होंने यह कहा कि जो प्रकाश 
रासायनिक-क्रिया हम देखते है, उसके 
होते समय डलमें कई क्रियाएं होती है और 
आइन्स्टाइन का सिद्धान्त प्राथमिक्र क्रिया के. 
बारमे ही सत्य है। लेकित प्राथमिक क्रिया होने 
के बाद उसके साथ माध्यमिक क्रियाएं भी 
होने के कारण सिद्धान्त का पालन नहीं होता । 
बाद में यह प्राथमिक क्रिया किस तरह से होती है 
इसके विषय में भी विवाद उपस्थित हुआ । 
प्रकाशके शोषण के बाद अणु परमाणु में विभाजित 
होता है और फिर यह परमाणु 'शेष अन्ुत्तेज्ञित 
अशुके साथ मिल्लकर क्रिया शुरू करता है, कुछ 
वैज्ञानिकों ऐेसीकी राय है। लेकिन इसमें एक बातकी 
आवश्यकता है। घह थह कि जितनी प्रकाश-सामथे 
शोषण की ज्ञाती है उतनी झणुको परमाणु विभा- 
जित कर सकती है या नहीं। बहुत सी क्रियाओंर्म 
यह अखंभव है | इसीलिये रटने ओर वोतल्मरने कददा 
कि अखुका परमाणु विभाजन नहीं होना किन्तु 
उत्तेज्ञित अगु तैयार होकर फिए अनुत्तेज्ञित अणु 
पर गिरने के पूथे उस उच्चेज्ित अणु की सामर्थ्य 
बाहर हवामें जानेसे कग हो जा सकती है। ऐसा 
जब ज्ञब द्वोता है तब तब उस शणुसे क्रिया नहीं हो 
सकतो | इस सिद्धान्त के अनुसार यह रुपष्ट हुआ 
कि कभी कभी एक्क अणु के विभाजन के लिये एक 
कायगम से अधिक लामर्थ्य क्‍यों कगती है । यदि 
उस्ेज्ित अणुके अन्चुसेतजित अणु पर गिरने से ज्ो 
क्रिया होती है उसमें सामथ्य पैदा हो तो उसको 
लेकर दूसरा अणु ड्तेन्नित होकर फिर क्रिया 
आरस्स कर सकता है अर्थात्‌ प्रकाश शोषण से 
यदि एक बार क्रिया शुरू होगयो तो ज्वतक क्रिया 
से पैदा होने वालो सामर्थ्य हवामे मित्र ज्ञानेसे या 
किली अन्य प्रकारसे नष्ट न हो तबतक क्रिया के 
संचालनके लिये प्रकाश शोषणकी आवश्यकता नहीं 


संख्या ३ | 
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है | इस तरहसे एक कारटमसे कई अरशु विभाजित 
होते हैं । डदज़न और हरिनवायु की प्रकाश- 
रासायनिक क्रिया में ज्ञो एक क्रम से कई अखरु 
विभाजित होते हुये दिखाई देते हैं उसका समाधान 
इसतरह से किया गया है । इसको प्रकाश- 
रासायनिक क्रिप्रकी धखलित गठन ( (०॥॥ 
7760]9797 ) कहते हैं। इस #क्ृत्तित गठनाव्मक 
क्रियाञ्ञों का अस्तित्व स्वव्यापो है ओर प्रकाश 
शांखायनिक क्रिया के लिये ही कुछ विशेष नहीं है, 
ऐसा कृश्चियनसम और क्रमरके प्रयेगाँसे पता 
चलता है। फ़रेड्डने सन्‌ १४६५५ में उसो प्राथमिक 
प्रक्रि[] के स्वरूप के विषय में महत्व पूर्ण विचार 
प्रगट किये । उन्होंने यह कहा कि ज्ञब अणु प्रकाश 
शोषण कर लेता है तब वह विभाजित हो 
सकता है ओर इस तरह से प्राथमिक क्रिया शुरू 
होती है । अपने विचांर को रूपष्ट करने के लिये 
उन्दोंने यह कहा कि जब सामर्थ्यका शोषण होता है 
तब अणशुमे एक्क प्रकार का तनाव निर्माण हो जाने 
से उसमे कमज़ोरी आ जाती है। बड़ी सुश्किल् के 
सोथ वह इस खामथ्य को अपने पास रखने की 
कोशिश करता है ओर जैसे फुटबाल की नली में 
हवा अधिक होने से ओर दबाव बढ़ने से तनाव 
बढ़कर नल्ली फट ज्ञाती है, उसी तरह जब सामथ्ये 
का शोषण अधिक होता है तब अणुओं के स्वयं 
फट ज्ञाने से क्रिया चलने लगती है इस विचार की 
प्रयोगिक खत्यता के लिये फ्रोड्डने यह मालूम 
किया कि अणुके प्रकाश-शोषण-चित्रसे अणु को 
विभाजित करने के लिये कितनी प्रकाश-सामर्थ के 
शोषण की आवश्यकता है। इससे यह सिद्ध हो 
गया कि ज्षित क्रियाओं इस शोषण-प्रकाश की 
सामथ्यथ इससे अधिक हो उसमे अरु स्वयं 
विभाज्ञित होते हैं। लवणज्ञन अणु इस प्रकार का 
व्यवहार करते हुए दिखाई दिये | इसी विषय पर 
बाइगर्ट ने भी कुछ विचार प्रगट किये हैं । उसने 
कहा है कि प्रथम हमको प्राथमिक्क प्रकाश 
रासायनिक क्रिया और दृश्य प्रकाश रासायनिक 
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क्रिया को परस्पर बिलकुल अलग कश्नां चाहिये। 
प्रकाश-रालायनिक क्रिया तो प्राथमिक ओर 
साध्यमिक क्रियाओं से बती रहती है। आइन्स्टाइन 
का सिद्धान्त प्राथमिक क्रियामें ही लगाता 
आवश्यक है। ज्ञब प्रकाश पदार्थ गिरता है तो पदा्श 
में के कुछ अणु तो अलग अज्लग इकट्ठे हो जाते हैं 
ओर प्रकाश का कुछ भाग जे लेते हैँ इसलिये 
प्रकाश रासायनिक क्रियाक्रे लिये अवरश्यक प्रकांश 
कम हो ज्ञाता है और एक क्वाराट्म से एक अर 
विभाजित नहीं होता । प्रकाश से इन इकट्ठे हुये 
अखुसंयुगों में 'यचन! पैदा होते हैँ और क्रियो शुरू 
होती है। बेशी के भी इस बारे में कुछ बिचार है । 
अणगु ओर उससे पैदा हेने वाले परमाणु दोनें से 
निकलने बाले ओर शोषण किये हुए प्रकाशको एक 
ही भूतत संख्या होती है। इसलिये अणु जिस 
प्रकाशके शोषण करंके परपाणुरे विभाजित होता है 
वही प्रकाश परमाणु दूसरे अचुततेज्ित अणु पर 
गिश्नेले फिर निकलता है। फिर यह प्रकाश अर 
शोषित करता है। इस तरद से इसने यह रुपष्ट 
किया कि एक कागथ्म से कई अणु कैले विभाजित 
दोते हैं । 


वारबुग का काये 


सन १६१२ के पहिले दी वारब॒ग इसका अभ्पास 
कर श्हा था कि प्रकाश रालायनिक परिवतेंन में 
सामर्थ्थ किल तरहसे बदलतो है इसीलिये जब 
गइन्स्टाइन ने शपनता सिद्धान्त प्रगट किया 
उसी समय उसने उसकी खत्पता जाँच करनी 
आरणस्म की। ये क्रियाएँ ओर भी चैज्ञानिको ने 
वारबुगंके पद्दिले अध्ययन की थीं । 


(१) उद नेलिकाश्वका विभाजन +--यह 
क्रिया पराकासनी किरणांमे होती है। २०७० अ" 
२५३० अं" झौर २८२५० अर" खसहर सम्बाईपमे इस 
क्रियाका 'क्वाण्टम परिणाम! कितना दह्ोता है यह 
वारबुग ने निकाला । 
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लहर लम्बाई २०७० झ" २५३०आअ" २४२० अर” 
क्वाएटम परिणाम ( मित्ता ) १४४ १८४ २०८ 
” ( मिल्लना चाहिये ) ०'७३ ०८६ ०'&& 
मिला 2 
पहल दोनों की निष्पतक्ति-२ 
इससे कि क्वाग्टम परिणाम दो है, था प्रकाशके 
पक क्वाण्टमसे उदनेलिकाम्लके दे अरु विभाजित 
होते हैं ऐसा मालूम होता है | इसका कारण 
बारबुर्ग यह देता है कि प्रकाश शोषणसे अणु प्रथम 
परमाणुमें विभाजित होते हैं । फिर क्रिया शुरू 
होती है । इस क्रियाकी गठन वारबु्ग के अनुसार 
नीचे दी है । 
क्वा--प्रकाश का क्वाणश्टम 
उ ने+क्वा-- >3+ ने 
(१) उ+उमै--> 3५ +-ने 
(२) नै+ उ मे-- >ने, +उ 
( हे ) उ+उ-->४3२ 
(४) नैे+उ--> ने 
(५) नै+ने-- >ने, 
इन क्रियाओं मेंसे (१)ओर (५)की ही 
सम्भावना है इसी लिये डदनेत्रिकाम्ल का विभाजन 
व मे+ कवा--.५. उ+ने 
उ+ड ने... ने ज३ 
ने+ने - हु ने 
इस तरहसे होता है या एक क्वाण्टमसे दो 
अरणु विभाजित होते हैं | 


फिर 


सटे ओर वोत्मरके विचार से प्रथम उत्तेज्ञित 
अर तेयार होते हैं । 
उ नै+कवा---9 3 ने! ( उत्तेजित ) 
उने+ड ने--... उ , +ने२ 
(२) उद-अरुणिकाम्ल का विभाजन |-- 
इसका परिणाम नीचे दिया है। 
लहर लम्बाई २०६० अर 
क्वाणटम परिणाम २०८ 


२५३० आअ* 
२०१ 


विज्ञान 
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यानी एक क्वाण्टमसे दे! अछु विभाजित होते 

हैं । इसी लिये इस क्रियाकी गठन इच्त प्रकार है ३-- 
उ रू + कवा---३. 3 -- रू 
उ-+छ रू-->-३ उ. + २ 
रू+-रू--+२. "२ 

(३) च्ञारलवणिदोंका विभाजन +--कास्डे दूजूने 
इन क्रियाओौका अध्ययन करके यह निकाला कि 
प्रकाश शोषणके बाद ज्ञारलवरिद्‌ अरु, क्षार 
परमाणु और उत्तेज्ञित छब॒णिद्‌ परमाणु में 
विभाजित होता है। 

(४ ) ओषोन का तैयार होना +--लेनार्ड ने 
१६०० में यह बतलाथा कि २००० अर" से नीचे 
की पराकालनी किरणोंसे ओषोन तैयार होता है। 
यदि किर्णोंकी लहर लम्बाई २००० अर" से ज्यादा 
दो तो ओषोनका फिर झोषज़न बनता है । 
वारबुग ने यह बतलाया कि ओषज्ञन परका 
दबाव बढ़ाकर उससे ओषोन २००० अ० 
से अधिक लहर लम्बाईके किर्णौसे बम सकता है 
उसने यह भी देखा कि क्वाराटम परिणाम दबावके 
साथ कैसे बदलता है। इस क्रियाका अध्ययन उसने 
२०७० अशझोर २५३०अ्र "में किया है। यदि क्वाण्टम 
परिणाम एक हो तो ओषोनके दो अशु तैयार 
होने चाहिये 

ओ३+कवा+ श्झो >> २ ओ 


२०७० अ" लहर लम्बाईमे ज़ब दबाव ७०० के 
नीचे होता है तब यह परिणाम एक है। जैसे २ 
दूबाव बढ़ता है वैसे २ यह परिणाम कम होता जाता 
है। इसी प्रकार लदर लम्बाईके बढ़मेके साथ वह कम 
होता है । इनका कारण वारबुर्ग यह देता है कि 
लहर लम्बाई बढ़नेसे क्वागटम खामर्थ्य कम होती 
है, तथा दबाव बढ़नेसे अणु पास आ जाते हैं और 
उच्तेज्ञित अणु की सामर्थ्य वे लेकर कम कर देते हैं। 
पेसी दालतमें क्रिया अणुसे पैदा होने वाले परमाणु 
से नहीं होती किन्तु उत्तेजित अणुसे होती है। 
वारबुग ने पांशुज्ञ नोषेत क्रियाके विभाजनका भी 


संख्या ३] 


अध्ययन किया है। इसमें भी क्वाण्टम परिणाम 
लहर लश्बाईके साथ कम होता है। 


(५) उदाजोविन और अमोनियाका विभाज्ञनस-- 
यह क्रिया २०२४५ और २१४० अ'" में होती है, यह 
वारबुर्ग ने देखा । इसका क्वाणटम परिणाम ०.२५ 
है अर्थात्‌ चार क्वाण्टम्ले एक अणु विभाजित 
होता है। इस क्रियाकी गठनके बारेपे बहुत मतभेद्‌ 
है। बेटस और टेलरके विचारले यह क्रिया इस 
तरह से होती है :-- 

नो उ,क्वा--> नो 3५ (१) 

नो उ, +नो उ,-+-३. नो /3३-+उ२ (२) 
था नो 3३ ---#नो उ३+उ (३ ) 

नो उ,+नो उ,-- > नो२3, -- उ (४) 

नो उ,+उ3२-- >नो उ.+3उ ( ५) 


नन्‍स्टे और उसके दछात्रोंका काये 


नन्‍्स्ट ने अपने छात्रोफके लाथ टोल्यीन, सप्तेन, 
बष्ठेन, षष्ठ उदबानज्ञाबीन आदिके प्रकाश अरुणी- 
करण ( 3707एपराक०॥ ) का अध्ययन किया है। 
अन्तिमकी क्रियाका काण्टम परिणाम २० है। 
नेडेकने अह, अकी प्रकाश हरिद्‌ क्रिया केसी 
होती है यह देखा । इसमें एक कारटमले एक अर 
विभाजित होता है। इस क्रियाकी गठन नाडेकके 
विचारसे नीचे दी हे। 


(१) हु + कवा ३ हेंश 

(२) अह, अ+ह, -> अह३ +अं-+-ह 
(३) अह३ अ+ह -# अह, +अ 
(४) अर+झनज -> आअर२« 


आहइन्स्टाइनके प्रकाश-तुल्यता-सिद्धान्तकी 
विफल्॒ताका कारण/-- 

प्रकाश तुल्यताके सिद्धान्तसे एक प्रकाश- 

काण्टमसे एक अणु विभाजित होना ज़रूरी है। 


दो तरहसे इस सिद्धान्तदी विफलता मालूम हुई है। 
पक तो कभी एक अणुके विभाजनके लिये एकसे 


प्रकाश-रासायनिक क्रियाओकी गठन कद 
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अधिक क्वागट्मौकी जरूरत होतो है । और दूसरे, 
एक क्ाराठम प्रकाशसे कई अशु विभाजित होते है। 
क्वाण्ट्म परिणाम कम होनेका कारण:--जव प्रकाश 
का शोषण होता है तब श्र॒णुके उत्तेज्ञित होकर दूखरे 
अचुकत्तेजित अणु पर गिर करनेसे क्रिया शुरू होती 
है। यदि प्रकाश रासायनिक क्रिया दे। पदार्थ मिल 
कर होती हो जैले क+ख->क ख तो णक पदार्थ 
अगु प्रकाश-शोषण करके दूसरे पदार्थके अचुक्तेजित 
अशु पर गिरता है । ऐसी क्रियाश्रोंमे एक ही 
पदार्थ प्रकाश शोषण करता है । यदि क्रियाम खय्य॑ 
एक ही प्रकारका अणु विभाज्ञित होता हे। ते! वह 
प्रकाश शोषणके बाद अनुत्तेज्ञित अणुसे मित्ता है। 
अनुक्तेज्ञित अणु पर गिरनेक्े पद्चिले उत्तेज्ञित अगु 
का परमाणु में स्थित्यन्तर होना यां और कुछ बाते 
जे हो सकती हैं और जिनका अध्तित्व प्रदाश 
रासायनिक गठनके स्पष्टीकश्ण करनेके लिये 
मानना पड़ता है, उनसे कुछु मतलब नहीं । महत्व 
की बात यह है कि प्रकाशका शेापण होनेके बाद 
क्रिया देनेमें कुछु बक्त लगता है। अर्थात्‌ एक 
उत्तेज्ञित अणुके दूसरे अणुले मिजनेके बीचमे कुछ 
वक्त अवश्य लग ज्ञाता है| इतने वक्तमे यदि 
कभी शोषित प्रकाश-सामथ्य ताप रूपमे नष्ट 
है। गयो या विक्तिर्ण स्वरुपमे कम हुई ते क्रिया 
कम होती है। इसीलिये प्रकाशके एक क्राश्य्मसे 
एकसे कम अरखु विभाज्ञित होता है । ज्ञिल घोलक 
में पदार्थ घेला है। उसके अणु पर गिरनेसे भी 
सामर्थ्य कम हो ज्ञाती है। लकिन घेलकका कारटम 
परिणाम पर कदाचित ही कभी असर होता है। 
ऐसा भी है। सकता है कि जिल अणु पर थह 
उच्चेज्ञित परमाणु गिरता है यदि उसकी सामथ्ये 
कुछ विशिष्ट परिमाणसे अधिक न हो तो क्रिया 
नहीं हातती । यह ते बात सच है कि एक ही पदार्थ 
के सब अणुओकी सामर्थ्य एक ही नहीं रहती । 
क्वाण्टम पर्णिम बढ़ने का कारण/--बहुत सी 
क्रियाये जो अंधेरेमें चलती है उनके प्रकाशमे 
रखनेले क्रियोकी गति बढ़ जाती है। उनमे ऐसी 


विज्ञान | भाग ३४ 


भर 0 
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किलर नरम. 


भी कुछ होती हैं ज्ञिनका बादमे अंधेरेम लानेसे भो 
उनको गति अप्रैरे बाली गतिसे ज्यादा रहती है। 
इससे ऐला मालूम होता हैं कि उनमें प्रकाशले 
उत्तेज्ञत पदार्थ पेदा होता होंगा। ऐली क्रिया 
प्रकाशमें वरहुनेसे उक्तेज्ञित परदार्थका परिमाण 
बढ़ता जाता है और इसीकिये बिना प्रकाशके 
शेषण किये हुये क्रिया जल्द २ चलती है, और एक 
कागरमसे एकसे अधिक अखु विभाज्ञित होते हैं। 
क्तास्ग्म परिणाम बढ़ने का कारण क्रियाओ्रको 
शइ्लित गठन भी हो खकतो है। ऐली “टंखल्वित 





सम्पादक--सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० 


इस हिन्दी वैज्ञानिक कोषमें शरीर विज्ञान, वनस्पति शात्र, अकाबंनिक, | 
भोतिक और अकाबनिक रसायन, तथा भातिक विज्ञान के ४४७१ शब्दोंका संभह 


दिया भया है। मूल्य केवल ॥) 


मनोरज्ञक रसायन 
आधे मूल्य सें 


प्रो० गोपाल स्वरूप भार्गव लिखित यह अत्यन्त मनोरञ्षक और उपयेगी 
पुस्तक ६। स्वंसाधारण ओर विशेष कर विज्ञानके प्राहकोंकी खुविधाके लिये 








शीघ्रता कोजिये ! जे 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शुब्द 
पापा) 502 9 ए७१। छा 0 78 ५४॥]२ (१) ,0७४, 
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गठसाँमें उक्तेज्ञिव अणु या परमाणु क्रियाके बाद 
फिः पैदा होता है और अधिक प्रकाश शेाषण 
की जरूरत नहीं रहती । कभो कभी प्रकाश 
सूलाथनिक क्रियासे इतनी उष्णना पैदा दोती है 
कि जिसके शाषणले दूसरा अशु ड्तेज्ञित हे 
सकता है। ओर वह काशटम परिणामका बढ़ाता है। 
इस सब बातों पर कवाणटम परिणाम विभर होनेले 
यह करना कठिन है कि कितत क्रियामे प्रकाश 
तुल्यवाके सिद्धाल्व का पालन होगा और किसमें 


नहीं । 





थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राप्य हैं !] 





इसका मूल्य १॥) के खान में ॥) कर दिया गया है। ३०० पृष्ठोकी इतनी सख्ती, 
सचित्र और उपयेणगी पुस्तक मिलना कठिन है । 


“--विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग । 





४ का पाला मत न अजय भी जीन पी मम भीम मजा कर 


संख्या ३ ] 
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भूमि को सफ़ाई 
[ ले० श्री जगपति चतुचेदी ] 


झयूदि बहुतसे लोगोंसे यद्द पूछा जाय कि 
आज़ इस खसंलारम किस श्रेणीके लोग 
सबसे आवश्यक हैं तो सम्भबतः भिन्न मिन्न लोग 
इसका भिन्न भिन्न उत्तर देगे। कुछ लोग कहेगे कि 
पुरोद्दित बहुत अच्छे क्‍योंकि ये धार्मिक कार्य्य 
कराते है, कुछ लोग कहेगे कि अध्यापक अच्छे हैं 
क्योंकि वे शिक्षा देते हैं, कुछ लोग कहेंगे कि देश 
के नेता ही सबसे अच्छे हैं जो देश को सुमाग पर 
चलाते हैँ । इसी प्रकार दूसरे लोग बैद्य, डाक्टर 
इखिनियर आदिकेा भी सबसे अच्छा बतलायेंगे। 
परन्तु इन सब श्रेणियांके जो लोग हैं वे बिना 
भोजन किये जीवित नहीं रह सकते ओर यदि वे 
इसे प्राप्त करनेके लिये बहुत सा समय लगाव तो 
उन्हें अपने व्यवसायके लिये कम समय मिलेगा । 
आज़ कल ज्ीवनक्रम ऐसा पेचीदा हो गया है 
कि प्रत्येक व्यक्ति के एक संकुचित व्यवसायमे 
लगा रहना पड़ता है जिसमें वह केवल अपने लिये 
द्वी नहीं दूसरों के लिये काम करता है और ज्ञिस 
कार्य्येमें वह विशेष रूपसे लगा रहता है उसको 
अन्य व्यवसायोलसे अधिक उपयोगी समभता उसके 
लिये स्वाभाविक है । 


जो लोंग खेत जोत बो कर अन्न तंय्यार करते 
हैं जिससे राष्ट्र कन्ा-कोशल, और वाणिज्य में 
अधिक उन्नति कर सके वे अवश्य हो धन्यवाद के 
पात्र हैं। हां, यह अवश्य है कि कृषक भी बदलेमे 
कुछ पाँता है, वह तगरके आमोद्‌ प्रमोद्‌ मय जीवन 
से दूर रहता है ओर उसके आनल्दकेा कभी कभी 
निकट पहुँचने पर हदैवी प्राप्त करता है परन्तु उसे 
पढ़नेके लिये पुस्तक मिल सकतीं हैं और श्रम कम 
करने वाले यन्त्र प्राप्त हो सकते है। भूमिसे अधिक 
डपज्ञ प्राप्त करनेके लिये उसे चैज्ञानिक ज्ञान भी 
प्रात हो सकता है। इस प्रकार संसार में सब से 
अधिक आवश्यक वे मनुष्य है ज्ञो किसी एककामकेा 

छ् 


भूमिकी सफाई पर 


बहुत अच्छे ढंगसे करते हैं जिसके किये वे विशेष- 
तथा डपयुक्त होते हैं। 
किन्तु यवि अन्न उपज्ञाने वाला व्यक्ति संसार 
में सबसे आवश्यक नहीं है तो वह कमसे कम 
सबसे अधिक अपरित्यांज्य श्रवश्य है क्योंकि दम 
लोगोमें से कोई व्यक्ति भी भेजनकी चिन्ताके 
लिये वनचरावस्थाम रहनवाले मनुष्योंकी अवश्थामें 
ज्ञाना पसन्द न करेगा। एक समय था जब मनुष्य 
भूख लगने पर जन्तुओंका श्राखेट कर वा जंगल 
अथवा मैदान से खाने में अश्रच्छी लगने वाली 
बनस्पतियों के चुन लाता था। जब मनुष्य ने 
बतल्पतियोंका सूल्ष वा फल खाता प्रारम्भ किया 
तो थे पहिले जहाँ पर अपने आप पैदा हुई होतीं 
वहींसे प्राप्त करता, परन्तु उसने शीघ्र ही देखा 
कि इसमें अधिक समय लगता है। भद्दा कोपड़ा 
तथ्यार करने, आखेट करने ओर आखेट किये हुये 
जन्तुओंके चमड़ेसे अपना अपना पहनावा तय्यार 
करनेके भी लिये समयकी आंवश्यकता प्रतीत हुई । 
इसके साथ ही उसने यह देखा कि उसके भोजन 
उत्पन्न करने वाले पोधे दूसरे पीर्धों की बढ़तोले दूध 
जाते हैं इसलिये उसने उनका बढ़ने का अच्छा 
अवसर देनेके लिये उन निरथर्थक पौधोंके उखाड़ना 
आरस्म किया, जो आसपास जमे होते हैं । इस तरह 
पौधेके प्रकाश और वायु मिलती जो पोधेकी श्रच्छी 
डपज्ञके लिये आवश्यक है । 
इसके बाद दूसरा आवश्यक कार्य्ये भूमिको 
स्वच्छु करना, बीज्ञ बोनता और खेतमें से घास पात 
अलग करना था। कहीं पर भूमि बहुत अधिक 
शुष्क होती और कहीं पर बहुत अधिक आद्र । इस 
लिये यह आवश्यक होता कि खेतमें नालों द्वारा 
पानी पहुँचाया ज्ञाय वा बांध षांध कर उसमे बाढ़ 
न होने दी ज्ञाय । इन काय्योंक्रे लिये मनुष्यके 
पास जे। सहायक दृथियांर थे वे बहुत ही भद्द थे। 
ये हथियार रगड़ कर बनाये हुये तेञ्ञ किनारे वा 
नोकदार पत्थरके टुकड़े ओर जला कर नोकील्े 
ओर सख्त बताये हुये लकड़ोके टुकड़े थे । कुछ 


प््र्‌ विज्ञांन 
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विनोके बाद तांबा, कांला और लोहा काममे आने 
लगे और मनुष्यका काम शीघ्रताले द्ोने लगा। 

हमें इसकी आवश्यकता प्रतीत नहीं होती कि 
इस बातका पता लगानेके लिये भूतकालके गर्भ 
प्रवेश किया जाय क भूमि किस प्रकार स्वच्छ॒ुकी 
जाती है और क्ृषिके येग बताई जाती है। अन्वेषकों 
हारा बराबर ऐसी ज्ञातियोंका पता मिलता है जो 
लगभग' उतने ही साधारण हथियार और साधारण 
बुद्धिसे खेती करती हैं जैसे हमारे पूर्वज लहस्तों ब्ष 
पूर्व करते थे । इसके विपरीत कन्ताडा, दक्षिणी 
अमेरिका और न्यूजीलेड में अनेक साधनों द्वारा 
जंगल काटकर बड़े बड़े विस्तृत भूखंड बिलकुल 
स्वच्छु कर दिये ज्ञाते हैं । प्राचीनकालमें ऐसे 
साधन कहां सुलभ थे । 

जंगलौका काट कर मैदान बनानेके लिए यम्त्रों 
की सहायता लिए बिना कृषकोंके कितनी कठिनाई 
पड़ी होगी इसका हम लोग अनुमान नहीं कर 
सकते । जंगलम उगे हुये पेड़ोके एक एक कर 
काटना बड़ा ही कष्टप्रद श्र बहुत अधिक समय 
का काम था। पेड़ोंके काट लेने पर भी एक एक 
पेड़की जड़ खोद्‌ कर निकाले बिना खेती करनेकी 
आशा नहीं की जा सकती थी, इन सब कठिनाइयाँ 
के कारण थोड़ी सी भूमि स्वच्छ करनेमे बहुत 
अधिक शअम पड़ता था। आजकल वैज्ञानिक यन्त्र 
कनाडा, अमेरिका, आस्ट्र लिया आदिके कृषकोंकी 
भरपूर सहायता करते है, उसके पास बड़ेले बड़े 
 पेड़ॉका सहज ही गिरानेके यन्त्र हैं। उनके कट 
ज्ञोने पर बह उनकी जड़ीके। डाइनामाइटसे उसके 
तीचे घड़ाका पैदा कर उखाड़ कर फेक सकता है 
परन्तु एक एक पेड़के इस तरह काटने और 
उतकी जड़ उखाड़नेके सथाव पर उसे ऐसे साधन 
सुलभ हैं जिनसे पेड़ोंका समूह मोटी मोटी जश्नीरोसे 
बाँध कर एक साथ ही जड़ घूलके साथ उखाड़ 
कर फेका जा सकता है। इसके लिए वह दो 
जगहों पर स्थिर इच्चिनोंके लगाता है, और बीचके 
वृत्त समूदोीके चारों ओर से मोटी ज्ञञ्जीरों से 


[ भाग ३४ 
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बांध देता है। इसिन उस जज्जीरकेा खींच कर बड़े 
से बड़े पेड़ोंका जड़से उखाड़ फेकते हैं। ये पेड़ 
घसीट कर अन्‍्यत्र पहुँचा दिए जाते हैं जहाँ 
उपयुक्त नापके लड्ढ काठ कर शेष भागके जला 
दिया जाता है । 

यदि मैदानमें पेड़ न हों तो भी यह नहीं हो 
सकता कि भूमि खेतीके लिए बिलकुल तैयार ही 
मिले | उसके लिए उसे ज्ञोतता हे!गा; और डसपमे 
उगी हुई जड़ली बनस्पतियों और कंकड़ पत्थशोकेा 
निकालना होगा । यदि भूमि सूखी हो तो उसच्लका 
घास पात रहित करनेके लिए आगसे काम लिया 
जा सकता है परन्तु इस तरह घास पातों की जड़े 
नष्ट न होने पर हल्का ही आश्रय लेना पड़ सकता 
है । जड़ोंके। निवाल फेकनेके लिये घोड़ा वा बेलौसे 
चलनेवाले साधारण यन्त्रोसेःशी सफलता नहीं मित्र 
सकती | उसके ल्षिये इश्षिन वाले हल ही काम दे 
सकते हैं। इश्चिन वाले हलोमे कभी तो इश्िनके 
घोड़ोकी तरह चला कर काम लेते हैं परन्तु कभी 
कभी मेदानके दो सिरों पर एक एक सिथिर इस्जिन 
रख कर उनसे दलके। लोहेके तारोंसे आगे और 
पीछे खिचचा कर ज्ुताई करते हैं । इस प्रकार 
बहुत गहरी ज्ुताई कर बहुत स्री मिट्टी उल्टी 
जाती है । 


भूमि की तैयारी ओर प्रब॑धः 


सफल खेती इतने अधिक कार्यी पर निभेर है 
ओर इसके लिए इतने अधिक जानकी आवश्यकता 
है कि उनमेंसे कुछ अधिक रोचक बातोंकों छोड़ 
कर सबकी चर्चा नहीं की जा सकती | संसारक्रे 
बहुतसे भागोंमें ऊसर और बंज्रसे लेकर 
दुलदुली और रेतीली तक सब तरहकी भूमिमें 
मनुष्य कुछ न कुछ पोधे डगाता है जिसके लिए 
वहां का ऋतु अनुकूल होती है परन्तु सफलता का 
मिलना उस भूमिमें कोई नई शक्ति पैदा करनेकी 
अपेक्षा वनस्पति-ज्ञीवनके रहरुपका पूर्ण ज्ञान, 
डनके भोजन ओर उनके लिए आवश्यक आद्रताकी 


संख्या ३ ] 
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मात्रांकी ज्ञाकारी उन अवस्थाओंके जोनने पर 
अधिक निर्भर है जिनमें बीज वा फल पकते है । 


अधिकांश मनुष्यों का भोजन गेहूँ है । इसको 
फसल भारश्तवषं, अमेरिका, आस्ट्रेलिया, दक्षिणी 
अफ्रिका और दृक्तिणी रूस में अधिक तैयार होती 
है।इस अन्न की अधिक डपञ करने के लिए जिन 
साधनों का डप्योग होता है उनके बणेन से यह 
ज्ञात हो ज्ञायगा कि आजकल कृषि का कोन ढंग 
है जिसे मनुष्य ने सलहस्मरों वर्ष के अनुभव ओर एक 
शताब्दी के वैज्ञानिक अनुसन्धान के पश्चात्‌ ज्ञात 
क्षिया है। 


गेहूं के लिये कड़ी मिद्टो की आवश्यकता होती 
है ज्ञिससे उसका लंबा डंठल खड़ा रह सके । इस 
लिए मुसरमुरी और रेतीजी मिट्टी की अपेक्षा कड़ी 
मिट्टीमे इसकी अच्छी फसल होती है । डउगते समय 
यह पर्याप नमी चाहता है ओर शुष्क ऊष्ण प्रीष्म 
ऋतु में बहुत अच्छी तरद्द पकता है। यदि पकने के 
समय प्रीष्म ऋतु में पानी पड़ जाय और आदर 
तथा ठंडी ऋतु हो ज्ञाय तो गेहूँ की फलल नहीं 
प्र सपतो और उसमें एक रोग पैदा दो जाता है 
जिसे हरदा लगना कद्दते हैं। इस रोगके कारण 
गेहूँ की बहुत अधिक फशलल प्रत्येक वर्ष नष्ट हो 
जाती है। हि 

सभी पोधे घरातलके नीचे और ऊपर दोनों 
ओर फैलनेके लिये पर्याप्त स्थान चाहते हैँ। यदि 
बीज बहुत घने बोये हो तो पौधे दुबले पतले होगे 
यदि पोधोंकी जड़के लिये पर्य्याप्त स्थान देना हो तो 
उसके लिये अधिक जुताई करती आवश्यक है। इस 
सम्बन्ध आजकलके कृषकोंको आजलसे २ शताब्दी 
पूर्वक कृषकों से बहुत खुभीता है। मनुष्य अपने 


हाथ से किसी हथियार द्वारा उतनी गहराई तक _ 


किसी भी प्रकारसे ज़्मीन नहीं खोद सकता है 
ज्ञितनी वाष्प इंन्निनले चलने वाला आधुनिक 
शक्तिशाली यंत्र आधुनिक साधनोसे १६३ फीट गहरी 
मिद्दी खोदकर पल्टदी जाती है 


भूमिकी सफाई मै 
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प्राचीन कांलम परिश्रम करने वाले मनुष्याकी 
कमी नहीं थी इसलिये किसी भी कामके करनेके 
लिये श्रम बचानेवाल्ले यंत्रॉका आविष्कार करनेकी 
आवश्यता नहीं प्रतीत हुई थी परन्तु आधुनिक युगमे 
जब कुछ देशोमे काम की अधिकता ओर मलुष्यकी - 
कमी हुई तो मलुष्यों ने शिन्न भिन्न यंत्रोका 
आविष्कार किया क्‍योंकि आवश्यकता ही 
आविष्कार की जननी है। इससे यह नहीं सलमफना 
चाहिये कि केवल यंत्रों पर ही सब कुछ भरोसा 
रकख़ा ज्ञा सकता है। विशेष रुपसे कृषक जानते हैं 
कि बहुतसी ऐसी प्रकृति की शक्तियां है जो 
भूमिकी उबंर्ताको बढ़ाती हैं और वह अपने 
यंत्रकों इस हंगसे ओर ऐसे समय पर उडपयोगमें 
लाता है जिससे उन शक्तियों का डसकी सखद्दायता 
करनेका पूर्ण अवलर मिल्े। यही कारण है कि 
शीतोष्ण जल्ल-बायु के देशो भूमि श(द्‌ ऋतुमे 
ज्ञोती ज्ञाती हैं। इस ऋतुके वाद जब पानी 
बरसता है और पृथ्वीके द्रारों ओर छेदोमे| जाकर 
ठहर ज्ञाता है। वह वहां जम जाता है, पानी जमने 
पर फैलता है जिससे दरार अधिक बड़ा दोजाता है 
इस कारण जब बोनेका खमय आता है तो मिट्टीके 
ढेले खुगमतया तोड़े ज्ञा सकते हैं। यह पूछा जा 
सकता है कि मिट्टोका भ्रुस्धुरी करनेकी क्‍या 
आवश्यकता है। इसका उत्तर यह है कि मिट्टी में हवा 
पहुँचाने के लिये, धरातल पर डगने वाले पौधेको 
संभालनेके लिये डलकी जड़को पय्याप्त जगह देनेके 
लिये | पोधेके बढ़नेके लिये आवश्यक भोजन मिट्टीमें 
बराबर पैदा किया जाता है। यदि वहाँ पर हवा 
न पहुँचे ते। भोजन उत्पन्न करनेको क्रियाये नहीं हो 
सकती | इसी प्रकार यदि मिट्टी बहुत कड़ी और 
भीगी हो तो उसमें ऐसे पदार्थ पाये ज्ञा सकते हे 
जो पीधेके- लिये हानिकारक है । 

मिट्टी के अन्दर वायु पहुँचानेका कार्य्ये कुछ 
अंशों में मिट्टीम रहनेवाले कीड़ों द्वारा होता है| ये 
कीडे अपने खानेके लिये सड़ते हुये वानस्पतिक 
पदार्थ पानेके लिये मिट्टीकों अधिक मात्रा अपने 


का विज्ञान 





शरीरके द्वारा धरातलके ऊपर फेक देते है, इन 
कीडॉका कार्य्य क्षद्र नहीं समझा ज्ञा सकता ऐसे 
कंकड़ीले पथरीले खेत जिनमें कुछ भी नहीं 
डग सकता कुछ दिनों में इन कीड़े द्वारा डपज्ञाऊ 
बन जाते हैं । 

पौधा जमीनके अन्द्र पर्य्याप्त जगह चाहता है 
जिससे उनकी जड़े' भोजनकी खोजमे क्षुद्र रन्ध्रोमे 
प्रवेश होज्ञांय | आल-पाससे कुछ ५दार्थे भ्रहदण किये 
बिना काई अंकुर बढ़कर बड़ा पोधां नहीं हो सकता 
है । मनुष्यने जिस समय पहले पहले पौधों के 
उगाना प्रारम्म किया उसके बाद सहस्नों वर्ष तक 
उसे यह ज्ञात।त था कि पौधेके भोजनमें कौन पदार्थ 
होता है. और बह उन्हें किस प्रकार ग्रहण कर 
अपने डराठल पत्ते फूल तथां फल बनाता है उसने 
कडुवे अनुभवों द्वारा जान लिया था कि बीजोकेा 
बैतिका कौनसा ठीक समय है ओर प्रत्येक प्रकारका 
पौधा किस सिथितिम पैदा हो सकता है, उसने यह 
भी जान लिया था कि खाद डालनेसे फसल बहुत 
अच्छी हे। सकती है परन्तु उसे इसका कुछ भी पता 
न था कि इन सब बातांका कारण क्‍या है। 
वह यह भी नहीं कद सकता था कि एक विशेष 
ढंगसे की हुई खेती सफल ही होगी और न 
फसलको प्रत्येक वर्ष अच्छा ही कर सकता था। 

प्राचीन कालके कृषकोंने इसबात का अनुभव 
किया था कि यदि एक ही खेतमें प्रत्येक ब्ष गेहूँ 
बोया जाय ते प्रत्येक बष उपज बहुत कम होती 
ज्ञायगी | इसका परिणाम यह होता [था कि प्राचीन 


कालमे जब किसी स्थानके खेतोमे प्रति बषे एक ही 


प्रकारके अन्नके। उपज्ञाते रहने पर खतोकी उपज्ञाऊं 
शक्ति बहुत कम हेो।ती तो कृषक उस स्थांनकेा छोड़कर 
अन्यत्र चले जाते और वहां ज्ञंगल के साफ कर 
खेती करने लगते । वहां भी कुछ दिनोंके बाद सेतोंके 
अनुवर हों जाने पर फिर दूसरी जगह चल्ले ज्ञाते 
इसतरह घूम घूम कर खेती करनेबाली जञातियां 
अब तक पाई जाती हूँ। खेतके अनुबंर होने की इस 
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कठिनाई के एक साधन द्वारा दूर करनेमे मनुष्य ने 
सफलता की जिसे फसलों का हेर फेर कहते हैं। 
जिस खेतमें एक साल गेहूँ बे।या गया है उसीमें 
दूसरे वष गेहूँ की फसल श्रच्छी नहीं हे। सकती 
लेकिन उसीमे यदि जे, चना आदि अन्न बोये ज्ञांय 
ते। इनकी फसल खूब होगी । इस प्रकार भिन्न भिन्न 
फसलोकेा बदल बदल कर उनकी उपज्ञाऊ शक्ति 
रक्षित रखी ज्ञा सकती है। आधुनिक वैज्ञानिक खोजों 
ने तो एक पश आगे बढ़ाया है और खेतामें वैज्ञानिक 
खाद डाल कर प्रत्येक वष खेतकी उपजाऊ शक्ति 
तनिक भी कम न होने देकर एक ही अनाज की 
फसल बहुत अच्छी तथ्यार करनेमे पूर्णा सफलता 
प्राप्त करली है। 

पौधोंके भोजनके सम्बंध वैज्ञानिक अनु संघान 
करने वाला जर्मनी का जर्टस वान लीबिग नामका 
रसायन-शास्त्री था | इसने पोधों का विश्लेषण कर 
पता लगाया कि उन की उपज्ञके लिए चूना, पोटाश * 
ओर स्फुर ( फासफेट्स ) आवश्यक है और इन 
पदार्थोको भूमिमे मिलाकर उसकी उद्॑ंरता बढ़ाई 
ज्ञा सकती है। पदार्थीकी उपज्ञके संबंधकी बाते नई 
नहीं थीं। बहुत दिनौसे लोग यह जानते थे कि जली 
हुईं लकड़ी की राख, ज्ञिसे पोटाश कहा जा सकता 
है, पोधोंकी बढ़ती अधिक करती है और चूना मिट्टी 
के नरम कर देता है परन्तु लीबिग की खेाजसे यद्द 
जात हुआ कि किसो मिट्टी की किस प्रकार परीक्षा 
कर यह पता लगाया ज्ञा सकता है कि पोधेके लिए 
आ्रवश्यक पदार्थी में कौन वस्तु उसमें कम है और 
वह कभी कैसे दूर ही सकती है। 

ऊपर पोधेके ज्ञिन भोजनोंकी चर्चा कीगई है उन 
सबके पौधा मूल रोग वा जड़के रो द्वारा चूसता 
है। वे मूलरोम मिट्टीसे पानी चूसते हैं। जब पानी 
घरातलमें प्रवेश करता है तो वह मिद्ठीसे संयोग 
देनेके कारण उसका कुछ अंश घुला कर वह अपने 
साथ नीचे ले ज्ञाता है। इस प्रकार पौधों के भोजन 
पानी द्वारा उसे प्राप्त होते हैं। 





्च्किक 
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भेद लक्षण निदान इत्यादि 
[ छे० श्री डा० कमज्ना भ्रसाद जी, एस० बी० ] 
अश्थि-यक्ष्मा 
भस्थि | 


[ व्जस्थिं तीन प्रकारकी होती हँ--छे।टी 
चिपटी ओ्रोर लम्बी | प्रत्येक अस्थि 

दे प्रकारके तन्तुओ्रोकी घनी रहती है। ये तब्तु 
* घनीभूत ( (:07002०: ) और क्षीण ((०४॥00)|0५७) 
तन्तु कहाते हैं। छोटी अस्थियोँ का भीतरी भाग 
च्तीण तन्तुआंका बना रहता है, जिसके अन्‍न्तरगंत 
ज्ञालाम वसामय मज्जा ( 0(८००)|४०० ) और कुछ 
संयेजक तनतु ( (077607ए8 (5506 ) भरे रहते 
हैँ। क्तीण तन्तुओके चारोओर घनीभूत तन्तुओंकी 
एक पतली भिज्ञली सी चढ़ी रहती है। चिपटी अ- 
स्थियोम दोनों ओर घनीभूत तन्तुओंके बने दो तझते 
(7]9069) लगे रहते हैं जिनके घीचमें कुछ क्षीण 
तन्‍तु रहते हैं । लग्बी शअ्रस्थियोँंका अधिकांश 
घनीभूत तन्तुआंक्षे एक मोटे नलका बना रद्दता है, 
ज्ञिसके बीचमें अस्थि-मज्ञा पाई जाती है। देनों 
छोरों पर यह नत्त बहुतले छिटफुट (086 ) 
च्ीण तन्तुओसे मिला रहता है। 

रक्त संचार:-अश्रस्थियेंमे रक्त-संचार दे प्रकार 
से दाता है। एक पोष्टिक धमनी ( ऐपिप्राएंढा 
87679 ) द्वारा, दूसरे पर्यस्थि ( 76#0967पा7 ) 
नामक एक पतली भिल्नी द्वारा । यह भिल्ली प्रत्येक 
अस्थिकेा सली भांति;आच्छाद्त करती है। ] 

अस्थियाँ यक्ष्माकीटाणुओं छारा दो प्रकारसे 
आक्रान्त होती हुँ--पर्यस्थिके भीतर ही भीतर 
आक्रमण द्ोता है अथवा अखरूथ्यान्तरगंत क्षीण 
तब्तुओंमे इसका श्रीगणेश द्वाता है। आक्रमण 
माध्यमिक हे।ता है और कहीं न कहीं अवश्य ही 
प्राथमिक यद्माकेन्द्र वत्तमान रहता है। रोग बहुधा 
धीरे धीरे आरमस्स होता है ओर जीण रुप धारण 
करता है। निकटल्थ सम्धियांके आक्राग्त होनेकी 
बहुत सम्भावना रहती है । 


रोगके दो छप होते हैं। 

(१) यध्ष्माजनित पर्यस्थि प्रदाह--(70०/७७:८०७|०प५ 
?7?6४०४४8 ); पर्यस्थि तथा उसके अन्‍्तः भागमे 
दानेदार तन्तु (४787009/ (5976 ) इकट्ठे हो जाते 
दें। ये तन्‍्तु वास्तवमें बहुलंखयक यद्धमा गांठ हैं, 
जो पर्यस्थिकी रक्ततलिकाओं के चारों ओर से घेर 
लेते हैं। अन्य स्थानोंमे यक्ष्माजनित परिवतंनकी 
भाँति इसमें भी अधःक्तेपण क्रिया तथा पीब बनना 
सम्भव है। श्रल्तमें पर्यस्थिके भीतर शरण दो ज्ञाता 
है जिसमें ददी का सा पीब जम ज्ञाता है। 
तहुपरान्त घ्रय बाहरकी ओर मा ढूँढ़ लेता है-- 
यह मार्ग सीधा त्वचा तक पहुँच ज्ञाता है वा 
टेढ़ा मेढ़ा होकर त्वचा के! छेद कर निकलता है। 
यदि अध्थि का घनीभूत तन्तुओं बाला अंश खुबच 
सेटा नहीं हुआ तो रोग भीतर ही भोतर क्षीण 
तब्तुओं में सी प्रवेश करता जाता है और निकटर्थ 
सब्धियां पर भी आक्रमण करता है। 

शेग निद्र्शन ((.7[09) 9079)४>-अ्रस्थिके 
आक्रान्त। श्रंशर्म गृथे हुए आटेके समान कुछ सूज्ञन 
दिखाई पड़ती है इसे दबाने पर कुछ पीड़ा दोती है । 
इसको दृद्धिमे कई सप्ताह वा महीनों लग जाते हैं। 

अत किरण द्वारा कुछ भी अलाधारण छाया नहीं 

लक्षित द्वोती । रोग की अन्तिम अवस्थाओंमें यह 
सूजन स्पष्ट. हो ज्ञाती है ओर एक साधारण गांठ 
की सी जान पड़ती है किन्तु इसका आकार 

अनियमित (76४०७० ) हो ज्ञाता है। ज़ोरले 

दबाने पर ऐसा ज्ञान पड़ता है मानों वहा का कुछ 
अंश टूट रहा हो | घण हो ज्ञाने पर उस स्थान की 
त्वचा लाल दो जाती है, और दबाने पर सूज्ञा हुआ 
अंश लचदार ( 75956 ) ज्ञान पड़ता है। पीड़ा 
अधिक होती है किन्तु पीबके निकल ज्ञाने पर यह 
भी कम हाज्ञाती है। घरण रंध्र्मे सलाई ( 7006 ) 
डालने पर वह घुली हुई एवं घिसी हुई अ्रस्थि तक 
पहुँच ज्ञाती है। यक्ष्मा कीटाणुओके साथ २ श्रन्‍्य 
कीटाणुओंके प्रवेश करने पर दशा और भी खराब 
दो जाती है । 


थ् द्व्‌ विज्ञान 
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चि कित्सी;---( यद्ष्मा की सूय-चिकित्ला शीषक 
अध्याय भी देखिये ) 

यदि सेग आरम्भ ही पहचाना गया तो 
स्वास्थ्य सम्बन्धी साधारण डपफ्येग का अवलस्बन 
कर तथा ज्तस्थान पर कुछ दबाव डाज कर 
चिक्रित्सा कोजा सकती है। दबाव स्कोदस की 
पट्टी द्वारा वा चायरकी रीतिसे डाला जा सकता है । 
यदि पीव तैय्यार हो गया हो अथवा निकटख्थ 
संधियोंके शआक्रान्त होने की सम्भावना हो तो 
क्षत-चिकित्सा ( 508०7ए ) की सहायता लेना 
उखित है । उक्त स्थान को काट कर बहांके सभी 
दानेदार तंतुओं तथा घछुल्ी हुई अस्थियों के 
निकाल देना होगा । तदनब्तर गर्ते का शुद्ध 
कार्बोलिक अम्ल द्वारा धोकर उसमें ओर हरीद्रिन 
( १०१/, मिश्रित) गौज़ञ ( (०४०००-ऋपड़ोंके छोटे २ 
टुकड़े ) भर देना होगा ओर इस बात की चेष्टा 
करनी होगी कि घाव भीतरसे भरता ज्ञाय | यदि 
किसी पशु का पर आक्रमण हुआ हे ते। उसे काट 
कर एकदम निकाल ही देना उचित है। 

(२ ) भच्मा-जनित भस्थि-प्रदाह। ( / ए/्श८प- 
]078 ०४८(95) इस झृपमे क्षीण तंतुओं, अरपियोंके 
अम्तमें लगे हुए कारदिलेजों वा मज्जा गत्तों 
( (०४०)॥४०७ 0०शाए ) पर आक्रमण द्वोता है । 

विक्षृति ( ?8/॥0)029 ) 

यक्ष्म दीटाशु ऐसे स्थानों में बैठ जाते 
हैं ज्ञिममें पहले किसों प्रकार का आधात 
पहुँच चुका हो। इसका फल यह द्वोता है (क 
साधारण मज्ञा दानेदार तंतुओं में पश्चितित दो 





जाती है। क्षीण अंस्थि तंतु घिलने एबं और सी 


च्ीणतर होने लगते हैँ । अस्थि-कोषों ( 3079 
०९])9)का वसा विगलन (7०६9 66६8४॥०:४४४००)& 
होता ज्ञाता है। अस्थिके भीतर किसी किसी अंश 


# साधारण तंतु नष्ट हो जाते है। कोर्षोंके 


भीतरके जितने पदार्थ रहते हैं वे घुल्ल कर बसा 
( चर्बी ) का रूप धोरण कर लेते हैं। 
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में रक्त-संचार बन्द हो जाता है। अस्तु, ये अंश 
प्राण विहीन हा जाते । इन्हें मरतास्थि खंड 
( 56(४८४(७ ) कहते हे ये बुज्षायम शीघ्र चूर 
हो जाने वाले ( 7४790!6 ) कुछ उज़ले तथा पीले 
रंगके होते हैं। ये जीवित अस्थिसे एक दम पृथक 
नहीं हो ज्ञाते । | 

बहुधा देखा ज्ञाता है कि आक्रमण अस्थिके 
भीतरले लंधियोंकी ओर, पर्येस्थि की ओर अथवा 
मांस पेशियोंकी ओर बढ़ता ज्ञाता है और अन्‍्तम 
ब्रण तैयार हो जाता है। 

चिकित्सा+--उली रीतिसे होती है जैसी कि 
ऊपर कही जा चुकी है । 


७ सन्धि-यक्ष्मा | 
( 47/०672८7[098 ०0 ॥॥6 ]0०7(8 ) 
अंगव्यवच्छेदू ( ७॥9(0779 ) 


दो अख्थियाँ जहाँ पर एक दूसरेले जुड़ी हुई 
रहती हैं उस स्थलके संधि कहते हैं। सन्धिकी 
बनावट इस प्रकार की होती है |दो अश्थियां 
अस्थि-बन्धनों. ( रज्जु आ-29706708 ) द्वाश 
चारों ओर से खूब जकड़ो रहतो हैं । ये अस्थि- 
बन्धन आवश्यकतानुलार चोड़े वा पतक्षे (रस्सियां 
के आकार के ) द्ीते हैं, [और भिन्न भिन्न स्थितिमें 
भिन्न भिन्न नाम घारण। करते हैं । अस्थि बन्धनोंके. 
अतिरिक्त अस्थियोंक्रे जोड़न बाली एक और वस्तु 
होती है, बह है स्नेहिक-कला ( 5ए07४0४१8/ 
087707/4376 ) ये एक मोदी भिल्ली होती है जो 
अस्थि-बन्धनोके भीतर ही दो अ्रस्थियोंका खूब कस 
कर पकड़े रहती है | इसके अन्तस्तजसे सैजञका सा 
पक प्रकारका रस निकल्नता है, जिससे सब्धि- 
बन्‍्धनोंमे भी चिकनाहट बनी रहती है तथा 
अस्थियां भी घषंणसे .बचती हैं। झस्थि बम्धनों 
ओर स्नैद्िक कलाके बीच कमी कभी वलाके कुछ 
गदुदे पाये ज्ञाते हैं । संधिस्थलषोंमें जहाँ श्रस्थियां 
समाप्त हो जाती हैं वहां पर कारटिलेज्रके कुछ अंश 


संख्या ३ ] 





रहते है जिन्हें योगिक वा अन्तस्थ कारटिलेज्ञ कहते 
हैं । ये काराटिलेज् सन्धि बन्धनोकी बनी कटोरीके 
भीतर ही रह जाते हैं। इनके अतिरिक्त कुछ छोटी 
छोटी थैलियाँ (30759 ) रहती हैं । ये एक 
प्रकारके रससे भरी रहती हैं तथा गद्देका काम 
करती हैं। मांस पेशियोंके कंडरा इनके ऊपर रहते है 
, ओर इसी कारण अस्थियोके घषंणले बचते हैं । 
यध्मा जनित संधि-प्रदाह।--लन्धि-यक्ष्मा इनमेंसे 
किसी एक रुथानसे आरम्भ हो सकती हैं-- 


समेहिक कला तु 
अस्थिक वे अंश जे। सन्धिके निकटतम हो 
पर्येस्थि 


निकटस्थ छोटी भैज्लियाँ ( ठिपा54 ) 
अन्तस्थ कारटिलेज्ञ । 
का रण३--- 
सम्भवतः शोगी के कभी उक्त स्थानमे कुछ 

चोट लग गई हो जिसका उसे ध्यान तक न 
हुआ हो, किन्तु उलका साधारण स्वास्थ्य कुछ 
दिनोसे भ्रष्ट हे। गया दे! । अथवा किसी दूसरे 
स्थानमें यचमा ने अपना केन्द्र स्थापित कर लिया 
हो--इन अवस्थाओंमे यकछ्रमा कीटारु उस स्थानमे 
जहाँ चाट लग गई है। श्रधिकार जमां लेते हैं । 
किन्तु सन्धिमें यदि खूब ज़ोरसे चोट लग ज्ञाय 
तो यश्ष्मा-कीटाणुओंके प्रवेश करनेकी सम्भावना 
कम रहती है क्योंकि एक तो रोगी डसकी शीघ्र 
ही चिकित्सा करा लोंगे, दूसरे चछतिपूर्तिके लिए 
उद्योग करने वाले तंतु इतना ज़ोर लगायेगे कि यदि 
यक्ष्मा छीटाणुओं ने वहाँ प्रवेश कर भी पाया हे। 
तो वे अधिक उत्पात नहीं मचा सकेंगे एवं स्वयं 
नष्ट हे! जायेंगे । 

विकृृति । 

स्मेदिक कला मोटी, सूझी हुई ओर शुद्द 

( 7००५ ) के समान हो जाती है। यह आरसम्सिक 
अवस्थाओं में ) छोटी छोटी चमकीली यक्ष्मा गांठों 
द्वारा भरी रहती है। ये गांठे आरस्ममे आलपीनके 


यह्मों ०२९० 
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शिरके आकारकी होती हैं किन्तु धीरे धीरे बढ़ती 
ज्ञाती हैं और श्रन्तमें सब एक साथ मिल्ञ ज्ञाती हैं, 
अथच सन्धिस्थलमें फूट पड़ती हैं। स्नेहिक कलामें 
छोटे छोटे ब्रण लक्षित हे।ने लगते हैं ओर श्रन्तमें 
यह कल्ला पीवसे भरी हुई एक भिल्ली सी रह जातो 
है जिस पर यहाँ वहाँ यक्ष्माके दाने ( (07970]88) 
बिले रहते हैं। इसका बाहरी अंश श्रन्य तन्तुओं 
( 50ए0८४७७ ) से सट ज्ञाता है, सूज ज्ञाता है 
और जहाँ तहाँ प्राण-रहित भी हो ज्ञता है। यौगिक 
कारटिलेज के चारों ओर ऐसी विगलित भिल्ली 
का पक मभालर सा पड़ जाता है और जैसे जेसे 
यह झ्लालर बढ़ता जाता है इस कारठिलेजके साथ 
साथ चिपकता ज्ञाता है “मानो कोई लता एक 
दीवांरके सद्दारे ऊपर चढ़तो ज्ञाती हा ॥” इन 
भालरोके उठाने पर देखा ज्ञाता है कि यह कार- 
टिलेज खोखला हे! गया है एवं घिस गया है। 
ज्योही यह कारटिलेज किसी स्थान पर बिल्कुल 
घिस ज्ञाता है, यकमा कीटाणु निकटस्थ क्षीण 
अख्थि तन्‍तुओं पर भी आक्रमण कर बेठते हैं। 
यक्ष्मा गांदोंके कारण इस अन्तस्थ कारटिलेज्रका 
रक्त-संचार बन्द हो जाता है जिससे वह भी 
विगलित हो ज्ञाता है। कभी कभो पर्यह्थिक्रे कुछ 
झंश नष्ट हे। जाते हैं। सन्धिमे कभी कभी बहुत 
जल भर जाता है ओर तब इस अवस्था के यक्ष्मा 
कृत जल्लोन्नत सबन्धि (7 प००८पां०प४ प्रि7व7०98) 
कहते हैं । इस तरलमे फाइब्रिनके बहुतसे गुच्छे 
मिलते हैं जे। एक दूसरेसे चिपट कर तस्वूज़के 
बीज़फेसे है| ज्ञाते हैं। इस तरलमे बहुतसे लखीकासु 
( !970॥00५५6 ) भी मिलते हैं । 

स्मैहिक कल्ाके पाश्ववर्त्ती तंतु बहुधा आक्रान्त 
हेते हैं और उस अवस्था सन्धि बन्धन, उनके 
लमिकटवर्त्ती बला, मांस पेशियां, कणडरा इत्यादि 
अच्चत नहीं रह ज्ञाते | ु 

रोगका अन्त दो प्रकारसे हे।ता है । 

( एक ) ज्ञत स्थान प्रकृत रोग मुक्त दे जाता 

है, यद्मा तनन्‍तु घुल कर विलीन दो जाते है। और 


मद विज्ञान 





इतके रुथान में स्वस्थ क्ञात-चिह्म ( 769॥0॥ए 
ट080008| [55765 ) प्रकद होते हैँ । फल यह 
होता हे कि सनेहिक कला, सन्धि बन्धन इत्यादि 
पक दूसरेसे भल्री भांति सद ज्ञाते हैं और सन्धि 
सदाके लिए अचलायमांत ( 80॥77५]0560 ) रह 
जाती है--श्रर्थांत्‌ डखकी मुड़ने इत्यादिकी शक्ति 
लुप्त हे जाती है | 
भथवा 

( दो )। रोग बढ़ता ज्ञाता है और अचन्‍्तमे 
पक गहरा धाव तेयार हो जाता है। सन्धि-बन्धन 
इत्यादि विज्ञीन हो जाते हैं और यदि रोगी किसी 
प्रकार रोगमुक्त हो भी सका तो वह अंग सदेवके 
लिए नष्ट हो ज्ञाता है । 

रोगनिदृश न । 

रोग बहुत धीरे धीरे बढ़ता है। बहुत खोज 
करने पर यहां पता लगेगा कि कुछ दिन पहले 
रेगीकी उस सम्धिम एक बार कुछ चोट लग 
गई थी--किन्तु सभी रोणियोमे इस घटनाका द्ोना 
आवश्यक नहीं है । सन्धि की सश्थार-शक्ति 
( चलायमानता--(0ए०7087/5 ) कम दोाज्ञाती है, 
कुछ पीड़ा होती है विशेष कर उस समय जब उस 
अंग पर किली प्रकार का दबात डाला ज्ञांता है 
अथवा उसे कुछ ऐठा ज्ञाता है। आरस्ममें ये ही 
लक्षण देखे ज्ञाते हैँ। यदिं पांवकी किसी सम्धिमें 


आक्रमण हुश्रा तो रोगी लंगड़ाने लगता है। सन्धि 


की सश्चार-शक्ति सभी दिशाओमे७% एक समान कम 
हे। जाती है--सन्धि कम वा अधिक स्थिर होजाती 
है। यदि केवल स्नेहिक कला ही आक्रान्त हे। तो 
यद्यपि खारा सन्धिस्थल फूल डठता है पीड़ा 
शायद ही दाती है तथा इसकी सश्लार-शक्ति भो 

# साधारण स्नेहिक-कला प्रदांह ( 577]0 
909ए]70988 ) मे सब्धिकी संचार शक्ति किसी 
एक ओर-ज़िस ओर स्नेहिक-कला प्रदोह के 
कारण यह भिल्ली श्रन्य तंतुश्रोके साथ संट ज्ञाती 
है--कम दे। ज्ञाती है। 
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बहुत कम ही नष्ट होती है । किन्तु यदि प्राथमिक 
वा माध्यमिक रुपसे सन्धि-स्थलों की अस्थियां 
आक्रान्त हुई' तो सम्धिकी चलायमानता पक दम 
नष्ट हो ज्ञाती है।रोंगी ज्ञत अ्ंगका ऐसी दशामे 
रखना चाहता है जिलमें उसे अधिक आराम मिल् 
सके। देखनेमे च्त संधि श्वेत# चिकनी और गेला- 
कार--विशेष कर वे खंधियां जे बाहरसे देखी 
ज्ञा सक--मालुम होती हैं। संधि के चारो ओरके 
शअन्य, तंतु ( 95077प7९ "65 ) प्राय) नेष्ठ हे ज्ञाते हें, 
अस्तु, इसका यद्द फ़ूलना और भी विशेष रुपसे 
लक्षित होता है । रुपशे करने पर क्षत संधि दूखरी 
ओर को उसी संधि की अपेक्षा कुछ अधिक गर्भ 
मालूम होती है यद्यपि श्राक्रान्त अंश लचदार 
( £9७70० ) और जलसिक्तसे ज्ञान पड़ते हैं, 
संधिमें किसी प्रकारके द्रवके वत्तमान रहने का 
आभास नहीं पाया ज्ञाता किन्तु जिस रोगो के 
यद्माक्ृति-तरलोन्नत -संघि ( ॥फशटए]०घ४ ) 
[[9070.98 ) दे जाती हैं उस की संधि में द्रव का 
शाभास ( 7]ए८८प्र८४०॥ ) मित्वता हे । यदि 
चतस्थानमें फाइधिनके शुच्छ वत्तमान हो ते दबाने 
पर एक प्रकार की कुकु राहु. ( (/8॥78 ) का 
शब्द निकलता है । 

समय २ पर पीड़ा बढ़ जाती है, उस समय 
संधि कुछ अधिक फूली हुई ज्ञान पड़ती है। ये 
लक्षण कुछ समय तक रह कर पुतः कुछ दब ज्ञाते 
हैं किन्तु संधि के पहले की अपेक्षा प्रत्येक बार 
कुछ अधिक नष्ट करते ज्ञाते हैं। ज़ब कारटित्षेज्ञ 
घिसने लंगता है तब रात के बहुत पीड़ा देतती है । 
कुछ ज्वर ओर खुरुती भी देती कुछ 
समयके उपराब्त ज्ञव श्रण तेयार दहे। जाता है 
ती स्थानीय एवं सर्वाज्ञ कष्ट और भी बढ़ 
जाते हैं किन्तु ब्रण के फूट जाने पर कुछ चैन 
मिलता है। पुनः दूसरे बरण भी शीघ्र प्रस्तुत हो 
जाते हैँ और यदि अन्य पीब तैयार करने वाले 


७ काले शरीरमें सन्धि के वास्तविक स्ज्गञका 
पता चलना कढिन द्योता है। 


संख्या ३ ] 





कीटाणुओं ने क्षत रुथानमें प्रवेश किया तो रोगीकी 
अवस्था अत्यन्त शोचनीय होजञाती है । अनियमित 
ज्वर हो आता है। मुलायम अंशोका श्वेतसार 
( 377ए7]090 १6६ ६॥०'७८४०॥ ) होने लगता हे । 
चत अडू और भी वक्त हो जाता है ओर अन्‍्तमे 
रोगी थकाघट, निरन्तर पीड़ा और अनिद्रा द्वारा 
चक्तीण-बल धोकर पंचतत्वको प्राप्त हीता है । 

परिणाम ४-- 

(क ) यदि रोग आरस्सिक अवस्धाओंमे 
पहिचानों ज्ञाय तथा इसकी उपयुक्त चिकित्सा 
की जाय तो सम्भव है कि रोगी पूर्णतः रोगमुक्त हो 
जायगा तथा ज्ञत संधि चल्लायमान बनी रहेगी । 

( स्॒ ) रोग यदि कुछ बढ़ गया द्वे ते इलसे 
मुक्ति सम्भव है किन्तु सन्धि सर्वैबके लिए 
अचलायमान हो जाती है श्रोर यह भय सदेव 
बना रहता है कि रोग समय पाकर फिर न 
आक्रमण कर बेठे क्योंकि यक्ष्माकीटाणु सलोचिक 
तम्तुओं में छिपे रह ज्ञाते हैं । 

( ग॒ ) थदि पीच बनाने वाले कीदाशुओने प्रवेश 
किया तो चिकित्सा अखस्भव हो ज्ञाती है । 
रोगी यदि किसी प्रकार जीवन-यात्रा समाप्त न कर 
सका तो कमसे कम आमरण रशोगकी यश्त्रणा भाग 
करता रहेगा । 

(घ ) नूतन बहुखंब्यक यहश्ष्माका प्रादुर्भाव 
हो सकता है। अथच फुफ्फुस मस्तिष्क वा बृक् 
इत्यादि का खुधन्यक्ष्मा पुनः ज्ञाग्रत हो सकता है । 

निदान । 

सभी रोगियेंका रोग सरतलतापूर्वक पहिचाना 
नहीं ज्ञाता । निदानके लिए दे।नों ओरको संधियों 
- की तुलना करना आवश्यक है । रोगग्ररुत 
सन्धि के आकार प्रकार, रंग तापक्रम ओर 
चतलायमानता पर विशेष ध्यान देना डच्ित है। 
शेगी का पू् वूृत्तान्त ( रोगका इतिहास ) जानना 
ज़रुरी है। च्त सन्धि में वर्तमान द्रव का परिमाण 
पुव॑ उसकी अन्य विशेषताथ अच्छी तरह नेट 
करनी चाहिए । इस बातकी परीक्षा करनी चाहिए 


दे 


धच््मो द्& 


कि उस द्ववमें लसीकाणुओं की अधिकता है वा 
नहीं । यह भी देखना चाहिए कि आक्रान्त सन्धि 
केवल एक ही ओर अचलायमात है वा सभी ओर । 
रोगीके रक्तकी परीक्षा आवश्यक है। वेशेषिक 
प्रतिक्रियायों एवं एकीकरण की भी सहायता ली 
जा सकती है। 

रोगकी भावी अ्रवरुधा ३-- 

यह रागीकी आर्थिक अवस्था एवं परिस्थिति 
पर निभर है। यदि परम्परागत प्रवृत्ति बहुत प्रबल 
नहीं हुई तो धनिकोकी सन्‍्तान बहुधा रोगमुक्त हो 
जाती है। आयुके दोनों छोर भयके स्थान है-- 
छोटे बच्चे एवं चृद्ध इसके आक्रमण के नहीं सम्हाल 
सकते | 

चिकित्सा ( सूर्य चिकित्सा भी देखिये ) 

यह अ्रधिकतर तीन बातों पर निरभर करतो है-- 
कोन सन्धि आक्राग्त हुई है, किस प्रकार ( आ्िक 
अवस्था ) का रोगी है, और रोग कहाँ तक बढ़ 
गया हद |। 

साधारण स्वास्थ्य चिकित्सा +--ज्िस् अज्ञमे 
आक्रमण हुआ हो उसे एकद्म निश्चेष्ठ कर देना 
उचित है । उसे तख्तियां ( 8768 ) से लगा 
बाँध देता चाहिए किन्तु इस बात का ध्यान 
रखना चाहिए कि ज्ञत अंश पर किसी प्रकारका 
दबाव न पड़े । क्षत अंशके लिंये किसी प्रकार की 
पट्टी (800॥75 [7765आञ॥8 ) बहुत लाभदायक 
होती है। श्रनुकूल जलवायु ओर यथेष्ट पीौष्टिक 
आहार आवश्यक हैं। ओषधियोंभ कोडके यक्षतका 
तैल और लोहनैलिद्का शबंत ( 597, ० 006७ 
०६ [700 ) विये ज्ञाते हैँ। इस प्रकार बहुत दिनों 
तक चिकित्सा करनी होगी--इस बातकी सूचना 
रोगीके इश्ठ मरित्रोफे दे देनी चाहिए । 

इस स्वस्थ्यनविकित्साके अतिरिक्त श्रन्य 
चिकित्सायें भी की ज्ञा घकतो है-- 

(क ) निम्वलिखित दवा सूई द्वारा दी जा 
सकती है-- 

नेलोपिपील 
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जल ( कीटांणु विद्दीन ) 8087॥260 २० भाग 
मधुरिन ( 0]7००776 ) कीटाणु विदीन 
शेष १०० भाग तक 

इस घोलकी एक उपयुक्त मात्रा च्षत-सन्धि-गर्स 
में एक ही रुथात पर वा कई स्थानों पर सूई दारा 
प्रवेश कराई ज्ञा सकती है। छत सन्धि में एक 
प्रकारका प्रदाह उत्पन्न हो जाता है जो धीरे धीरे 
( सम्सवत+ एक पक्तम ) खबं शाम्त दो जाता है, 
और तब द्वाकी दूसरी (कुछ बड़ी मात्रा ) मात्रा 
दुदराई जा सकती है। इस प्रकारकी चिकित्साले 
बहुत लाभ द्ोता है और यह उस अवष्थामम विशेष 
फलप्रद होती है जिसमें सम्धिमें कुछ द्रव एकत्रित 
हो ज्ञाता है। 

( ख॑) बायरकी श्रधिक रक्त-संचार द्वारा 
चिकित्साकी शीति ( 36778 ॥70प०९१ #एए० 
8९708 )। यह रीति बहुत सरल है । चात सन्धि 
के कुछ ऊपर रबरको एक पट्टी बांध दी ज्ञाती है 
शोर वह उतनी देर तक--प्राय+ २ य ३ घण्टे तक 
बंधी हुई छोड़ दी जाती है जब तक रोगी इसके 
सह सके । इससे द्वत-स्थानसे हृत्पिएडकी ओर 
जाने बालो शिराय दब ज्ञाती हैं, ग्रतणव क्षत-स्थान 
में रक्त अत्यधिक परिमाणमें संचरण करता रहता है 
तथा रोगकी ताशकारी क्रियाको शेकनेम सब्धिके 
तम्तुओंकी सहायता करता है। यद्ध उपाय उस 
अवध्थाके लिए उपयुक्त नहीं है जहाँ वण या पीष 
हो गया हो । ॒ 


यदि घग हो गया द्वो तो डसख सन्धिकी क्षत- 
चिकित्सा (5७72708) 0880/787/) की ज्ञा सकती 
है। सल्धिको कुछ खोल कर डसमें से पीब निकाल 
देता चाहिए और उसमें नेल्ोपिपील (आयडोफाम) 
श्रीर मधुरिन लगा देना चाहिए । 


यवि्‌ स्वास्थ्य सम्बन्धी सभी प्रकाश्के उपायों 
'का अघतस्व॒न करने पर भी रोग बढ़ता ही जाता है। 
श्रधव उपयुक्त साधन यथेष्ट प्राप्त हों तो सम्धि 
के। सीर डालना चाहिए | ऐसी शअ्रवस्थामें सम्धिकेा 


| भाग ॥७ 
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काटकर हटा देना होगा ( ड्रांणांशंणा ० ४76 


” ]0॥7) | किन्तु चीरनेके पूर्व निम्ललिखित बातों पर 


विचार कर लेना होगा । 
( के ) रोगीकी आयु--बच्चोकी सम्धि काटकर 
निकाल देना अच्छा नहीं है । 


( ख ) साधारण स्वास्थ्य और शक्तियाँ यदि 
अच्छी नहीं हुई' तो चीर फाड़ करता कभी उचित 
नहीं है । 

( ग॒) अ्रस्थियाँ कितनी दूर तक आक्रान्त हुई 
हैँधदि बहुत विस्तोर्शण आक्रमण हुआ दो तो 
बस श्रढ् ( ॥779 ) के ही काट देना उचित है। 

(घ ) यदि सुलायम तन्तुशञ्नर्मेँ भी विस्तीया 
आक्रमण हुआ हो उपयुक्त रीति (ग) से ही 
लिकित्सा करनी उचित है । 

( छः ) यदि शरण हो गया हो ओर पीच॑ घहुत 
दूर दूर तक पहुँच गया दो तो बचा बचा कर . 
चीरने ( (078677०(४७ ०090/०४०॥ ) की आवब- 
प्रयकता नहीं होती, श्रर्थात्‌ जदाँ तक दो सके 
क्षत अंशों के काट कर निकाल देना ही उचित है। 


अन्तिम उपाय है अड् काट कर हटा देना 
( 07.709007 )। यह निम्नलिखित अवस्थाओं 
में किया जा सकता है । 


( के ) अन्य सभी उपायोके अश्रवक्लसंबन करने 
पर भी रोग बढ़ता ज्ञाता है ओर रोगीकी श्रवर्था 
दिन दित खराब होतो जाती हो । 

( ख ) वृद्ध रोगियामे जिनमें रोग बहुत.विंस्तृत 
रहता है । 

(ग॒ ) उत्त अवस्थाओं में जिनमे सन्धि के 
कार्ट कर निकाल दिया गया हो पर तो भी कुछ 
लाभ नहीं हुआ हो। 

(घ ) जिन रोगियोंकी दी सन्धियां एक सोथ 
आक्रान्त हुई हाँ अथवा एक सस्धि और एक शअ्रद्ध 
आक्राम्त हुए दो, उनके ( सन्धिके ऊपर से ) एक 
अज्यको काटकर हटा देने पर दूसरा छ्षत अन् 
( वा सब्धि ) आसानीसे रोगमुक्त हो जाता है। 


संख्या ३ ] 





पदाथ्थ विज्ञान ओर विश्व जगत्‌ 
[ ले० श्री० ब्योतिन्‍्त्र भूषण मुकर्जी एम० एस-सी० ] 


पुशु[चीन कालके मनुष्य यह विश्वास करते 

थे कि यह त्रिश्व जगत्‌ मानव जीवन 

की रंगभूमि है ओर मनुष्य दी उसका केन्द्र है। यह 

धारणा पृथ्वीकी अनेक प्राचीन ज्ञातियाँमे थी परन्तु 

यह्‌ बात अभिमान पूर्वक कद्दी जा सकती है कि 
आय्यावतंमे इतना संकीर्ण मत नहीं था। 


इस रंग मंचमें आकाश, पहाड़ और नदियां 
दृश्य पट थे और मनुष्य और उनके बनाये हुए 
उम्हों के स्वरूप देवता ( 37/770907707 ० 
१०६9) ज्ञन्‍्म लेते थे और अपनी खुख दुख भोग कर 
छोटी छोटी लड़ाइयां लड़ कर मर ज्ञाते थे। कुछ 
विद्वानों ने ज़गत्‌ की उत्पत्ति या ध्वसंके ऊपर 
विचार किया था, परन्तु यह किसी फो नहीं सूझा 
कि यह भी एक जीवित वस्तु है श्रोर जन्मावस्था 
और मृत्युके बीचके श्रतुभवों को ऐसेद्दी प्राप्त कर 
रही है जैसे कि किसी एक पशु या वनस्पति को 
करना पड़ता है । 

शआ्रधुनिक कालमें ही वैज्ञानिकों ने जगत्‌ की 
परिवत्तन शीलताका पद्दियाना है । भूतत्ववेत्ताओं ने 
खिंद्ध किया कि पृथ्वी का यह रुवरूप जो कि 
आजकल हम लोग देख रहे है चिरकाल से ऐसा 
नहीं था। जहां पर हिमाचल जैसी गिरिमालाय हैं 
और जहां पर सहारा जैसे मरु स्थल हैं वहां पहले 
अथाह समुद्र थे। जहां इंगलेंड ओर जापानके टापू 
हैं, कुछ लाख वर्ष पूबं वहां पर सागर की उत्ताल 
तरंगों की कल्नोले खुनाई देती थो । इड्ललेंडके 
खटिक स्तर ((:॥9)४ ०!) और जापानके भूचाल 

उनकी प्राधुनिक उत्पत्तिके प्रमाण हैं। 

.... ज्योतिषियाँ ने बहुत गवेषणा दारा यह सिद्ध 
किया कि आकाशके तारों का जीवन वृप्तान्त भी 
* मनुष्य की ही सांति है। ये भी पैदा होते, परिवर्तित 
होते रहते हैं शोर फिर मर जाते हैं। आकाशम 
बहुतसे तारे अभी बच्चे दी हैं। कुछ सूर्य्य की भांति 
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अभी युवावस्थामे है श्र बहुतसे मर गये हैँ क्‍यों 
कि उनमें कोई प्रकाश नहीं है ( 2977 88975 ) 
इतना ही अच्तर है कि मनुष्य की आयु वर्षोर्म 
गिनी ज्ञाती है पर सितारों की आयु अरब वर्षो्म 
गिनी जाती है । 

गत शतताब्दिके शेष भागमे यह सब सिद्धाग्त 
दृढ़ हो गये थे, और उसका आधार यह था कि 
विश्व चराचर कुल &२ परमाणुआसे बना हुआ है। 
उस समय का मत यह था कि ये परमाणु 
चिरस्थायी, अपरिवत्ततशील और अविश्नोज्ञनीय 
हैँ । ज्ञगत याहे वृद्ध हो परन्तु यह परमाणु 
चिरकाल एक से रहेगे । जगत्‌ के परिवत्तन 
होने का अथोध यह माना ज्ञाता था कि ये परमाणु 
भिन्न भिन्न प्रकारले बंटे होते हे पर स्वयं परिवर्तित 
नहीं होते । गत इकत्तीख बर्षोर्मे विज्ञान ने नये नये 
गविष्कार्स द्वारा इस मत के! बदल दिया है । 

परमाणु का परिवत्तेन :--क्रुककस ( (700/६६४ ) 
लेनाडे ( [,079:0 ) और सर, जे, जे, टामघन 
( |. ]. 7४8०॥8507 ) ने परमाणुओं को तोड़नेके 
लिये एक खोज आरम्भ की। उनकी गवेषणाओं का 
फल बहुत द्वी क्रान्तिकारी निकला । परमाणु 
जो कि ब्रह्मागड की ईंट माने ज्ञाते थे, खश्डनीय 
प्रमाणित किये गये और छनके खगण्डों के गुणों 
का भी अध्ययन किया गया। सन १४७५ 
में जे, जे. टामलन बतलाया कि जितने परमाणु 
( उद्ज़न से पिनाकम्‌ तक ) हैं चाहे वद हलके हों 
या भारो उनके खण्डों का गुरुत्व श्रोर विद्युत ग़ुरुत्व 
पक सा होता है इन खण्डों का नाम ऋणारु 
( 3]6७९० ) शखा गया। शण#रे में ज्ञीमान 
( 26०७7०7 ) ने यह आविष्कार किया था, एक 
काँच की बन्द नलीमे कम दबाव में भरी हुई 
गैसमे विद्यत प्रेरणा करनेले जो प्रकाश निकलता है 
उल्य प्रकाश की किसी एक तर लम्बांन की 
किरण प्रखर चौस्वकीय क्षेत्रके प्रभावसे दो भिन्न 
भिन्न कम्बाई की तरहन्न किरण बन जाती हैं। 
अध्यापक लारेज्ज ( [.0/607(52 ) ने यहू मत 


२ 


न 
पुष्ठ किया कि उपयुंक्त गैसमें जो विद्युताणु हैं वे 
ही विद्युत प्रवाहसे प्रकाशित होते हैं ओर शक्तिके 
प्रज्नावसे एक तरह की तरक्ष मालाय दो तरद की दो 
जाती हैं । लारेश्ञ के प्रत्यक्ष प्रमाण ने ऋणाशणु 
( 2]6०४०॥ ) में वैज्ञानिकों का. बिश्वास सुदृढ़ 


कर दिया । 

- इसके बाद लार्ड रदरफोड ने परमाणुके भीतर 
की बनावट पर बहुत सोज्ञ की ओर उससे जो फल 
निकला उसीको, आधुनिक वैज्ञानिक गवेषणाओं 
की नीव मानते हैं| परमाणुओके भार आदि गुणों 
को परमाणुओंके केन्द्रीय भाग ( ००।४५७ ) में 
स्थित बताया गया । केन्द्र घन बिद्युत्‌ गुण युक्त 
माना जाता है और इसके चारो ओर ऋणाणु 
अत्यन्त वेगसे परिक्रमा दे रहे है। ये परमाणुके वही 
टुकड़े हैं. ज्ञिको दामसन, लेनाड आदि ने अलग 
किया था और जिनको लारेश ने गणित द्वारा 
ज्ीमान श्रसर का कारण बताया था । परमाणु का 
सारा गुरुत्व परमाणुके केन्द्रीय भागमें स्थित हैं । 
विद्यताणु अंडाकार पथ में परमाणु के केन्द्रीय 
भाग के ( ००४) चारों ओर परिक्रमा लगा रहे 
है। ऋणाणु की- कच्ता का अधेब्यास २११०" 
श.- मी, स्थिर किया गया और विद्युताणु का 
अधेव्यास २५५१० १*' श. मी. इससे ग्रह प्रतीत 
होता है कि परमाणुमें जो ऋणाशु हैं वे एक दूसरेखे 
बहुत दूर दूर पर हैं ओर उनके बीचमें शून्य है। 
परमाणु का अधेव्यास उसके केन्द्रीय भागसे सबसे 
दूर पर घूमने वाले ऋणाणु की दूरी मानी गई । 
परमाणु का केन्द्रीय भाग सबसे जटिल है ओर 
इसके वारेमें ज्ञान अ्रभी थोड़ा ही है। ऐसा हो 
सकता है कि यह विद्युताणुसे भी छोटा हो। एक 
परमाणुमें जितने घूमने वालों कि संख्या होती-है 
'डसके परमारणुखंखू्या (4६0770 77778) कहते हैं 
सबसे हलके उद्जनमे एक विद्युताणु है इस लिये 
इसकी परमाणु संख्या दक मानी जाती है। सबसे 
'भारी पिनाकम्‌ ( 072707० ) में &९ ऋणाश हैं। 


[वज्ञान 





[ भाग ३४ 
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वैज्ञानिकों ने यह भी पता चलाया कि परमाणु 
का केन्द्रीय भाग ( पिए००प७ ) भी खणडित किया 
ज्ञा सकता है । श्प&६ में अध्यापक बेफरेत्त 
( 56८१०९/९ ) ने यह आविष्कार किया कि 
पिनाकम धातुके लवणोंमें एक ऐला गुण है कि 
फोटोग्राफिक प्ेटकी काला कर देता है ओर इस गुण 
को रश्मि शक्तित्व का नाम दिया गया । रद्रफो्ड 
ओर साडी ने इस मतका समर्थन किया कि परमाणु 
के केन्द्रीय भागके अपने आप टूट जानेसे ये रश्मियां 
निकल्नती हें । 

यह सब लिखने का उद्देश्य यह बताना है कि 
पहले यह मत था कि परमाणु अटूट हैं. पर वह 
भी तोड़ दया गया अ्रब उन्तके टूटे टुकड़ों को 
तोड़ कर छोटे छोटे टुकड़े बना दिये गये । 
एक पिनाकम का परमाणु कुछ समय के बांद 
अपने आप हु कर सीसेका परमाणु बन ज्ञायगा 
क्योंकि उसमें से आठ कण निकत्त गये हैं 
हिमजन के परमाणु का केन्द्र एक अणुसे बना 
हुआ है।इस टूटने की क्रियामे ज्ञो रश्मियां बाहर 
निकल जा रही हैं उन ही ने बेक्वरेल के पेंट 
को काला कश दिया था। पांशुज्म और लालम के 
छोड़ कर शश्मि शक्तित्व का गुण भारी परमाखसुश्रोंमे 
ही पाया जाता है | परमाणु संख्या ८३ से &९ तक 
सब तत्वों रश्मि शक्ति का शअ्रस्तित्व पाया गया 
है। हलके परमाणु अपने आ । नहीं ट्ूटते हैं परन्तु कुछ 
प्रक्रिया द्वारा उनको तोड़ा ज्ञा सकता है। १७६२० 
में रदरफो्ड ने रश्मिमले तिकले एलफा करण हारा 
ओषजन और नोषजनके परमाणुओं के तोड़ा था, 
इससे यह सिद्धान्त हुआ कि पदाथ मात्र दो तरह 
की इटोसे बना हुआ है--ऋणाणु ओर धघनाशु 
( #]8०४००7 970 07007) दरेक धनाशुम जितना 
घन विद्युत है उतना ही एक ऋणाणुर्म ऋण विद्यत 
है। उद्ज़न का केन्द्र धनाणुसे बना हुआ है और 
जितने परमाणुओंके केन्द्र है वे सब इन धनाणु और 
ऋणाणुओसे बने हुए हैं । 


संख्या ३ ] 


अन्‍जननीीनण अ3न्‍ीओ जन फिल्नी पिल्रीफिनीघयजीकीि-ली-ि७लीकलेती ली कजीीआनी अटफिलीििनओ 


परमाणुमं ऋणाणु और धनाणु दी नहीं होते हैं 
परन्तु एक तोखरी वस्तु भी होती है जिसके 
विद्यत्‌ चोम्बकीय शक्ति कहे ई (3]60(707887 
600 7०४० ) प्रसिद्ध वैज्ञानिक आइन्स्टाइनके 
सापेक्षवाद शास्त्र ने यह सिद्ध किया कि विद्युत्‌ 
चोम्बकीय शक्ति में भी गुरुत्व है, और उसका 
परिमाण १ ग्राम शुरुत्व--&» १०१९ अग या 
२९१५ ८ १०११ कलारी । 


इससे यह प्रतीत होता है कि जो पदार्थ किसी 
तरह की रश्मि निकाल रहा है बह धीरे धीरे शुरुत्व 
में. कम द्वो ज्ञा रहा है अर्थात्‌ क्षयको प्राप्त हो रहा है। 
१ ग्राम पिनाकमकी क्‍या दशा अपने श्राप दो ज्ञाती 
है नीचे लिखे हुए समीकरण मे देखिये 
“5६५४३ ग्राम सीसम्‌ 
'१३४४५--ट्विमजन (८कण) 
०००२ भ्राम अन्य रश्मियां 

रश्मिशक्तिक परिवर्तत से पदाथ्थे रश्मि में 
परिणत द्वो ज्ञाता है । अर्थात्‌ पदाथे नष्ट हो कर 
ओर कुछ बन ज्ञाता है | ४००० ग्राम पिनाकम 
पदाथ कुछ समय पश्चात्‌ ३६६६ शभ्राम पदाथ रह 
ज्ञायगा, १ ग्राम रश्मि होकर निकल जायगो। 
परन्तु ३६६६ ग्राम सीसम और हदिमजनमें जितने 
विद्युताणु श्रौर घनाणु हैं उतने ही ४००० झाम 
पिनाकम में थे। उनकी संख्या कम नहीं हुई। पर 


१ आम पिनताकम्‌-- 


४००० ग्राम पिनाकम्‌ में से १ ग्राम रश्मि शक्ति 


चली गईं । 

पदार्थ ट्रूट कर रश्मि बन ज्ञा रहे हैं पर रश्मि 
से पदार्थ नहीं बन रदा है या वेज्ञानिकोंको इसका 
केई प्रमाण नहीं मित्ना है। पृथ्वीके गभ में दबे 
हुये पत्थरोंका विश्लेषण कर यह सिद्ध किया गया 
है कि उसमें ज्ञो पिनाकम्‌ था बह धीरे धीरे टूट 
कर सीसम्‌, दिमजन, ओर रश्मि शक्तिमें परिवर्तित 
हो गया है जितना पिनाकम्‌ आज़ प्ृथ्वोर्में है उतना 


पदार्थ विज्ञान ओर विश्व ज्ञगत्‌ &३ 


कल नहीं रहेगा | पृथ्वीमे ज्ञितनी गरमो ( [768 ) 
बाहर से श्राती है उससे ज्यादा पृथ्वीसे बाहर 
निकल ज्ञा रही है ओर उसका गुरुत्व क्रमशः कम 
हो ज्ञा रहा है | अध्यापक जेफरीज्ञ ने अपनी 
पुरुतक (()6 >०70॥ ) में प्रमाणित किया है कि 
१६०८ १० * कलारी दर्ग, श. मी प्रथ्वीसे प्रत्येक 
सेकण्डम बाहर ज्ञा रही | इसमें से १३९/, रश्मि 
शक्तिक परिवतनके कारण निकलती है । रश्मि 
शक्तिक परिवत्तनसे पृथ्वीका गुरुत्व मिनटमे एक 
आउन्स कम होता है । इस तरह पृथ्वीके परमाणु 
टूट कर रश्मियाँ आकाश ( 599०6 ) में भेज रहे 
हैं। यह रश्मि धारा एक दी तरफ बह रही है, ओर 
इस परिवतंनले जटिल परामाशु क्रमशः सदल हो 
जा रहे ह। 

वैज्ञानिकोंका ज्ञान इस विषय में बहुत थोड़ा 
है। वह यह नहीं कद सकता कि वह एक चक्रवत 
परिवर्सन का एक ही भाग देख रहा है। क्‍या यह 
पदार्थ का टूटना हमेशासे होता रहा है अथवा 
कहीं पदार्थ बन भी रहा है। श्रभी हाल में एक 
व्याख्यानमें अध्यापक सर जेम्स ज्ञोन्स ने यह 
बात एक उदाहरणमे बतायी है। मान लीजिए कि 
आप एक नदीके किनारे खड़े हुए हैं।आप समभ 
रहे हैं कि इतना पानी नष्ट हो कर बहा जा रहा है। 
पर आप ज्ञानते दे कि यह नष्ट नहीं हो रहा है । यह 
पानी समुद्र में मिल जायगा और फिर बादल बन 
कर बरसेगा । आपके ज्ञान है कि यह नदी का 
बहना पक चक्रवत्‌ परिवर्तन का एक टुकड़ा मात्र 
है। इसी तरह एसा हो सकता है कि यह रश्मि रूपी 
नदी जो हम देख रहे है, पदाथ का नष्ठ हो जाना 
नहीं है यह और किली प्रक्रिया से पदार्थ रश्मि 
पैदा होती हैं। उस चक्रका स्वरूप हमको मालूम 
नहीं है| यह विश्व क्रमशः रश्मि शक्तिसे भरता ज्ञा 
रहा है। सापेज्षवादके अनुसार यह जगत्‌ अनन्त 
नहीं है परन्तु सीमित है । 


&४ विज्ञान 


श्री गोवर्धन संस्था वाइ-बम्बड़, पूना 
स्थापना शके १८२७५ संस्थापक श्रीचोंडेमहाराज 


ब तक इस संस्थाकी रुथापना को लगभग 
६2। २५ वर्ष हो गये । इतनी मुद्दतमें 
संस्था ने क्‍या कार्य किया, उसकी जानकारी यहां 
देते हैं । इसके पहले एक बात यहां पर कहना 
चाहिये कि आज़ देशमें जो सैकड़ों गोरक्षण संस्थाएं 
सर्वत्र देख पड़ती हैं, उनकी अपेकत्ता इस खंख्थाका 
कार्य अनेक प्रकार जुदा ही है। देशमें होने वाला 
ग़ोबध कैसे बंद होगा, और देशमे गोधन--लम्नद्धि 
क्यों कर उन्नत होगी, इस एक ही ध्येयसे प्रेरित 
होकर खंस्थाने आज्ञ तक कार्य सम्पन्न किया है 
श्ौर आगे भी करती रहेगी । हुआ और हो रहा है, 
उस कार्य का स्वरूप और उसके फल आगे दिये 
गये हैं । 

(१) धनवान सज्ञानों ने दिये हुए छोटे घड़े 
दान, बश्बई और पूना शहरमें प्रति रविवार और 
फुरसतके समय स्वयंसेवर्कों द्वारा घुमाई गई 
संदुर्कोमेंसे मिली हुई सहायता, और प्रचार द्वारा 
प्राप्त हुई सहायता, इनसे कुल रु, ५, १३,००० जप्ता 
हुआ | 

(२) उसमेसले कसाईयोंके हाथमे ज्ञानेके पहले 
देहातके गावोमे बाजारोंसे गाये खरीदकर उन्हे 
प्राणदान देनेमें, उनके चाश पानीके प्रबंध, नोकर 
चाकर ओर प्रचारकों की श्राज़ीचिका के काम में 
साहित्य प्रसिद्धि में ओर अन्‍न्यान्य कार्यामें सब 
मिलाकर कुल व्यय रु, ३,१७,००० हुआ । शेष रकम 
गोचरभूमि, संस्थाकी इमारत ज्ञायदाद खरीद करने 
के काम आई । ह 

(३) जो व्यय हुवा उसमें ४४६१ गाय कसाइयों 
के हाथ पड़ जानेके पहिले ही किलानोसे खरीद की । 
३५&२ गाये पशु प्रचारकोंफे उपदेश को मानकर 
मुफ्त दी किसानों ने गोशालामे ला पहुंचायीं। जन्म, 
परिवत्तंत श्रादि तरीकोंसे १४२३ गाये पशु बढ़े कुल 
७६७६ गाये पशुआकी परवरिश हुई । 
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(४ ) उनमेंसे ११०२ गाय-बैल किसानोंको दूध 
गोश्सके और खेतीके डप्योगके लिये प्लफ्त ही 
सम्हालनेके लिये दिये। 

(५ ) सम्दालनेके लिये दिये हुए गाये-पशुओकी 
हालतका प्रत्यक्ष अवलोकन करनेके लिये इ० स्त० 
१६२७ में परमपूज्य १०८ श्रीगोकुलनाथज्ञी महाराज 
बम्बईकी अध्यक्षताम बाईमे एक प्रद्शिनी की गईं थी। 
उसमे एक हो गायकी पुत्रपोत्रादि संत्ति मिलाकर 
१७ पशु बढ़े हुए देख पड़े | उनमेके चार बैल, फी 
बैल देढ दो लो रुपये मूल्य का था । 

(६ ) इस परसे और प्रधारकोंकी जानकारी 
परसे निश्चित अनुमान निकलता है कि किसानोंको 
पालन करनेके लिये दी हुई गाये और उनकी संतति 
मिलाकर आज्ञ लगसग २५ दज्ञार पशु किसानोके 
पास इस संल्थाके हैं ओर उनसे किसानोंका 
खेतीबाड़ीका कार्य होकर दूध गोरखकी पूर्ति 
किसानोको द्वो रही है। 

(७) किसानोंके पंगु पशु संस्थाकी गोशालामे 
दाखिल करनेकी कोई फीस ख॑स्था नहीं लेती । 
उपयुक्त पशु मुफ्त ही किसानोंकोी सम्दालनेके लिये 
देकर उनकी अडचन सखंरुथा दूर करती है। और 
जहांतक खुभीता हो संस्था किसानोंको श्रथिक 
सहायता भी देती रहती है । 

(४ ) खेतीको बढ़िया गोबर-सूतके खाद की 
पूर्ति हो, इस लिए गोशाज्राके गाय पशुआकी 
टोलियां खेतोमे बेढाने की पद्धित खंस्थाने निकाली 
है। और उसका उपयेगीपन सर्वमानन्‍्य दो गया है। 
सेकड़ों किलानोंने उसका उपयेग कर लिया है और 
कर रहे' हैं । 

( & ) प्रचार कार्य, गोरक्तण का सारा सर्वस्व 
है। यह जानकर संख्थाने व्यापक प्रचार कार्य झुरू 
किया है। हालमें नाशिक, श्रहमद्नगर, सोलापुर, 
खान्देश, बिज्ञापर आदि जिले, तथा कर्नाटक 
ओर गोवा प्रान्तमे, प्रचारकों और स्वयं सेविकाओंके 
द्वार! प्रचार कार्य हो रहा है संस्थाकी ओरसे अनेक 
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स्री कथावाचक स्थान स्थानके महिला समाजमे 
गोरक्षणके विषयकी, जाग्रति कर रहीं हैं। प्रधासी 
«* शोबधंन मेले ”' की योजना होकर उसके 
नाव्यसंवादादिसे देहातोंकी सामान्य जनताके हृदय 
पर गोरत्ञाकी उत्तम छाप पड़ रही है। उपदेशकोके 
कार्यसे गांव गांवके हज़ारों ज्ञोग गो न बचनेकी 
शपथ लेते हैं ओर उससे कत्ललखानोम गाय पशु कम 
जाते है। 

( १० ) संस्थाका मुखपत्र “ गोरक्षण ? 
सापाहिक (हाल पात्तिक है ) मराठी भाषामें गत 
: १४७ वर्षोसे प्रकाशित होकर उसमें पाश्चात्येंके 
गोपालनकी लुंदर ज्ञानकारी करा दी जाती है । 
गोरच्तण विषयके गद्य ओर पद्य साहित्य द्वारा यह 
संस्था जञनतामे जाग्र॒ति कर रद्दी है ज्ञूदे जूदे ११ 
प्रकारकी गोक्षण विषयकी पुरुतके # प्रकारकी 
गोरक्षणी सुशोभित कद्ाावते, संख्थाके पास विक्रीके 
लिये तैयार हैं। अब तक साहित्यकी १ लाख प्रतियां 
संस्थाकी ओरसे ज्ञनतामें प्रखुतकी गई । 


(११) उपरोक्त प्रकारके प्रचारकीय ज्ञाग्मति कार्ये 
से महाराप्ट्रके बांद्राके मुख्य कत्लखानाँमें हर साल 
पशुओके धंहार का प्रमाण प्रतिवर्ष कम कमही 
द्ोता जाता रहा हैं । यद निम्नांकों ते दिखाई पड़ेगा । 
महारांप्र भर व्यापक जाग्रति का कार्य करने वाली 
गोबधन संस्थाको इस प्रोणदानका बहुतसा 
पुणयांश प्राप्त हो गया है, ऐेसाकहना अतिशयोक्तिका 
नहों होगा । 

गोवधके वार्षिक अंक १४९६४ ९४६६८ 
१६२१८ ६११--&८;१&२३॥ ६६०७६ १६२५, १४४४५; 
. १&श५८ ; र्रेधदर ः 

(१२) संस्थाके प्रयत्नसे कोढ्द्ापुर सांगली 
फलटन, श्रोंध आदि कुछ रियासतामे गोवध बन्दीके 
ओऔर गाये कस्तायोंको बेचनेकी मवा करनेके 
जाहिरनामें निकले हैं। हैं इससे कितनादी गोधन 
आज हृत्यारोंकी छुरीसे बच गया है। संस्थापकर्को 
के प्रयत्नसे भारतबषमे जुदे जूदे ३० रुथानोपर 
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गोशालाएं स्थापित हुईं ब वे स्थानिक पंचोके 
सुपुदं कर दी गई । 

(१३ ) संस्था की गायोंके नित्योपयोगके लिये, 
विशेषकर आपत्तिके कालमें गायोकी रक्षाके लिये, 
संस्था ने ४० हजार रु० ख््च करके १०० एकड़ 
गोचरभूमि सम्पादन की है उसका ब्यौरा इस 
प्रकार है -- 

( श्री ) वाँईके पास का गोवधन पवेत-- 
३०० एकड़ भूमि, सुल्य रू० १७००० । ( रा ) माहूर 
के पासकी लीलाधर गोचर भूमि--७५ एकड़ 
भूमि, सू० रु० ६००० । (मं) बांईके पासका 
बेलनंकर बाग-- ९ एकड़ खेतीकी भूमि सु० रु० 
४००० ।( ख) थाताके पासका धरमसी बन-- 
६० एकड़ भूनि, सू० रु० ३०००। माहरके पाख 
शेठ रामचंद्र लालज्ञोने दिये हुये ओर दो ५लॉट--- 
७५४ एकड़ भूनि स्ू० रू० ४००० । ( म ) सताशके 
पासका दास परवेत-- मूं० रु० २५०० । 


इनके सिचा रुघ० श्रीमच्छुत्रपति शाहू महाराज 
स्थासत करवीर ने अपने राधातनगरी परगणनेमें 
२००० गाये चरनेके लिये पर्यात जंगल दिया है। 

(१४ ) संस्थाके रज़िष्टर किये हुए “ट्रस्टी 
मंडल” में शेर मोतीलाल माणकचंद उफे प्रातप 
शेठ अमलनेर, श्रीमान शेड वत्लभदास मुरलीधर 
येवला, शेठ कृष्णदास गोबधेनदास माड़ीवाले पूता 
और डां० भारुकर श्रीपत भिड़ेक, जैसे धनवान 
सज्ञन और खुशित्तित ग्रहदत्श होनेले कितनी भी 
बड़ी रकम की सहायताके पात्र यह संस्था है। 


(१५ ) विशेषतः अब कमले कम साढ़े तीन 
लाख रुपया का ' स्थायी कोष * जमाकरके उसकी 
आयसे बृदन्महाराष्ट्र भरमे प्रचारकोके दवारों जागृति 
का कार्य करना, ऐला संकहप है साढ़े तीत लाख 
रु०मूल्यकी, बस्बईमें खेतवाडी मैन रोड पर 
« मारकर बिल्डींग ” मोल ली है, ओर उससे प्रति 
मास आनेबाला लगभग १॥ २ हजार रू० फिरायेमे 


8६ विज्ञान 
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से खच बाद हो कर, योग्य वेतन देकर योग्य प्रचार 
नियुक्त करना है। प्रस्तुत कोष जुटाने का प्रारंध हो 
गया है। उधार और दान मिलना कर कुल रु० 
१,४६,००० जमा हुआआ।अ्रभी सी २,०६,००० रु० कजों 
चुकाना शेष है। इस लिये संस्था को लद्दायता की 
विशेष आवश्यकता है। ये प्रचारक देहातोम ज्ञाकर 
किसान बरगंको, गाये कलाईको न बेचनेका, डपदेश 
करके उनके मन भुकालेंगे | ओर गोपालन शास्त्रीय 
रीतिसे किस प्रकार करना, यह भी सिखलावेंगे, 
ऐसी अपेक्ता है | उनके द्वारा किलसानोंका प्रचंड 
संगठन करके सरकारके पास गोबध बन्दीकी मांग 
अधिक जोरशोरले चालू रखना! ऐसा उद्देय है। 
हम समभते है कि बिता प्रचारके गोरक्षण कार्य 
रुका हुआ है । 


(१६ ) इस स्थायीकोष अथवा तो संल्थाके 
अन्यान्य कार्योके लिये जिसे सहायता करना हो, 
बह संस्थाका ही मनुष्य है यह ठीक तोर पर जांच 
कर ही उसे सहायता देनाओ चोडेमहाराजका नाम 
बता कर अथवा तो गोवधंन संस्थासे संबंध बता 
कर कई बदमाश लोग सहायता मिलानेका प्रयत्न 
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करते हैं । इस विषयमे साधधानी रखना । वस्बई 
ओर पूना शहरमे संस्थाके खयंलेवक जञागति भिन्षा 
का कार्य करते रहते है उनकी पोशाक इस प्रकार 
होती है--प्तावे रंगकी टोपी और खद्दरका कुर्सा, 
गछ्तेमें हरा पद्धा, उस पर गायका तमगा, और कंधे 
पर संस्थाके नामके दो ओर तमभे होते हैँ । 
प्रवाशकके पास संस्थाका शआज्षा-पत्र और 
रसीदबुक होती है गोरक्ाण पत्रमे हमेशा प्रचारकके 
माम, उनके कार्य का अदहवाल, प्रसिद्ध होते रहते 
हैं। प्रचारकके बारेमे इस प्रकार भरोखा न आता 
हो तब और प्रचारकके अभावमे, नीचे लिखे पतेपर 
सहायता भेज्ञना अ्रथवा तो ज्यादा जानकारी मंगा 
लेना चाहिये । 
१) श्रीगोवर्धेन संस्था--वांई--जि, सतारा, 
(२ ) श्रीगोव्धन संस्था > सदाशिव पेढ-- 
पूना शहर, 
(३ ) श्रीगोवर्धन संस्था --कार्यालय--- 
गोवर्धेनभवन खेतवाड़ी 
बम्बरे नं, ४ 








ताप 


का 
नवीत, परिवधित संस्करण 


[ ले७ श्री० प्रेम बललभ जोशी, बी० एस-पती तथा श्री श्रीविश्वस्भर 
नाथ श्रीवास्तव एंम० एस-सी० | 


अबको बार ,ताप' में पृष्ठ पहलेकी अपेक्ता दुगुने कर दिये 
गये हैं। इगाटरमी डियेटकी कक्षाके येग्य इसमें सामझो है । 
पृ० स ० १६० । सूल्य ॥ ८) 


“-विज्ञान परिषद प्रयाग 
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संख्या ३ ] रसायनका क्रान्तकारी युग ओर ओोषज्ञनका अ्रन्वेषण &७ 





रसायनका क्रान्तकारी युग ओर 


ओषजनका अन्वेषण 
[ छे० श्री शात्माराम एम० एस-सी० ] 


शूलायन विद्याके पढ़ने वालोमे कोई बिरला 
ही ऐसा होगा जो इस अद्भुत विद्याके 
प्रारस्सिक इतिहालके विषयमें थोड़ा सा न जानता 
हो। यह बात सब लोग जानते हैं कि रासायनिक समय 
से पहिले वैज्ञानिकोंका मुख्य उद्देश्य नीची श्रेणी की 
धातुओं ( लोहा, तांबा )ले लोना बनानेका था, इस 
समय को कीमिया-काल ( 8]०0४०7770०] 9०7०4 ) 
कद्दते हैं । इस समयके पश्चात्‌ एक दूसरा कांल 
आया जिसको चिकित्सारलायनकाल ( 97:0- 
०१९7४८३) 2९४०० ) का नाम वि्या जाता है। 
इस समयके रसायनशोका मुख्य उद्देश्य रसायन को 
वैद्यकके रुपमें पढ़ना था। इस समयमें बान द्ेलमएट 
ओर वैसिल वैलेणिटत जैसे महा पुरुष हुये। इनके 
पश्चात्‌ एक बड़ा ही अ्रदूभधुत समय आया जो 
फ्लोजिस्टन काल ( 70॥]089#07 7८४०१ ) के 
नामसे विख्यात है। इस समयके व्यक्तियोंमेँ बेकर 
ओर सरूटालके नाम सर्वोपरि हैं| इन लोगों का कथन 
था कि ज़ब कोई वस्तु जलती है उसमेसे 
फ्लोजिस्टन निकल जाता है, और कैस्कूल ((-०]5) 
रह जाता है ज्ञिसको हम लोग अब ओबषिद 
( 0:06 ) कहते हैं।इसी प्रकार और बहुत सी 
रखायनिक प्रक्रियाये समकाई गई थीं। किस प्रकार 
फ्लोजिघ्टन सिद्धान्त को गलत सिद्ध किया गया 
इस्स लेखमे बताया जायगा। साथ ही साथ उस 
समयके कुछ महान व्यक्तियों का वर्णन भी दिया 
जायगा । 
इस समयमे रसायन संसारमे पांच मनुष्य सब 
प्रधान रहे हैं; ब्लैक, कैवेणिडिश, प्रिस्टले, शीले और 
सैवाशिये | इनके जीवन चरित्र और अलुसन्धानोको 
ठीक ठीक बतानेके लिये इन लोगों का वृत्तान्त पृथक 
पूथक्‌ लिखनो डचित समभा गया है। 
पर 


जोसेफ ब्लैक (१७२८-१७६६ ) 


ब्लेक का जन्म १७२८ में स्काटलैरइम हुआ 
था। बह पहिले एक डाक्टरके रुपमें कार्य्य करता 
रहा परन्तु फिर ग्लासगो विश्वविद्यालयमे आचार्य्ये 
नियुक्त हुआ। ब्लैक का मुझ्य कार्य्य मगनीस 
कबनेत पर हुआ | पहिले वह फ्लोजिस्टन सिद्धांग्त 
का मानने वाला था परन्तु लैवासियेके नये 
सिद्धान्तके पश्चात्‌ वह लेवासिये का असु॒गामी हो 
गया ओर उसको अधिक खह्दायता पहुँचाई | यह 
बहुत दिनोँसे विदिति था कि खटिक कथ्नेत को 
गरम करनेले दाहक क्ञार बन जाता है। डस 
समय इन बातोंकोी इस प्रकार सममाया जाता था। 
गरस करनेसे आगके कण खटिक कर्बनेतमें मित्र 
गये हैं ओर इस कारण वह दाहक बन गया है। 
परन्तु १७५५ में ब्लेकके लेखले सर्व जगत को इन 
बातोंका मुख्य कारण विद्ति हुआ । उसने मगनील 
कबनेत (मेगनीसिया ऐल्बा) को गरम करके मगनीख 
ओपषिद ( मेगनीसिया आटा ) बताया | कबनेतों 
को साधारणतया उस समय मध्यम ( ]/॥|१) 
चार कहते थे ओर आ्रोषिदोंके घोलको दाहक चार । 
इस योगसे ब्लैकने दिखाया कि किस प्रकार कर्बनेत 
से ओषिद बन जाता है। साथ ही साथ मगनीस 
अब का भार गरम करने पर आधा रह ज्ञाता 

| 

२, गण्धकासलके साथ गरम करनेसे मगनी- 
सिया ऐल्बासे मगनोस गन्धेत (ऐेप्सम लबण ) 
बनता है और एक गेस निकल जाती है । 


३, परन्तु मगतीस ओषिद गनन्‍्धकास्लके साथ 
बिना किसी गैलके निकले ऐप्सम लवण देता है। 


७. पेप्सम लवणके घोलमे जब पांशुज्ञ कबेनेत 
डाला जाता दै, तो मेगनीखिया ऐदल्‍्बा अवज्तेषित 
हो ज्ञाती है । 

इन प्रयोगों को देख कर पाठकों को पता लग 
ज्ञायगां कि किस प्रकार ब्लेक ने इन सब बातों को 
ठीक और नये रूपमे समकाया। दूसरे और तीखरे 


श्र ह विज्ञान 











से यह जताया कि मेगनीसिया ऐढ्बा ओर मगतीस 
ओषिद्र्म केवल यही भेद हैं कि ऐेक्बाले अम्लोके 
साथ कब॑न दिओ्लोषिद्‌ जिसे संयुक्त चायु ( [6 
का: ) कहते थे निकलती है परन्तु मगनीसिया अरूटां 
से कोई गैस नहीं निकलती | इस लिये ऐल्बामे संयुक्त 
बायु होनी चाहिये जो कि गरम करने पर निकल 
ज्ञाती है । 

ब्लैक ने इन प्रयोगों को फिरसे दोहराया और 
बिहलोर पत्थरके साथ भी करके देखा । उसे भधत्येक 
दृशाम यद्दी फल मिले । यहीं ले फ्लोजिस्टन 
सिद्धान्तके विरुद्ध नींव पड़ती है। जब एक बार 
लेबासियेने इसकों खिद्ध कर दिया ब्लैक ने तुरथ्त 
ही उसको अपना लिया और ह्लाथ २ उसकी 
सहायता भी की। श्रव दम एक दूखरे व्यक्ति का 
 चृत्ताश्त देंगे जिसके अनुसक्धानसे फ्लोज़िस्टन 
सिद्धाम्त को बड़ा भारी घकका पहुँचा । 

जोसेफ पिस्टले ( १७३३-१८४० ) 

प्रिस्टले का जम्म १३ माचे १७३४३ को 
याकंशायरके पास फील्डहेडम हुआ । उसका 
स्वास्थ बहुधा अच्छा नहीं रहता था। इसी कारण 
उसको किसी हुकूलमें पढ़ने नहीं भेजा गया परल्तु 
घर पर दी पढ़ानेके लिये उसके पिताने एक अच्छे 
आ्चार्य्य को नियुक्त किया। यद्यपि उसकी पढ़ाई 
में बहुत सी बधाय रहीं तो भी उसको पुस्तक 
पढ़ने का बड़ा ही चाव था | इसी समय उसने कुछ 
पुस्तक प्राकृतिक विषयों पर भी पढ़ीं। १७५५ में 
वह नीडहेम मारकेट में पादरी हो गया । इस काय्ये 
में उसे अ्रधिक सफलता प्राप्त नहीं हुईं क्योकि 
स्वभावतः उसमे वक्ता देने की शक्ति नहीं थी। 
रासायनिक विषयोभे अधिक प्रेम होनेके कारण 
प्रिस्टलेने पादरी का कार्य्य छोड़ दिया और 
रसायन क्षेत्रम कूद पड़ा जिसको कि उस जैसे 
प्रयोगिक की आवश्यकता थी। १७६६ में रायल 
सोसाइटीने उसे अपना सदध्य चुन कर सम्मानित 
किया और १७७२ में फ्रांस की वैज्ञानिक सभा ने 





| भांग ३४ 





3. चयन 








झपना सदध्य बताया। इसके एक वर्ष पश्चात्‌ 
प्रिस्टले लाड शेलबंनका चझाहित्य-लहायक हो 
गया। 

प्रिस्टले अनेक प्रकार के विषयों पर कार्य्ये 
करता था । उसने बहुत सी पुस्तक वेदान्तिक 
विषयों पर लिखीं परन्तु रखायन के लिये उसकी 
पुस्तक “भिन्न भिन्न प्रकार को बायुओं पर प्रयोग” 
ही अधिक लाभदायक है। प्रिस्टले का मत था 
कि सब अनुसन्धान भाग्य और अवसर पर 
निर्भर है । 

सबसे बड़े महत्वका कार्य जो प्रिस्टले ने किया 
वह न्यूमेटिक थालीमें पानी के बजाय पारद्म का 
रखना है। इससे बह बहुत गेसे ज्ञो पानीमे घुल 
ज्ञाती थीं बना सका जैसे उद्हर्किाम्ल, गम्धक 
द्वश्ोषिद और श्रमोनिया इत्यादि । उसने उद्हूरि- 
कासल का नाम अम्ल वायु और अमोनियाका नाम 
चार वायु रकखा । उसका झुयाल था कि दोनोंफे 
मिलानेसे शिथित्न वायु बन जावेगी और इस प्रकार 
अमोनियम हरिद्‌ बताया ! 


उसने अमोनिया में विद्युत तड़ित्‌ चलाया 
जिससे कि उदजन निकल्ा। इस प्रयोगसे उसने 
अरमोनियाकी बनावट जनाने की चेष्टा की थी परच्तु 
कोई विशेष सफलता प्राप्त नहीं हुई । 

उसने श्वासोच्छुबास ( २०४०7०४०४ ) और 
जलने ( (:077079807 ) में समानता दर्शाई और 
१७७२ भें ज़ब कि उसने ओषज़नको विदित भी नहीं 
किया था, वृक्ष ज्ञीयन ओर प्राणि जीवनका व्युत्ऋम 
सम्बन्ध जताया | क्योंकि उसने बतलाया कि जिस 
हवामे एक मोमबत्ती अपने आप जलते जलते बुभा 
गई हो यदि एक पोधा रकखा ज्ञाय तो फिर यह 
प्राणि ज्ञीवनके योग्य हो जाती है।इस प्रकार 
प्रिस्टले ने “प्रकाश संश्लेषण ” की नींव डाली । 

१७७४ में प्रिस्टले को एक बड़ा भारी ताल 
( !,078 ) मिल्ला । उसके मिलते ही उसने इसकी 
सहायतासे जो कोई वस्तु उसे मित्र सकी गरम 


संज्या ३ ] 
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करनी आरश्स की । इस प्रकार जो गैस उनसे 
निकली उनको इकट्ठा कश्ता डसकी सुख्य 
मनोकामना थी | जैसा कि कहा जा चुका है, वह 
पानीके बजाय न्यूमेटिफक थालीम॑ पारदम्‌ का प्रयोग 


कर्ता था, इस प्रकार उसने ओषज्ञन तैयार 
किया 


उसने अपनी पुल्तकमे इस प्रकार वर्णन किया 
है--/ इन यन्त्रकी सहायतालसे मेंने बहुतसे प्रयोग 
किये जिनका वर्णन दूसरी जगह पर मिल्तेगा। १ 
अगस्त खन्‌ १७७७४ को मेने पारद-ओषिद से एक 
गेस निकाली, जो कि इस तालकी सद्दायता से 
बड़ी खुगमतासे निकलती है, अपनी वरुतुओं से 
तीन या चार ग़ुनी बनां कर मेंने इसमें पानी जाने 
दिया परन्तु कया देखा कि यह पानीमे नहीं घुल्नती 
है, परन्तु मुझे एक बात देख कर बड़ा विस्मय 
हुआ जिसका वर्णन करना अति कठिन है कि एक 
मोमबत्ती इसमें बड़े प्रकाशले ओर बेगले जलमने 
लगी । इन सब बातोकों समझानेमे में भोचषका रह 
गया ।” 


प्रिस्टले ने नई गैसका नाम फ्लोज्िस्टन रहित 
वायु रकखा | उसका विचार था कि इस वस्तु से 
दी फ्लोजिस्टन मिल ज्ञाता है जब कि वह किसी 
वस्तुके गरम करनेसे निकलता है । उसने नोषज्ञन 
का नाम “फ्ल्लोजिस्टन सहित वायु” रकखा। यदि 


यह ठीक है तो नोषज्ञन बस्तुओके जलनेके पश्चात्‌ 


प्रगट होना चाहिये, परन्तु इस बातका उसे ख्याल 
नहीं था । शीले के समान प्रिस्टले भी अपने 
गमुसन्धानके महत्व को ठीक न समक्त सका। 
डसको इतना विश्वास था कि कभी उसके विचार 
में इस बात ने स्थान नहीं पाया कि जब कोई चस्तु 
जलती है तो बजाय इसके कि कोई वस्तु इससे 
निकतते, वायुमणडल की एक वस्तु इससे मिल जाती 
है। यही नहीं परन्तु प्रिस्टले अन्त समय तक 


लैबासियेके सिद्धान्तके विरुद्ध रहा और फ्शोजिष्टन 


सिद्धाग्त का समथन करता शा । 


रसायनका क्रान्तकारी युग ओर ओषजनका अभ्वेषण &8 


प्रिस्टले को फ्रान्स क्रान्तिकारों दलके ऋगड़ों 
में पड़ कर इड्लेडसे अमेश्कि चला जाना पड़ा 
क्योंकि यहाँ पर लोगों ने मत-विरोध होनेके कारण 
उसका घर इत्यादि सब जला दिया था। बेचारा 
प्रिस्टले नारदम्बरलेंडम जाकर रहा ओर वहीं पर 
उसने १४ फरवरी सन्‌ १८४०४ को सर्वदाके लिये इस 
संसारसे बिदा मांगी । प्रिस्टले के इत अनुसन्धान 
के पश्चात्‌ ही रसायन विद्या ने अपना मुख्य रूप 
धारण किया, इसलिये उसके श्सायन शास्त्रका 
निर्भाता भी कद जा सकता है । 


हेनरी कैवेणिडश ( १७३१--१८१० ) 

कैवेणिडिश का जन्म १७३१ में नीसमें हुआ; 
यह डेवेनशायर के तीखरे ड्यक का भतीज्ञा था। 
विज्ञानके ज्षेत्रमे बहुतले ऐसे व्यक्तियों ने कार्य्य 
किया है, ज्ञो बड़े धनवान थे जैसे राबर्ट बायल। 
कैयेशिडश अपने समय में इड्धलेंड के खबसे बड़े 
धनवानों में से था परन्तु उसका प्रेम वैज्ञानिक 
विषयों के लिये इतना था कि उसने अपनी सारी 
आयु सब ऐेश्वर््य को त्याग कर चैज्यानिक देवी 
की पूजा की । 

कैयेशिहश का महत्व पूर्ण अनुसन्धान उद्ज्ञन 
की खोज करना है। यद्यपि उद्जनके विषय 
पेशेसेह्लल, वानहेलमण्ट इत्यादि भी कुछ जानते थे 
परश्तु इस चस्त की पूरी खोज्ञ करने वाला यही 
महापुरुष था। उसने [इसका नाम “जलने वाली 
वायु” रक्खा और बतलाया कि यही बस्तु शायद 
फ्लो ज़िस्टन हो, क्योंकि यदि एक धातुके साथ 
फ्लोजिस्टन मिली हुई है तो इस धातुसे अस्ञके 
प्रभाव से फ्लोजिस्टन अवश्य निकलनी चाहिये। 

प्रिस्ट्लेके ओषजन बनानेके पश्चात केवेणिडश 
ने १७८३ में ओषज्ञन ओर उद्जनकों मित्राया। इस 
क्रियामं उसे विद्यत्‌ तड़ित्‌ का प्रयोग करना पड़ा। 
इस प्रकार जलकी बनावट सिद्ध की गई । इसी 
प्रकार १७८५ में इस प्रकारके प्रयोग करते हुए उसने 
देखा कि नोषज़न व ओषज्ञन जब इसी प्रकार 


१०७० 





विद्युत तड़ित॒के प्रभाव पर रकखे जाते हैं तो जल 
से मिल कर नोषिकास्ल उत्पन्न होता है।यह एक 
बड़े ही आश्चयंकी बात है कि जब कभी कैवेशिडश 
ने वायुमरडल के मोषज़न से प्रयेग किया तब 
कुछ न कुछ थोड़ी स्रीगेस अवश्य रह जातो थी 
जो कि लगभग कुल घन फल्ल की १/१२० थी परन्तु 
तब भी कैवे ग्डिश आलसीम्‌ इत्यादि बहुत सी गैस 
जे वित्लयम रैमज़ ने १०० बष पश्चात्‌ निकालीं, 
न निकाल सका। 


यथपि कैवेरिडश ने उदजन निकाला था परन्तु 
खेद क्री बात है कि बह भी प्रिस्टलेके समान 
फ्लोजिसह्टन सिद्धान्तका उपासक बना रहां। इस 
सिद्धान्त की मिटा देनेके लिए उसके पांस काफी 
सामग्री थी। यह कुछ अंग्रेज़ीका खवाभाविक गुण भी 
है कि ज्ञिस बात पर विपट जाते हैं, उसे दुराग्रहवश 
नहीं छोड़ते । प्रिस्टले ने ओषजनका नाम फ्लोजिस्टन 
रहित वायु रख दिया था और यह उद्ज़नसे मिल 
जाती थी | कैचेणिडिशके पूरा पूरा घिश्वास हो गया 
था कि यह फिल्नोजिस्टन है। चह लैवासियेके काय्थ 
के विरुद्ध नहीं था पर तो भी अपनी सम्मति 
फ्लोज्ञिस्टन सिद्धान्तफे ही पक्षमे रखता था । 


केवेरिडश ने वायु का विश्लेषण किया । 
उसने बतायां कि वायुमे नोषजन व ओषज़नमें 
७&"१६: २०'६६ का सम्बन्ध है। पांदकोंके यह ज्ञान 
कर ह होगा कि अभी तक इन अंकों कुछ 
अधिक परिवत्तेन नहीं हुआ है। बतमान अंक यह 
हैँ ७६०७४; २०६६ । 


कैवेणिडश ने भोतिक शाख्त्रमें बड़े उच्चकेटिके 
अनुसन्धान किये | उसका मुख्य कांय्यं पृथ्वीका 
घनत्व निकालना है। उसका यह प्रयोग और उसके 
फल अभी तक ठीक माने जाते हैं। कैवेणिडश बड़ा 
ही अ्रदूभुत व्यक्ति था। वह किसीलसे मिलना नहीं 
चाहता था| वह इतना लक्जावान था कि कभी 
किसी सभामे नहीं बोला ।रायल्न सोसाइटीकी 
बैठकोमे यदि कोई उससे भाषण देनेको प्रार्थना 


विज्ञान 
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करता तो बह तुरन्त वहांसे घश भाग आता । उसके 
अपने काय्यंके अतिरिक्त कोई वध्तु नहीं भाती थी 
इतना अमीर होने पर भी साधारणसे साधारण 
रुपमें जीवन व्यतीत करता था । संसारमे ऐसे 
उच्च विचारोंके मनुष्य सबंदा जन्म नहीं लेते । सन 
१८१० में कैचेण्डिश ने स्ंदाके लिए इस संसार 
को छोड़ दिया। पाठकों को ज्ञानना चाहिये कि 
इस महान व्यक्ति को स्मृतिर्म केमब्रिजम एक बड़ी 
भारी भोतिक प्रयोगशाला खुली हुई है, जो संसार 
में सबसे उच्च भोतिक प्रयोगशाला है | उसके 
आचार्य कज्ाक॑ मेक्लवेल, लाडे रेले, सर 
ज्ञोसेफ ज्ञान टामलन ओर ला र्व्ण्फेाड जैसे 
मंदहाऋषि हुये हैं, जिनके अनुसम्धानों ने ज्रगत्‌को 
परिवतित कर दिया है। आजकल लाडे रद्रफोर्ड 
इस कैचेणिड्श प्रयोगशाला के मुख्य आचार्य हैं। 


काले विलयप शीले (१७४२-१ उ्द्६्‌) 


संसारमे शीलेके समान बहुत ह्वी कम वैशानिक 
हुये है, जिनमें प्रयोग और शन्चुभव की इतनी बड़ी 
शक्ति विद्यामन थी। वद्द अपनी शताब्दी का सब 
से बड़ा आविष्कार्क हुआ है| यह और खेद की 
बात है कि वह इतनी श्रत्प आयु ही संसारसे 
बिछुड़ गया । उसका जन्म १६ द्सिश्बर १७४२ में 
स्ट्रालसराड में हुआ । 

यह एक बड़े निर्धन घरका मन्नुष्य था । १४ 
वष की अवस्थाम एक डाफ्टरके पास नौकर दे। 
गया | यहां ० वष रद्द कर १७७० से १७७५३ तक 
मेलमोअ्र॒लके पास रह कर १७६५ में स्टाकहोढ्म 
चला गयां। सन्‌ १७७० से १७७५४ तक अपसालामे 
रहां, फिर वहाँसे कोपनिग ज्ञाकर उसने एक छोटा 
सा घर मोल ले लिया। थहां पर अपनी मृत्यु तक 
वह प्रयागमे लगा रहा । 


शीलेके अनुसन्धान 


सबसे पहिले शीद्धे ने भेगनीलया श्यागरा पर 
प्रयोग किये। उसने सबसे पद्चिले भारम और 


संरूया ३ ] 


मांगनीज़कों उत्पक्तिको दर्शाया और हरिन व ओष- 
जञनकी खोज्ञ की। मांगनीज़ द्विआषिद्से बहुतले 
योगिक बनाये जे। अब तक महत्वपूर्ण माने जाते हैं । 
शीले ने वास्तवमें ओषजञ्ञन प्रिस्टलेले दो वष पहिले 
तीन चार प्रकारसे बनाया था परन्तु उसके अनु- 
सब्धान छप नहीं सके थे, इस कार्ण ओषज्ञनके 
आविष्कारके प्राथमिक धेपके विषयम रूगड़ा उठा 
करता है । 

शीले ने धुलफ्रामम श्रोर खुनागम्‌ धातु्यों का 
बिद्ति किया। जिस खनिज्ञसे शीले ने सुनागम्‌ 
निकाला, वह उस समय पग्रेफाइट समझो जातो 
थी । शीक्षे ने इन दोनों का भेद बताया और 
दिखलाया कि ग्रेफाइट कर्बनका ही एक रुप है। 
शीले ने ही खबसे पहिले उद्गन्धिदके पूरे पूरे 
ज्ञान पर काय्यो किया और सखंक्तीणमक्के योगिकों 
पर काय्यं करते समय एक नया रंग निकाला जो 
कि 'शोलेकां हरा रह! अथवा ताम्नम्‌ संच्तोणितफे 
नामसे प्रसिद्ध है। संच्तीणम्‌ के थोड़ी ली संख्यामे 
जाननेके लिये संच्तीणिन्‌ विदित को । 

काबंनिक जेत्रमे उसके अनुसन्धान कुछ कम 
नहीं हैं। उसने सबले पहिले मृत्रिकाम्ल ओर 
मधुरिनका विदित किया और कार्बनिक अस्लॉके 
के साफ करने ओर निकालनेकी एक क्रिया बतलाई 


जे कि अब तक भी काममें लाई ज्ञाती है । वह यह 


है कि पहिले इन अ्रम्ताफके खटिकम क्ञार बनाये 
ज्ञाय और इन क्षारों के गन्धकासलसे विभाजित 
किया ज्ञाय । इस प्रकार उसने काष्ठलिकास्ल, 
इमलिकाम्ल, सेविकाम्ल, साजूफल्षिकाम्त, ओर 
नोबूइकास्ल बनानेमे इस क्रिया का प्रयोग किया। 
उसने खट्टे दूधले दुग्धिकोम्ल बनाया और साथ द्ी 
साथ विगादिकासम्त बनाया । 


उसके अच्ुसन्धानोंमे से एक सुझ्य काय्ये 
प्रशिधन नील का है क्‍योंकि इसके कारण 
उद्श्यामिकाम्लकी उत्पत्ति विद्ित हुई जिसका कि 
उसने पूरा घर्णन दिया है, उसकी गन्ध, ष्वाद्‌ 


रसायनका क्रान्तकारी युग और ओषजनका अन्वेषण 
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इत्यादि । परन्तु वह इसके विषज्षे स्वभाव के 
नहीं ज्ञानता था। यद्द पढ़कर पाठकों को विद्त 
हो ज्ञायगा कि शीले ने कितने थोड़े समयमें कितना 
अधिक कार्य्य किया । 

१७७७ में शीले ने एक पुस्तक “वायु तथा 
अश्नि”” पर लिखी जिसमें उसने अपने विचारोका 
पूंरा वर्णत दिया है। शीले ने बहुतसे प्रयोग किये 
ज्ञिनसे विदित द्वाता है कि वायु दो वस्तुओले 
बनी है ज्ञिनमेंसे एक जलनेमे सहायता करती है 
जिसका नाम “अग्नि वायु” रकखा । दूसरीका नाम 
“अशुद्ध वायु” रकखा । वायुके एक विदित आय- 
तनमें किसी वस्तु के जलाकर ओर बचो हुई वायु 
का आयतन नाप करके उसने दोनोंका अनुपात 
निकाला । इसके पश्चात्‌ जलनेकी क्रिया समभझाई । 
अश्निवायुका क्या हो ज्ञाता है ? ज्ञिस समय केई 
वस्तु ज्ञलती है तो प्रकाश और ताप उत्पन्न होता 
है। उसका कहना है कि अग्निवायु पत्नोजिस्टनसे 
मिलन कर प्रकाश और तापके रुपमें निकल जाती है, 
क्योंकि अग्निवायु जलमें भी नहीं घुलती । फल्नोजि- 
रटन सिद्धान्तका ठीक सिद्ध करनेके लिये उसने 
एक प्रयोग और दिखाया । जब ताप्न-श्रोषिद्‌ के 
( जिसमें फ्लोजिस्टन नहीं है ) नोषिकास्ल से 
मिलाते हैं, तो कोई गैस नहीं निकलती परन्तु जब 
ताप्नम धातु ( जिसमें फ्लोज्िस्टन है) से मिलाते 
हैं तो फ्लोीज्ञिस्टन निकलती है, क्‍योंकि इस 
प्रक्रियामें लाल लाल चुआँ निकलता है। उसने 
रजञत-हरिद्‌ पर प्रकाशका प्रभाव भी ज्ञताया श्रोर 


इस क्रियाका भी फ्लोजिस्टन सिद्धान्त से सिद्ध 


किया । 

शीलैके अनुसन्धानोंका इतनी थोड़ी जगहमें 
वर्णन करना श्रति कठिन है। यह तो एक प्रकारकी 
सूची दी गई है । इसको ही देख कर पाठक अवश्य 
ज्ञान जाय गे कि वह कया दही अदुभुत प्राणी था 
जिसके मस्तिष्कसे इतनी बात जब कि रखायन 
महा अन्धकार में पड़ा था निकली | यदि काई 
रखायनिक उसके जोड़ का कहां ज्ञा सकता 


२०२ 


विज्ञान 
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है, तो केवल एमिल फिशर, जिसका वृत्तान्त आगे 
दिया ज्ञायगा । १७८६ में ४७ व की युवा अवस्था 
में शीले का देदान्त हुआ । 

ऐन्तोयें ल्ोरें लेवासिये ( १७४३-९४ ) 


" इस महा पुरुषका जन्म २६ अगस्त १७४३ केा 


पेरिसमे हुआ | यह मेज्ञारिन कालेजम पढ़ने भेजा. 


गया था। यहां पर केवल लेबासियेके अनु सन्धानों 
का ही वर्णन किया जायेगा । फुल्ोजिस्टन सिद्धान्त 
के जड़से मिदा देनेकी सफलता का सुख्य कारण 
उसका तराजूका प्रयोग है | यदि लेवासिये ने 
तराजूका प्रयोग न किया होता तो कदापि इस 
दशाकेा न पहुँच सकता । 

ऐलकेमीया समयके ज्ञोग यह समभते थे कि 
जलसे मिट्टी बन जाती है। लेवासिये ने इसके 
विरुद्ध खर उठाया | उसने काई तीन मास लगभग 
कांचके एक बत॑नमें पानी गरम किया | गरम करने 
के पहिले सबके तोला और ऐसा गरम किया कि 
पानी उड़ न जाये । प्रयोगके पश्चात्‌ तोलनेसे विदित 
हुआ कि सबका सब वज़न उतना ही है। न क्र न 
अधिक,कफिर सब जलका जला कर जो बचा उसके 
तोला और पानीकी तोल बविद्त ही थी। इनसे 
बिद्ति हुआ कि पानो और सफेद बस्तु का बोस 
केवल पहिले पातीसे अधिक था अथवा नई चीज़पे 
केाई न काई चीज़ बत्तंतमेसे आई फिर बतंनकेा 
तोला उसका बोक उतना ही कम था जितना कि 
पानी ओर उस बस्तुका बढ़ गया था। इसलिये 
सिद्ध हुआ कि नई वसरूतु जलसे नहीं बनी बल्कि 
पानी और कांचके थोगले बनी है। इसी प्रकार 
शीले ने भी इस बातको दर्शाया था, परन्तु उसने 
तराजूसे काम नहों लिया । 


जलन क्रिया पर लेवासियेका काय्ये 


श्ख कार्य्यमे सो उसने तराज्ूका प्रयोग किया । 
सवंदा वह प्रत्येक बज्तुके! तोला कर्ता था और 
तब उनके आधार अपने विचार दर्शातो था। जैसा 


कहा जा छुका है, यही उसकी सफलताका कारण 
था। १७७२ ई० में उसने फ्रांलकी वैज्ञानिक परिषतत्‌ 
के एक लेख भेज्ञा जिसमें जलन क्रियाके प्रयोगोका 
वर्णन दिया है । 


“ जलनेके पश्चात्‌ गन्धकका बोझ कम देनेके 
बजाय बढ़ जाता है अथवा गन्धक के एक पॉडले 
एक पॉडले अधिक गन्धकाम्ज मिल सकता है। 
ऐसा द्वी स्फुरमके साथ दोता है। यह बोक इस 
कारण बढ़ जाता है क्योंकि जलते समय कुछ बायु 
गन्धकम मिल जाती है ” | पाठक देखेंगे कि बस 
यहींसे फ्लोजिस्टन खिद्धान्तकी जड़ उखड़नी 
आरफ्स होजोती है। लेवासिये लिखता है-“मैं सम- 
भता हूँ कि ज्ञिस प्रकार गन्धक ओर स्फुरमें हेतता 
है उसी प्रकार सब वस्तुएँ जब जल्नती हैं भारमे बढ़ 
जाती हैं | धातु भस्मका भी बोक बढ़नेका यही 
कारण हो सकता है, बन्द्‌ बतंनमें मेंने सीसमके 
लाल ओषिद ( [4009786 ) के खूब गश्म किया 
उसमेंसे एक वायु निकली जिसका आयतन इस 
वस्तुसे हजारों गुना अधक था और सीसम धातु 
उत्पन्न हो ज्ञाती है । 


ऊपरके बुत्तान्तसे स्पष्ट ज्ञात होता है कि 
लेवा सिये ने इन प्रयेगोंके कितनी बुद्धिमानी के 
साथ अनुभव किया। अब एकके पश्चात्‌ दूसरा 
प्रयोग शाघ्र ही होने लगां। १७७४ में उसने बंगम्‌ 
के जल्लने पर किये हुये प्रयेगोका वृष्तान्त छुपबाया । 
उसने धातु तुल्ली हुई मात्रामे ली शरीर एक बड़े 
सारी कांचके बत्तेनमे बन्द कर दी। अ्रब सबके 
मिला कर तोला । फिर इसके खूब गरम किया, 
फि्रि तोता, तोलमें काई अन्तर न विदित हुआ, 
जब मुंद (568। ) का तोड़ा तो वायु एक दम 
बततमे छुल गई। इससे विदित छुआ कि बंग-- 
ओषिद बननेमे बतंनके भीतरकी हवा काममे आई 
है। उसने यह भी दिखाया कि यदि बहुत ला 
वंगम्‌ बतनमे रक्खा जाये और चाहे कितना ही 
गरम किया ज्ञाये, कुछ न कुछ धातु रद जाती है, 
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रसायनका क्रान्तकारी युग और ओषजनका अन्चेषण 





ओर साथ साथ सब वायु सी काममें नहीं आती । 
इससे यह सिद्ध हुआ कि वायुमराड्ल का कुछ 
भाग ही जलन क्रियाम काम आता है| उसने फर 
पारद्मके साथ प्रयोग किये ओर द्खिाया कि जितना 
बोक पारदमके वबायुमे खूब गरम करनेसे बढ़ता 
है, उतना दी लाल पारद-ओषिदके गरम करलनेसे 
घट ज्ञाता है, अथवा पारद-ओषिद पारदमके वायु 
के साथ मिलनेले बनती है । सन्‌ १७७७ में 
उसने अपने जलन-क्रिया खिद्धान्तकेा इस प्रकार 
श्क्खा | 


१--प्रत्येक जञज्ञन क्रियांमे प्रकाश तथा ताप 
उत्पन्न होता दे । 

२--चबसुतुये केवल विशिष्ट बायु ( 8॥0 शायं- 
7७0) ८7६ 00००) में ही जलती हे । 
यह ओषजनका पहिला नाम है। 


३--यह वायु जलनक्रियामें काममे आती है 
ओर जलने वाली वस्तुका बोक उतना 
ही बढ़ता है, ज्ञितना कि वायुका घट 
जाता है। 


४--जलन क्रियासले अधिकतर जलनेबाली 
बस्तुये भस्म हो ज्ञाती हैं । 


यद्यपि लैबासिये इतने प्रयोगोंसे यह सब बात 
सिद्ध कर छुका था परन्तु ते भी उसके विचारोके 
कम लोग मानते थे। उसने जलका खंगठन भी 
निकाला । १७८& में उसने एक पुस्तक लिखी 
जिसमे फ्लोजिस्टन खिद्धान्तका पूरा विरोध किया। 
ओर अपना नया सिद्धान्त समस्काया। इस पुसतक 
का लोगों पर बड़ा प्रभाव पड़ा । इसके रखायनिक 
विप्नव कहते हैं क्योंकि इसने रसायनिक विचारोके। 
बिलकुल परिवतित कर दिया । 


उसने, “परिमाण विनाशता नियम” निकाला 
ज्ञिसके आधार पर उसने शवायनिक समीकरण 
की रीति निकाली, जिससे रासायनिक विज्ञानकं। 
अत्यन्त लाभ हुआ है । कार्बनिक वच्तुश्रोके 
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विश्लेषणम बह बड़ा ही निपुण था। उसने दी वह 
विधि निकाली थी, ज्ञो आजकल कर्बन और उदज्ञन 
निकांलनेके काममे लायी ज्ञावों है, अथात्‌ वच्तुओं 
पर ओषज्ञनके प्रभावले | इच प्रकार जो कबंत 
ह्विश्रोषिद्‌ तथा ज्ञत्ञ प्राप्त होता है, उसे ताल 
कर गणितकी सहायता से उस बस्तुका खंगठन 


निकाला ज्ञा सकता है। 


उसके चोथे विचारले जो ऊपर दिया हुआ है, 
यह बविदित होगा कि लैवासियेकी सम्मति थी कि 
सब श्रम्लोंमे ओषज़न अवश्य होता है। इसका 
“अम्लों का ओषज्ञत सिद्धान्त” कहते हैँ। इसी 
कारण इस वायु का नाम पहले अस्तज्ञन पड़ा था, 
यद्यपि यह अब ठीक नहीं है क्‍योंकि अब डद्ज्ञन 
अ्रम्लों का मुख्य तत्व माना जाता है, जैला कि 
डेबी ने बताया । तब भी उसके समयमें यह बिलकुल 
ठीक था । 


लैवासिये ने ज्ञीवनके सिद्धान्त पर भी दृष्टि 
डाली। उसका मत था कि भप्येद्ध वस्तु का ज्ञीवत 
एक “ओषदीकरण क्रिया” है। इससे ज्ञों ताप उत्पन्त 
होता है उसी सामरथ्य से मनुष्यका ज्ञीवन चलता 
है। जितने पदार्थ हम खाते हैं, बह पेटमे ज्ञाकर 
आषदीकृत ( (5056 ) होते है। 


लैवासिये ने राज्यके कार्य्यो' में भी बड़ा भाग 
लिया । वह बहुत सी समाओका सदस्य चुना 
गाया था। जब कि फ्रांसमें राज्यक्रांति हुईं ते 
बहांके त्योग उसके विरुद्ध हो गये ओर उसकी 
प्रयागशाला ज्ञो सारबेानमे थी जला डाली । 
उस पर प्रज्ञातनत्र राज्य की ओर से मुकदमा 
चलाया गया। जज्ञों ने उसको गल्ला कथ्वाये 
जानेका दंड प्रदान किया । तदनुसार ८ मई 
१७४४ में उसका शिशोच्छेदन कर दिया गया। 
वह सहान पुरुष जिसका कि यह खसंलार और 
विशेष कर शखसायनिक जगत वर्षो' क्‍या, कभी 
ऋण नहीं छुका सकता, इस निर्देयवाके साथ 
इस संघारसे विदा कर दिया। लैबासियेके स्व 


१०४ विज्ञान | भाग ३७ 
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संसार रसायन विद्याका जन्‍्मदाता मानता है कि “यद्यपि उसका गला काटनेमे एक पल भी 
और वास्तव इसमें कोई सन्देह नहीं कि उसने ,हीं लगा परम्तु उसके समान उत्पन्न करनेमें 
ही वर्तमान रलायन के जन्म दिया। इस घोर ते बर्ष लगेंगे।” 

निर्देयताका विशेध करते हुये लैगरेश ने लिखा है, के 
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! । 
। प्रकाशित हो गई ॥ 
| बीजज्यामिति या ध्रुजयुग्म रेखा गणित । 
३. ००० त्र।४/8 (५6०॥०७ए 07 (070० 5600078 १ 
। [ ले० श्री सत्यप्रकाश एस० एस-सी० ] | 
| इस पुस्तकर्में बीजज्यामितिके अन्तगत सरल ३ 
रेखा, वृर्ा, परवलय, दीघंवत्त ओर अतिपरवल्लय ४ 
| का उल्लेख सरलतापूवंक किया गया है। गणित | 
| शास्त्रके इस विषय की अभी तक कोई भी पुस्तक | 
| हिन्दीमें नहीं थी। थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्रकाशित .' 
। फी गई है, भ्रतः शीघ्रता कीज़िये। मूल्य केवल १)। १ 
। ९६ चित्रों से युक्त सुन्दर छुपाई ओर अच्छा | 
कागज़ । 

| + 

। “विज्ञान परिषद, प्रयाग । 
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“लाल-शर' ) ( लाल -श्रबत ) . ( सिछ0") 


बच्चे, लड़के ओर प्रसूनीके लिये अमृत लुंढ्य पुडई है । भीठों और स्वादिष्ट हौनेफे 
कारण बच्चे बड़े चावले पीते हैं। इससे उनकी ६ड'डी मजबूत, 'शरीर पृष्ठ: शोर खून  आंढ़ा 
होकर कफ-खाँसी; अज्ीण' और दुबल्मापन मिट जाता है। पसूतीकी 'चीणता; लथाछनमें 
दूधकी कभीकेा दूर करनेकी इसमें अलौकिक शक्ति है। सूह्य--प्रति शीशी ॥०)- तेरह आना । 
डा० म० ॥-$ नम्तुनेकी शीशी ») दो आया । 





( दमे की दवा ) 
लाखों रोगियाँ द्वाश परीक्षित यह दवा भारतके केमे-कोनेमैं विख्यात है। दमा चाहे जिंतने 
जोरका उठा हो, १ था २ खुशक पीते ही दब जाता है। दमेके जो रोगी अन्य दवाएँ खाकर 
मिशाश हुए हो उनके इस दवाकी भी ज्ञांच करती चाहिये। । 
सूल्य--प्रति शीशी १०] डा० म० ।&] 


कल कि 
नोट/--हमारी दवाएं सब जगह द्वाखानोमे बिकती: 'हैं |! डाक. ख़्॑- बहुत -बह़-गया. है 
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भाग ३४ | 


वैज्ञानिक अनुसन्धान 
[ छे० श्री० युधिष्ठिर भागव एम० एस-सी० ] 


धवन कालमें भारतकी वैज्ञानिक संसार 
में क्या रिथिति थी यह निश्चय रुपसे 
तो नहीं कहा जा सकता पर इसमे सनन्‍्देह नहीं 
कि सूर्य सिद्धान्तके निर्माता,दशमलबके आविष्कारक 
ओर भतिक्रोणमितिले परिचित आयों का वेज्ञानिक 
ज्ञान उस समयको ध्यानमे रखते हुए असाधारण 
रहा होगा। यह तो कद्दा ही जा सकता है कि गणित, 
“ज्योतिष या रसायन शास््रमें जो कुछ उन्नति 
प्राचीन हिन्दुओं ने की वह इन विषयोको खतन्त्र 
रूपसे श्रध्ययन करके नहीं | धामिक हृत्योम जैसे 
जैसे उन्हें इस श्ानकी आवश्यकता होती गई बैसे 
पैसे उनकी ज्िशासा भी बढ़ी । खतन्त्र झुपसे 
अध्ययन न होनेके कारण सम्भवत: विशेष उन्नति 
नहो पायी । 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन््यभिसंजिशन्तीति ॥ तै० ड० ।३।५॥ 
मकर, संवत्‌ १६८८ 


ढा० मेघनाद साहा ओर उनके 





| संह्या ९ 


8 /-.7 ४... ४०% # ७.४, 





बोद्ध कालमें चिकित्सा शास्र और रसायन 
की ओर विशेष ध्यान गया | इस सम्बन्धमे 
नागाजूतका . नाम प्रसिद्ध हो है। प्रयोगोंका भो 
विकास हुआ । कुछ विद्वानोको भ्रप्त है कि प्राचीन 
भारतमें केबल शाख्रोय तर्क वितर्क हो थे और 
प्रयोगोंका नाम भो न था पर नवीं शताब्दिके एक 
लेखक ढुड्डुकताथ ने रलखेन्द्र चिन्तामणि नामको 
पुस्तकें लिखा है :--- 
“अश्रोष॑ बहु विदुर्षां मुखद्पश्यम्‌ 
शार््रंषु स्थितमकृतं न तल्जिखामि | 
यत्‌ कम व्यरचयममग्रतों गुरुणां 
प्रोढ्ाणां तद्हि बदामि बातशड्ढ। ॥ 
अध्यायपन्ति यदि दर्शेथितु क्षमन्ते 
सूतेन्द्र कमें गुरवे | गुरबम्त एवं । 
शिष्यास्त एवं वचयन्ति गुरोः पु ये । 
शेषाः पुउसु्तद्ध यामिनयं भज्ञस्ते ॥! 





इस लेखमे माडने रिव्यू में प्रकोशित डा० 
साहा की जीवनीसे कुछ लद्दायता लो गई है। 


१०६ 


भावा्थ यह है कि मेंने विद्वानोंसे भो खुना 
और शास्त्रमँ भी लिखा देखा पर में जो कुछ मेंने 
प्रयोग द्वारा नहीं किया है न लिखू गा। 


मेंने गुरुओंके सम्मुख जो किया है बही तिशंक 
लिख रहा हैँ । वही सच्चे अध्यापक हैं जो प्रयोग 
द्वारा जो पढ़ा रहे हैं बता सके। वह्दी सच्चे शिष्य हैं 
जो गुरुओं द्वारा बतायी हुई बाते कर सके, शेष 
केवल अभिनय करते हैं। 


पर भारतमे ज्ञो भयड्जर अशान्ति यबन आक्रमण 
से आरम्भ हुई ओर रही उसके कारण प्राचीन 
वैज्ञानिक ज्ञानका तो पूर्णतया लोप हुआ ही पर 
संसारके वैज्ञानिक युगके आरम्भमें दमारा भांग 
कुछ भी न रहा | अप्रेज्ञी शिक्षा प्रारम्म होने 
के कुछ काल पश्चात्‌ कुछ महापुरुष ऐसे हुप 
ज्ञिनके कारण संसारको ज्ञात हो गया कि भारतमें 
सी प्रतिभाका प्रारदर्भाव सम्भव है। आधुनिक 
कांलमे ऐसे विद्वान कम हुए हैं पर जो कुछ इने 
गिने नाम हमारे सम्मुख हैं और जो कुछ उन्होंने 
संसारको दिया है उससे आशा होती है कि 
भविष्य अन्धकार पूर्ण नहीं है ओर सम्भव है कि 
अन्तर राष्ट्रीय वैज्ञानिक प्रतियोगितामेँ भारत एक 
उच्च स्थान प्राप्त कर सके । गणितमे भ्रीनिवास 
रामानुजम हो चुके हैं। भोतिक विज्ञानमें आचार्य 
रमन, साहा, सत्येन्द्र नाथ बोस इत्यादि, रसायनमें 
आचार्य प्रफुल्त चन्द्र राय, डा० नोलरतन धर, 
पराणिशासत्रमे बोरबल साहनी, सर जगदोश चन्द्र 
बोल इत्यादि के नाम संसार प्रसिद्ध हैं । 
आचाये रमतका परिचय हम विज्ञानके पाठकोंको 
पहले दे चुके हैं, आज़ हम उन्हींके जोड़के आचार्य 
डा० मेघनाद्‌ साहाके ज्ञीयत और चैज्ञानिक अनुस- 
न्थानोंकी चर्चा करेंगे। आप उन चार भारतीय 
वैज्ञानिकोमें से हैं जिन्हें लन्दून रायल्ष सोसाइटोके 
सदस्य होने का सम्मान प्राप्त है। पहले सज्ञन 
श्रीनिवास रामानुजम थें- दूसरे सर ज़गदोशचन्द्र 
बोस, तीसरे सर चन्द्शेज्षर वेकुट रमन । 


[ भाग ४४ 


डा० मेघंनाव साहाका जन्म सन्‌ १८४३ में ढाका 
ज़िलेके अमभ्तगंत सिश्रोशताली नामके भांवमे 
हुआ । आपके पिता श्रीयुत जगन्नाथ साहा 
साधारण व्यापारी थे। इनका कुटुम्ब बड़ा था 
ओर पालन पोषणम बड़ी कठिनाई रहती थी । 
श्री० मेघनाद साहांकी प्रारश्भिक शिक्षा अपने 
गाँवमें ही हुई पर १० वर्ष की आयु आपको 
अपने गांवले ६ मील दूर लिघुलियामे ज्ञाना पड़ा । 
यहाँ कासिमपुरके ज़मीदारोंके वैद्य डा० अनन्त 
कुमारदासके यहाँ आपको आश्रय मिला | यहाँखे 
आपने मिड्डिल परीक्षा पासकी ओर ढाका ज़िलेमे 
सर्वोच्च स्थान प्राप्त करनेके कारण आपकी एक 
छात्रवृत्ति भी मित्री। इंस सदायताके कारण आप 
ढाका जा सके ओर १६०६ में कलकत्ता विश्व 
विद्यालयकी प्रवेशिका परीक्षामे उत्ती्ण हुए । 
आप पूर्वीय बज्भालमे प्रथम थे ओर गणितमे तो 
विश्व विद्यालय भरमें आपका सर्वोच्च स्थान था । 


१६११ में आपने इृन्टरमीडियेट परीक्षा पास 
की । कल्चकत्ता विश्व विद्यालयमें इनका तीसश 
स्थान था ओर गणित ओर श्लॉयनर्म प्रथम । 
इसके पश्चातू आप प्रेसीडेन्सी काल्नेजम चले 
आये और यहांसे बी० एस-ली० ( आनल ) और 
पुस० एस-सी० परीक्षा गणितमे पास को । 
दोनोमे आप प्रथम श्रेणीम तो उत्तोण हुए पर 
सथान दूसरा था। दोनों बार आपके एक सहपाठी 
सत्येन्द्रगाथ बोस प्रथम आये | बोस महाशय भी 
आजकल अच्छे वैज्ञानिक माने जाते हैं।आपकी 
बोस स्टेटिस्टिक्ल! आधुनिक भौतिक विज्ञानमें 
प्रसिद्ध ही है। आपके शिक्षकोंमे आचार्य जगदीश 
चन्द्रबोस और प्रफुल्ल चन्द्र राय जैसे महापुरुष थे । 


पएम० एस-सी० परीक्षा पास करनेके पश्चात्‌ 
कुछ दित तक तो आंप खतन्‍त्र रूपले खोज्ञमे लगें 
रहे पर १६१६ में आपको एक जगह वहीं साइन्स' 
कालेजमे मिल गई | यह उनही दिनो सर तारकनाथ 
पा लित और डाक्टर सर रास बिहारी धोषके 


संख्यां ४ ] 
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अतुलदानसे स्थापित हो गया था। यहां अम्वेषण 
विषयक खुविधा प्राप्त होनेसे शीघ्र ही १६१८ में 
डी० एस-सी० ( डाक्टर आफ साइन्स ) अर्थात्‌ 
विशानकी सर्वोच्च उपाधिके लिये आपने अपनी 
खोज़ोंके विषयमें एक निबन्ध लिखा । विलायतके 
तीन प्रसिद्ध विद्वान परीक्षक नियत हुए& और आप 
का काम बहुत उच्च कोटिका दोनेके कारण आपको 
उपाधि मिल गई । 


इसी साल आपने ( 5९6६८ए8 २०१/9४०7 
77688प78 गाते [08 20एस्‍680०॥7 (0 8४४०७॥ए- 
5]09) पर एक निबन्ध लिखा जिस कारण आपको 
प्रेमचन्द्र रायचन्द्र पुररूकार मिला । यह पुरस्कार 
लगभग १००००) का होता है और बहुत उच्चकोटि 
के निबन्ध पर दिया जाता है। इसी समय बिदेशके 
लिये एक छात्रवृत्ति आपको मिल्ली और १& 
सितम्बर १६२१ में थह इश्लेंड जा सके । यहाँ 
अक्टूबर १६२१ से जनवरी १९२५९ तक आपके प्रो० 
फाउलरकी प्रयोगशाला, इस्पीरियल कालेज आंबू 
सायन्ल, लन्दन में प्रयोग किये। यहींते आपकी 
सबसे प्रसिद्ध खोज्ञ “तारोंके रश्मि चित्रका भोतिक 
सिद्धान्त”? ( ?0जशभ०४) ॥ए९०ए ० 5दोीबाः 
8796०४५७ ) प्रकाशित हुई। इस समय तक आपकी 
बहुत हो उच्चकोटिकी ज्योतिषीय खोजोंके कारण 
वेशानिक संसारमें हलचल मच गयी थी-खोज़के लिये 
पक बिलकुल नया राख्ता खुल गयां था, इसलिये 
बलिनके आचार्य ननन्‍्स्ट ( )१९।७ ) ने--ज्ो अपनी 
रसायन ओर ताप सम्बन्धी गवेषणाओंके लिये 
विश्वविख्यात हैं और जिन्हें नोबेलपुरसकार भी मिल 
चुका है--आपको अपनी प्रयेगश।लामें निमन्त्रित 
किया ओर वहीं पर आपने कुछ महत्वपूर्ण प्रयाग भी 


९ 4.6 000007/906 4 ॥0688 ए०8 ()70 7]७ 
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किये। फिर स्यूनिक ( ज़रमनी) के प्रो० सोमरफेल्ड 
ने भोतिक वैज्ञानिकोंके एक सम्मेलनके सामने अपनी 
खोजों पर एक व्याख्यान देनेके लिये आपके बुलाया। 
केस्ब्रिज्ञ इत्यादि स्थानों पर सर० जे० जे० टामसन 
ओऔर ल्ार्ड रदरफोर्ड जैसे प्रकाशड विद्वानों ने 
आपकी नयी खोज्ञों पए आपसे बातचीत की ओर 
उनको भरपूर प्रशंसा की । 


इसी समय सर आशुतोष सुखर्जके प्रयत्नसे 
आपके लिये एक विशेष प्रोफेलसरी बनाई गई ओर 
यूरोपसे लौट आने पर इस पद पर नियुक्ति हुई। 
इन दिनों कलकत्ता विश्व विद्यालय और बंगाल 
सरकारमे अनबन थी ओर फलस्वरूप डा० साहां 
को प्रयल्ल करने पर भी प्रयागशाल्ा न मित्न सकी | 
उनही दिलों प्रयाग विश्व विद्यांलयमं भीतिक 
विभागके आचार्य की ज्गद ख़ालो हुई और 
सोभएयसे आप यहां आ सके। 

विज्ञायतके इन्स्टीस्य ८ आफ फिज्िक्ल ने 
आपके अपना खद॒सू्य ( 96)०फछ ) चुना और 
अन्तर-राष्ट्रीोय ज्योतिषीय सभा ने भी । सबसे 
बड़ा सम्मान था आपका शयल सोखाइटोका 
फेलो चुना ज्ञाना । इस पदके लिये बड़े २ वेशानिक 
ही चुने ज्ञाते है, विशेष कर जबकि वेज्ञातिक 
इड्लेंडके बाहर दां। जैसा पहले कहा जा चुका है 
भारतमें यह सम्मान केवल ७ सज्ज्ञनोंको प्राप्त है। 


इसीके पश्चात्‌ सन्‌ १६३० में एशियाटिक 
सेसाइटी आवबू बंगाल ने भी आपको फेलो चुना । 
संयुक्त प्रान्तमें कदाचित आपको छोड़ कर केवल 
लखनऊके बीरबल साहनी इसके फेलो हैं । 


प्रयाग विश्वविद्यालयका भोतिक-विज्ञान विभाग 
आपके आनेके पश्चात्‌ दिन पर दिन उन्नति कर 
रहा है। आपका नाम खुन कर दूर दूर से और इस 
प्रान्तके भी अच्छेसे अच्छे विद्यार्थी यहाँ आते हैं। 
प्रतिवर्ष ज्ञगहकी कमी के कारण पम्र० एस-सो० 
के लिये ३०-४० विद्यार्थियोंके प्रार्थनापत्र अस्वोकार 
करने पड़ते हैं। बहुतले विद्यार्थी अन्वेषण विभाग 


श्५्प 
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में काम करते हैं ओर महत्वपूण' परिणाम प्रकाशित 
होते रहते हैं। आपके निरीक्षण में ४ सद्जनों को डी० 
एस-सी० की उपाधि नयी खोज्ञों पर मित्र चुकी है । 


आचार्य साहा शिक्षक भी बड़े ही अच्छे है । 
प्रायः यह होता है कि अच्छे वैज्ञातिक श्रच्छे शिक्षक 
नहीं हांते । आप इस नियमके अपवाद हैं। आपके 
तथा विभागके अन्य शिक्षकोंके लिये यह अभिमान 
की बात है कि यहाँऊँ विद्यार्थी विल्लायतकी आई० 
सी० एस० परीक्षाम सौतिक विज्ञान विषय लेकर 
इंग्लेगडके विद्यार्थियोंके मुक़ाबलेमें सवेच्चि स्थान 
प्राप्त करते है । 


खभाव ओर रहतन सहनकी दृष्टिसे आचार्य 
लाहा पूरे वैज्ञानिक हैं । कहा ज्ञाता है कि वैज्ञानिक 
अधिकतर सोधे साथे ओर अपनी धुनमें मरूत होते 
हैं। लेखकको ४ बष तक आपके शिष्य और कुछ 
समयसे आपके तीचे विश्वविद्यालयमें शिक्षक रहने 
का सोमाग्य प्राप्त है। इन दिनों प्रयोगशाला 
पढ़ने पढ़ानेमे, वाद विधादोंमेँ और अवैज्ञानिक 
विषयों पर बातचीत में डा० साहासे घनिष्ठ 
सम्पक रहा है। श्राप सिद्धान्ताँम ही खोज करते 
हैँ पर प्रयोग स्वयं न करते हुए सी आपकी सू 
अमूल्य है--जर्मन फ्रेश्व इत्यादि अन्य भाषाओं 
से परिचय होनेके कारण आपको भोतिक विज्ञान 
के प्रत्येक पहलू पर ओर गणित और रसायनके 
कुछ भागों पर संसार भरमे क्या क्‍या हो रहा है 
ओर नवीन खोज़ोंके लिये कहां स्थान है.ज्ञान रहता 
है और इन सब पर आप बहुमूल्य परामश देते हैं । 
- श्रापकी स्मरण शक्ति भी गज़बकी है। पढ़ाते समय 
या व्याख्यान देते समय देखा गया है कि संख्याथे 
ओर अंक एकके बाद एक आप उद्धृत कर डालते 
है। बरसों पहले वैज्ञानिक साहित्यमें कोई बात 
निकली हो पर समय आने पर बह आपको ऐसे 
ही स्मरण रहती है जैसे कल ही पढ़ी हो। आपमे. 
एक ऐसा शुण है ज्ो बड़ेसे बड़े और उदारसे 
उदार मनुष्यमें भी कठिनतासे मिलता है। बह है 


नये विचारोंका स्वागत करनेके लिये आपका 
सदेव उद्यत रहना | वाद विवादर्म या ओर किसी 


समय यदि आप कोई भूल कर रहे हो ओर कोई 


विद्यार्थी भी यदि आपको विश्वास दिल्ला दे कि 
यह बात ठीक नहीं है तो उसी समय आप उसे 
स्वीकार कर उसका श्रेय उसे देते है | यही आपकी 
प्रवृत्ति प्रत्येक सफल वेज्ञानिककी होती है। विज्ञान 
में तो प्रतिक्षण नये नये क्रान्तिकारी विचार श्राते 
रहते हैं और विकास होता रहता है। यदि मनुष्य 
पंडिताऊ ढड़से पुराने बिचारोंसे घिर कर और 
अन्ध विश्वासोंसे अपने विचार खातन्त्यकों जकड़' 
कर बैठ जाय तो प्रगति असम्भव है | अख्तु । 
आपके अत्यधिक स्पष्टवक्ता होने और खरी 
खरी कहनेके कारण कुछ लोग आपको रूखा 
समभते हैं पर ज्ञिन लोगोॉंका आपसे कुछ भी 
सम्पर्क रहा है उन्हें अच्छी तरह मालूम है कि. 
आप कितने सहिष्णु है और आपमें कितनी सहानु- 
भूति है। यदि आपके मतमे यह बात बैठ ज्ञाय कि. 
इस बातकों करनेसे सा्वज्ञनिक लाभ होगा या 
कमसे कम अमूल्य समय बिलकुल नष्ट न होगा 
फिर तो उसमें आप पूरा सहयोग देते ही हैं। 
उदांहरणाथे, आजकल इलाहाबाद, लखनऊ इत्यादि: 
नगरोंको विद्युत्‌ देनेके ठेकेदार संयुक्त प्रान्तीय 
मार्टिन कम्पनोके ऊँचे द्रोंके विरुद्ध आपने 
आन्दोलन मचा रकणा है। बड़ालके बाढ़ पीड़ितों. 
की सहायताके लिये ज्ञो यहाँ हलचल हुई थी 
उसमें आपका महत्वपूण भाग था । अनवरत: 
परिश्रम करके आपने खंयुक्त प्रान्तमें एक अध्घ 
सरकारी विज्ञान परिषद्को स्थापना की है। 
सरकारसे ४०००) सालकी सहायता भी ले ली | 
सौभाग्य से लेज्ञिसलेटिव काउन्सितके कुछ 
सदस्यों को सहायतासे आपको अपनी विशेष 
खोज़के लिये ५०००) वार्षिककी सद्यायता मिलतो है। 
आपके आडम्बर रहित खभावके फल स्वरूप प्रयोग 
शालाम आपको अस्त व्यस्त बस्योंसे भूषित देखना 
आये दिनकी बात है। । रा 


संख्या] 


' वैज्ञानिक खोज 


साहा महादय की खेजों का प्रारश्म १&१७ से 
दोता है जब आपने विद्युत्‌ खिद्धान्तों पर गवेषणाये 
प्रारम्भ को | १६१८ में आपने श्रोयुत चक्रवर्तो के 
साथ “भकाश के दबाव! पर एक प्रयाग किया । 
यहां कह देना उचित हेागा कि जब प्रकाश किसा 
वस्तु पर पड़ता है ते मेकस्वेल के सिद्धान्त से यह 
प्रमाणित किया जा सकता है कि उस वसरुतु पर 
दबाव पड़ेगा पर यह इतना सूक्ष्म है कि डसे 
नापना बहुत द्वी कठिन है। प्रोफेसर लैबड्य ने यह 
प्रयेग पहले पहल किया । श्री० साहा और चक्र- 
वर्ती ने उसीके अधिक सूक्ष्म और प्रामाणिक राति- 
से करा | १६२० में आपने इसी दबांव का उपयोग 
सूये की भौतिक विज्ञानले सम्बन्ध रखने बाली 
समस्यात्रोके सुलमानेमे किया। आपने कहा कि 
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प्रकाशका दबाव सब पदाथों पर एकसा नहीं 
पड़ता | कुछ तत्बॉके अणगुओं पर अधिक और कुछ 
पर कम | छूर्थके तापक्रमक कारण सूर्यके प्रकाशमे 
कुछु रंग विशेष तीथ्र होते हैं ओर यदि किसी विशेष 
तत्वके परमाणु उन्हींके आसपास शेषन करने लगे 
ते। फिर वही परमाणु इतनी शक्ति ले लेनेके कारण 
ऊपर उठ ज्ञांयगे । यह निबन्ध विशेष महत्व 
पूर्ण था। 

आपकी मुख्य खेोजकेा समसनेके लिये प्रकाश- 
की उत्पन्ति और तत्वोंके परमाशुओं की रचनाके 
विषयमे ज्ञानना आवश्यक है । 


आधुनिक चैज्ञानिकोंने यह सिद्ध कर जिया है 
कि सब तत्व केबज़ दे। बस्तुओके बने हैं--ऋणारु 
और घनारणु । सरलतांके लिये उदज्ञनका परमाणु 
लीजिये यद्द एक छोटा सा सूर्य मंडल है--इतनां 





(१) “यदि परमाणु स्वयं इतने बड़े पेमाने पर अज्डभित किया जाय कि उसका ध्यास भ्रयांग विश्वक्यिलयके 
विजयानगरम हाज़के समान हो जाय तो ऋणाण केवल छोटे छरें के समान होगा” । 


छोटा कि इसकी चाड़ाई १ इंचके लगभग है। 


१००८००००० 


बीचमें धनारु श्र्थात धन विद्युत का एक केन्द्र 
है ओर इसके चारों ओर तीम गतिसे ऋणाणु जे 
ऋण विद्युत का बना है चक्कर लगाता है। सारा 
बे धनाशणु में है यहां तककि ऋणाणु उसका श वां 
१८४६ 


भाग है। ( देखिये चित्र १) 


इस ऋणाणुकी दूरी धनाणुसे साधारणतः 
निश्चित है पर यदि विशेष अवस्थाओं मे ऋणारु 
कुछ दूर जाये तो यह नहीं हे! सकता कि वह चाहे 
जहा चला जाय--कुछ निश्चित घेरे ही ऐसे हैं 
जहां वह ऋणारु जा सकता है। 


यह भी माना ज्ञाता है कि ज़ब ऋणाशु एक 
घेरे से दूसरे पर कूदता है तभी प्रकाश निकलता 


१९० 





है। यह तो हुई सीधे लाधे उद्जन की बात, ज्ञहां 
केवल एक ऋणाणु और एक घनाणु होता है। और 
भारों भारी परमाणुओंमे ते कई घनाशणुओ्रों का एक 
केन्द्र और उसके चारों ओर सौर संसार के गेारख- 


विज्ञान [ भाग' ३७४ 








हरी 





(२) सेन्धकम परमाणुमें ऋणाणुओं का जमाव 
केन्द्र घनाणु है भौर निश्चित घेरोंमें परमाणु । पहले 
में दो हैं, दूसरे में ८ और तीसरे में $। यही ऋणाशु 


उच्ुल्न कूद कर प्रकाश देता है । 





शननन-नमा।.. सारी+गर पिया मिजाज पक 





धन्धेमँ ऋणाणश चककर लगाते रहते है। इनमें जो 
प्रकाश निकलता है वह एक रंगका नहीं होता। 
हजारों रंग उसमें होते हैं और उसके विश्लेषणसे 
परमाणुके गठन का ज्ञान प्राप्त किया जा सकता है। 
कांचक एक त्रिपाश्ब' से यह कांये किया जाता है 
उदाहरणाथ श्वेत प्रकाश ( साधारण ) का यदि 
विश्लेषित किया ज्ञाय तो उसमे मोटी रीतिसे, 
सात रंग दिखाई देते है। अब मान लीजिये कि सूर्यके 
प्रकाशकी एक रश्मिके हमने जिपाश्व से देखा-उस 
में खात रंग ते दीख ही ज्ञांयगे पर साथ ही साथ 
उस सतरंगी पट्टी पर काली रेखाथ दीखतीं हैं । इन 
की संख्या लगभग २०००० है। इन रेखाओं की 
भाषाम सूर्य देवता ने अपनी सारो कहांनी मानव 
जातिके बुद्धिका लेहा मान सामने रख दी है। इस 
कहानी के पढ़ना और समभना वैज्ञानिक की सब- 
से बड़ी प्रति पर घिज्ञय है। इन काली रेखाओं का 
क्या अथे है और उनके कैसे समझा जाता हे 
इसका वर्णन हम झागे करेगे क्योंकि यही जानने के 
पश्चात्‌ साहा मद्दोद्य का सिद्धान्त समभनां 
सम्भव होगा | 





(३) प्रकाशका विश्लेषण 


मोमबत्तीका श्वेत प्रकाश कॉलीमेटर से समानान्तर 
रश्मियोंसे निकत्ष त्रिपाश्व पर पढ़ता और विश्लेषित होता 
' है। दूरद्शकसे देखते हैं । 


खंकंया ४ ] 





यह्‌ प्रयाग द्वारा ठीक प्रकार अध्ययन किया 
ज्ञा चुका है कि किसी एक प्रकारके परमाणु एक ही 
प्रकार का प्रकाश देते हैँ अर्थात्‌ उनके रश्मि चित्र 
में कुछ रेखाय आती हैं ज्ञो उनका छोड़ कर और 
कहाँ न आंयगी--पारद्‌ का रश्मि चित्र लीजिये। 
अब यदि और किसी तत्वका रश्मिचित्र लिया 
ज्ञाय ते ऐसा चित्र कभी नहीं आयगा ज़्बतक कि 
उसमें पारा न हो । साधारण नमक के यदि एक 
ले। पर रख दिया ज्ञोय ते पीली रंग की शोेशनी 
निकलेगी ज्ञिसको विश्लेषण करने पर ज्ञात होता 
है कि तरंग लम्बान ४८६० और ५८६६ आ हैं 
('०७०००५८६० श० मो० ओर ००००४४&० शं० मी०) 

यद्द दे रेखाये सैन्धकम (5०407) के कारण 


डा० मेघनाद सादा ्रौर उनके वैज्ञातिक अ्रनुसन्धान 
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आती हैं। अ्रब यदि इस शवणमय लौ के पीछे एक 
तीघश्वेत प्रकाशका उद्दगम स्थान काई चाप (4४) 
रख दिया जाय ओर लबण मयलैके पार फेरके आने 
वाले श्वेत प्रकाशकी जाँच की ज्ञाय ते यह मालूम 
होगा कि श्वेत प्रकाश विश्लेषित होकर सतरंगी 
पट्टी के रूप में तो होगया है पर जिस स्थांन पर 
सैन्धकम्‌ की दे। रेखाये श्राती थीं ( पीली ) ठीक 
उस्रो स्थान पर दे। काली रेखाये हैं। सूर्य की भट्टी 
में ६०००" के तापक्रम पर जो खेल हो रहा है वह 
हमारो प्रयोगशाला में डद्ध त होगया। इसी प्रयेग 
से हम उन काली रेखाओं का जिनका नाम आवि- 
प्कतकि सम्मानाथ फ्रानहेफर रेखायें ई-.-रहरूय 
निकाल सकते हैं । 





( ४ ) प्रयोगशालामें फ्रानहोफर रेखाओंकी उत्पत्ति 


तीश्वेन्नत प्रकाश लवशमय लो में से निकलता है । 


रश्मि 


विश्छेषकर्मं देखनेसे विशेष स्थानों पर काह्ली रेखाये' दीखेंगी । 


प्रसिद्ध जमेन वैज्ञानिक किरचफ ने उसका भेद्‌ 
बताया | यदि एक अटूट शशिमिपट, जे कि एक 
अधिक तापक्रमवाले स्थोनसे उत्पन्न हुवा है, कुछ ऋम 
गरम वायठ्य था किसी तत्व की भापमें से निकलते 
ते। साधारणतः जो प्रकाश वह परमाणु देता वही 
बह शोषण कर लेगा ओर उस स्थान पर पक काली 
रेखा ८ जायगी । अर्थात्‌ यदि एक सैन्धकम्‌ का 
परमाशु खय॑ लोमें रखे ज्ञाने पर पीला प्रकाश देता 


है तो यदि उस पर श्वेत प्रकाश डाला ज्ञाय ते वह 
वही पीला प्रकाश जा वह देता ले लेगा और उस 
स्थान पर काली रेखाय दीखेगी। पृथ्वी पर भिन्न 
भिन्न तत्वों से प्रयोग कर हम ज्ञोग यह पता लगा 
सकते हैं कि कैनला परमाणु किस दशामें कौन 
कौत सी रेखाय देता है। ज़ब इसी स्थान पर सूर्यक्े 
प्रकाश में काली रेखाय मिलतो है ते हमें यह ज्ञान 
होता है कि सूर्य में कैन कौन से तत्व हैं । 


११२ विज्ञान " । [ भाग ३४ 


(माय रत! अमन... ५. «8३ ा3...#०म ऋण, #न 8. $आक रा आस इंजन कक 


यह “बात उदाहरण द्वाश समभझाई जां सकती 
जैसे यदि सितारके दे। तार यदि एक ही सुर देते 
हाँ ते एकके बज्ञाने से दूसरा भी बजने लगता है। 
पहले तार की कुछ शक्ति के दूसरा तार ले लेता है 
ओर बजे लगता है |” 


( डा० गोरख् प्रसोद--सैर परिवार ) 


यही इस प्रयागमे होता हैं । विद्युत चाप के 
प्रकाशमे से अपने खुरमें सुर मिलाने वाली प्रकाश 
रश्मियोँ के परमाणु ले लेता है। 

ऊपर हमने कहा है कि परमाणु किस दशार्म 
है” । थद्द दशा शब्द्‌ विशेष महत्वपूर्ण है। ऐसा भी 
होता है कि किखो कारण से परमाणुक्रे मंडलमें 
से एक था एकसे अधिक ऋणाणु भाग ज्ञांय । इस 
दशा में कहते है कि परमाणु “यापित” ([०775०0) 
हागया । इस दशामे उसकी अवथरुथा साधारण 
अवस्थासे सर्वथा भिन्न होती है, उसका रश्मि 
चित्र भिन्न होगा और डसके कारण जे काली 
रेखाय रश्मि चित्र पर आँयगी बह भी भिन्न होंगी । 


इन सिद्धान्तों से सूर्यके रासायनिक गठन के 
विषय में हमे ज्ञान होगया है। हम यह ते नहीं 
बतलाना चाहते कि किस प्रकार यह पता लगा । 
पर इतना ही बता देना यथेष्ट होगा कि शश्मिचित्र 
की परीक्षासे सूर्य की सारो कहानी लिखी गई है। 


सूर्यफके कई भांग हो सकते हैं। इसकी उपरी 
सतह का ते तापक्रम ६०००' श॒ के लगभग है पर 
अन्दर चलकर तापक्रम लाखों डिप्रियोँ पर पहुँचता 
है । इसो भीतर भागसे अटूट प्रकाश आता है। 
इल भागके पश्चात्‌ एक 'पत्दटाऊतह” '( 76ए०:४78 
]9960 ) है जो नीचेके भागों की अपेक्ता ठंडो हे | 
इसकी डँचाई ५४००-१००० मील है ओर पृथ्वी पर 
ै पाये ज्ञाने वाले सब तत्वाँ के परमाणु इसमें होने 

( व ु 

(५) सयेका रश्मि चित्र चाहिय। अन्द्रसे जे श्रट्ट प्रकाश उच्च तापक्रमके 

काल्ली रेखायें फ्रानहोंफर रेखायें हें. जिनके सद्दारे सूथ. कारण आता है वह इस कम गरम 'पल्रराऊतह! में 

की कहानी किसी गई है । आकर विशेष परमाणुओं द्वारा शाषित द्वोता है 
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ओर इस प्रकार इसी स्थान पर फ्रानहोफर रेखाये 
बनती हैं| जैसा ऊपर कहाज्ञा चुका ल्‍ै सूर्य रश्मियट 
पर २००२७ काली रेखाये हैं पर इनमें से केचल 
१२४०२ का ठीक पता ठिकाना लग सका है और 
इस प्रकार यह सिद्ध हुआ कि सूर्य में पृथ्वी पर 
पाये ज्ञाने वाले ५७ तत्व है पर पृथ्वी पर कुल मिला 
कर &२ तत्व हैं--शेष क्‍या हुए ! कहद्दा ज्ञाता है कि 
पृथ्वी किसी समय खूर्येका ही साग थी इसलिये जो 
पृथ्वी पर मिलते हैं बह सूर्य पर भी मिलने चाहिये ? 
यह समस्या कैसी खुन्दर रोतिले साहाके सिद्धान्त 
ने समझाई यह दम आगे लिखेगे | 


'पलटाऊतह' के बाद वर्ण' मंडल है यह खगम्नास 
सूर्यग्रहराके समय चटक लाल रंगका दिखता है इस 
लिये इसको यह नाम दिया गया। गहराई इसकी 
८--& हज़ार मील है। इसके ऊपर लाल ज्वालाय 
हैं और फिर मुकुट मंडल । इनसे हमें विशेष मतलब 
नहीं । यहां यह कह देना अनुचित न होगा कि 
इन सब बातोंका ज्ञान वैज्ञानिकांका खग्मास सूर्य 
प्रहणके समय होता है। पुरानी भाषाम कहिये 
तो सर्व सूर्यग्रदण भोतिक शास््रज्ञके लिये पुत्रोत्पत्ति 
से बढ़कर आनन्द्द्ायक होता है। ज़रा सोचिये 
सूर्यग्रहण में कया होता है। धीरे २ चन्द्रमाको छाथा 





( ६) ग्रहशके समय सूयेकी स्थिति 


इसी समय रूलक रश्मिचित्र दिखाई पड़ता है । 


सूर्य पर खिसकती है। जब किनारा सा रह जाता है 
तो इस 'द्वितीयाक्रे चन्द्रमा' के समान सूर्यकी पतली 
सी तहमें एक बड़ी विचित्र बात होती है। रश्मि 
... खित्रम सारी काली रेखाये एकबारगो चमक कर 
चमकीली द्वोजाती हैं। कारण स्पष्ट है। इसी 
पलटाऊतहमें वह सब तत्व हैं. जिम्होंने सूर्यमंडल 
के अन्दरसे आनेवाले काले प्रकाशका शीषित किया 
था । अब ग्रहणके कारण अन्द्रका अटूट प्रकाश तो 
हमारे पास आता नहीं । अब तो यही पलटाऊतहके 
कंम गरम ( फिर भी ६०००" श॑ पर ) तत्व अपना 
२ 


ज्ोहर बताते है । इस किरणचित्रका नाम 'कलक 
रश्मिचित्र! ( 7]99॥ 906००एणा४ ) है । इसमें 
रेखाये कुछ छोटी होती है. कुछ बड़ी और इनकी 
जाँच करनेसे यह पता चलता है कि कोनसे पदथे 
केवल नीचेवाले भागों हैं. ओर कोनसे ऊपरवालें 
में, यह बात याद रखनी चाहिये । 

सब तारे बड़े बड़े सूथे है और अप्रेरिकाके 
हावंडे कालेज्की वेधशासाम प्रोफेलर पिकरिहल 
भ्रीर मिस केनन ने २ लाख तारोका अध्ययन किया 
आऔर डनके रश्मिचित्रोंफके दिसाबसे उन्हें अलग २ 


विज्ञान 
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समुहोम बांद दिया । कुछ ताशेमे उदज्ञनकी 
रश्मियाँ अधिक थीं, कुछमें हिमज्ञनकी | कमा यह 
तारे सचमुच केवल इन्दीं वस्तुओंके बने थे! 
क्या तारोंका विकाल हो रहा है ? सर नारमन 


लोकयर ने ऐसा ही एक सिद्धान्त प्रकाशित किया 
ज्ञिसमे उन्होंने कहा कि भिन्न भिन्न तारोमे सिन्‍त २ 
विकासकी शिथिति है अर्थात्‌ नये नये तत्व बनते 
ज्ञा रहे हें। 





( ७ ) भतक रशिप चित्र 
5५ जब किनारा सा रह जाता है तो द्वितीयाके चन्द्रमा के समान सूर्यक्षी पतली सी तहमें एक बड़ी विचित्र बात 
होती है| रश्मि चित्रकी सारी काली रेखा एक बारगी चमक कर चमकीली हो जाती है ।”” 


'साहाका तापयापन सिद्धान्त 


(६ 59095 |]607ए 0६ ॥॥8779) 40788/70॥ ) 
किसी पदाथेकेा यदि गरस करता आरस्म 
किया जाय तो क्या होगा । ठोससे वह द्रव हो 
जायगा द्रवसे भाप बनेगा जबकि अणु दूरए भागगे 
फिर हो सकता है कि अणु हट कर परमाणु हो 
ज्ञांय पर फिर ! ह 
. साहा ने कहा कि परमाणु पुराने समयकी भांति 
ठोस गोलीके समान ते। है नहीं पर इस पिश्नरेसे 
परमांणुम यही होगा कि बाहरके ऋणारणु एक धेरेसे 
दुसरे ऊंचे घेरेपर ज्ञांयगे | धीरे २ वह ऋणाणु अधिक 
तापक्रम होने पर परमाणुले अलग होगा और यापन 
होगा। परमाणु एक ऋणाणु कप्त हो जानेके कारण 
भिन्न प्रकारका रश्मि चित्र देगा। यदि और भो 


तापक्रम बढ़ाया ज्ञाय तो और भी ऋणाणु परमार 
को छोड़कर भाग ज्ञायगे। दिल्लीमे गरमी पड़ने पर 
जिस प्रकार भारतकी राजधानीके वासी गैराड़ूः 
महाप्रभु शिमला शैल्की तुषार मंडित चोटी पर 
जाते हैं ओर बिचारी राजधानो सूनी हो जाती है 
वह हाल ऋणाणु रहित परमाणु का होगा । 
यद्दी नहीं कुछ ऋणाणु परमाणुमें आकर उसे पूरा 
भी करंते रहेंगे इस प्रकार ऐसी अवरूधथा हो जायगी 
कि जितने ऋणारणु टूटंगे उतने ही जुड़ जाय॑ंगे। 
मांन लीजिये हमारे पास खटिकम ( (४]८पा॥ ) 
है। इसके प्रतिशत कितने परमाणु टूट जांयगे यह 
कई बातों पर निभेर है (१) तापक्रम (२) 
दबाव (३) परमाणुकी यापन शक्ति अर्थात्‌ ऋणाराु 
को भगानेके लिये कितनी शक्ति चाहिये । 


संख्या ४ ] 


डा० मेघनाद साहा ओर उनके वैज्ञानिक अनुसन्धान 


| 8४ 





इस सिद्धान्तले पता लगता है कि हारबडंमें 
देखे गये तारोंके रश्मि चित्र क्‍यों भेद है ? तारे 
एक ही बस्तुके नहीं बने पर उनमें भिन्न भिन्न रश्मि 
चित्र और ख़ास ख़ास तत्वोंके परमाणुओं को 
रेखाये इसलिये बनती हैं कि ' उनका तापक्रम अल्लग 
अलग है। एक तापक्रम पर मान लीजिये ४०००'श 
पर सिवाय उद्जन और द्विमजनके सब परमार 
टूट जाते हैं इसलिये उनकी रेखाय कहांसे आये! 
जिन तारेमे खटिकम्‌ , ख+, गनीसम्‌ , सैन्धकम्‌ , 
स्ंशम आदिकी रेखाये आती हैं उनका तापक्रम 
कम होता है इसलिये यहो परमाणु प्रकाश देते हैं। 
इसका यह अर्थ लगाना कि उस तारेमे जिस 
परमाणुकी रेखा नहीं आती बह उसमे है ही नहीं 
भूल है | यह फल यापन खिद्धान्तः की डउपयेगिता 
सिद्ध करता है। 


अब तारोके रश्मिचित्रका अध्ययत्त करके ओर 
दबाब कुछ मान कर उनका तापक्रम भी निकाला 
ज्ञा सकता है । केवल रश्मिचित्रके श्रध्ययनसे 
प्रयोगशाला में इतना उच्च तापक्रम निकालना 
सचमुच आश्चर्यजनक बात है । 


एक ओर पहेली थी जिसको खुलमभानेमे 
ज्योतिषी श्रीर भोतिक शाख्रेज्ञ असफल थे। यह 
हम बता चुके हैं कि सव भ्रहणके समर झलक 
रश्मिचित्रके अनुसन्धान से यह पता चल सकता है 
कि कोनसे परमाणु सूर्यमे कितने ऊंचे हैं। एक बड़ी 
आश्चर्यज्षनक बात पाई गई। आशा यह थी कि 
उद्जन इतना हलका दोनेके कारण बहुत ऊपर पाया 
ज्ञायगा पर देखा गया कि खटिकम्‌ ( (४]०ंपा ) 
का परमांणु जिसमें एक ऋणाणु कम था, सबसे 
ऊपर था और उससे नीचे उद्जन । इस पदेलोके 
आचांये साहा ने खुलकाया । यदि किसी बस्तुको 
मान लीजिये लोहेके टुकड़ेको गरम करे ते पहले 
वह धीमा लाल प्रकाश देगा पर जैसे जैसे उसका 
तापक्रम बढ़ेगा बह श्वेत प्रकाश देता चल्लेगा। 
फौनसे रंग का प्रकाश सबसे तीत्र है यह तापक्रम 


पर निश्चर है। अब खटिकम्‌ ( (20०प7 ) इस 
अवस्थामें कासनी रंगका प्रकाश शोषण करता है 
और देवयोगसे सूर्यका प्रकाश उच्च तापक्रमके 
कारण यहीं सबसे तोमब्र है फन्नतः यह परमाणु 
ओरोसे अधिक शोषण कर लेता है। और प्रकाश 
के कण बराबर पड़नेके कारण यदद आकर्षण शक्ति 
के विरुद्ध ऊपर उठ सकता है। बेचारे इस परमाणु 
की दशा देखकर रामचन्द्रिकाके एक स्थल्तकी याद 
श्रा ज्ञाती है। जब रामाश्वमेध में लब और कुश ने 
सब योद्धाओं के हरा दिया तो स्वयं श्रीराम चन्द्र 
युद्धचेत्रमे आये। लव कुश के। पदिचान उन्होंने 
अहज्वदका उनसे लड़नेके प्रोत्लाहित किया । यह 
भी मदमे भरे पहुँचे पर बुरा हाल हुआ | 

“बानन बेध रही लब देही। 

बानर ते ज्ञु भये अब सेही॥ 

भूतल ते शर मार जड़ाये। 

खेल के कन्दुक का फन्न पाये ॥ 

साहत है अध ऊरच ऐसे। 

होत बटा नह को नभ्न जैले॥ 

ज्ञान कह न इते उत पावे। 

गोबल चित्त दशों दिश धाचे॥ 


यही हां प्रकाश क्यों द्वारा ताड़ित बेचारे 
खटिकम्‌ ( (:४।०४॥ ) परमाणुका द्ोता है, इसी 
कारण यह सूर्यके आकाशमें ऊपर टंगे रहते हैं । 

इस सिद्धान्तके पहिले यद्द भो भ्रम था कि 
'बर्णुमंडल' में तापक्रम अधिक है क्योंकि भलक 
रश्मिचित्रके अध्ययनले ऐसा ही प्रतीत होता था। 
इस हिसाबसे ते सूर्य अन्दर तक जाते जाते ठगणडा 
हो ज्ञायगा । अब यह पता चला कि शश्मिचित्र 
तापक्रम पर ही निर्भर नहीं है पर उश्तमे दृबावका 
भो बहुत अश्रधिक प्रभाव पड़ता है। घर्णमंडलका 
तापक्रम बहुत कम है पर वहां दबाव कम है 
इस लिये बात वही हो जाती है कि मानो तापक्रम 
अधिक हो--६०००" और दबाव साधारण या 
इससे अधिक । 


११ 
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इस छोटेले लेखमें 'यापन सिद्धान्त का पूरा 
वर्णन तो सम्भव न होगा पर एक आध ओर महत्व 
पूर्ण फलका वर्णत करता आवश्यक है। पहले लिखा 
ज्ञा चुका है कि सूर्यम केवल ५७ तत्वोका पता चला, 
शेष क्या हुए? इस प्रश्षका सबन्तोषज्ञनक उत्तर 
पहले पहल यापन सिद्धान्त ने ही दिया । 
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डदाहरणार्थ लालम और व्योमम्‌ (रिप/वोंपा॥ 
90 (.6शंपा॥) ) को ही लीजिये। यह दो घातु 
पेसी हैं कि सूर्यमें इनका पता नहीं चलता । इनकी 
यांपन शक्ति बहुत थोड़ी है अर्थात्‌ जरा सी उत्तेजना 
में ही यह अपने ऋणाणु खोकर यापित हो जाते हैं। 
अब इनकी साधारण अवस्थाकी जो रेखाये थीं वह 
फ़ानहोफर रश्मि चित्र नहीं आ्रोती ओर उत्तेजित 
अवस्थाम जो प्रकाश यह देते है. बह रश्मिपटेके 
पराकासनी भागमें इतनी दूर होता है कि हमारो 
पृथ्वीका वायुमंडल उसे शोषित कर लेता है ओर 
उन रेखाओके विषयमे हम कुछ नहीं जान पाते। 
अब यदि सूर्यकी सतह पर ऐसा कोई भाग है जो 
ठराडा दोगया हो (लगभग ४०००*श) तो वहाँ यह 
धातुएँ अपनी साधारण अवस्थामे होंगी इसलिये 
यदि उस भागका अल्लग रश्मिचित्र त्षिया जाय तो 
इन धातुओकी रेखाथे मिलनी चाहिये।डा० साहा ने 
अपने सिद्धान्तसे यह भविष्यवाणी की और इसके 
प्रकाशित होते ही अमेरिकाके प्रोफेसर हेनरी नोरिश 
रसेल ने डा० ब्र केटके लिये हुए कुछ छायाचित्र 
देखे जिनमें कुछ रेखाये इन धातुओकी मि्लीं। साहा 
सिद्धान्त ने अपने शेशव कालकी इस सफलताले 
वैज्ञानिक संलार पर अपना सिक्का क्षमा दिया। 


श्रोषजन, ने।बजन इत्यादि वायच्यौंकी रेखाथे 
क्यों नहीं आतों इसका भी पूरा उत्तर सिद्धान्तमे 
दिया। काली रेखाओमे किसी धातुकी रेखाये 
न होनेसे यह न समझना चाहिये कि सूर्यमे बह हैं 
नहीं। या तो वह तत्व टूट फूट गया है या बहुत 
खाए खो बैठा है इसलिये वह और ही ज्योतिसे 
दीप है । 


विज्ञान 
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प्रयोग 

इस सखिद्धान्तकी सत्यता जांचनेके लिये ब्रह्माराड' 
की प्रयोगशालाओको छोड़ पृथ्वी पर भी प्रयोग 
करने आवश्यक थे | इसलिये डा० साहा ने डा० खूर 
ओर डा० मजूमदारके सहयोगसे प्रयाग विश्वविद्या- 
लयमे प्रयोग किये । बिजलीकी एक भट्टो बना कर 
उसमें तत्वोकी भाप बनाई गई और कुछ नाप लिये 
गये जिनसे साधारण रूपसे यापन सिद्धान्तकी 
सत्यता प्रकट हुईैं। डधर अमेरिका किह्ट ने भी 
दक बड़ी भारी विद्यतकी भट्टी बताकर कुछ प्रयोग 
किये जिससे इस खिद्धान्तकोी सहारा मिलता । 
खेदक्ी बात तो यह है कि बेचारा मनुष्य २०००० 
४०००"श से अधिक तापक्रम पानेमें असमर्थ है 
आर प्रकृतिके इन जलते गे।लोपमे ६०००१---४००००९ 
श तकका तापक्रम साधारण बात है। इसलिये 
हमारी पाथिव प्रयोगशाल्राओम पूरे रूपसे प्रयोग 
होना सम्भव नहीं । 


इस सिद्धान्त को फाउलर ओर मिलने नामके 
दो अइरेज वेशञानिकों ने बढ़ाया और नये नये फल 
निकाले । इस समय भी नयी नथी रीतियाोँसे काम 
करके डा० साहाके शिष्य श्रीयुत कोढारी ओर 
मजूमदार ने ओर खोज्ञ की हैं। एक मद्रासी सज्ञन 
चन्द्रशेतरर' भी इस विषय पर खोज्ञ कर रहे हैं। 
यह कहना उचित दोगा कि आजकल ज्योतिष 
सम्बन्धी भोतिक विज्ञानमें अधिक काम साहा। 
सिद्धान्त के सद्दारे ही हो रहा है। 

डा० सादा ने इसके पश्चात्‌ परमाणुकी रचना 
ओर रश्मि विश्लेषणकी और ध्यान दिया । 
परमाणु रचना पर भी आपकी खोज विशेष महत्व- 
पूर्ण रहो हैं। इस विषय पर एक निबन्ध आपने 
बोल्ट! शताब्दिके अश्षसर पर इटलीमें भारतके 
प्रतिनिधिकी हैसियतसे पढ़ा था । 


आजकल आपने साधारण लवणोंके रह़के 


विषयमे एक गृढ़ सिद्धान्त प्रकाशित किया है। 
इस विषय पर आज्ञकल विश्वविद्यांलयकी प्रयोग 


संख्या ४ ] 


शालाओंम खूब काम हो रदा है | पूर्ण आशा है कि 

मदहत्वपूण फल निकलेगे। 

जगहकी की कमी और धनाभावके कांरण 
आप उतना काम नहीं कर सकते जितना कि 
ऋरता चाहते हैं। खंसारकी प्रयोगशालाओं ने 
इनके सिद्धान्तसे सहायता ले महत्वपूण खोजें की 
पर सामान न होनेके कारण प्रयोग रुपमे यहाँ कुछ 
काम न हो सका | सिद्धान्तकी महत्ता नीचे उद्शध्च॒त 
की हुई] संखारके अग्नगणय चैज्ञानिकोंकी सम्पतिसे 
प्रकट होगी । 

विश्वविरूयात आइन्स्टाइन कहते है--- 


डाक्टर मेघताद साहा ने सारे वेश्ञानिक 
संसारमे अपनी उच्च तापक्रमो पर तत्वोके बरतांच! 
इस विषयकी खोज्ञ कर माननीय स्थान प्राप्त कर 
लिया है। इन अनुसन्धानोंसे तारोंमे क्‍या 
भीतिक स्थिति है यह जाननेका नया माग खुल 
गया है। विज्ञानके लाभके लिये यह नितानत 
आवश्यक है कि डा० साहा को अपने वेज्ञानिक 
खोजोंम पूरी सुविधा मिलते । 

अमेरिकाके पिंसटन विद्यालयमें ज्योतिषीय 
भौतिक विज्ञानके आचार्य डा० रसेल ने डा० सादा 
की एक पत्र में लिखा है ;-- 


मेरी शायमें आपने भ्ोतिक घिज्ञानमे ऐसी 
खोज की है कि जो अमूल्य ओर बहुत महत्वपूर्ण 


डा० मेघनाद सादा और उनके वैज्ञानिक अनुसन्धान 


११७ 
दोते हुए भविष्यमे उन्नतिके लिये मार्ग खोल देगी। 
जबमें मांउन्ट बिलसन वेधशालामे खोजके लिये 
नियत हुआ तो मेंने तुरन्त ही आपके परामशेके 
अशुसार काम करनेका प्रोग्राम बनाया। आपने देखा 
होगा कि आपने सूर्यमे ज्ार-तत्वोंके (3:9) ॥76:9]8) 
होनेकी ज्ञों भविष्यवाणी की थी वह पूण रुपसे 
सच निकली | यहां हम सब लोग आपकी खोजको 
बहुत सम्मानकी द्ृश्टिसे देखते हैं । 

जमेतीसे प्रे७ एमडेन ने एक व्याख्यानमें कहा 
था ३-- 

एडिछ्टनका तारामण्डलोकी रचनाके विषयमे 
सिद्धान्त हमें बाहरी तहामेले ज्ञो प्रकाश निकलता 
है उसके बारेमे कुछ नहीं बताता | इस विषयम हमें 
पक भारतीय नवयुवक मेघनाद साहासे लोखना 
है जिसके अनुसन्धान निरलन्देद ज्योतिषीय भीतिक 
विज्ञानमें सब से प्रमुख और सबसे महत्वपूण 
खोजोंमे से हैं । 

ऊपरके अवतरणों से प्रकट है कि डा० साहा 
की खोज कितनी महत्व पूण हैं। हमें पूण' आशा है 
कि सविष्यमें ओर अधिक उपयोगी काम आपको 
यशल्वी करेगा । 


इस लेखमें चित्र ढा० गोरख प्रसाद के सौर परिवार 
से किये गये हैं। ब्लाक देनेके लिये हम डा० ताराचन्द 
मनत्री हिन्दुस्तानी एकेडमी के कृतक्ष हैं। 


(१८ 


अमर. बार, तक, .#+७ अर न अर आता हा अत अत आस आम अतीक आता» री आप कीफे. 


हरिन , अरुणिन्‌ ओर नेलिनके साथ 


की: तथा कुछ अन्य प्रक्रियाए' 
[ हे० श्री वा० वि० भागवत एम० एसब्सी० ] 
उदहरिकास्लका प्रकाश संश्लेषणश 


झुदजन ओऔर दरिन वायव्याँले प्रकाशमे 
उद्हरिकास्ल तेयार होता है, यह बात 
सन्‌ १६०१ में क्रुकशक ने देखी थी । डूपर, 
बुनसन और रास्को ने यह बतलाया कि यह क्रिया 
प्रकाश शोषण के समानुपाती रहती है । यह 
संश्लेषण अदुभुत है, क्‍योंकि इसके बारेमे कई 
वैज्ञानिकों ने प्रयोग किये, केकिन इसकी गठनका 
अभी तक कुछ पता न चला । इस प्रक्रियाके बारेमे 
निम्नलिखित बाते मालूम हैं । 

(१) यह क्रिया प्रकाश शोषणसे होती है, ओर 

यद्द शोषण हरिन वायव्य करता है $-- 


हक 


(२) इस क्रियाका कुछ आवेशकाल (]॥07000॥- 


0९7700 ) होता है। खंमिश्रित गेसोमे अशुद्धता 
हानेके कारण यह 'आवेशकाल' शहता है। यह 
अशुद्धता प्रकाशसे प्रथम नष्ट की जांती है और 
फिर बादमे क्रिया शुरु होती है। यदि शुद्ध गैस 
'कार्यमं लाये जायें तो यह आवेशकाल! दिखाई 
नहीं देता । 5 हट; 

(३ ) आइन्स्टाइन के प्रकाश-रसायन-सम- 
सिद्धान्तका पात्नन इसमें नहीं होता । एक क्कारदम 
से दजारों अणु तेयार होते हैं । 

(४) ओषज्ञनसे इस क्रियाकी गति कम हो 
ज्ञाती है। ज्ञिन अशुद्धियोँंके कारण आवेशकाल 
रहता है, उनका यहाँ कुछ तात्पथ्ये नहीं है । 

(४५) इस क्रियाका गत्यात्मक विचेचन निम्त 
«समीकरणसे बतलाया जाता है।-- 


तय _  स्थि, [ह, )* [ड, ] 
तत स्थि,, [ 3, ] [ ओ, ]+स्थिर [ह३] 


(६) दबाव कम होनेसे क्ारट्म की संख्या 
( (27४॥ण॥ ए०|0 ) कम होती है। 


विशान 





आफ आप अति 
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(७) प्रकाश की तीब्रताके परिणाम के बारेमें 
मत-भिन्नता है। बुनलन ओर रास्को, एवं मिसेल 
चैपमैनके प्रयोगसे यद्द क्रिया तीब्रताके समानुपाती 
मालूम होती है।बेली श्रीर बाक॑रकी खसम्मतिगे 
यह क्रिया तीब्रताके वर्गके श्रनुपाती रहती है। 
लेकिन माशंलने यही क्रिया प्रकाशकी तीब्रताके 
वर्गसूलके साथ बदलती हुईं पायी है। 

(७) यह क्रिया ४४०० आ" परिमाणसे अधिक 
लददर लस्बाईको किरणोंसे नहीं होती । 

(&) इस क्रिया की गठनके बारेमें बहुतसे 
समीकरण निकले हैं लेकिन नन्‍्तर्टकी बताई हुई 
गठन खसबमे सीधी तथा खुलभ है। इस गठनकों 
श्ज्डतित गठन ( (]७7॥ 7760॥4707 ) कहते 
हैं । इसमे हरिन्‌ अशुके प्रकाशलयोषणसे परमाणु 
बन क्रिया शुरू होती है। अर्थात्‌ प्रकाशसे दहरिन 
अरु प्रथम परमाणुमे विभाजित होता है और फिर 
यद परमाणु उद्ज्ञन अणु से मिल्ष कर रासायनिक 
प्रक्रिया करने लगता है । 


(१) है, +का--* + ह+ह 
(२) ह- 3 २--> उह -- उ 

(३) उ--ह +---* उह--ह 

(8) ह+-ह--* ह २ 

(५) ह+- ३--* उह 

(६) उ + उ--> उ ५ 


हरिन्‌ वायुके साथकी प्रक्रियाओँमे उद्जञन- 
दरिन्‌ प्रक्रिया ही महत्वपूर्ण है। प्रकाशसे हरिन 
ओर कर्बन-एक ओषिद्से ओषहरीद्विन बनता है। 
इस क्रियाकी घटना भी उदजञन-हरित सरीखी ही 
संकीण है । बहुतसे वैज्ञानिकों ने अलग अलग 
समीकरण दिये हैं। 
बोडेन्सटाइन, लेनहर ओर वैगनर ने इसकी 
घटना निम्न तरहसे बतलोई है ;--- 
ह२+फका“- २ ह 
कओओ+ह+ह२--+ फकओओह +- ह २ (उत्तेज्ञित) 
के ओ ह-+ ह--+ क ओ ह-+€ 


संख्या ४ ] 


अम्मी नमी १२ -अरी१-अमीय मरी पान 


दरिन्‌ अरुणिन्‌ और नैलिन के साथको प्रक्रियाए 


११६ 





क ओ ह--ह--> क ओ-+ह 
क झो द+-ओ,--“+ क ओ, +ह आओ 
ह ओ+क ओऔओ---# के ओझो २ +ह 
यह प्रकाश रासायनिक क्रिया ओषज्ञन की 
विद्यमानतामे कम होती ज्ञाती है। शुत्ज़्के मतसे 
यह क्रिया चाहें मिश्रित गैस आदर या शुष्क हो 
दोनों ही अवस्थाओम णकदी गतिसे हीती है । 
दालचीनिकाम्ल और हरिन्‌ से भी प्रकाश 
रासायनिक क्रिया होती है| हरिनजल भी प्रकाशले 
विभाजित हाता है| बानज्ञावीन, टोल्वीन ओर मद्य- 


मज्िक योगिकोका दरिनीकरण भी प्रकाशसे होता है । 


उदश्रुणिकाम्लका प्रकाश संश्लेषण 

यह क्रिया अंधेरेमे बिलकुल नहीं होती है। 
इसका प्रकाश संश्लेषण कैप्टल और बेटी ने थम 
देखा । सूर्य प्रकाशमें १८६" श तापक्रम पर यह 
दे।नों गैले परस्पर संपूर्ण संये।षय पाती हैं। सब 
साधारण तापक्रम पर सूर्य प्रकाशले यद क्रिया 
बहुत कम हाती है । कोह और स्टुऋडने इस 
क्रियाका २७०" श तापक्रम पर अध्ययन क्रिया 
ओर यह भो देखा कि क्रिया अरुणिन वायुके 
प्रकाश शोषणसे होती है। मिस पुशने यद बतलाया 
कि इलकी काण्टम खंख्या यां तन्म्रात्रा ०००१ है 
यानी प्रति प्रक्वाश॑ मात्रासे ०००१ अणु बनता है। 
बोडेन्स्टाइनने यह क्रिया १६०९ से लेकर २१८९ 
तक किस तरहसे होती है यह जाननेकी कोशिशकी। 
इसने उसकी - गठन नीचे दिये हुए समीकरणसे 
बतलायी । 

[३ ] 


त्त(डउ रू प्र 
त्ब श्थि, पट रत [डरू] 
रफ १० [२२ ) 


ति>तीब्ता ( शोषणकी हुई ) व वक्त: 

. ईस समीकरणसे यह मालूम हे(ता है कि यह 
क्रिया प्रकाश शोषणके बर्गमुलके अज्ञ पाती है । तथा 
उदजन अणशुके समानुपाती रहती है और उद्अ- 
रुणिकाल मिलानेसे उसकी गति कम हेज़ाती है । 


इस क्रियाकी गठन ठीक तरहसे प्रथम कृश्चिन- 
सनने बतलायी । हज़फेल्ड और पोलनी ने भी यह 


, गढन बतलायी । 


(१) रु:--+२ रु ***सिथि, 

(२) रु+3२---५, रु उ+उ *' ' 'दिथि, 

(३) उ+ रू ,-- >ैरु उ+रू ' ' ' स्थि, 

(83) दव+ रू उ---> उ२+ रू “'' ट्थि,, 

(५) रू+ रुू-- 9. रु '” दिथ, 
इससे इस क्रियाका गत्यात्मक समीकरण 


(८ स्थि। [रुर |. 
त[रुड] | 
तव 
>>र स्थि, [ 3२] पल 
१+ स्थि, [रुउ। 
स्थि, [रु | 


इस क्रिया पर तीब्रताक। क्‍या परिणाम होता 
है यह ब्राशस और चैपमेत ने देखा है। उनके 
मतसे यह क्रिया तीत्रताके समाजुपातीसे लेकर 
तीबताके बर्गमूजपाती तक बदलती है। जितनी 
तीब्ता ज्यादा हाती है, उतनी ही गति और तीबता 
की पररुपर निष्पत्ति कम होती ज्ञाती है। 

अर॒िणनके साथ होते वाली बहुत सी प्रकाश 
रासायनिक प्रक्रियाएँ हैं। लेकिन उनका विवेचन 
इतना महत्वपूण नहीं है। अरिणनके साथ हे।ने 
वाली कुछ क्रियाएँ भिन्न दी हैं। 

१ बानज्ञावीन तथा टोल्वीन क--दिव्यील दाल- 
चिनोनोषिल॒ (4 शिकाए]  गंगाक्षणठ्ां।8 ) 
दालचीनिकास्ल, स्टिलबीन--इनका अरुणीकरण । 

२ इमलिकाम्ल और अरुणिन, निबृइकास्स 
शोर अरुणिन, मय्य ओर अरुणिन्‌ तथा इसी तरह 
की बहुत सी क्रियाएँ ! 

- दालचोीनिकास्ल तथा स्टिलबीन का अरुणी- 
करण :-- 

यह क्रिया बथुड ओर वेरेनेकने प्रथम अध्ययन 
की । यह क्रिया निम्त समीकरणसे होती है +-- 
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(२) क 3, क उतन्‍क उ कह उन रु तने 
कक; 3, के उ रु--क उ रु क॥ 3. 


बधुड और वेरेनेक ने यह देखा है कि यह 
क्रियाएं तीले प्रकाशम और कबंनचतुर दरिदके 
धोलमे किस तरहसे होती हैं। उन्होंने यह भी देखा 
कि ये दोनों प्रक्रियाथे एक ही समीक्षरण से 
बतलायी जा सकती हैं । जब शोषण संपूण होता 
' है तब क्रिया अरुणिनके समाहरणके समानुपाती 
रहती है ओर दालचीनिकाम्ल तथा सि्टिल्बिनके 
सभाहरण पर बिलकुल निभर नहीं रहती। दोनों 
क्रियाएं तीब्रताके बग मुलके समानुपाती रहती हैं । 
इसीलिये सम्पूण शोषणके वक्त क्रिया की गति 

त (रु 


न्‍्स्थि ति;६ [ रु, ] से बतलायी 
जाती है । जब प्रकाश शोषण कम होता है ज्ब 


-4-स्थि ति/ई [ रु | समीकर्णसे 


गति मालूम होती है श्री” चलन करनेके बाद 


| हर १ 258 
जज 
(नस “य, ) २ ] 


स“-समाहरण ( प्राथमिक था आरस्भकां ) 


. इस क्रियामें (१) प्रकाशसे अरुणिन अरो 
विभाजित होता है। 


(२) अरुणिनका परमाणु दालचीनिकाम्ल या 
स्टिलबिनके एक अणुरसे मिलकर असख्थिर एकाौरुणिन 
योगिक बनता है। 


(३) यह एकारुणिन्‌ अस्थिर योगिक अरुणिन 
अणुले मिलकर द्वि अरुणिन योगिक तथा अरुणिन 
परमाणु तेयार करता है। 


(४ ) तम्मात्राकी संख्या ३० है। 


विज्ञान 


[ भाग ३४ 


नेलिन के साथ की प्रकाशरासायनिक क्रियाएँ 


नेलिन के साथ भी बहुत सी प्रकाशरासाथनिक 

क्रियाएं होती हैं, लेकिन वे इतनी महत्वपूण नहीं 
ने लिन के साथ दवोने वाली कुछ प्रक्रियाएं 

निम्न दी हैं 

पांशुज्ञ काष्ठेत और नेत्रिन, सेंघक पिपीलेत 
और नेलिन, सेन्धक निम्बूगरत और नेलिन, से 
सेबिकेत श्र नेलिन, सेन्धरू इमलेत और नेलिन, 
सेन्धक दुग्घेत और नैलिनू, सेन्धक सेबोनि्केत 
ओऔर नेलिन , सिरकोन और नैलिन, लोहगन्धेत और 
ओर नेलिन; सेम्धक नोषित और ने लेन, उदोषिल 
अमिन उद्हरिद ओर नेलिन, उदाजीबिन उद्हरिद्‌ 
ओर नेलिन, ओर अन्य प्रक्रियाएं । 


प्रकाशरसायनिक ओपषदीकरण 

उदनेलेतका ओपषदीकरण)--इस' क्रियाका अध्ययन 
घैटनीकोफ ने खबसे पहिले ठीक तरहसे किया । 
उसने यह देखा कि यद ओषदीकरण प्रकाशखसामथ्ये 
के समाचुपाती है। इस ओषदीकरण पर नेलिनका 
क्या परिणाम होता है यह ज्ञाननेकी कोशिश 
स्ट्राशाफ़ ने की । इससे यह मालूम हुआ कि 
ने,! यवनोंकी सदहायतासे इस क्रियाकी गति 
बढ़ती है । बधुड और निकोलेटके अनुसार यह 
ओषदीकरण दो प्रक्रियाओँसे सम्मिश्रित है और 
यह दोनों प्रक्रियाएं साथ चलती है। उदनेलेतका 
ओषज्ञन द्वारा ओषदीकरण ओर नेलिनसले इस 
क्रियांकी गति बढ़ना यद्द वह दो प्र/क्रयाएं हैं । 
इस क्रियाकी गठन समभनेके लिये उन्होंने ऐसा 
मान लिया कि नेत्रिन अशु प्रकाश शोषणसे 
परमाणु विभाजित होता है। 


(१) नै, +क -- २ ने 

(२) ने +ओ, "ने ओ२ 

(३) नैश्रो, + ४ने' 4२ उ३ ओ+-२ ने, + ने + 
४ उओ 


(७) ने ओ, + ने + ओ , 
(५) २ मैचमे, 
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आ्ोषजनसे, आयडॉफीर्म, कुतीन, सेंघक गंधिंत 
मंधांनाद, द्िश्यामिन (09987०) और नवश्या- 
मिन ( )१८०००४४४९ ) का भी प्रकाशरापायनिक 
आओषदी करण होता है । 

प्रकाश रासायनिक अंवकरण 

पारदिक दरिद और श्रमोनियम काष्टेतः--यह क्रिया 
अवकररिक कहलाती है। प्रकाशरसायन शाखका 
जिन क्रियाश्रोंकें श्र्ययतसें आरम्भ हुआ उनमें 
यह एक है। इसका अवकरण पोशे ने सन १८१५ 
में सबसे प्रथम देंखा। अंवकरणाम पारदिक हरिद 
का पीरद्स दरिद बनता हैं । पारंदिक हरिद्‌ 
पानीमे घुलता है लेकिन पारदस दरिद पानीसे' 
नहीं मिलता । इंसीलियें पारदिक घोल ऑर 
अमोनियमकाष्ठेत घोलको मिला कर प्रकाशमें रखते 
हैं, तो एक दमले घोलमें गंदलापन आकर पारद्स 
दरिद नीचे बैठ जाता है। इस क्रियोका उपयोग 
एडरने प्रकाश-क्रिया-मापक-यंत्र बनानेमे किया। 
यह अवकरण लोह योगिक- जैसे लोहिक हरिदकी 
विद्यमानता में जल्दी होता है।ओषज्ञन की डप- 
स्थितिमें इस क्रियाका आचेग कम हो ज्ञाता है, 
लेकिन जैसे जैसे लोहिक हरिद्का समाहरण बढ़ता 
है वैले वैले ओषज्ञनका परिणाम कम होते हुए 
मालुम द्वोता है। 

प्रकाश शोषणसे लोहिक योगिकेका भी अवब- 
करण होता है। विशेष करके जब काबबनिकाम्जके 
साथ यह प्रक्रिया ज़लंद' ओर खुल्तभतासे होती हो । 
इसी प्रकारकी प्रकाशरासायनिक अवकरणिक तथा 
झोषदीकर णिक अन्य बहुत प्रक्रिया हैं। 

प्रकाश रासायनिक संघटमवर्न 

लुधर और वीयगर्ट ने पराकासनी किरणोंमे 
अंगारिन (पन्धृलीन) का दविअ्गारिनमें संघट्ट भव॑नत 
होतें देखा । अ्धेरेमं छवि अंगारिन अंगारिनमें 
परिक्तित दो जञांता है। इस क्रियांकी गति घोलक 
प्र निर्भर हे। बानाजावधोनमें यह प्रक्रिया सबसे 
जहँद्‌ होंती है।. इस क्रियाकी तन्‍्मात्रा एक हैं यह 

ह ढे 


हरिन , अरुणिन और नेलिन के साथकी प्रक्रियाएं 
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बेंडेंन्ट्टॉइन नें बतलायां, लेकिन वायंगट्टकें कार्य से 
ऐसा मालूम हुआ कि यह तम्मात्रा इससे कम है 
जब यह संधटद्टमंवन पराकासनी किरणॉमे हौता हैं 
तब अंगारिंन से चमक प्रकाश निकलता हैं । 
कदाचित्‌ इसीलियें तन्मात्रा घंटती है। अज्जारिनकें 
समांन ख--दारील अड्ञा रिनका भी प्रकाशसे संघट्ट 
भवन होता है | इसकी तम्मात्रा अ्रज्ारित अक्रियासे 
अधिक हैं । 


प्रकाश रासायनिक समखरपता 


समदिश रुपका विपरीत रुपमें ज्ञो परिवर्तन 
होता है, वह प्रकाशर्सें ओर भीं जल्द होता है। 
सेविकास्ल वाखिकाम्ल में दहोनेवालाी समरझुफपिक 
परिवतेन आईंस्टाइन के प्रकाशरासाथनिक खम- 
सिद्धान्तका पालन नहीं करता । यह कार्य वारबुरों 
ने किया है । 


उल्‍ज्क - कओशओओोड 


| || 
को ओ ड-क--उ & उ-क «_क ओ ओऔड 


प्रकाशकों एक तम्मात्रासें एकले कम अरब. 
विभाजित होते हैं । 


इसी तरददले पूर्व नोषोबानज्ञाव-मथानांद्र का 
पूवनोषोसों बानाजाविकास्लमें समरूपिक परिवंतंत 
होता हे । 

गेन्धकंकों, अहुरूपिक परिवर्तत :--घुल॑नशील' 
गन्धक गद्न का प्रकाशसे अंधघुलनशील गंब गंस्धक 
में परिवतेन हेाता है ।गक्म गभ्धक पराकासनों 
किरणा का शोषण कर लेता हैं। यंह क्रिया अंधेरेमे 
उल्लेंटी दिशामें ग॑--+ गहन है।ती है | इस क्रियाकी 
श्रेणी, एकसे कंम है, तथा तम्मात्रा की संख्या 
००७ है। इस क्रियाकी गति धोंलक पंर निर्भर है । 


प्रेकाशरूपकता (2॥0०:०४००४) 


कुछ रबाका रंग प्रकाशसे बदलता है। बादमे 
उनको अंपरेंते सखनेसे वही ग वापिस आ ज्ञाता 
है । इस क्रियाको प्रकाशरूपकता कहते है ओर यह 


» ब->क--क ओऔ शो 
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रवेकी स्थितिका ही वेशिष्ट्य है। इसको रासायनिक 
परिवर्तत कह सकते हैं था नहीं इस बारेमे शंका 
है। कभो कभी इसी प्रकारकी क्रिया कुछ घोल 
भी बताते हैं और उनको भी इसी प्रकाशरूपकताके 
शीर्षक में लिया जाता है । कार्बनिक योगिकों 
में यह प्रकाशरुपकता सब से अधिक पायी 
जाती है। फुलज्ञिड ( 70०5 ) भी प्रकाश 
रझुपकता बतलाते हैं। स्टिलबिनके योगिकोमे भी यह 
प्रक्रिया देखी गई है। समझपकताम शायद यौगिक 
की गठनमे कुछ भेद अवश्य है। जाता है । स्टाबने 
यह देखा कि दमकके वारेमे जो बाते सत्य है वही 
प्रकाश रुपकतामें भी लगती हैं। द्मक छोटी लहरों 
से उत्तेज्ञित होती है ओर द्मक-योगिक अपने ही 
आप अपना रूप परिवर्तित करते रहते हैं। तापक्रम 
के साथ दमक प्रकाश कम द्वाता है ओर इस प्रकाश 
के नष्ट दानेकी गति तम्बी लहरोसे बढ़ती है। लेकिन 
प्रकाश रुपकता तथा द्मक एक ही योगिकमे साथ 
साथ नहीं पायी ज्ञाती, यह आश्चर्यकी बात है। 

उक्कदी प्रकाशझूपकता :--हिलबान ओर विह्खनत 
ने ऐसा बतलाया कि दालचीनिक मधानाद्रक्े 
द्वग्यील-अधकर्बा न्ञोबोन (00ए] 8९प॥ां ८४४०8- 
2076 0०६ ०॥॥8770 ०१४॥ए०6) जो प्रथम श्वेत 
होता है, बादम थेड़ी देख्मे प्रकाश रख कर 
अध्घेरेम रखनेसे पीला ओर फिर प्रकाशमे रखने से 
शत है। जाता है, इस उलटी प्रकाशरुपकताको 
'तापरुपकता' कहते हैं । क्‍ 

प्रथम अनुत्तेजित रंगरहित अय॒ 'अ' पराकासनी 
किरणोंका शोषण करके उत्तेज्ञित होता है | यह 
उत्तेज्ञित अणु भी रंगरहित होता है। जब उसको 
अध्धेरेम लाते हैं झर तापक्रम बढ़ाते हैं तब उनका 
रंगीन 'ब' अगुर्म परिवतंन हे। जाता है। प्रकाशसे 
बह फिर अ' रुपमें आ जाता है। इस तरहसे 
प्रकाश राजायनिक समस्थिरता स्थापित होती है। 

संकीण काबेनिक योगिको में पायी जाने वाली 
प्रकाशरूपकता अकाबंनिक योगिकाौ्म जैसे खश्िक 
शोर र्ंश गन्धिदर्म सी दिखाई देती है। इनका 
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रह प्रकाश और अन्‍्धेरेमं भिन्न भिन्न रहतां है | इस 
क्रियाके ये ये योगिक धातु योगिक तथा गन्धक 
मिश्रित होना चाहिये | इन्हीं योगिकौसे दमक 
पैदा हानेके लिये भी यही बातें सत्य हैं। कांब॑निक 


प्रकाशरूपकता शायद्‌ रासायनिक नहीं होती 
लेकिन अकाबेनिक प्रकाश  रुपकता अवश्य 
रासायनिक है। 


निम्त दो हुई प्रक्रियाएँ करीब करीब ठीक 
तरहसे मालूम हे। गयी हैं । बहुत सी प्रकाश 
रासायनिक प्रक्रियाएं ऐली है कि ज्ञिनका अध्ययन 
अभी तक ठीक तरहसे नहीं हुआ है | ऐसो प्रक्रिया 
कर्बन तथा अकर्बन योगिकोमें भी पायी जांतो हैं। 
इनका वर्ण न संक्तेपतः बादमें दिया गया है । 


श्श्ह < हू, + २ र 


> 
रू, + २२ 
दर बज 
उ३+ २ ...0ह0  उ दे 


उ३+रूर हल २उरू 


3३ +- ने ह्‌ 6 > २ड ने 


५ग औ+ओ+ 7 _ २५ ग ओो 


० शो ३ ८.--- ३ त््रो | 


२क ओ-+ओ., 7 _ १५क ओ 


ग आओ, + ५ कम] ओ, ह५ 


यह सब प्रक्याएँ दोनों दिशामें चलती दें। 
लेकिन हर एक दिशामे यह प्रक्रिया हानेके वास्ते 
भिन्न भिन्न प्रकाश लद्॒रोंकी ज़रूरत होती दै। 

ऊपर दी हुई सब प्रक्रियाएँ विपर्थयी हैं | द्वश्य 
प्रकाशमें उ, और हु, से उद्हरिकास्ल बनता है, 
लेकिन पराकालनी किरयाोंमें प्रक्रिया पूरो नहीं 
होती किन्तु समावस्था स्थापित होती है। उत्तेजक 


संख्या ४ ] 
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लहरकी लम्बाई अणुको विभाजित करनेकी सामर्थ्य 
तथा शाषण पर भी निभंर है। उदहरिकास्ल या 
उद्अरुणिकास्लके प्रकांश संश्लेषणके वक्त हरिन 
ओर ध्यरुणिन्‌ वायु द्वश्य प्रकाशका शोषण कर 
सकते हैं । इसीलिए दोनों प्रक्रियाएँ द्वएंय प्रकाश 
में हे। सकती हैं। लेकिन उद्हरिकराम्ल तथा उद- 
अरुणिकाम्लके विभाजन समय पर दोनों अश्ल 
दृश्य प्रकाशका शोषण नहीं करते | इसीलिये यह 
विश्लेष णिक प्रक्रियाएं पराकासनी किरणासे होती 
हैं। जेसे जैसे लवणज्ञन परमाणुका वज़न बढ़ता 
ज्ञाता है वेले वैसे डलका उदज्न यौगिक अधिक 
विश्लेषणिक होता ज्ञाता है। उदहरिकाम्ल का 
पराकासती किरणोसे ही विश्लेषण हे!टा है, किन्तु 
उद्श्मरुणिकास्ल द्वश्य प्रकाश में भी विध्वाज्ञित 
हे।ता है। 

गन्धक त्रिश्ोषिद पराकासनी किरणोौसे विश्ले- 
षित होती है। इसका गति-स्थिरांक तापक्रम 
के साथ नहीं बढ़ता | तीब्रताके साथ गति बढ़ती 
है। इस विपर्ययी प्रक्रियाके लिये दोनों दिशामें 
विपर्यय होनेके वास्ते लगने वाली प्रकाश लदर एक 
देती हैं या भिन्न, यह ठीक ठीक नहीं मालूम है। 

त्रिओषिदका विपर्यय ;--इंस क्रियाकी विश्लेषक 
किरण वह्दी होती हैँ जिनका शोषण त्रिओबषिद करता 
है। यह विश्लेषक किरण २६०० अ०और ६४००श्र 
हैं। इस क्रियाका संश्लेषण जिन लहरोंके द्वारा 
होता है वह दबाव पर निभर हैं। कम दबाव पर 
१६१०७" ओर और अधिक दबाव पर श८०० अ९ 
से इसका संश्लेषण होता है। यह क्रिया हर वक्त 
समस्थिर है । क्‍योंकि जिन किरणों से इसका 
संश्लेषण होता है उन्हींसे विश्लेषण भी होता 
है। किन्तु लम्बी लहरोमें विश्लेषण सम्पूर्ण हेतता 
है। वुल्फ कहता है कि ज़ब त्रिओषिदका संए्लेषण 
हा।ता है, तब 'ओ,! तैयार हाता है और यह प्रकाश 
का शोषण करके प्रक्रियाको शुरू कर देता है। यह 
तो सब ने देखा हेशगा कि ज्ञब पारद-दीप चलाया 
ज्ञाता है तो उसके पाल को हवा में त्रिओषिद्की 
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ग़न्ध आती है।इस क्रियांकी समस्थिरता नीचे 
बतलायी है ;-.- 


प्रकाश < २००० अ" 
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३ओओ, श्झो, 
है“ >न्‍फाालापदा #पातअमय 


प्रकाश < ३१६० अ*" 


सूर्य प्रकाशले भी त्रिश्ेषिद्‌ तैयार होता है 
और हवाके १००० घन'श म. में ०६ घ. श, मे. 
जिश्नोषिद्‌ रहता है । ओषज्ञनसे जब त्िश्नोषिद्‌ 
बनता है तब तन्मात्रा की संझ्या दे। रहती है। 
इसका तापगुणक एकसे कम है। 


गन्धकील हरिद्‌ ३०००शञ्र" प्रकाश लहरके, 
गन्धकद्धिओषद्‌ ३४००अ" प्रकाश लहर को और 
हरिन्‌ १४००अञ"” लहरकों शोष लेती है। इसी लिये 
३०००श" लहरसे उसका विश्लेषण तथा ३४००अ* 


' से संश्लेषण होता है। लेकिन २४००अ” से कुछ 


संए्लेषण नहीं दोता | इस प्रक्रियाकी श्रेणी दो है । 


गन्धक दिश्रोषिदका ३१३०अ" लहदरसे विभा- 
जन होता है । तथा गनन्‍्धक द्विश्ोषिद और 
ओषजन से पराकासनी किरणोंमे गन्धकश्रोषिद्‌ 
बनता है। उदज़नगन्धिद्‌ का उदज़न और गन्धकमें 
प्रकाश विश्लेषण होता है | इलकी तन्मात्राकी 
संख्या पक है | बहुतसे कांचके रंग प्रकाशमें रखने 
से बदल ज्ञाते हैं। ज्ञिन कांचाँमे मांगनीज़ रहता है 
उनका रह्न जांमुनके रंगकी .तरह है। जाता है। 
द्स्तगन्धिद्‌ प्रकाशमें काले पड़ जाते हैं। पांशुज 
नोषेत सूर्य प्रकाश में विश्लेषण पाता है और 
पांशुज् दरेतके घोलले हरित और ओषज्ञन वायु 
मिलते. हैं। पराकासनी किरणोंमे पांशुज्ञ नेलेतसे 
नेलिनू निकलता है । लोहिक योगिक पराकासनी 
किरणोसे लोहस अवस्थाम परिवर्तित दो जाते है। 
मेजयटा तथा हरे-तोलिन के घोल पारद दीपसे 
विश्लेषित हो जाते हैं । अमेानिया भी 
प्राकासनो किरणोले विभाजित होता है। पांशुज 


१२४ विज्लेषन [भाग ३७ 
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ताम्रकाष्ठेत सूर्य प्रकाशम विभाजित हो ज्ञाता है। से होती है। ऊपर दी हुई प्रक्रियाके अ्रलावा भी 
अस्लिक अज्ञीव श्रमिद्‌ ( एज़ोमाइड ) विश्लेषणका और श्रल्य बहुत प्रकाश राल्ायनिक अकाबंनिक 
अध्ययन रहयूने किया है। यद क्रिया छोटी लद्दरोंसे प्रक्रियाएँ हैं । 


प्रकाशकी अन्य काबनिक यौगिकों पर प्रक्रियाएं 


ये सब्र प्रक्रियाए प्रकाशकी लद्दर लम्बाई पर त्रिभ्नर रहती हैं--जितनी लदर लम्बाई कम, उतनी 
ही विभाजन क्रियाकी गति तीब्र । यदि लहर लम्बाई २४०० अ"' ले बड़ी दो तो ओषज्ञनके बिना श्रक्रिया 
नहीं होती । नीचे कुछ थोड़ी प्रकियाएँ दी ज्ञाती हैं । 


प्रकाश रासायनिक क्रियाएँ 


यौगिक विभ्ाजनसे पेदा होनेवाले पदार्थ | यौगिक विभाजनसे पैदा होनेवाज्े पदार्म 
सिरकाम्ल ओषज़न | उद्ज़न १९ | मैलाकाइट हरा (सूर्य | पिपीलमणानाद्ं और अपमिन 
के बिना) पराकासनी| कब्ंत दि ओषिदू ४१ 
किरणांमे कबंन एकोषि ्‌ १४ प्रकाशमें) उदज्ञत्त, सिरकीलीन, ओर 
दारेस १३ |, ( उवल्िन, 
कबेन एक ओषिद्‌, उद्ज़न, 
सिरक्रमधानाद् आर न ३३ | जटिक इुग्धेत दारेत और फ््वल्लेन 
कबन द्वि ओषिद्‌ ५ 
करन एक अधिक. ६ ह्विसिर्क्िल इवलेन, कर्बेन एक ओ्रोषिद्‌ 
ज्यलेन ९३ | कबेन छि गम्धिद्‌ सिशरकप्रयानाद, सिर्कासल 
उद्जन ६३ गंधक 
मु कबन एकओषिद_ ३२ घूत्रिया, अमीन 
उवलिन १८: | जेमिल मंयोनीद' अमोनिया ओर अमोनियम 
घिरकोत कबत एक झोषिद॒ ४६ | नोषित 
दारेन प्र ।' 
ज्लेत ... बे उद्जन ३७१ /५ 
करन दिशोेषिद॒_६९/६ 
मधुरोत् १०१/« पिपीलमद्यनाद्र, श्रम्ल न पवा को लिख जा लट 
जञलीय घोल ( यह प्रक्रया उदज्ञन परो- 220 0 8 


पिद्से जल्द होती है) नवर्नातेन २०९/, 


संब्धा ४ | 


के अरब नर फिमी.जराक / कि नक फेज जा कि> पता 


शकगराधोंका विश्लेषण ;--थदि द्राक्षोजके जलीय- 
घोलके ३०००अ" तककी किरणांसे प्रकाशित किया 
ज्ञाय तो उ्चका कबन पक ओषिद ओर उदजनमें 
विभाजन होता है। यदि प्रकाश लहर २५०० अऋ* 
से छोटी हैे। तो दारेन और कर्बन द्िओषिद मिलता 
है । सब मचनादं शकराओंका विश्लेषण ३०००अञ्- 
२५००छा" तककी प्रकाश किरणों से होता है। 
कीतोंनिक शकेराएँ घूर्य प्रकाश तथा प्रशाकाखनी 
विकिरणोंसे कबंत एक ओपषिदरम विभाजित दो 
जाती है। शुद्धमद्यानाद्रं शकोराएँ इतनी जरूद नहीं 
विभाजित होतीं | ३००० से २४५०० अर" तककी 
प्रकाश लद्द॒रोका उन पर कुछ असर नहीं द्वाता । 

कब्रेनिक नेत्िदके प्रकाश विश्लेषण क्रे लिये 
ओषज्ञनका अस्तित्व ज़रूरी है ऐसा स्टॉँब और 
श्मिटका कहना है| लेकिन जाँब और इस्शविलर ने 
तो ओषज़न के बिना ज्वलील नेत्रिदक्ो नेलिन, 
ज्वल्ेन, ज्वक्षिलित और उद्जनमें विभाजित होता 
देखा है। 


प्रकाशोत्त जन +--यवि कोई प्रक्रिया प्रक्ताशसे 
उलेज्ित न हाती हो तो उसमे अन्य प्रदार्थ मिला 
कर दम छत्तेज्ञित कर सकते हैं। इसमें यह पदार्थ 
आप प्रकाशका शोषण करके वह सामर्थ्य प्रक्रिया 
के देता है और इस तरहसे वह प्रक्निया प्रकाशसे 
शुरू हो जाती है। इस तरहकी उत्तेजनाका प्रकाशो- 
त्तेजन श्र ज्ञिससे उत्तेजना होती है उस पदार्थको 
प्रकाशोत्तेजञ्क कहते है। कभी कभी प्रकाशोत्तेजन 
अन्य प्रकार भी होता है | इसमे प्रक्रिया प्रकाश 
रासायनिक ज़रूर हे।ती है लेकिन वह एक विशिष्ट 
लहर-लश्बाईके प्रकाशले । अन्य प्रकाशसे वह नहीं 
है।ती । यदि इसमें पेसा पदाथ मिलाया जाय, जो 
अन्य प्रकाशका शोषण करता हो ते वही प्रक्रिया 
अब इस प्रकाशसे भी शुरु द्ोती है। इस प्रकारकी 
प्रकाशोत्तेजक प्रक्रियाओके बारेमें दे बाते जानना 
ज़रूरी है | एक तो प्रक्रियाकी गठन, जिसके कारण 
प्रकाशात्तेजन होता है और दूसरी, उस क्रियाका 
गत्याक्षक विवेखन। पेड़ो का प्रकाश संश्कोषण 





हरिन, अरुणिन और नेलिन के साथकी प्रक्रियाएं 


१२५ 


चर +कन 





क़ोरोफिल ( प्मंदरिन ) उत्तेजक की सहायताले 
होता है। प्रकाश लेखन पेट यदि हरे या लाल रह 
से उत्तेजित करने हाँ ती उनमें रंगीन प्रदा्थ मिल्ला 
कर यह हो सकता है। 

इरिन्‌ बायुसे प्रकाशोत्ते जन :--- 


त्रिओषिदकी विश्लेषणिक गति हरिन वायुक्े 
अस्तित्वसे बढ़ती है, तथा यद्द गति दरिन्‌ बायुक्रे 
प्रकाश शोषण पर निभभर दे । ज्ञितना प्रकाश शोषण 
अधिक होता है उतनी गति बढ़ती है। इस प्रक्रिया 
की तन्मात्रा दो हैं। इस क्रियाकी गठन बोनहोफर 
के मतानुसार निम्न है :-- 


(१) ह, +ओ,--+ > 5२ + श्रो३ + श्रो 
ओआओ-+ओ,--> रे ओ२ 
(२) हृ५ + ओ-->द२ आओ +-ओर२ 
हु ओ +ओऔओ-- >ह५+ २ ओ, 
यदि प्रक्रिया उसी प्रकाश शोषणसे हो जो 
त्रिओषिदसे होता है तो गठन नीचे दिये अशुसार 
होती है । 
(१) ओ३ +क्रा- ओ, ' ( उत्तेजित ) 
(२) ओ, “+ह/ "है. ओ +ह ओ२ 
(३) ह ओ,+ओऔ$॥ "६ ओ॥ + ओर 
(७) ह ओ +ओ॥ 58 ओ+ २ ओो, 
(क) (४) हद ओो, + है ञ्री५ सन्ह्द३प दे ओर 
 (ख) (५) ह ओ३+ह ओऔ; 5 ह२ ओ&६ 
(६) ह ञझ्री+ह ओह + आओ, 
इस गठनके श्रतुसार प्रति दो तम्मात्रासे एक 
हरिन षष्ठलोषिद अणु बनता है। प्रयेगसे भी यह 
बात ठीक मालुम होती है।... 
अक्षका प्रकाश सश्केषण :--पानी झओषजन ओर 
उदज्नन के संयेग से बनता है । यह प्रक्रिया 
पराकासनी किरणोंसे द्वी होती है। अधिक लम्बी 
लहराोसे यह नहीं हो सकती | यदि इरिन्‌ वायुका 
श्रोषज्नन और डद्जनके मिश्रणमे मिलाया ज्ञाय तो 
यही क्रिया दृश्य प्रकाश दोने लगती है। क्योकि 
हरिन वायु दृश्य प्रकाशका शोषण कर लेती है, 


१र२द 


२लज- पटक नरक नाक की अपन कटी गन मीन थन्‍ निकली कक तक फिनमताओली, 





2३५ कम, अत». की अममीमलनी नी) फ ली हा रलाक-#रीक आती अतीत 


और इकट्टीकी हुई प्रकाश सामथ्यं ओषजन अखुकेा 
देकर उसके छत्तेज्ित करती है । यह 
उत्तेजित अशु उदजन से मिल कर दृश्य प्रकाश 
में भी जल बनाता है । इससे यह मालूम द्ोता 
है कि जब ओ्रोषजन उत्तेज्ञित होता है तब डद्जन 
उससे संयुक्त हो ज्ञाता है। इसीलिये जब उद्ज्ञन 
और हरिनसे उद्हरिकाम्ल का खंश्लेषण किया 
जाता है तब ओषजन मिलाने से उदहरिकास्क्ष 
बननेकी गति कम हो ज्ञाती है। क्योंकि अब मिलाया 
हुआ ओपषजन हरिन्‌ से प्रकाश सामथ्य पाकर 
उत्तेजित होतो हुआ उद्जनसे मिलता है और 
इसी तरह हरितले मिलनेवाले उदजनका समाहरण 
घटता है। प्रक्रिया इसी कारण कम होती है । 


हरिन्‌ एकोषिदका विश्लेषण ;--यदह विश्लेषण 
भी हरिन वायुसे बढ़ता है। इसमें एक बात महत्व 
की है और वह यह कि दरिन्‌ एके।षषिदका शोषण 
किरण चित्र तथा हरिनका शाबण किरण चित्र 
करीब करीब एक ही है। हरिन तथा।हरिन एक- 
ओोषिद ने अलग अलग कितना प्रकाश शोषण 
किया यह मालूम करके इस प्रक्रिया की गति 
निकाली गयी, तब यह देखा गया कि प्रक्रियाकी 
गति हरिन एक-शओ्रोषिदके समाहरण पर कुछ भी 
निभण नहीं है। इस प्रक्रियाकी तन्मात्राकी संख्या 
दे। है। इस क्रियाका प्रकाशित करनेसे हरिन द्वि- 
ओषिद पैदा होता है और इसका समाहरण 
स्थिरत्व पाता है। इससे एसा मालूम होता है कि 
प्रक्रियाम उत्तेज्ञित अणु कार्यमे लाये जाते है। 
बागनरके अनुसार प्रकाश शाषणले हरिनके परमारु 
बनते हैं ओर प्रक्रियामें हरिनद्वि ओषिद तेयार 
हे।ता है। गठनमें भी तन्मात्रा की संख्या दे। होती 
हैं । यह गठन नीचे दी है । 


(१) हे, +कीज-र२ ह (२) हृ+ हर ञ्रो हर 
हू ओ (३) ह ओ+ह ओज-ह२+ओ 

वबायगर्ट कहता है कि हरिन वायु प्रकाश शोषण 
करनेके बाद समवाणिंक विक्रिण बाहर फेंक सकता 


विज्ञान 
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है फिर अन्य हरिन अणखु यह बांहर फेक्रों हुआ 
प्रकाश सेोख लेता है ओर फिर उससे भी 
यही प्रक्रिया हाती है इस तरहसे समवाशिक 
विकिरण बाहर फेकनेका कार्य तब तक चलता है 
जब तक इस विकिरणका शोषण त्रिश्रेषिद्‌ नहीं 
करता । 

नोषजन पशद्नोपषिदुका विश्लेषण यह प्रक्रियां 
नेषज्ञन द्विओषद्‌ मिलाये बिता द्वश्य प्रकाशमे 
नहीं होती | यहां पर नाषज्ञन द्विओषिद प्रकाशो- 
सेज्ञक हैं। इसका शोषण नीले विभागमे होता है । 
इसका विश्लेषण ४६०० अर लहर लम्बाईसे होता 
है और तनन्‍्मात्राकी खंख्या १६ है। शायद प्रथम 
नोषजन द्विओषिदके अणु प्रकोश शाषणसे उत्तेजित 
हेकरः नेषजन पंचेषिदके अणु पर गिर पड़ते है 
ओर इसी तरह नेाषजन पंचेषिद्‌ का विश्लेषण 
हे।ता है। नारिशके अनुसार प्रक्रियाकी गठन कुछ 
भिन्न है। इस गठनसे नाोषज़न टदविश्रोषिद पहिले 
ओषजन और नेषिकेषिदर्मं विभाजित होता है। 
यह क्रिया प्रकाश शाषणसे हेतती है । बादमें 
नेषिकोषिद नेोषज्ञन पंचोषिद्से मिल कर उसका 
विश्लेषण हे।ता है। यह क्रिया केवल तापक्रिया है । 

(१) २ नो ओ+ + का +२ ने ओ + ओ २ 

( प्रकाशराखायतिक प्रक्रिया ) 
(२) ने ओ+ने।२ श्रो, 5-३ नो ओ 
( ताप रासायनिक प्रक्रिया ) 

यदि यह गठन ठीक हो ते अ्रंघेरेमे नोषिक 
ओषिद और नाषजन पंचेषिद मिलानेसे प्रक्रिया 
काफी ज़रद हनी चाहिये। इसकी खोज चुसीनेकी 
ओर देखा कि यह बात खत्य है। यही विश्लेषण 
नेषजन परेाषिदके साथ भी हेतता है। इस प्रक्रिया 
की गठन भी ऊपर बताये अनुसार ही है। इस 
प्रक्रियामें आइन्स्टाइन के प्रकाश रासायनिक सम 


'सिद्धान्तका पालन नहीं हेतता। एक प्रकाशमात्रासे 


कई अणुका विश्लेषण द्वेता है। ऐसा देखा गया 
है कि इस विश्लेषणमें यवन भी पैदा होते हैं । 
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कबवनत्रिहरो श्ररणिदका ओषदीकरण :--यह प्रक्नि५। 
अरुणिनसे उत्तेज्ञित होती है। जब कबंनत्रिहरो 
अरुणिदका ओषज़न और अरुणिनके साथ प्रका- 
शित करते हैं, तब इसका ओषदीकरण नीचे दिये 
हुये समीकरणसे बतलाया ज्ञाता है। 

२१क हु३ रु+ओ२-->२ के ओ हु, + 
हर +रु२ 

इस प्रक्रियाकी गति अरुणिन द्वारा शोषित 
प्रकराशकी सामथ्य पर निभेर है। प्रकियाकी तन्मात्रा 
एक है। इस प्रक्रियाम प्रकाश शाषणसे उत्तेज्ञित 
अरुशिन अणु तैयार हेाकर ओषज़न अणखु पर 
गिरते हैं ओर उसके उत्तेज्ञित करके क्रिया शुरू 
द्वाती है । 

सेविकाग्ल-वासिकाम्ल विपयंधथ :--सेविकाम्लका 
अलीय घेाल थोड़ेले वासिकास्लमे विपयेय पाता 
है। यह प्रकाशात्तेज़क प्रक्रिया अल्लनग तथा हिज्वल्लील 
सस्मेलोके साथ भी अध्ययनकी गयी है। एगस्‍ने 
हदिज्वलील सेविक सम्मेल के दिबन्ध के अरुणा- 
करणका अध्ययन किया है। जब उसका वासखिक 
सम्मेलमे विपर्यय होता है तब 5००० कल्लारी 
ताप निकलता है | उसकी तबन्मात्राकी संख्या २७५ 
है। यह तन्मात्रा तीब्रता पर निभ र नहीं है | एुगट 
कद्दता है, कि इस प्रक्रिया प्रकाशसे उत्तेज्ञित अर 
तैयार द्वोते हैं। लेकिन हजफेल्ड तथा बधुड ने 
यह बतलाथ[ है कि, प्रक्रियाकी गठन समभनेके 
लिये प्रकाशले परमाणु बनते हैं ऐसा समभना 
ज़रूरी है । 


प्रकाशोत्त जक पिनाकील लवण :(7739] ४2॥:5) 


कापष्टिकाम्ल का विश्लेषण :६--पिनाकोल लबण 
बहुत सी प्रक्रियाआओंमे प्रकाशाक्तोजकका कार्य करते 
हैं। पिनाकील लवण (पि ओ, ) पीले होते हैं । 
उनमें दमक रहती है, ओर नीली तथा पराकाखनी 
किरणोंसे ओषदीकरणीय ( ०५0880!6) पदार्थोके 
साथ अबकृत हे।ते हैं। पिनाकील गन्धिदका 
अवकरण पराकासनी किरयाोंसे तथा मद्य ओर 
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दुग्धिकाम्लसे हेतता है। कम्ती कभी प्रकाशोत्तज्न 
क्रियामें खुद (पि ओ+” ) पिनाकील यबन का 
अवकरण होकर वह पिनाकस अवस्थामे (प३- 
3075 ) बदल जाता है | काष्ठिकासलके विश्लेषणमे 
पिनाकील लवण कार्यमें लाये जाते है | इस विभा- 
जनमे काप्ठिकास्तलसे कबंन द्विओषिद तथा कबेत 
पक आओषिद ओर पिपीजिकास्ल तेयार होते हैं। 
प्रक्रियमें पिनाकिज़ का पिनाकलस अवस्था में भी 
थाड़ा बहुत परिवतंन जरूर हवाता है। इस प्रक्रिया 
की गति सूर्यप्रकाश में पिपीलिकास्लके समाहरण 
पर निभेर नहीं है, तथा तापक्रम बढ़ानेसे भी कुछ 
अधिक फरक नहीं पड़ता । यदि अम्ज या क्ञार 
पदाथे पिपीलिकास्लमें मिलाये ज्ञायं तब भी ज्ञब 
तक घोल अम्ल है, गतिमें कुछ फरक नहीं होता । 
यदि प्रकाशोत्त जक पिनाकील लव॒णका समाहरण 
बढ़ाया जाया तो क्रियांकी गति समाहरणके साथ 
बढ़ती चली ज्ञाती है। यदि प्रकशाोत्त जक पिनाकील 
गन्धेत ( 5५]9796 ) है। ते! गति तापक्रमके साथ 
नहों बढ़ती किन्तु स्थिर रहती है। दुग्धिकाम्तका 
भी विश्लेषण पिनाकील लवणोसे होता है ओर 
इस भप्रक्रियाका बर्ताव भी ऊपरके पिपीजलिकाम्लके 
विश्लेषणके समान है । इसकी गति तापक्रम तथा 
दुश्धिकास्लके समाहरण पर निभ र नहों है, किन्तु 
पिनाकील लबणके समाहरणके साथ बढ़ती है। 

पिवीज्षिकाश्ल का भी विश्लेषण पिनाकील 
लवणोले होता है। ओर भी कार्बनिकास्लौका विभा- 


. ज्ञ़न इन लवणोंसे होता है। इन सब प्रक्रियाओं 


कर्बन द्िओषिद' निकलता है । 


कड, क ओ झो उ --> क उ, +क ओ< 

के, उ, के ओ ओ उ-->े क, उक्‍६+क ओ£ 

क उ, के ओ औझओ उ-- >क, उ.+क ओर 

के ओ झो उ क उ. क ड, क ओ झो उ--** 
कर डउ, क ओ ओ उ+क ओर 


बाउरके विचारसे विद्यत विश्लेषणिक प्रक्रिया 
ओऔर इस प्रकारकी प्रक्रिय' एक ही तरहकी है। 


श्शे८ बिशाने क्‍ [ भाग ३४ 
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लोहिक यवनका लोहसमें परिवर्तन होता है| 
यह प्रक्रिया प्रकाश रासायनिक भी है । इसीलिये 
लोहिक लवण प्रकाशोत्त ज्कके कार्यमें लाये जाते हैं 
पारदिक हरिद्‌ ओर अमे।नियम काप्ठेतकी प्रक्रियाकी 
मति लेाहिक हरिद्से बढ़तों है।द्रुत ओषद भी 
प्रकाशोश्त जक है। रंगीन पदाथ भी प्रकाशोत्त जक 
है। सकते हैं | पारद्‌ वायु भी यह कार्य करता हैं। 
उद्जन पारद वायुसे उत्त ज्ञित हेता है । इस तरह 


शीघ्रता कीजिये ! 


वैज्ञानिक पारिभाषिक शुब्द 
पाए) 50807 छा0 फऋएरशधा]प0,060५, 
सम्पादक--सत्यप्रकाश, एम० एस-सी ० 


इस हिन्दी वेशानिक कोफ्मे शरीर विज्ञान, वनस्पति शास्त्र, अकाबेनिक, 
भोतिक और अकाबनक रसायन, तथा भेतिक विज्ञान के. ४८७४१ शब्दोंका संग्रह 


. दिया गया हैं। मूक्य केवल ॥] 


पमनोरजञ्ञक रसायन 
शाधे मूल्य में 
प्रो० भोपाल स्वरूप भार्गव लिखित यह अत्यन्त मनोरञ्षक ओर डपयेगी 
पुस्तक है। सर्वंसाधारण और विशेष कर विजञानके ग्राहकोंकी सुविधांके लिये 
इसका मूल्य १॥) के खान में ॥) कर दिया गया है। ३०० पृष्ठोकी इतनी सस्ती, 


से बहुत से प्रकाशीत्त जक प्रकाशरसायनरम कार्य 
में लाये जाते हैं।इन सबते यह बात महत्वकी है 
कि वे प्रकाशसे सरवय॑ अवकरण पातें हैं ओर फिर 
पूर्वरुपमें पानेके लियें उनका ओंषदीकरण हे।ता है । 
इस वक्त जिसके साथ वह मिलाये गये थे उसका 
अवकरण या विश्लेषण दाता है ओर तदारा 
प्रकाशात्तेजक पूवरुपमे आकर फिर इसी तरह क्रिया 
शुरू होती है। 


थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राप्य हैं |! 





सचित्र और उपयेगी पुस्तक मिलना कठिन है। 


--विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग । | 
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परमाणुवांद ओर उसका विस्तार 
[ छे० श्रीआत्मारास एस० एस-सी० ] 


प्ले पृष्ठोम यह बताया जा चुका है कि 
किल प्रकार लैवाशियेक नये लिद्धान्तों 
से रासायनिक जगतमे क्रान्ति उत्पन्न हुई । यद्यपि 
पूर्णरूपसे देखा ज्ञाय तो उस खमयको गैसांका 
कांल क॒द्ा जा सकता हैं, क्योंकि मुख्य मुख्य 
गैलं उसो समयमें बनाई गई। इसके पश्चात बह 
संमयं आया जब कि वैज्ञानिकों की द्वृष्टि प्रकृति 
रचना पर श्रांकंषित हुई। साथ ही साथ तंत्वोंके 
मिलनेके और योगिकोंकें संगेंठेनके सम्बन्ध निकाले 
गये । इत सब श्रचुसब्धानों ने रसायन विद्याको 
जे कि श्रमी अधेड़ दशार्में थी एक विशेष रुप 
दिया। इस समुयमे रासायनिक विषयाोमे गणित 
आर भोतिकके पूरे पूरे प्रयाग करनेकी चेष्ठाकी गई 
ओर अनेकानेक परिणामात्मक येग किये गये । 
इस कालके मुख्य व्यक्तियों का जोवन यहां पर 
संक्षिप्त रूपमे दिया जायेगा; जैसे जान डाह्टन, 
लुई गेलुलेक, लुई थेनाड, अनेडे अवेगाड़ो, और 

छुई प्राउट । | 

जान डाह्टन 

( १७६६--१८४४ ) 
रसायनके इतिहासलम डाहटनका नाम उच्चक्कीटि 
के सिद्धान्तियोंमँ लिया जा सकता है। यह अपने 
समयका एक मुख्य सैद्धान्तिक पुरुष हुआ है। 
डाल्टनका जन्म ८ सितस्बर १७६६ में कम्बरलेंडके 
पास ईग्लफ़ोल्ड नामक प्राममें हुआ | डाह्टन ने 
' किसी काल्लेज़ या बड़े विश्व विद्यालयमे शिक्षा 
नहीं पाई | केवल ?१ वर्षकी अवरूथा ही में डाल्टन 
नें स्कूत छोड़ द्या। इसके एक वर्ष पश्चात्‌ 
जसी स्कूजमें अध्यापक का कार्य्य करने लगा। 
यहां दो वर्ष रह कर केशडलके स्कूलमे चला गया। 
इस समय उसने अपने बचे हुये समयका पूरा पूरा 
लाभ उठाया । श्रथांत्‌ लेटिन, यूनानी इत्यादि 


& 


परमाणुवाद और उसका विस्तार 


१२६ 
भाषाओंका बोंच किया | इसके पश्चात्‌ डाहटन 
मानचेस्टरमें रहा ओर कमी कभो उसने सलासमें। 
ओर लन्दन इत्यादिम भी व्याख्यान दिये। 

डाल्टनका नाम शलायनका प्रत्येक विद्यार्थो 
जानता है, और ज्ब तक रसायन विद्या ज्ञीविन 
है, उसके नाम की धूम मची रहेगी। प्रकृति को 
बनावट पर सबसे पहिले दृष्टि डालने वात्ता डाहटत 
द्दी था। यद्यपि डाह्ट्नसे पहिले महर्षि कगाद ने 
अपने वैशेषिक दर्शतमें प्रकृतिकी बतावट परमार प्रो 
से दिंखाई है ते भो वतंभान रासायनिक ज्ञातका 
परमाणुका ज्ञान देने वालां डाल्टन ही है। उसने 
अपना एक नया सिद्धान्त बनाया ज्ञिसकों उंसके 
नाम पर “डाह्टन का परमाणुवाद” कहते हैं। 
उसकी मुख्य बाते यह हैं; 

१ प्रकृति उन छोटे छोटे कर्णोंक्ी बनी हुई है, 
जो किसी भो रासायनिक क्रियासे विभाजित नहीं 
किये ज्ञा सकते | इनका नाम “परमाणु” है । 

२ प्रत्येक तत्वके सब परमाणु ऑआका खभाव, 
भार, आंकार इत्यावि एक दी होता है, किन्हीं भी 
दे। तत्वोंके परमाणु एकसे नहीं दो सकते । 

३ जब कभी दें तत्व मिलते हैं, तब प्रत्येक 
तश्वके परमाणु इस क्रियामे भाग लेते हैं । 

इन मुख्य बातोकेा आधार मान कर डाहटन ने 
अपना सिद्धान्त रचां और इसको सहायता से 
प्रत्येक रासायनिक क्रियाका समम्ानेकी चेष्ठा की । 
इस सिद्धान्तमें कोई मुख्य प्रयोागिक अनुसन्धान 
नहीं किये थे; केवल दिमागसले ही सब बातें उत्पन्न 
हुईं। रासायनिक क्रियाक्े नियमाँमे परसाणुवादके 
प्रयेग आगे दिखाये ज्ञायगे । 

दूंसरा मुख्य कार्य्य जो डाह्टन ने किया वह 
परमाणु-भार पर था| ज्ञिस समय डाहटन ने यह 
सिद्धान्त रक्‍खा था, पेशानिक केवल जलका ही 
ज्ञान रखते थें। उनके यह' ज्ञात था कि अ्ज्ञके 
भीतर ओषज्ञनकका भार उदज्ञनसे आठ गुणा है। 
उस समय यह कोई नहीं कद सकता था कि ज्ञक्ष 


१३० 





जला 


का सूत्र क्या होगा डाल्टन ने सीधा साधा ओ ड 
मान लिया और उद्जनकेा आधार मान कर श्रथवा 
उद्ज्नका परमाणु-भार ६ मान कर ओजषतका 
परमाणु भार ८४ रकखा। इसो प्रकार अमोनिया 
के ने उ का सूत्रदेकर नेषज्ञनके ४४ का परमाशु- 
भार दिया । इसी प्रकार और बहुतले यौगिकोकोा 
लेकर तत्वोके परमाणु-भार निकाले। पाठक देखगे 
कि डाह्रतके ओर इस समयके परमाणु-सारोमें 
केवल गुणक का ही भेद है। उसका कारण सूत्रोंका 
ठीक बिद्त न होना है| कुछ ही क्यों न हो, यह 
अनुसन्धान रखायन के लिये अति ही लाभदायक 
सिद्ध हुआ । 

डाल्टन ने रसायन-प्रक्रियाक्े नियम निकालने 
में भी मुख्य भाग लिया। यदि नाोषज़नके झ्रोषिदों 
पर द्वृष्टि डाली ज्ञाय, तो एक अदभुत बात 
मालूम होती है। यदि उनके सूत्र लिखे जैसे कि 
ने रओ, नो ओ, नो, ओ(, ने, झो,, ने ओ,, 
तो पता लगेगा कि प्रत्येक नये यौगिकर्म ओषजनतका 
एक परमाणु बढ़ता जाता है। डाह्टन ने बताया 
कि यदि नोषज्ञनकेा मुख्य तत्व मांन कर इन सब 
योगिकोमे ओषज्ननको संख्या निकाली ज्ञाय जो 
नेाष ज्ञनकी दी हुई संख्पासे मिलती हो, ते ओषज्ञन 
को संख्याओमे एक अद्भुत समानुवाती सम्बन्ध 
परिलेगा अथवा यह समानुपरात खबंदा पूरी पूरी 
संख्या होगो, भिन्न नहीं हो सकती । यह बात 
प्रत्येक तत्वके यौगिकौके साथ देखी जा सकती है, 
जैसे कबंनके देनों ओषिद्‌ | यदि कर्बन एक भार 
लिया ज्ञाय ते कबंन एकओषिद और द्विओषिदमे 
ओषजतका अनुपात १४२ का मिल्लेगा, १४११, १४१३ 
का नहीं मित्र सकता । इसी कारण यह बात एक 
नियमके रुपमें आ गई है। पाठक देख खबकते हैं। 
कि यह नियम परमाणुवादके आधार पर कितनी 
सरलता से सिद्ध होता है | ऊपर दिये तीसरे 
वियमके अनुखार रासायनिक क्रिया खबदा परमाणु 
में होती है। पहिले नियमके अनुसार एक परमाणु 
दे। भागोमे तेड़ा नहीं जा सकता। इसलिये ज्ञब 


विज्ञान 
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कभी केाई दूसरा योगिक बनेगा ते कमसे कम एक 
परमाणु अवश्य उसमें बढ़ना चाहिये । इसी कारण 
जब उनमे एकले अधिक योगिक बनता है ते 
बढ़ने वाले तत्वकी खंख्यामें पूरा पूरा समानुपात 
होना चाहिये । इस प्रकार ज्ञान ड्ाल्टन अपनी 
आयु भर विज्ञानके विस्तारकी भरलक चेष्टा करता 
रहा। अन्त तक वह अपने वैज्ञानिक बिचारोंले 
श्रोत प्रोत रहा | डाब्टनकेा अन्तरिक्ष विज्ञान या 
मिट्रीयालेज्ी का बड़ा शोक था। वह प्रत्येक वर्ष 
इस विषयकी रिपोर्ट दिया करता था । मानचेस्टरपमें 
२७ जुज्ञाई १८४४ के डाह्टनकी सत्यु हुई । 


अमेडे अवेगाडो 
( १७७६--१ ४५ ) 


अवेगाड़ो का जन्म १७७६ में इटलोके एक 
छोटेले नगरमें हुआ था। यद्यपि बहुतसे लोगाँ ने 
अवेगाड़ोका बाल जोवन मालूम करनेकी चेष्टा की है 
परन्तु इस विषयम कुछ अधिक ज्ञात नहीं है। वह 
बहुत द्नों तक ख्य रिनके विश्वविद्यालयमें भौतिक 
शास्त्रका मुख्य अध्यापक रहा | १८११ में अवेगाड़ो 
ने अपना खिद्धान्त स्थानीय पत्रिकाम छुपवाया । वह 
खिद्धान्त यह है कि “यदि दो भिन्न गैलोंके बराबर 
आयतनमे लिया ज्ञाय, और उनका तापक्रम और 
दबाव सी समान शक्‍खा ज्ञाय, तो उनमें बराबर 
बराबर अरणु होंगे।” पाठकोंके! विदित होगा कि 
केवल इस सिद्धान्त के ही कारण उसका नाम 
विख्यात नहीं है परन्तु अवेगाड़ो ने ही पहिली बार 
अणु ओर परमाणुकी परिभाषा की और उनका 
अन्तर बतलाया । उसने बततलाया कि डाढ्टनके 
परमाणु भी सबसे छोटे छोटे कण नहीं है बल्कि 
यह भी किसी और छोटी चस्तुसे बने हैं। मान 
लीजिये, आप बिह्जोर पत्थर ले | इसका भी सबसे 
छीटा कण ( डाल्टन की भाषा में ) श्रविभाज्ित 
नहीं है। यह भी तीन प्रकारफे कर्णों ने बना है। 
इस प्रकार अबवेगाड़ो ने परमाणु और अशणुऑओंकी 
ठीक ठोक व्याझ्या दी | उसने डाल्टनके पर्माणुश्रो 


7 बच्चें 
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का अरु नाम रक्षा । यदि यह मान लिया जाये 
तो गेलुखाक का नियम जो आगे बताया ज्ञायगा 
ठीक लिदछ है। जाता है। डाल्टन ने मरते समय तक 
भी इस सिद्धान्त के नहीं माना ओर इसके विरुद्ध 
ही रहा । परन्तु सन्‌ १८६० में इटलीके प्रो० कैनी- 
ज़ारो ने इस सिद्धान्तका जे। ४० वर्ष तक बेखुध 
पड़ा रहा था जगानेक्ा उद्योग किया, और बताया 
कि किस प्रकार इसके आधार पर रखायनकेा 
ठीक रूप दिया जा सकता है और परमाणु भार 
इत्यादि निकाले ज्ञा सकते हैं। जब जनेबामे बड़े 
बड़े रसायनशोंकी प्रो० इमाके सभापतित्वमें सभा 
हुई, तब कैनीज़ारा ने इस सिद्धान्त पर विज्ञापन 
छुपवा कर बटवाये । विश्व विख्यात रसायनश्ष 
लोथर मेयरका भी एक पर्चा मिला। उसने पढ़ा 
ते! उसके महत्वकेा जाना ओर इस सिद्धान्तका 
भरपूर समथेत किया | आ्राजकल यह रसायन 
की एक कुंजी है। यदि थंदह खो ज्ञातो, ते। रसायन 
पक केाठरीसीमें पढ़ा रहता। सब परमाणु भार 
व अरु भार इसीके आधार पर निकाले गये हैं। 
या तो प्रत्येक रसायनज्ञ रसायतकेा अपना ऋणी 
बना जाता है, पर अवेगाड़ो ने ते! इसको जड़ ही 
के जमाया है। उसका ऋण ते एक अदभुत ही 
प्रकारका है। 


जासेफ लुई गेलुपाक 

( १७७८--१४६४० ) 
गेलुलाकका जन्म १७७८ में सेणट लेनाड में 
हुआ । उसका पिता फ्रांस सरकार मे न्यायाधीश 
था । गेलुसाक श्रपने पिताके कार्यकी अपेक्ता 
धपिज्ञानमें अधिक रुखि प्रगट करता था। इस 
कारण वह फ्रांसके ही पोलीटेकनीक स्कूल में भर्ती 
होगया। अपनी बुद्धिके कारण २९ वष की आयु 
में ही विख्यात रसायनज्ञ बरथोले ने उसे अपना 
सहकारी बता लिया । उसके कार्यकी बुद्धिमत्ता 
के! देखकर बरथोहीे स्वामीसे उल्तका परम मित्र 

बन गया। ह 





अल जननी फिल्लीी नी बार, 





$ #नन+ अत बतमाओ 2 क कक ३ 2 अत तीफलीीक जी फेज कि नानत 


प्रारम्भसे ही गेलुसाक की रुचि भोतिककी 
ओर अधिक रही । इस कारण उसने गैलोके 
भोतिक ल्वभाव पर खोज्न आरम्भ कर दी। एक 
बार वह गुब्बारेमें बैठकर २०,००० फुट ऊंचा गया 
और वहाँके वायुमंडलको परोत्षा को, व्हाँको गैस 
इकट्ठा करके लाया । इन सबके उसने भौतिक 
स्वभाव विद्त किये । 

जिस समय डाह्टन ने अपनां परमाणुवाद 
रकखा, उसा सम्रय १८०८ में गेलुसाक ने परमाणु- 
भार के विषयमे अपने विचार छुपवाये। सन १८४०२ 
उसने एक नई बात निकाली जिसमें उसने 
दि्खलाया कि “यदि किसी गेलका तापक्रम 
१" श्तांश बढ़ाया ज्ञाये तो इस प्रकार झायतन उस 
आयतनसे जो कि बह ०*शत्तांश पर श्खती है 


के गुना बढ़ ज्ञाता है? । इस नियमकोा गेलुसाक 


नियम कहते है. परन्तु गेललाक ने इसका श्रेय 
चाल्से के भी दिया। इसलिये यह नियम दोनो 
व्यक्तियों के नाम पर कहलाता है। 

गेलुसाक ने अपने सहकारी हमबोह्टके साथ 
गैलोंके खम्ताव पर बहुत कार्य्य किया। १८०५ में 
इन दोनों ने ओषज्ञन और उद्ज्ञनके योगिक अनुपात 
निकालनेकी चेष्टाकी, ओर बहुत कुछ कार्य्य करने 
के पश्चात्‌ यह बताया कि चाहे कितनी ही ओषज्ञन 
ओर उदजन ली ज्ञावे इन दोनोंका आयतन १:२ 
के अनुपातमें मित्रता है, अर्थात्‌ ओषज्ञनक्री एक 
घन शतांशमीटर उद्ज्ञनकी २ घन शतांशमोट्रसे 
मिलती है | ऐसे साधारण सम्बन्ध के होनेले 
गेलुसाककी रुचिमे कुछ और उत्तेज्ञना उत्पन्न हुई | 
डसने ओर कई गेलों की छानबीन की । १५०- में 
उसने बतलाया कि उद्हरिकाम्ल गैस का १०० 
घ. शं, म. अमोनियाके १०० घ, श, म. से ही मिल्ल 
सकता है। इसी प्रकार नोषज्ञन के ओषिदोमें भी 
सम्बन्ध निकाला गया । अमोनिया नेषजनके १ 
घ. श, म, उदज्ञननके तीन घ. श., म. मिलनेसे ही 
बुत सकती है । इस प्रकार इन सब प्रयेगोके आधार 


फरागनर्मयानी "परी करी पक, 
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पर गेलुसाक ने अपना नियम रकखा, “गेल 
रासायनिक प्रक्रिया साधारण और पूर्ण अनुपातमें 
होती है, और जब कभो आयतन घटता है तो वह 
भी पूर्ण अनुपातमें ही घटता है,” जैसे उद्दरिकास्ल 
गैसके १०० घ. श, मं. अमोतियाके १०० घ. श, म, 
से मिल कर अमोनियम हरिदक्के १०० घ. श. म. 
पैदा करते है । 
'... ज्ञिस समय गेलुसाक ने यह नियम रक्‍खा था, 
परमाणु भारका केवल नांम ही नाम खुना ज्ञाता 
था। जब एक बार रासायनिक प्रक्रियामे काम 
आने वाले ग्रायतनों का अनुपात विदित हो गया 
तो उनकी सद्दायतासे “ खंयेग' भार ” को सम- 
स्या भी सरल हो गई। गेलुसाकके नियमसे यह 
फल निकलता: है कि गैलोंके बराबर आयतनका 
भार संयेग भारसे सरल श्रनुपात रखता है, 
क्योंकि गैमामे दे। परमाणुओं के बीचमें काफी 
जग़द होती है । इसलिये यह कहा ज्ञा सकता है 
कि प्रत्येक गैसके प्रमाणु बराबर ज्ञगह घेरते हैं। 
इस प्रकोर दा गैततोंके बराबर आ्रयतनके सार उनके 
परमाणु भारसे पूर्ण समानुपात देखते हैं। इस 
प्रकार गेलुखाक ने अपने ही श्राप परमाणु भार 
निक्राल डाल्े। यद्यपि यह अ्रनु सम्धान डाल्टनके 
सिद्धाश्तके लिये उपयेगी है परन्तु ड[ल्टन ने इसको 
नहीं माना क्योंकि वह समझता था कि प्रत्येक 
गैसके परमाणु भिन्न भिन्न होते हैं। 

इन सब अनुसन्धानोंसे गेलुसाकरी भोतिक 
गरितिक रुचिका पता चलता है। पाठक जान गये 
होंगे कि उस समयमें ऐसे अनुसन्धान करना कैला 
कठिन कार्य्य था। गेलुसाकका नाम इन नियमासे 
संसार भरमे जीवित है । गेलुसाक ने बहुत कुछ 
कार्य अपने मित्र थेताडई के साथ किया जिसका 
वर्णन आगे दिया ज्ञायगा। स्वभाव से गेलुसाक 
कुछ कम बोलने वाला व्यक्ति था परन्तु इसका 
यह अर्थ नहीं कि वह रूखा था। कदापि नहीं, वह 
प्रत्येक मनुष्यके लिये जो कुछ भी सहायता कर 
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सकता करता था। अपनी चतुरता और बुद्धिक् 
फारण गेलुनाक बड़े बड़े पदों पर खुशोभित रहा । 
सन १८०६ में फ्रांसकी एकेडमीका सदस्य चुता 
गया ओर कुछ दिनाँ पाल्ीटेकनीक स्कूत में 
आचार्य रहकर १८२८ ई० में सारबोनमें प्रोफेसर 
नियुक्त हुआ इसके पश्चात्‌ १०३२ में रलाथनका 
प्रोफेलर होकर “जाडिन डे प्लान्ल” ( ]270॥76 
0७४ 72]30(65 ) के। भेजा गया। सन १८३७ मे 
फ्रांल सरकार ने उसके ल्लार्डकी पद्वी दी। 
सन १८४० में लवंदाके लिये इस संलारकेा छोड़ 
कर परलाक सिधारा । 


लुई जेक्स थेनाड 
( १७७७--१८५७ ) 

थेनाडका जन्म १७७७ ई० में फ्रांसमें हुआ । 
उनके माता पिता निर्धन थे, परन्तु उनके पास 
इतना धन अवश्य था जिसमें कि बह अपने पुत्र 
के पढ़ा सके। छेटी दी अवरूथामे थेता्ड पेरिस 
में चिकित्सा पढ़ने गया। बहाँ पर उसमे श्रपने गुरु 
वकेलिन से सहकारी नियुक्त करनेकी प्रार्थना की, 
वेकू लिन ने थेवार्डका अपने पास रुख लिया। 
यहां पर थेनार्ड ने अपनी चतुरताका पूरा पूरा 
प्रमाण दिया। यहां तक कि अपने शुरूकी अचु- 
पस्थितिमें डसके लेक्चर देनेकी आजा मित्र गई। 
सन्‌ १७६८ में पालोटेकनोक स्कूजमें प्रोफेसर नियुक्त 
हुआ ओर १८०४ में कालेज्ञ डे फ्रांस में प्रोफेसर 
नियुक्त हुआ। 

थेना्ड के श्रधिकतर अनुसन्धान गेलुसाकके 
साथ हुए हैं। सन्‌ १८११ में दोनों ने मिलकर एक 
पुष्तक ( २९४९४॥०)७४ 7] भं४०-९एगदुप९५ ) 
लिखी जिसमें उन्होंने कार्बनिक योगिकौके विश्तेषण 
की रोतियां बतलाई हैं। काबनिक यौगिक पांशुज- 
दरेतके साथ गज्ाया जाता है। (पहल्ले उस वस्तु 
के अच्छी तरह खुखाया ज्ञाता है ताकि उसमे जल 
नरह्‌ जाये ।) उसमें इतना हरेत डाला जाता है कि 


| 


सेज़्या ४ ] 


परमाणुवाद और उनका विस्तार 
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सब वस्तु भली प्रकार जल्ल ज्ञाये | इसी प्रकार भर 
कई रीतियां बतलाई हैं। इस दोनों ने दुश्धशकेरा- 
अरोबिक गोंद इत्यादिका संगठन बतलाया । 

इस कायेके पश्चात्‌ थेनाडे ने काष्डिकाम्ल 
इमलिकास्ल विगौंदिकाम्ल और सिरकास्ल के 
संगठन निकाले । साथ ही साथ बहुत से तेलां 
ओर चिपकदार वस्तुओं को विश्लेषित किया | 
इस प्रकार पाठक देखेंगे कि कार्बनिक रसायनका 
बहुत कुछ भाग थेवाडके द्वी परिश्रमसे हुआ। 


थेना्ड ने गेलुलाकके साथ ज्ञारों पर भी कार्य 
क्रियां। जिस समय डेबो ने विद्युत्‌ विश्लेषण से 
पांशुजम और सैन्धकम्‌ के प्राप्त किया उसी समय 
इन दोनों ने पांशुज-क्ञारसे पांशुज्म लोहेले अवकरण 
- करके बनाया । 


गेलुलाक और थेनाडे में दरिनकी तत्वताकेा 
सिद्ध करमेमें भी बहुत कुछ कार्य किया । पढिले ते 
इन्होंने लैवासियेके सिद्धान्त के अ्रनुलार डेवी के 
कथनके नहीं मानां कि प्रत्येक अम्तमे ओषज्ञन 
नहीं होता, परन्तु ज्ञब इन लोगों ने उद्दरिकास्ल 
में समानता स्थापित की ओर क्योंकि डद्श्मा- 
काम्लमें ओषजञन नहीं होता, इसलिये उद्हरिकाम्ल 
में भी ओषज्ञन नहीं होना चाहिये। इसो प्रकार 
थेनाडे ने और बहुत सी सेवाये रसायन जगत्‌के 
लिये कीं। उसका सबसे बड़ा कार्य काबंनिक 
शसायनमें ही था और कुछ कार्य गैसाोमें भी 
किया । क्‍ 

प्रार्स्ममें थेनांड पालीटेकनिक स्कूल में दी 
प्रेफेलर रहा। सन्‌ १८१० में फोरक्राकी जगह 
प्रोफेसर नियुक्त हुआ ओर इसो साल फ्रांस अफेड पी 


का सदस्य चुना ग़या। सन्‌ १०३२ ई० में फ्रांस 


' सरकार ने थेनाड का लाड बनाकर सम्मानित किया। 
थेनाडेकेा सरकारमे सी बहुत पदों पर कार्य करना 
पड़ा था। बह एक उदारचित्त और स्प्रिय 
व्यक्ति था और अपने सहकारियाँक्े लिये तन मन 
धनसे सद्दायता करने पर उद्यत रहता था । 


सन्त १८५४७ ई० में जब भारतवर्षमे क्रान्ति फैली हुई 
थी थेवाड्डको श्रृत्यु हुई । 


क्लाड जुई बरथोले 
(१७४८--१८२२ ) 
बरथोलेका ज्ञन्म १७४८ में टैलोर ( फ्राम्स ) 
में हुआ | सन्‌ १७७८ में वह पे।रंसमें डाक्टरी करने 
लगा। सन्‌ १७८० में फ्रांसकी अकफेडेमी ने डसे 
अपना सदस्य चुना | बरथोल्ले नेपोत्तियनका जानता . 
था आर उसके साथ पेरिस इत्यादि भी घूमा था। 


बरथोले का मुण्य कार्य्य राखायनिक सनेह 
( (67708/-9777 ) पर हुआ है उससे पहिलते 
ज्योफ़री ने इल विषय पर विचार प्रगट किये थे परन्तु 
कुछ सफलता प्राप्त नहीं हुई यद्यपि लैबासिये और 
बगमेत इत्यादि इसके मानने वाले थे, परन्तु बरथोल्ले 
ने इसका विरोध किया। उसने कहा, यदि यह बात 
ठीक है ते रसायनिक स्नेह दक निरपेक्ष चीज़ होनी 
चाहिये और इस प्रकार एक असल दूसरे अम्लके 
लव॒णले इस अम्लका पूर्ण रूपले हटा सकता है; 
परम्तु ऐसा बहुत कम होता है। इसके अतिरिक्त 
प्रक्रिय-गत वस्तुओकी संझ्या भी इन प्रक्रियाओं 
में एक महत्व पूर्णा स्थान रखती है, और एक वस्तु 
बहुत ज्यादा मिला देनेले प्रक्रिया बिल्कुल बदल दी 
जा सकती है । ल्ाहे पर भापका प्रभाव ओर लो ह- 
ओबषिद्‌ पर उद्ज्ञनका प्रभाव एक दूसरेके विरुद्ध 
क्रियाये हैं अर्थात्‌ रासायनिक स्नेहके पहिले विचारों 
के अनुसार केवल एक ही क्रिया दोनो चाहिये 
परन्तु भिन्न सिन्न दशाम देनों होती हैं। केवल यह 
ही नहीं, ऐसे बहुतसे उदाहरण उसने दिये। उसने 
बतलाया कि यदि अम्ज ओर तज्ञारका घांल मिल्लाया 
जावे ता दोनों सामास्यावस्थामे रहते हैं। पाठक 
देखगे कि यहींसे विपर्यय प्रक्रियाओं ( [२०ए८:४- 
०)७ ९६४८४०॥४ ) की नींव पड़ती है, परन्तु खेद 
की बात है कि बरथोले परिमाण-क्रिया-सखिद्धान्त 
( 7.8७ 0० 77958-80007 ) न बना सका । उसने 
यह अवश्य बतलाया कि शाखायनिक प्रक्रिया 
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नमन पीयप जिस जानयन्‍ञनानम। 


प्रक्रिवा-गत वस्तुओं की संख्या पर निभेर है | यदि 
गन्धकाम्ल करबनेतले कबंनिकाम्ल निकाज़ता है। 
तो इसका यह कारण नहीं कि गन्धकास्ल त्षारके 
साथ अधिक स्नेह रखता है बल्कि कबंनिकाम्ल 
निकलते ही कबंनद्विओषिदके रूपमें तिकल ज्ञाता 
है। यदि इत विचारोंका ओर पक्का कर लेता तो 
सम्भल है कि वहो परिमाण-क्रिया सिद्धान्तका 
बनाने वाला होता, परन्तु बद ते। *र हो ओर 
भुका हुआ था। उसने कहा कि तत्व किसी भी 
अनुपातम मिल सकते हैं, बल एक ही बात ध्यात 
रखती है कि कौत सा तत्व अधिक संख्यामे है। इन 
विचारोंके कारण उसने प्राउस्टैक्रे लिथिर संगठन 
नियमका घोर विशेध किया । अम्तमें प्राउस्टकी 
ही विजय हुई । 

बरथोले सरकारके काय्योमें लैवासियेकी भांति 
बहुत कुछ भाग लेता था | उसने कलाके लिये एक 
बड़ी ही श्रच्छो दात निकाली । वह यह कि हरिन्‌ 
के अभावसे रह बिल्कुल जाता रहता है। बरथोले 
को सरकारकी आओरले बहुत सी डपाधियाँ मिलीं | 
अन्त समयमें रह फ्रांसका लोड हुआ | सन १८२२ 

में आरशूजमे उसका देहान्त हुआ | 
लुई प्राउस्ट 
( १७४१--१८२६ ) 

अब एक उस महापुरुका चृत्ताग्त दिया जाता 
है, जिसने बरथोलेके इस सिद्धान्तके कि प्रक्रिया- 
गत बस्तुओकी संख्याके श्रनु तार बने हुये योगिकों 
का संगठन भी बदलता ज्ञाता है गलत सिद्ध किया। 
प्राउस्टका जन्म १७४४ में हुआ। यद्यपि वह भी 
फ्रांतसीसी था परन्तु स्पेत राज्यमें मेड़िड विश्व 
विद्यालयमे प्राफ़ेलतर था। 


मुखपत्रोम इन देनों व्यक्तियोंका बाद विवाद 
आठ वष तक रहा और बड़े घोर प्रद्यर किये जाते 
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थे परन्तु भ्रन्तमें प्राउस्टकी ज्ञीत हुई क्योंकि जहां 


भी बस्थोले ने दिखाया कि यह नया यौगिक बन 


विज्ञान 
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गया प्राउस्ट ने उसी समय दिखा दिया कि यह 
नई वस्तु योगिक नहीं है बल्कि दे! स्थिर संगठन 
वाले यौगिकों का मिश्रण है।इस कारण “स्थिर 
संगठन नियम” का जन्‍्मदाता प्राउस्ट ही है । 

नियम यह है. “यदि कोई रासायनिक योगिक 
किसी भी रीतिसे बनाया जाये तो उसका संगठन 
प्रत्येक दशाम वही रहेगा अर्थात्‌ रासायनिक पोगिक 
का संगठन एक ही होता है। यह ध्यान रहे कि 
यौगिक शुद्ध दशा होना चाहिये” । प्राउस्टके 
सम्बन्धम॑ और कुछ न कह कर कुछ पऐली बातों 
को वर्णाव किया ज्ञायेगा, जे। उस समय परमाणुवाद्‌ 
की सहायता ओर उसके सम्बन्धमे निऋतों । 


विज्नियम प्राउट 
( १७८५४--१४४० ) 

यह एक अंगरेज़ जीव-रसायनज्ञ था । १८१८ में 
उसने एक नई बात छुपचाई जिसमें यह दिखलाया 
गया कि इस समय तक जो तत्व बिद्त है, उनका 
परमाणु भार पूर्ण संख्या है। केवल यह ही नहीं, 
उसने बताया कि उदजन सब तत्वोका मुझणय तत्व 
है ओर सब तत्व इसीसे मिल कर बने हैं परन्तु 
ज्योही हरिनका परमाणु मार ३५,४ निकाला गया, 
वेशानिकोके इस सिद्धान्त पर सम्देद होने लगा। 
यद्यपि उस समय यह बिलकुल जड़से उड़ा दिया 
गया परन्तु २० वीं शताब्दीम आकर इस सिद्धाग्त 
के भाग' खुल गये | पाठक शायद जानते हाँ कि 
ज्ञगत्‌ विख्यात चैज्ञानिक एफ, डब्लू-पऐस्टन ने इस 
घिद्धान्तका फिरसे समर्थन किया है और प्रयेगिक 
लदाहरणीले दिखा दिया है कि यह बात विह्कुल 
ठीक है कि प्रत्येक तत्वका परमाणु भार पूर्ण संख्या 
होता है। इस अनुसन्धानक्ा वर्णन आगे पूरणरूपमें 
दिया ज्ञायगा । 

इसी समयमें इलांग और पेटिट ने एक और 
नियम बताया जो परमाणुत्राद सिद्धान्त ही के 
सम्बन्धमे है इलका वर्णत आगे दिया जायगा । 





संख्या ४ ] 
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टामस एलवा एडीसन 


[ ले० श्री रामगोपाल गुप्त, एम० एस-सी० ] 


स्‌ंपारमे मनुष्य उत्पन्न होता है और कुछ 
समय संसारकी वायुका सेवन करके 
इस असार संसारसे कूच कर देता है। संसारका 
यह एक खेल चला आता है कि मनुष्य आता है 
ओर चला जाता है। यहाँ ते केवल विश्राम लेनेके 
लिये आ्राता है। यहाँले न धह काई बल्तुले जाता है 
ओर न कुछ साथ लाता है। किसी कवि ने कहा 
पै |ै वललामे 
चुन चुन कड्डड़ महल बनायो लोग कहे घर मेरा । 
ना घर मेरा ना घर तेरा, चिड़िया रैत बसेरा ॥ 
मनुष्य बहुत सी वस्तुओंक्रे अपनी कहते है 
परन्तु सत्युके समय सब यहीं रकखी रद जाती है। 
कुछ समय पश्चात्‌ संखारसे उन मनुष्योका चिह्न 
तक मिथ ज्ञाता 'है। परन्तु यदि वह केाई ऐला 
कार्य कर जाते हैं ज्ञिसके! संलार ने ग्रपनाया हो ते 
उनका नाम सदाके लिये अमर हो ज्ञाता है। 


वैज्ञानिक संसारमे ऐसी बहुत सी मह्दान्‌ 
आत्माये उत्पन्न हुई हैं। फैरेडे, क्लाक मेकलवेल 
इत्यादिका नाम किसीसे छिपा नहीं है। यद्यपि 
यह लोग अरब संसारमे नहीं हैं परन्तु उनके कार्य 
संसारके| सदा इनका स्मरण कराते रहते है। 

१८ अक्टूबर १६३१ रविवारका दिन विज्ञानके 
लिये महान शेाकका दिन हुआ | प्रसिद्ध विज्ञानचेत्ता 
एडीसन प्रातःकाल ३ बज्ञकर २४ मितट पर अपनी 
देहके संलारम छोड़ कर बिदा होगये । आपकी 
सत्युसे विज्ञानका बहुत बड़ा धक्का पहुँचा । 
आप ८४ वर्षकी आयु भोगकर मरे हैं। आपके 
आविष्कार संलार भरमें प्रसिद्ध हैं। 


आपका जन्म ओहिये। प्रान्त के प्रिज्ञान नगरपें 


१० फरवरी सन १८४७ के हुश्रा। आपका बाह्य- 


काल मिशिगनमें पोर्ट ह्युरनमें व्यतीत हुआ । 
आपकी शिक्षा केवल आपको मांता द्वारा ही हुई। 


टामस एलवा एडोसन 
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उसने इनके लिखना पढ़ना तथा अज्जुगणित लिख- 
लायी । शेष शिक्षा उन्होंने बिना किसाको सहायता 
के रुवयं श्रदगय को | आपके कुटुम्बकी तह दशा 
होनेके कारण आपके १५ व्षक्ी ही आयुमे एक 
रेल पर नोकरी करके श्रपती जाविका डपार्जतव करनो 
पड़ी । उल समय कोन ज्ञानता था कि ऐसा गरीब 
तथा अशिक्षित बाल्नक इतनी उन्नति करेगा शि 
सब्ंसाधारण तक उसका सम्मान करेगा। परन्तु 
वही द्वोता है ज्ञो भाग्यमं लिखा होता है। जैसा कि 
तुलसीदास ने भो कहा है कि “होईहै लोई जो राम 
रचि राखा ।? 

अपने कार्य पे ज्ञित समय अवकाश पाते उस 
समय आप पुम्तकांका अध्ययन करते थे। यह 
पुस्तक आप अपतो जोबिकाम से जो कुछ भो बचा 
लेते थे उनसे खरोदते थे और पुछ्तकांके अतिरिक्त 
आपने फ्रेसेनिश्रल ( ९, +#:6४७४४४७ ) को 
गुणात्मक विश्लेषण ( (2४3)09(५७ 079ए88 ) 
नामक पुएतकका सो अ््ययन किया । थोड़े ही 
समयमें आप इस पुस्तकक्रे प्रत्येक शध्द्से परिच्रित 
होगये। आपने शोघ्र हो अपने डिब्बे में एक छोटी 
सी प्रयोगशाला स्थापित की । यहां पर आप जिस 
समय गाड़ो चलती होती थी बैठे २ प्रयाग किया 
करते थे । 

एक समय एडीसन किसो कार्यवश डेटरोयर 
फ्रो प्रेलमे गया। वहां पर उसने देखा कि छुपाईका 
कुछ सामान नीलाम हो रहा है। वहां पर एड्ोखन 
ने अपनी आवश्यकतानुसार सामान मोझ लेलिया | 
कुछ दिनों पश्चात्‌ उसने अपने सम्पादकत्व में 
आ्रांड ट्रड्ड हेराल्ड” नामक पत्र प्रकाशित क्रिया। 
इसकी अधिकांश बिक्रो इस रेलमें यात्रा करने बाक्े 
यात्रियोंमें ही होती थी। परन्तु इस पत्रका अन्त 
दुर्घटनाबश शीघ्र ही होगया | एक दिन पड़ीसनको 
प्रयोगशालामे॑ एक रुफूर की बोतल गिर पड़ा 
जिससे कि उस डब्बेम आग लग गई । जैछले तेले 
करके एडीलन ने तथा गाड ने उस आगको बुला 
द्या। परन्तु गाड ने भविष्यमे ऐेसी दुर्घटनाओं 
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से बचनेके जिये उसका तमाम सतामान खिड़की 
द्वारा बाहर फेक दिया। आपने कुछ दिनो बांद 
पंक और पत्र प्रौल पाई! नामका प्रकाशित किया 
परन्तु इसका भी दुघटना-वश शीघ्र ही शत होगया । 

समय सवबंदा उसके लिये अमूत्य वरुतु थी। 
उप्चका स्टेशनसे घर तक ज्ञानेमे २० मिनट लगंते 
थे। आपने इतने समयका बचानेके लिये अपने 
घरके पीछे एक बालुका ढेर बताया | जिस समय 
गाड़ी वहाँक़ा होकर जाती थी वह उस पर कूद 
पड़ता था। भाग्यवश उसने तार-विद्यो भो अच्छी 
तरह सीख ली थी। एक दिन घमृत्युके मुखले एक 
बाक्षककी जान बचानेसे उसके तार-विद्या सीखने 
का सोभाग्य प्राप्त हुआ । 

बह एक दिन पोर्ट एलमोंग्टके प्लेटफार्म पर 
खड़ा हुआ था। उसने क्या देखा कि एक बच्चा 
पटरियोंके बीचमें जिसं समय कि गाड़ी बहुते ही 
निकट आ गई थी, स्वच्छुन्द्ता पूर्वक॑ खेल रहा हैं । 
वह तुरन्त ही बिना आंगा पीछा सोचे प्लेटफामे 
परसे कूद्‌ पड़ा शरौर बच्चे को उठा लिया । परन्तु 
गाड़ी इतनो निकट आगई थी कि बंह गाड़ीके 
धकक्‍केसे अपनेके बचा न खका / गाड़ी ने एक 
बहुत ज़ी रका धक्का दिया जिसले वंद्र बच्चें सहित 
पटरोके दूसरी ओर ज्ञा गिरा । उसके चोट अधिक 
नहीं आई ओर बच्चेके तनिक सी चोट नहीं आई । 
उस बच्चेके पिता ने ज्ञो कि उस स्टेशन पर 
स्टेशन-मांस्टर थे उसके इस कार्यक्रे उपहार रुवरूप 
'तार-विद्या लिखलाई । यही घंटना इसके तार-विद्या 
सोखनेको है। तब॑ एंडीसन ने रेज्ंकों नोकरी छोड़ 
दी और अपना सारा समय तार-विद्यांग्रे व्यतीत 
करने लगा। कुछ समयपे वह अपने सब सांथियोँ 
से बढ़ गया । उसने न केबल उन्नति दी की 
वरन्‌ बहुतले आविष्कार भी किये । 

मोर्स यन्त्रम केवल कुछ परिवतंन करनेके कारण 


सन १८८१ में उसने ३६ पेटेएट प्राप्त किये । कुछ 


दिनो पश्चात्‌ आपने तारका कायें छोड़ दिया 


 दियां और न्यूया्कके निर्केट मेंतलो पार्क एऐंक 


विज्ञान 


[ भागे ३४ 
प्रयोगशाला स्थापित की । येहीं प९ आपने अधि- 
कांश आविष्कार किये । 

अेापका फोनोग्राफक यन्चरका आविष्कार एक 
बहुत ही बड़ा अविंष्कार हुआ है। इसके चमत्कार 
किसके। विदित नहीं है। खुस्द्‌र सुन्दर गाने पशु 
पत्तियांकी बोलियाँ क्रिस मनुष्य ने फोनोग्राफ द्वारा 
नहीं सुनो । रेलक्ी सोटोका बन्नता, भोंड़का हुल्लड़ 
करना, शंग भड़का लोटा, इत्यादि सब केवल एंक 
प्रकारके काले तबोँमें दी भरे रहते हैं। यह सब 
कार्य पहले भनुष्येंका आश्चर्यर्म डाल देते थे 
परन्तु अब ते यद्द केवज आमेद करते हैं। ऐसे 
यम्त्रके अविष्कार करनेका श्रेष जो मनुष्य नित्य 
श्रांमोद-प्रमेदम प्रयोग करता है एडोलनके दी है । 

आपके प्रयोग केवक्ष ध्वति उत्पन्न करने घाल्ते 
प्रयोगों तक सीमित न रहे | वरनू इसने और बहुत 
से आविष्कार किये । विशेष आविष्कार डखके 
कार्थत टेलोफोत, विद्यद्दोप, बिजतों का कतम, उठने 
का लैम्प, काइनेटेस्कापिक कैमरा, गेत्रके लेम्प, 
डाइनमो इत्यादि झितने ही किये ज्ञिनक्लें पूर्णतया 
उछकेख करने पर एक बहुत बड़ी पोथी तैपार हो 
सकती है । 

आपके अपने अविष्कार्ोंके पेट्रेणट लेनेमे कोई 
भी कठिनाई न पड़ती थो, कारण कि आपके 
आविष्कार अपूर्व प्रकारके होते थे। जिस समेय 
आपने अपनो फॉनोग्राफ़की मशीन पेटेयेट करानेके 
लियें भेजी उस समय तक उनके पास केाई ऐसी 
ओऔर मशीन न पहुँची. थी। आपने एक बंज़ारसे 
अधिक पेटेण्ट प्राप्त किये हैं । 

सन १८८७ में आपने एफ मनोहर घटनाकां 
आविष्कार किया ज्ञां श्राजकत॒ पएडोसन प्रभाव 
( 7.0[807॥ 86०८६ ) के नाममे प्रसिद्ध हे | 

आपको आत्मा अब इंस खंसारमे नहीं है 
परन्तु आपके कार्य्यों' ने आपका नाम सदाकें लिये 
अमर कंर दिया है। 
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_ बलब्कसा  घनश्८८४३ 


४० वर्षोसे भारतीय पेटेन्ट दवाओंके अतुल्य आविष्कारक ! 


यात्रा के सफर! 

है आपके बहुत काम आयगा।..#.... 

६६ गो है | 
डाबर दवाइयों के नमूने का बकस” ([४७०,) 
श ( इसमें निम्नलिखित १२ प्रकारकी परीक्षित औषधियाँ हैं) 

ह (१) “काफू” (अखल अक कपूर, हैज्ेकी द्धा)। (२) “पुदीना-हरा” (अर्क पुदीना) । (३) 
_जुलाबिन” (ज्ञुज्ञाबकी गोली)। (४) “दब-द्मा” (दमेकी दवा) | (५) “लाब-शर” (बच्चे, लड़के 
त्र प्रसूतीको पृष्ठ) (६) “कोलारिया! (कोला दानिक) (७) " पुष्ठीना? (धातु पुष्ठकी गोली) । 
(मर) “लरबाईना” (लिर ददंकी टिकली)। (&) ५रिंग-सिगि”? ( दादका मरहम) । (१०) “हील 
एक” (करे, जल्ले इत्यादिका मरहम) (११) “दरूदांत” (दांत-दर्दकी दवा)। (१ २) “द्र-कान” 
(कान द्दंकी दचा) | सुह्य एक बकलका न द्वेकी दवा)। सूक््य एक बक्सका २] दो रुपः दो रुपया । डा० म० ॥_] पा 


'डाबर श्वृज्ञार साम्रियों के नमूने का बकस” (]फ००,) 

क्‍ ( इसमें निश्नलिखित ८ प्रकारकी शज्ञार सामग्रियाँ है ) 

(१) “दम्त-मुक्ता” (दांतका मंजन) (२) “केश-धूना” (केश धोनेका पाउडर)। (३) “केश- 

राज” (केश तेलोका राजा।। (४) “हील-एक साबुन” (ओषधियुक्त सुगंधित) (५) “निहारित- 

सता? (सोन्दर्यक्रे लिये) | (६) “निहारिन पाऊडर” . (७) “ओटो निहारिन” | (८) “डाबर 

मस्क लबेन्डर” (कस्तूरी मिश्रित एसेन्स) | मूल्य १ ॥>) एक रुपया दस आता ।- डा० म० 7 मत) सूस्य १॥८) एक रुपया दस ब्राना | डा० म० ॥०) 

नीट+--हमारी दवाएं खब जगह द्वाखानोंमे बिकती हैं। डाक ख़्च बहुत बढ़ गया है - 

.. अतः उसकी बचतके लिए अपने स्थानीय हमारे एजेण्ट से खरीदये । नमूना केवल 
ए्जेग्टका ही भेजा ज्ञाता है। 


.._[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ४५ नं० १२१ ] पोष्ट बकक्‍स नं० ५५७, कलकत्ता । 
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5 एजेण्ट--इलाहाबाद (चौक) में बाबू श्यामकिशोर दूबे । 


न्यः 


अत गरधा 0 क्षक6 00000: 60600000:0700 (१६०६ 


हक 


के 








मूल्यमें कमी 
केवल चार मास के लिये 
जे व्यक्ति चाए मासके अन्दर जनवरी तक हमारे यहाँसे निम्त पुस्तक मँगावंगे उनके खाथ 


स्थायती दाम पर पुस्तक भेजी जावेगी-- 
| ह असली मूल्य. रियायती सूल्य 


१, मनोरक्षक रसायन--परो० गोपाल स्वरुप भागव लिखित. #... १॥) ॥॥॥ 
२. छूर्यसिद्धान्त--शरी महावीर असाद श्रीवास्तव रचित पूरा सेट छा] ३॥) 

३. पशुपक्षियोंका श्ज्ञार रहस्य ट कप “] पा 
.४. गुरुदेव के साथ यात्रा. . आम (3) ॥)| 
प्‌, शिक्षितोंका स्वास्थ्य व्यतिक्म.... «७. «#« ). ... . &) 
६. केदार बद्री यात्रा... रब ल्‍६ ]) ;+] 
७. चुस्बक फ कं हे व]. .. . ॥ै] 
छ, कृत्रिम काष्ठ ४ *** बी “)॥ 
&, उधर निदान सुश्रुषा ले न ]) ४5] 
१०, मनुष्यका आदार +4* १] - ॥॥) 
११, सुन्दरी मनोरमाकी कथा न 50 “)॥ “) 
१२, सर चन्द्रशेलर बेंकटरमन हि ५५ <) ८) 

१३, समीकरण भीमांसा दोनों भाग बल... «« ... २८). . १॥] 
१४... एड 2७०७) पी (५०५७ ५... शी .. ह॥॥]) ॥॥) 

१५, ००४) ५३ 3 १०० ०१४ - ४४. क्‍ ) ) 

१६, । ००३१० ०००७ ]) तरल 

१७, 29 ८२०७ ५ ०४१३ ...# जडेक ०... हेड ““) द ह॥॥ 

क्‍ द मंत्री-- 


विज्ञान-परिषह्‌, प्रयाग । 


मुहक--शारदा प्रसाद सरे, हिन्दो-साहित्म प्रेस, प्रयाग । 


पूरा संख्या-- . 0770ए०0 #ए हा 98007 ता 76 वफप्रकांगा, 770 70 संग्रत0४ बाते 
. रेवडओे -(०पाको 270शंग्र088 £0/ घड6 एप पिए005 जाये १/क्॒रए०, आछ8. श0, 8.. 708. 


कुम्भ, संवत्‌ १६८८ संख्या ५ 
फरवरी १६३२ 


४५ 


ऐं | श्र ः कप 
]| ॥ १) [घिछ पकीबरजा एलएकप्न एफ प्रमझ ए्रक्ारढ्०एाकार 


भें! 


807छघवका ० 80८प्व९, 84.7.#&8% 88. 
अवैतनिक सम्पादक 
ब्रजराज परम. ०., बी. एस-सी., एल-पुल, बी., 


सत्यप्रकाश, एम. एस-ली., एफ. आई. सी. एस. 
युधिष्ठिर, भाग, एम. एस-सी, 


मकाशक 


वाषिक मूल्य ३)] विज्ञांन परिषत्‌, प्रयाग. [१ प्तिका मूल्य |) 





विषय-सूची 





विषय पृष्ठ विषय ,. पृष्ठ 
१--यक्ष्मा-[ के० श्री कमलाम्साद जी . 9--कन्द्रासे गगनस्पर्शी भवन-- 
49 6 हि, ईर७ [ छे० भ्ीजगपति चतुघंदी | *** १९५१ 
विद्यत्‌ रसायनका विघ्तार और सर , 
हम्फरो डेवीके अचुलन्धान-- .._ ४--प्रकाश लंश्तेषेण--[ल्े० श्री चा० वि० 
[ छे० भ्री आत्माराम. एम० एस-सी० ] १४४ भागवत, एम० पएस-सी०] |... १५६ 


३०-परमाणु सारका निकालनो-- 
[ क्षे० श्री आत्माराम एस० एस-सी०]. १४७ 


६--समालोचना--न सत्प्रकाश ] |... १९६ 


333 ककम 








के मंगाइये 
नो ईज्ञाद ताम्बूल अम्बरी टिकियां पांनमें खाने 
का मसाला, खुशबूदार व खुशज्ञायका है । 
. पता+--पं० प्यारेलाल शुक्ल, 


| शुक्ला स्ट्रीट कानपुर । 
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विज्ञानंब्रह्मेति व्यजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खत्विमान भूतानि जायस्ते 


टम्यातायादा का य/नाम्यर पक 4० पर 








भाग ३ | कुम्भ, संवत्‌ १६८८ |] लक 
यच्मा भेद लचण निदान इत्यादि. को व पुरुष देने हो को एक जा बा है।। 


[ ले० श्री डा० कमला प्रसाद जी, एम-बी० | 
८ मेरुदए्ड का यक्मा 
( 4 प्र०8/०प]0708 0]889856 0£ ६6 5[9॥6 ) 
( 597, ०६78 7086986 ) 
इतिहास । “2 


द्वूस रोगको खबे प्रथम परसिवल पोौट्ट 
(?&७८ए०! 7०४) ने १७८७६ मे 
[णंतः पहचाना था श्रतः उन्हींके नाम पर इसे 
20005 ॥056988 ) ० पौदट्ट साहब को रोग ” 
हने है । 
कारण । 
इसके कारण प्रायः वही हैं जो अन्यत्र यक्ष्मांफे 
"रण दोते हैं। रोग बहुधा १० वर्ष से कम आयु 
 बच्चोंम दी देखा ज्ञाता है किन्तु किसी आयुक्त 
पक्तिमें इसका पाया ज्ञाना असस्मव नहीं है। 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान॑ प्रयन्य्यभिसंव्रिशन्तीति ॥ है" ड० ।३।७॥ 








कशेर ( 5779] (20]प्राआ7 ) मेरुदाड वा रोका 
कोई अंग च्तग्रस्त है| सकता है किन्तु श्रधः वक्त 
की कशेरुकाओं (५०:६००७:४८) पर बहुधा ओक्रमण 
देता है । 
झगविकृति | ै 
रोग पर्यर्िय प्रदाह् वा श्रष्थि मज्ञा प्रदाह . 
(7&708005 07 05/60779७][६४६ ) के रूपमें 
आरस्स होता है। प्रथम--पर्यरिथ प्रदाह--रूपमें 
यह वयरुऋ रागियोंप देखा जाता है। अस्तु, इस - 
प्रकारके रोगियोंकी संख्या कम होती है। कशेरुका 
के सम्मुख नल ( ध्ाल्िंत! 8प्रा8068 0 ६098 - 
५६७४४८०7० ) पर स्व प्रथम आक्रमण होता है और 
रोग एक अस्थिसे दूसरी अस्थि तक अर्थि बन्‍्धन 


( ग8०णशा5 ) के सहारे बढ़ता ज्ञाता है। दो 


कशेर्काओं के बीच के अबन्तर-काशेरुक-चक्र 
( 7(67ए९ए४६८००४। 05० ) भी पआआक्रान्त होते 
तथा घिसते जाते हैं । 





१३८ 


दूसरे--अस्थि मज्जा प्रदाह--रूप में रोग 
बहुधा बच्चो देखा ज्ञाता है ओर इस ग्रकारके 
रोगी बहुत मिलते हैं। यक्ष्मा-कीटायु क्षीण अस्थि 
तंतुओरों ((.8/06)[008 (759768) में प्रवेश कर जाते 
हैं और अख्थिका स्वनाश करने लगते है। कशेरु- 
काओ्रोंके पृष्ठतल की अपेक्ता सम्मुख तल अधिक 
क्त-प्रस्त होता है; इसके साथ ही ज्ञत अंश पर 
शरीरका ( ऊपरका ) भार पड़ता है जिससे छत 
कशोरुकायं एक दूलरीसे सट जाती हैं। फल यह 
हैा।ता है कि शरीर आगे की ओर धनुषाकार हे। 
कर भुक पड़ता है और पृष्ठ देशमे एक कूब सा 
निकल पड़ता है। रोग एक कशेरुऋासे दूसरी तक 
अन्तर-काशेरुक-चक्रों के सहारे अथवा सम्मुख 
अ्रस्थि बन्धनोंके सहारे बढ़ता जाता है। ये चक्र 
करोश्काओंकों अपेत्षा अधिक घिस जाते है। जब 
बहुत सी कशेरकाये नष्ट हे! ज्ञाती है तब शरीर 
पक दूम घन्वाकार हे! जाता है। कभी कभी. यद 
भी देखा गया है कि रोग कई केन्द्रों ( कशेरुकाओं ) 
में पक साथ आरश्स दे! जाता है, और कभी 
केवल दे। ही कशेरुकाओं पर आक्रमण दो कर रद 
जाता है, एवं इनकी पर्यस्थि नष्ट नहीं हे।ने पाती । 
- कभी कभी द्वत-स्थानोंम सुतास्थियोँं (5०५५०७४:/9) 
पाई ज्ांती हैं । 

स्वतः रोग मुक्त द्ोनेका केवल एक ही उपाय 
है--यह तभी सम्भव है जब क्षत कशेरुकाये एक 
दूसरीसे खट कर अचल हो जाती हैं।तो यह 
घटना घट ज्ञाती है पर बहुधा इसके विपरीत पीच 
की उत्पत्ति दे जाती है, घण हे। ज्ञाता है और रोग 
और भी भयडूर रूप धारण करता है। 

मेरुदाडके पश्चाजूगम आक्रमण होनेसे बात 
ताड़ियों (४४॥8) पर दबाव पड़ता है ज्ञिससे पीड़ा 
इत्यावि वात लक्षण उत्पन्न होते हैं। ऐसे रोगी भी 
मिलते हैं जिनके केवल प/श्व॑ंतल ( कशेरुकाओंके 
पाश्व॑ंतल ) में श्राक्ममण हो कर रह जाता है, और 
जिनका शरीर केवल एक पाएव॑में कुक जांता है। 
किल्तु ऐसे रोगी बहुत कम मिलते हैं। द 


विज्ञान 
्स्ककऋ्ुँंव्चनचस्‍ि 


| भाग ६४ 





लक्षण और चिह्न 


(क) पीड़ा । यह लदैव बनी रहती है, यद्यपि 
आआरम्ममे इसका पता नहीं चलता। पीड़ाये दो 
प्रकारकी हे।ती हैं--रुथानीय' ओर उत्क्तिप्त ([,008[ 
200 २४/९४४८० ) स्थानीय पीड़ा अधिक कष्ठ प्रद्‌ 
नहीं होती, अथच दबाव डालने वा ठीकने पर 
अ्रनुभूत देती है। मेरुद्रडके संचालनसे अथवा 
शिर या गर्दन पर ठोकनेसे भी यद्द ज्ञान पड़ती है। 
उत्किप पीड़ाका कारण है, उन नाड्ी-सूलों (0२६/४६ 
:0008 ) का प्रदाह जो क्षत फशोरुकाओंके निकट 
ही सुघुस्ताले निगंत हे।ती हैं। अतएव इस प्रकार 
की पीड़ा उन्हीं स्थानोमे अनु भूत हे।ती है जिनमें 
इन नाड़ियौका वितरण देता है। उदादरण स्वरूप 
यदि कटि देशकी कशेरु कार्य (07008/ ४९४४८०:४५) 
छत-प्रस्त दो गई दो तो पीड़ा पावोमे ज्ञान पड़ेगी । 


( ख ) पृष्ठ वंश ( मेरू दूरड ) की स्थिरता । 
आप्श्ममें इसका कारण है मांस पेशियो का खिचात् 
जे इस बातकी चेश करती है कि क्षतश्रंशकेा किसी 
प्रकार हिलना डुलना न पड़े । थदि मेरुद्रडके 
निम्त भागमें आक्रमण हुआ है! तो पीठ एक दम 
कड़ी है। जाती है और सीधी तनी रहती है तथा 
रोगी ऐसी हरकतोँसे सदेव बचनेकी कोशिश करता 
है जिनमें उसे पीठकों किसी ओर भ्रुकाना वा 
खींचना पड़े । जैसे उसे कोई चस्तु पृथ्वी तलसे 
जठानी हे। तो वह भझ्रुकना नहीं चाहेगा प्रत्युत 
अपने छुटनों एवं नितम्बों के मोड़ेगा और तब 
बहुत चेष्टा कर मल त्याग करनेकी स्थितिम बेढ 
कर उस वस्तुका उठा सकेगा। पुतः उठते सम्रय 
भी अपने नितम्बों पर दोनों हाथों का भार देकर 
उठने की चेष्ठा करेगा । 

गम्त अवस्थाओंमें यद्द स्थिरता दो कशेरु- 
काओके आपस संयुक्त हे। जानेके कारण हे।ती 
है । जब रोग छूट ज्ञांता है तब इस स्थिरताके बदले 
अन्य अंगों की अधिक चलायमानता देखी 
जाती है । 


संख्या ५ ] यक्ष्मा १२4 





(ग) अंगवक्रता ( 08/00770 )। यह प्रायः 
प्रत्येक रोगीमे बर्सपान रहती है। इसका परिमाण 
बहुत सी बातों ( विशेष कर ज्ञत कशेरुकाओंकी 
की संख्या ) पर निभेर रहता है। जिस रोगीके 
के केबल दो ही कशेरुकांयें आक्रान्त हे।ती हैं उसके 
मेरुदशइमें एक केाणकी सी वक्रता उत्पन्न हेती है, 
किन्तु जब कई कशेरुकाथ आक्रान्त होती हैं तब 
मेरुदणड प्रायः धनन्‍्वाकार हो जाता है। स्वस्थ 
व्यक्तियों की रीढ़ करदैशमे आगेकी ओर कुछ 
निकली रहती है--उत्नतोदर (०7०८५) रहती है। 
इस भागमे यक्ष्माका ऑक्रमण होने पर रीढ़कोी यह 
सांधारण आकृति ((207ए०5६७) लुप्त हा जांती है 
कशेरुकाये एक दूसरीके ऊपर स्तंभाकार हाकर 
बेठ जाती हैं । 

(घ) घर । यक्ष्माक्रमण के फल स्वरूप घण 
बहुधां प्रकट होते हैं ओर इसके पूव कि ये पहिचाने 
जाय वा इनकी चिकित्सा हो सके ये आकारमें 
बहुत बड़े दवा जाते हैं | एक तो ऐसे भी यक्ष्मा 
कीटाणुओं के। शरीर से निकाल बाहर करना 
असश्सव है, पुन; यदि इन गत्तोंम पीच तैयार 
करने वाले कीटासु प्रवेश कर जायें तो अवस्था 
बहुत ही भयड्भूर हो डठती है ओर आखन्न मृत्यु 
की आशंकाकी जाती है। वयस्कोंकी अपेक्ता बच्चों 
की यद्द अवस्था बहुधा देखी जाती है। पीब क्षत 
रुथान पर ही बनता है किन्तु मुलायम तंतुओं के 
भीतर बहुत दूर दूर तक चला जाता है तथा 
क्त स्थानसे दूर हट कर त्वचा का छेद कर 
निकलता है। 

(डः) वात लक्षण । ये ऐसे रोगीमे देखे जाते 
हैं. जिसकी अवस्था बहुत बुरी हो गई हो एवं 
ज्ञिसकी चिकित्साका काई प्रबन्ध नहीं किया गया 
हो । इस अवस्थामें धोरे धीरे यहमा कीटांणु 
कशेरुकाओंके पश्चा्धग पर भी आक्रमण करते हैं 
ओर वहां पर छोटी छोटी यक्ष्मा गांठे उत्पन्न करते 
हैं ज़ितसे उन स्थानोंसे निकलने वाल्ली नाड़ियाँ 
पर पड़ता है। पुनरपि इन नाड़ी सूलोमे यक्ष्मा 


जनित-प्रदाद भी दाने लगता है। अस्तु, दो प्रकार 
के वात लक्षण उपस्थित होते हैं। जिन ज्ञित स्थानों 
में च्त नाड़ियांका विस्तार होता है उन स्थानों 
( नाड़ी प्रदाहके कारण ) पीड़ा उत्पन्न द्योती है 
एवं नाड़ी सूलो पर अधिक दबाव पड़नेके कारण 
कुछ अंगाम यहा पत्चाघात ( 879]999 ) भी 
दृश्टिगोचर होता है । यदि खुघुम्ना पर अधिक 
दबाव पड़ता हद्वो तो पूर्ण पत्ताघात की सम्भावना 
रहती है । 
रोगकी गति ओर भविष्य । 

यदि रोगीकेा चिकित्साके छोड़ दिया ज्ञाय, 
तो रोग कम अधिक वेगले बढ़ता ही ज्ञायगां, 
असख्थि-चत ओर भी प्रत्यन्ष होता ज्ञायगा तथा 
बरणु होनेकी सम्भावना होगी । यदि आरस्मसे 
ही चिकित्साकी ज्ञाय तो इस बात की आशाकी 
कज्ञा सकती है कि अस्थियां अ्रचलायमान 
(377ए]07560) रद ज्ञायंगी और रोग हट जायगा । 
ब्रणु होने भी यदि रोगीको पूर्णतः निश्चेष्ट रहनेका 
प्रवन्ध कर दिया ज्ञाय तो यह सूख ज्ञा सकता है। 
किन्तु जब बण फूट कर बाहर निकजञ्ञ पड़ता है 
तथा चछतमें पोव उत्पन्न करने वाले शअ्रन्य कीटाणु 
प्रवेश कर पाते हैं तब ज्ीर्ण विषाक्त ज्वर ((.॥7070* 
88९]07006779 ) के लक्षण उपस्थित हो ज्ञाते रे 
ओर रोगी कुछ कांलोपरान्त शक्ति द्वीन हो कर 
काल कवलित होता है। यदि घणको पूर्ण चिकित्सा 
की ज्ञाय तथा रोगीके पूण विश्ञाम ( ("०7७6९ 
768: ) का प्रबन्ध कर दिया ज्ञाय तो योगो मुक्त 
भी हो सकता हे। पक्चाधात द्वो ज़ानेसे दी रोगी 
के। हताश कर देना उचित नहीं है। अच्छी 
चिकित्सासे यह भी दूर किया जा सकता है। कभी 
कभी नूतन बहुसंख्यक यथक्ष्मा का होना असम्भव 
नहीं है जैसा कि अन्‍्यत्र यच्मामं हो सकता है। 

इन बातोंके अतिरिक्त इस बातका ध्यान रखना 
उचित है कि यदि शझ्रन्य उपद्रव न हो तथा 
उचित चिकित्सलाहा प्रबन्ध दो सकता हो तभी 
शेगोका भविष्य अच्छा माना ज्ञा सकता है। 





निदान । 
. इसमें बहुधा भूल कम होती है । उपयुक्त 
लक्षोंके वर्समान रहते हुये रोगका पहिचानना 
कठिन नहीं है किन्तु तो भी रोगके आरम्भमे कभी 
कभी भूल हो सकती है। ज्ञिन रोगियाँ को पीड़ा 
अधिक होती है उनके निदानमें कभी कभी घेखा 
हो ज्ञाता है। चिकित्सकका ध्यान वास्तविक रोग 
की ओर न ज्ञा कर उस स्थानकी ओर आक्ृष्ट 
हो ज्ञाता है जहां पीड़ा होती है।इस प्रकारकी 
भूलसे यह बातन्रोग वा वृक्क-रोग निधारित किया 
ज्ञा सकता है। कभी कभी वयसुक रोगियॉम गुल्म 
( ॥पा॥०प्रा ) उपदृश ( ०ए५ए॥क्‍8 ) इत्यादिसे 
इसे प्रथक्‌ करना कठिन हो ज्ञाता है। यदि रोगीके 
पूव॑ घुत्तान्त, रोगारमस्भ एवं चछ्॒त स्थानक शोश्ञन 
किरण छाया चित्र (२००१॥०६7०७०॥) पर ध्यान दिया 
ज्ञाय तो यह कठिनाई दूर हो सकती है। कभी कभी 
कुछ दिन तक चिकित्सा करनेके उपरान्त उसके 
फलफल पर निदान निर्भर करता है । ै 


: चिकित्सा । ( सूर्य-चिकित्ला भी देखिये ) 

. स्व प्रथम ज्षत स्थानका एक दम निश्चेष्ट कर 
देना उचित है तथा डस पर किसी प्रकारका दबाव 
डालना अनुचित है। इसके साथ साथ इस बात 
क्री चेष्टठा करनी चाहिये कि अंग-वक्रता पराकाष्ठा 
तेक न पहुँच जाय--जितनी ही कम रह सके उतनो 
ही अच्छा बात है। इन कामोक्रे लिए निम्नलिखित 
उपाय है। 

(क) रोगीका अहनिश खुलाये रखना। रोगी 
का दिन रात पीठके बल सुलाये रहनां चाहिए। 
उसके शिरके नीचे तकिया नहीं देना चाहिए तथा 
उसके सारे शरीर का एक मोटी चादरसे इस 
ढांक देना चाहिये कि घड़ ओर जंघाये एक दम 
छिप जाये ।इस चादर पर शरीरके दोनों ओर 
बालू के बोरे ( छोटी छोदी तकिये के आकारकी 
पैलियां बालूले | भर दी जा सकती हैं ) इस प्रकार 
रख दिये जाय कि शरोर .एक दम निश्चेष्ट हो 
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जाय--तनिक भी हिल डुल न सके। दोनों पैर 
फैले हुये हो और उसके बीचमें भी उसी प्रकार 
बालुके बोरे रकखे हुए हो । आवश्यकता हो तो 
शरीरके दाने छोर ( शिर ओर पेर ) पर रस्खियाँ 
बाँध कर उसे ( शरीर का ) घिएनीके सहारे तान 
भी सकते हैं। यह इस प्रकार हो सकता है कि पाँवोमे 
रूई बांध कर कपड़ेकी पट्टी बांधी ज्ञाती है। पट्टोके 
मुक्त छोर ( [६७ ९०११ ) पर रस्ल्ली वा दूसरी पट्टी 
बांधी ज्ञाती है जो चारपाईके पायताने लगी हुए 
एक घिरनी पर होती हुई नीचेकी ओर भूलती है। 
इस रख्सी के अन्तिम छोर पर कुछ बटखरोे 
(ए़०४)09) बंधे रहते हैं ज्ञिनके भारसे पाँव खिंचे 
रहते हैं । इसो प्रकार शिर भी खिचा रह सकता 
है। शिरमे पट्टी बांधी जाती है बह ठुदढोले लेकर 
देने कानोंफके ऊपर और पोछे का चल्ली जाती है ' 
तथा इसी स्थान पर इसमें रस्सी वा दूसरी पढट्तो 
बांधी जाती है। यह रस्सो पांवकी रस्सी की भांति 
बटखरोंके सद्ारे तनी रहती है। बच्चे रोगियोंक्रे 
लिये १ सेर से १६ सेर तकके बटखरे इन रस्सियों 
में बांधे जा सकते है, ओर इसी अवस्थाम रोगी 
के कमसे कम छुः महीने वा इससे भी अधिक जब 
तक पोड़ा बन्द्‌ न हे। जाय--छोड़ देना चादिये। 
इसका अर्थ यह है कि ज्ञत अंश एक दम निश्चेष् 
रहेगा, मेरदराड अधिक वक्र नहीं हे सकेगा और 
रोगीको पूण विश्राम मिल्लेगा । रोगीका जब इससे 
मुक्त किया ज्ञाय तो डसे काई चुरुत जेकेट पहना 
देना होगा जो ज्ञत श्रैशके! कसे रहे, उसे एऋ द्भ 
निश्चेष्ठ कर दे तथा उस्रकी श्क्षा करता रहे। 
( आगे देखिये ) 

. (ख) फेल्प बकस । (7]00 305) थह बहुत 
छोटे बच्चेकी चिकित्स। करनेके लिए उपयुक्त होता 
है। यह कांठका एक ६ इश्च गहरा बकस है जिसकी 
लम्बाई करोब करीब रोगीके शरीरकी लम्बाई की 
सी हे!ती है, जिसके ऊपर काई ढककन नहीं रहता 
ओर जिसका निम्न भाग दे। भागाँमें इस प्रकार 
विभक्त रहता है कि शोगी के देशों पैर उसमें 


ना 
हक. 
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अरसानीसे रह सक। इस विभक्त अंगोके संधिध्थल 
पर मल्सुत्र त्याग करनेके लिए एक छेद भी बना 
रहता है । इस बकसके भीतर यथेष्ठ गददे भरे जाते हैं 
ओर तब इसमें रोगीके खुला कर डसे पध्टियाँसे 
कस देते हूँ ।इल अबस्थामें रोगोके! ६ महानेसे 
लेकर पुक व तक छोड़ देते है। इस रीतिसे 
उसका खारा घड़ निश्चेष्ट बना दिया जाता है 
ओर शुद्ध बायुके लिये उसे उठा कर एक रूथान 
से दूसरे स्थानमे ले जा सकते हैं । 


(ग) प्लास्टर जैकेट । इसका व्यवहार रोगकी 
कुछ जीण अवस्थाओमेँ करना उचित है, आरस्म 
में नहीं करना चाहिये ।रोगीको एक खदो हुई 
सूती गज्ञी पहना देते हैँ | पेट पर ( स्ल्रियोंके सुतनों 
के निकट सी) एक गद्दा ( रुईका ) दे देते हैं । 
तदुपरान्त प्लास्टर आव पेरिल से तर की हुई 
ट्टियाँ घड़के चारों ओर आवश्यकतानुसार ५/५ 
बार कस कर भल्ली भांति बांध दी ज्ञातोी हैँ। 
इनके ऊपर ओर भी प्लास्टर जमा दिया ज्ञाता है 
जिससे प्लासग्र जैकेट ( एक प्रकारका कसा हुआ 
खेल सा) तेयार हे। ज्ञाता है। कुछ महीनों 
तक रोगी के! इसी खोालके भीतर छोड़ दिया 
जाता है। 


(घ) फेहप बक्सके बदले काठ की पटथरियाँ 
( 80!708 ) से भी काम ले सकते हैं । 


पण । इस अवस्थाम श्रण हे। जाना बहुत 
भयावह है और इसकी चिकित्सा खूब सावधानी 
से करनी चाहिये | 


पत्ताघात । यह उपयुक्त चिकित्साओँसे ही 
चत्ाा जाता है, किन्तु इससे सम्बन्ध रखने वाले 
अन्य उपद्रयों ( जैसे अनिच्छित मल्लम्ूत्र त्याग 
इत्यादि ) की चिकित्सा पर ध्यान देना डचित है। 
मृत्रकेा। समय समय पर सूत्र वहिष्कारक जल 
( 0०7०८ ) द्वारा निकाल देना उचित है। 


यद्मा 
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९ पाचक संस्थानका यह्ष्पा 


(१) झछ । इनमें यक्ष्माका आक्रमण प्रायः 
नहींके बराबर होता है। कभो कमी फुपऊुस-यद्षमा 
व स्वस्नलन्यद्माके रोगियोंके ओछ्ू भी आक्रान्त 
दे जाते हैं किन्तु इसका निदान कठिन होता है। 
यद्पा जनित घण के उपदंश जनित बण वा एक 
प्रकारका अधर गुलत्म ( £|शॉ06॥07)9 ) मान 
लिया ज्ञाता है। इन अणोमे यक्ष्मा-कीटाणुओंका 
पाया जाना इस शोगके वर्स॑मान रहनेका एक मांत्र 
प्रमाण है। 

(२) जिह्ा | इसके श्रग्न भाग वा निमत भागमे 
छोटे छोटे दाने निकल आते हैं। ये दाने यक्ष्मा-त्नण 
में परिणत हो ज़ाते हैं ज्ञिलकी परिधि निर्धारित 
( १८766 ) किन्तु अ्रनियप्रित रहती है और 
आधार (356 ) रुखड़ा एवं छुताकरण क्रिया 
युक्त रहता है। रोग धीरे धीरे बढ़ता है और शरण 
का आकार क्रमशः बहुत बड़ा हो जाता है। यह 
भूजले उपयुक्त गुल्म ( ॥2076॥079 ) समझ 
लिया ज्ञाता है। हनुकेण ( ४786 ० ६॥6 |०ए ) 
की लखोका प्रन्थियाँ बड़ो नहीं होतीं एच' पांशुन्न 
नेलिद्‌ ( ?0859ं07 00त086 ) जो डपदंशकी 
निश्चित दवा है--इसमे कुछ भी लाभकारी नहीं 
होता । इन्हीं दो बातोंसे यद्द उपदृशले पृथक किया 
ज्ञा सकता है | अन्ततश यक्षमा कीटाणुओं की 
उपस्थिति पर ही इस रोगका निदान निभर करता 
है। रोग प्राथमिक नहीं होता । 


(३) छ्लाज्ामन्थियाँ । इन पर यद्माका आक्रमण 
नहीं होता। 

(७) ताछ। निकय्वत्ती तंतुओं पण आक्रमण 
होने पर भी आक्रमण दोता सम्भव है । 

(५) घंदी । ( +०णाओं। ) बच्चों की घंदी बहुधा 
यदमा द्वारा आक्रन्त होती है। इनसे छुन छुन कर 
यक्ष्मा कीटाणु गलेको लखोका प्रन्थियोँमें पहुँच 
जाते हैं । घंटीम कभी कभो तो घाव हो ज्ञाता है 
ओर कभी कभी यक्ष्मा गांठ प्रादुभू त होती हैं । 
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(६) कंढठ ( रिध/शार ) सवरन्‍नत्न-यक्ष्मा की 
अन्तिमावस्थाम कंठ बहुधा आंक्रान्त है| जाता है 
जिससे कष्टकी मात्रा बहुत बढ़ जातो है। 

(७) श्रन्नप्रनाती और (८) पाकस्थज्षी । इन अब- 
यवाँ पर यह्ष्माका शायद ही आक्रमण द्वोता है । 


(&) अस्त्र । 

(क) प्राथमिक अँज्रन्यक्ष्म । इस प्रकार का 
यक्ष्मा अन्त्र की एलेष्मिक कल्ला ( ॥700008- 
700707976 ) में आरम्भ द्वोता है। इसके रोगी 
बहुधा बच्चे ही होते हैं।अ्न्त्र घारक कल्लामे 
स्थित लसीका-प्रन्थियाँ भी आक्रान्त हो ज्ञाती हैं। 
वा परिविस्तृतकला प्रदाह ( 7?2०४0809 ) प्रादु- 
भूत होता है। वयस्कोंमे प्राथपिक अ्रन्त्र यद्मा 
बहुत कम देखा ज्ञाता है | पर कभी अतिसार, उद्र 
में पीड़ा ओर कुछ ज्वर्के साथ यद्दमाका प्रादर्भाव 
होता है। कभी कभी रोगीके मलके साथ कुछ रक्त 
निकलता है, ओर बेहुधा इस बातका धोखा हो 
ज्ञाता है कि अन्‍्त्रम अन्य कारणों द्वारा भयड्डर 
प्रदाह उत्पन्न हो गया है ज़ब तक शरीर बहुत 
छीण नहीं हो जाता तथा फुफ्फुस इत्यादिम इस 
रोगके चिह्द नहीं पाये जाते, बास्तवमे अन्त्र-यद्मा 
का संदेह नहीं होता । इससे अधिक धेखा उन 
रोगियोंके सम्बन्ध होता है जिनमें यह रोग 
पहले पहल अ्पेडिसाइटिस ( 870670!00889 ) के 
रुपमे प्रकट होता है। ऐसी अवस्थामं दाहिनी 
कुक्षीमे भयानक पीड़ा होती है, कभ्षी अतिसार 
होता है और कभी कोष्ठ बद्धता। ये लक्षण कुछ 
समयके लिए लुप हो जाते हैं. किन्तु पुनः एकाथ 
सप्ताहके उपरान्त प्रकद हो जाते हैं। अर्तु रोग 
के। पहिचानना बहुत कठिन हो ज्ञाता है | कभी 
कभी इतना रक्त भरण होता है कि मृत्यु हो ज्ञाती 
है। कभी परिविस्तृत कलामें छेद हो ज्ञाता है 
ओर कभी अन्त्रके चारों ओर श्रण हो ज्ञाता है। 

(ख) माध्यमिक अन्‍न्त्रयहप्रा । फुप्फुस-यदमा 
के उपरान्त अनन्‍्त्र पर आक्रमण द्ोता है। इसका 
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आरम्भ होता है अन्चकी एकान्त गअन्थियोंमें 
( 5070७7/ए 89708) जो अन्‍्ञम पाई जाती हैं। वा 


. इसकी श्लैष्मिक कशाके नल वा भीतरसे। अधःचषेपण 


क्रिया एव सड़नेके कारण धीरे धीरे अन्तर बण 
हो जाता है। यक्ष्मा ज़नित ज्तकी निम्नलिखित 
विशेषताय होती हैं-- 

यह अन्चके भीतर अंगूठी का सा किन्तु 
अनियमित होता है। ' 

इसके किनारे पव' आधार द्रव अश्रधा/त्तेपित 
पदार्थ से परिश्नावित रहते हैं। 

अन्त्रके श्लेष्मिकान्तर्भागस्थ तंतु और मांख 
तंतु । ( 57077070079 & 77प5८प्रौ७७ ००४४४ ) भी 
कत प्रस्त होते है। 

अन्त्रके बाहर बहुत सी यक्ष्मा गांठ मिल सकती 
है श्रथवा यक्ममां जनित लखीका नत्न प्रदाद्द 
(| ,7॥7[009708/8) देखा जा सकता है। 

माध्यमिक अन्त्र-यक्ष्मामें अन्च्र्म छेद हो जाना 
अथवा परिविस्तृत कला प्रदाद्द होना साधारण 
क्रियाय हैं। कभी कभी च्ञतके रोग मुक्त हो जानेके 
कारण अन्‍्ञर्मे एक प्रकारकी सिकुड़न पड़ जाती है 
जिससे अन्त्रावरोेध हो सकता है। 


बृहद्‌त्रके जीण यकश्ष्मामें दक्षिण कुक्षिमें एक 
बड़ा गुल्म सा मालूम पड़ता है, जे! स्पर्शमे कठोर, 
जरा जरा हिलने डुजने वाला वा एक दम स्थिर 
ओर अन्‍्यन्त कष्ट प्रद ( छूने पर ) होता है। इसके 
वास्तविक गुल्मलसे पृथक्‌ करना बहुत कठिन है। 
अन्त्र धीरे धीरे अवरुद्ध होता जाता है। कभी कभी 
वहां पर तीच॑ण वेदनां होती है ओर अतिसार एच 
काष्टवद्धता, एकके बाद दूसरे होते रहते हैं । गुल्म 
का नितान्‍त रुथावीय बना रहना निदानके लिए 
उद्र खेल कर देखने की ओर संकेत करता है। 
बहुधां अन्त्रके उस श्रंश के काट कर निकाल देने 
पर तथा अन्चके कटे छोौरोंके! आपसमे मिला कर 
सी देने पर रोगी रोगमुक्त द्वो जाते हैं । इसी रोगके 
एक दूसरे रूपमें .यद्द गुढ्म इतना रुपष्ट नहीं रहता, 


संख्या ५ ] यहमा 


बल्कि दछ्धिण कुक्षिमं एक कड़ा लम्बा खूतका सा 

ज्ञान पड़ता है । अन्त्रम घण होनेके कारण मलावरोध 
( 5०7०७ ) है। जाता है अस्तु अंत्रका एक अंश 
इस प्रकार लक्तित द्वोता है। 


निदान । 
मलमें अंनच्र-निगत यक्ष्मा कीटाणुओके पाये ज्ञाने 
पर श्रथवा उदर खोल कर अन्त्रकी वास्तविक 
अवस्था देखने पर द्वी अ्रन्त्र-यक्ष्मा पद्दिचाना जा 
सकता है । 


(ग) मलाशय (7१९८४प॥) वां श्रन्त्रका अन्तिम 
अंश ) के यश्माग्रस्त होने पर बहुधा भगनन्‍द्र 
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मन पटानी भरी सननयसना (ली की 


( गंडधपो॥ना-०70 ) हो ज्ञाता है। यह श्रवस्था 
प्रायः माध्यमिक ही होती है क्योंकि इसके साथ 
साथ फुफ्फुल भी श्राक्तान्त रहता है। 

(घ) कभी कभी यदंमा परिविस्तृतकलासे 
अग्रसर होकर अ्रन्त्रका पकडता है।इस कलामे 
रोग प्राथमिक होता है अथवा डिम्ब प्रनाली 
( 99]]099॥ (7०९४ )--कैवल स्त्रियों एव अन्तर 
धारक कलाकी लखीका श्रन्थियों ( 7९8९7(670 
297१ ) द्वार माध्यमिक रीतिसे होता है। अन्तर 
की पंठने ( (:0॥8 ) एक दूसशेले सट जाती हैं, 
ओऔर उनके बीच बीचमे पीव भर जाता है। अन्चर्मे 
कभी कभी छेद हो जाता है। 





समीकरण मीमांसा (दो भाग) 


[ छे० स्वा० महामहोपाध्याय पं० सुधाकर द्विवेदी | 

श्री पं० सुधाकर दिवेदीजी भारतवर्ष के अति प्रसिद्ध गणि- 
तज्ञ और ज्योतिषी थे । आपने हिन्दीम गणितशास्त्रके उच्चकोटि 
के ग्रंथ लिखे हैं । आपकी रची हुई समीकरण मीमांसा 
( 46079 ०5: >.पृप४४0०0॥5 ) के विज्ञान-परिषद्‌ ने अधिक 
घन व्यय करके प्रकाशित कियां है। यह पुस्तक बी० ए्‌० 
और पएम० ए० के गणित के विद्यारथियोंके बड़े लाभ की है। 
प्रत्येक हिन्दी प्रेमी के साहित्यके नाते इस पुस्तक के अवश्य 


अपने पास रखना चाहिये । 


प्रथम साग.. मूह्य 


१) 


द्वितीय भाग मूल्य. ॥) 
--विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग । 
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विद्युत रसायनका विस्तार ओर सर 
हम्फी इेवीके अनुसन्धान 
_ छे० श्रीआत्मारास एस० एस-स्री० ] 


विद रसायनके! छोड़ कर और कोई 
अनुसन्धान रखायनमे ऐला नहीं है 
जिघसे कि कल्लाकोशलकेा इतना लाभ हुआ हो ! 
आज्ञकल अधिकतर रासायनिक बस्तुएं इलो के 
आधार पर बनाई ज्ञाती हैं ओर घातुरमे तो लगभग 
५० फी सदो इसी रीतिसे बनती हैं। किस प्रकार 
इस रसायनका जन्म हुआ और किन किन व्यक्तियों 
ने इसमें मुख्य काम किया, इन सब बातौका वर्णन 
देनेका यहाँ पर उद्योग किया ज्ञायगा । 
यह देखा गया है कि ज्ञब काई अच्छा यन्त्र 
तैयार हो ज्ञाता है तो सब चैज्ञानिक उसकी 
सहायतासे नये नये प्रकारके प्रयाग करने आंरमस्म 
कर देते हैं। इसी प्रकार जब १८०० ई० में बोल्टा ने 
प्रबल विद्युतधारा देने बाली वोक््टा बाटरी तैयार 
की ते! सब चैज्ञानिक इसकी .सहायतासे लव॒णके 
घोलों पर विद्युत्‌ धारांका प्रभाव देखनेका प्रयोग 
करने लगे । इस कार्यते सबसे अधिक सफलता 
तिकेहलन और कारलायलको हुई | उन्होंने विद्यत 
द्वारा जल और कई घोज्ञाँका विद्युत्‌ विश्लेषण 
किया। सबसे अधिक आश्चर्यकी बात यह थी कि 
ज्ञलके विभाजनमें ओषजञन आर डदज़न शिन्न भिन्न 
बिज्ञलोदों पर निकलती थी । कया जल धनात्मक 
बिज्ञल्लोद पर विभाजित होता है और उदज्ञन किसी 
रीतिसे ऋणाव्मक बिजञलोद पर चल्ना जाता है ! 
इसी प्रकारको बहुतली उलभने इन प्रयोगॉम पड़ी । 
इन सब बातोंका समभानेके लिये निम्नलिखित 
रीतिसे प्रयेशग किये गये | ह 


बाटरीके ऋणाव्मक बिज्ञत्ोदके चारों ओर 
पांशुज्-गन्धेतका धोल रकला गया और घनाध्मक 
बिजलोदके पास केवल ज़ञक्ञ । इन दोतोंका मिलाते 
हुए एक ज्ञात घोलसे भरा हुआ बतंन रकखा गया। 


विज्ञान 


[ भाग ३७ 


ाभांगााभाआ 





विद्युत्‌ के चलाते ही धनाव्मक बिजलोद पर गन्ध- 
कास्स उत्पन्न हा गयो। इस प्रकारके प्रयोगाॉले 
बहुतसे नये नये विचार प्रगद किये गये परन्तु 
काई ठीक नहीं हुआ । किस प्रकार इन विषयोका 
विस्तार आज़ तक हुआ है इसका वर्शान कहीं आगे 
किया ज्ञायगा । अब ओर कुछ यहाँ पर भूमिकाके 
रूपमे न कहकर सर हम्फ्रा डेवीके अनुखन्धानोंका 
बर्णन किया ज्ञायगा जिसके कार्यो ने रासायनिक 
ज्ञगत्‌ के केवल जगा ही नहीं दिया चरन उसमें 
एक प्रकारकी ज्ञान डाल दी । 


सर हम्फ्री डेवी 
(१७७८--१८२४) 


अधिकतर संसार में बड़े बड़े पुरुष सवेदा 
अपना श्रेष्ठ कार्य बाल्यावस्थामें ही करके शीघ्र 
मुत्युका प्राप्त हो ज्ञाते हैँ। ठीक ऐला ही डेवीके 
विषयमें कहा जा सकता है । वह केवल २२ वर्ष 
की आयुमे ही रायत्न इन्स्टीस्यूशनका मुख्य आचारय॑ 
नियुक्त कर दिया गया था। 


डेघीका जन्म १७ व्सम्बर १७७८ के पक 
प्रसिद्ध बढ़ईके घर पेनजेन्स में हुआ। यद्यपि अपने 
बचपनमें उसने पढ़ने लिखनेमे अधिक मन नहीं 
लगाया, परन्तु बादमे डसे पढ़ने लिखनेके सिवा 
काई काम ही नहीं था। पिताके मर जाने पर 
डेवी एक डॉक्टरके पास नोकर हो गया परथ्तु 
इनके नये प्रयोग करनेकी ऐली चाह थी कि कुछ 
प्रयोगोमे कगड़ा होजानेके कारण इस डाक्टर ने 
डेवीके! अपने यहांले हटा दिया। देवयोगसे 
डेवोका परिचय डाक्टर बेडोमसे हुआ जो उस 
समय एक विख्यात व्यक्ति था। चेडोज ने एक 
न्‍्यूमेटिक इन्स्टीस्यट खोल रकत्ा था। जहां पर 
मनुष्यों पर गैसलौंका ( ?॥ए80]०8/0०] ) प्रश्ाव 
देखा करता था। यहाँ पर डेवी ने आकर गेलोका 
प्रभाव अपने ऊपर देखता आरस्स कर दिया। 
इससे उसे हानि भी हुई परन्तु इसोके कारण 


संछया ५ ] 


एक उदच्धकोटिका अचुसम्धान यहाँ हुआ अर्थात्‌ 
नोषस ओषिदका प्रभाव ज्ञात किया | इसके सू घने 
से मनुष्यका हँली आने लगती है | इसी कारंण 
इसे “हाल्यकर गेल” कहते हैं । - 


इस कार्यते डेवो इतना प्रसिद्ध दहोगया कि 
रायल इन्ह्टीस्यूशन खुलने पर जबकि वह केवल 
बाईस वर्ष का था, प्रेफेलर नियुक्त किया गया। 


यह विद्यालय काउरण्ट र्मफोड ने बड़े बड़े 
धनाड्यों की सहायतासे स्थापित किया था। उस 
समयसे अब तक बड़े बड़े उच्चकोटिक वैज्ञानिकों 
के ही इसके प्रोफेसर दोनेका सोभाग्य प्राप्त हुआ है 
जैसे डेवो, फेरेडे, सरजेम्स डेवार इत्यादि | आज्ञऋले 
इस पद्‌ पर जगत्‌ विख्यात्‌ नोबेलपुरस्कारके बिजेता 


सर विलियम ब्रेग-खुशोभित हैं। जगह थोड़ो 


होनेके कारण डेबीके मुख्य मुख्य अन्लुसन्धानोंका 
दो वर्णन किया जायेगा क्योंःक उनका पूरे रुपमें 
देना बड़ा ही कठिन कार्य है। 


 डेंबीके अनुसन्धान 


सर्वप्रथम कार्य जिसके लिये डेवीका नाम 
सर्बंदाके लिये ज्ञीवत है रसायन ज्ञगतको तत्वोका 


ज्ञान देता है। डेवी हो ने सबसे पहिले इल विषय : 


पर वैज्ञानिक रीतिले प्रकाश डाला, यद्यपि लैबासिये 
ने भो इस विषय पर कुछ विचार प्रगट किये थे 
परन्तु उनमें अधिक सत्यता नहीं थो । उदाहरणतः 
चूना और स्फुरआषिदके भोलैवासिये तत्त्व छृपाल 
करता था। डेबी ने अपने और दूसरोंके कार्यले 
' इस विषयका बहुत कुछ उद्धार किया। दरिनको 
डेबोके समय तक सब लोग योगिक बतलाते थे 
परम्तु कई वर्ष लगातार कार्य करके अन्तर हरिन्‌ 
के। तत्त्व सिद्ध करना डेवीके अदुश्ुत प्रयोगिक 
होनेको एक भसालक है। डेवाकेा अपने समयके 
सबसे बड़े प्रयोगिकोमे कद्दा जाता है और वास्तव 
में बह था भी । 
4 


विद्युत्‌ रंसायनका विषतार ओर सर हम्फी डेवीके श्रतु सस्थांत 
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विद्युतऊ विषयमे डेवो ने विद्युत्‌ विश्लेषण पर 
बहुत कुछ कार्य किया और बहुत स्रो वरुतुर्त्रों पर 
त्रिद्यत्‌ धाराका प्रभाव देखा, साथ ही साथ वह 
धातुओके ऐले ज्ञोड़े विदृत्र करनेमे लगा रहा 
ज्ञिनसे कि धारा उत्पन्त होवे। उसने पक सचेष्ठ 
बाटरोी बनाई ( 8०४०० ८८)| ) जिसमे केवल एक 
ही धातु काममे लाई ज्ञाती थी परन्तु दो घोज 
प्रयोग किये जाते थे । 


डेवोके समयमे जलका विद्युत्‌ विभाज्ञन जिया 
जाचुकां थो। परन्तु उसने बतताया कि यदि 
बिल्ञकुल शुद्ध जल लिया जाये ज्ञिसमें लवण ज्ञार 
इत्यादि न मिले दाँ ते! जलमे विद्युत्‌ धाराको 
चालकता अधिक कम हो जाता है। डेवा ने पहिले 
ही लवणके घोज़का विद्यत्‌ विश्लेषित करके उनसे 
क्ञार और अम्त प्राप्त कर लिये थे। अब उलने इसका 
प्रयोग चार ओर अस्तोक घालों पर भी आरस्स 
कर दिया परन्तु इसमें काई सफलता प्राप्त नहीं हुई, 
केवल आपषज्ञन और उद्ज्ञत दा निक्त कर रद 
ज्ञाती थी । 


किर उसने गलाये हुए ज्ञारोंका जञ्ञ रद्ित 
दुशामं विश्तेषित किया, उलने अपने फर्ताके एक 
ज्षकव रमें इस भांति कहा है, “पांशुन्-क्ञारका छोटा 
सा टुकड़ा जो कि पहिले द्‌। चार मिनटके के लिये 
बाहर रकला रहा था, त।ंक .उसक स्तेज्ञ पर चालन 
शक्ति आ जाये, एक राघक घेरे पर रकखा गया 
ओर इसके बड़ो बाटराफे ऋणात्मक बजलाद्‌वे 
जेड़ दिया गया। इस टुकड़ेका ऊपरका सतद एक 
पररोप्यम्‌ तारले धवात्मक बिज्नलादसे जे(ड़ दा गई | 
इल प्रकार एक प्रवत क्रिया आरस्प हां गई। 
ज्ञिन ज़गद्दों पर यह टुकड़ा दातों बिज्ञतादासे जुड़ा 
था, वह गजने लगा। ऊपररकों लतहू पर काई गे त॑ 
निकलने लगी । और ऋषात्मकू बजजादके चार्रो 
ओर चाँदों की तरह चमरते हुए छाटदे छोटे कथय 
उत्पन्न होगये। डउनमेसे कुछ ते जलने भी लगे और 
डनकी सतह एक सफेद्‌ बस्तुले पुत्र गयो। 


१४ 


ऑफर जमीिीनलीओ ० 


च्तः 
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डैवी ने इस कार्यमें अपनी प्रयोगिक चतुरता 
की एक भतक बैजशञानिक संलारके! दिखा दी थो। 
इसके उपरान्त ही उलने इसों रातिसे सैन्धकम:क्षार 
से विद्युत द्वारा सैन्चकम्‌ धातुके। तास्विक दशा 
प्रात किया। डेवी इन च्ारोंका ओषिद सम्रकता 
था। इसी कारण वह अमेनियाकेा भी ओषिद कहा 
करता था। 


डेबी ने बरज़ेह्यूल की लम्पमति के अनुसार 
पा्यिव-क्षारोंके कार्यक्रे हाथ जिया, उसने इनके 
पारद-ओबषिदले मिता कर विद्युत्‌ विश्लेषित करना 
चाहा और इस प्रकार करनेसे पारद्म के साथ 
मिश्रण प्राप्त हुये । इन मिश्रणौले कुछ परिभ्रमके 
पश्चात्‌ डेवो ने भारम्‌; खटिकम ; स्ूंशम प्राप्त 
किये। पाठक देखेंगे कि किस प्रकार डेवो ने एक 
के पश्चात्‌ दूसरे तस्वके प्राप्त किया, यह कार्य 
पक साधारण मनुष्य का नहीं ही सकता ) 
डैबी ने टंकिकांग्लकों विश्लेषित करनेका भी उद्योग 
किया परन्त इसमें पूरो सफलता गेलुसलाक और 
थेताडंके ही हुई । 


डैवीके समयसे पहिले लेवासियेका ओष जन- 
ग्रम्त सिद्धान्त प्रसिद्ध था क्योंकि उल समय 
गन्धक्लाम्ल स्फुरिकाम्ज इत्यादि ही विदित थे। 
इस सिद्धान्तका गलत सिद्ध करने घाला डेवी ही 
था । उस समय हरिनको योगिक ख्याल किया 
ज्ञाता था। शोले ने इसके! सबसे पहिले उद्हरि- 
काम्ल ओर मांगनीज़ द्वि्रोषिदले प्राप्त किया था 
और इसका नाम फ्लोजिस्टनशदित मेरिनारुत 
रकखा। बरज़ेल्यूसफे समय तक सब यह सममभते 
भें कि हरितमे ओषज्ञन मिली हुई है। डेबो इस 
बातके मानता ते था कि हरिन्‌ और सूरियाटिकास्ल 
( डद॒दरिकास्ल ) में श्रोषज्ञन होता है परव्तु उसके 
मनर्भ कुछ शड्डा होने लगो क्योंकि जितनो बार 
उसने हरिन से ओषज्ञत प्राप्त करनेका उद्योग किया 
इततो द्वी बार असफलता प्राप्त हुई । 


विज्ञान 


[ जाग रैछ 





डेवी ने बहुतसे प्रयोग किये परन्तु सब बेकार । 
उसने दरिनके साथ सरुफुरकेा ज़ोरसे गमे किया । 
जिससे दो यौगिक बने, एक ठोस ओर दूसरा द्रव । 
उस द्रवकी बहुत कुछ मात्रा इकट्टी की और उसको 
अमोनियांके खाथ जलाया परन्तु ऐसा. करनेले 
जल इत्यादि या काई ऐसी वस्तु नहीं बनो 
ज्ञिससे यह ज्ञात होता कि दरिन में ओषज्ञन था। 
इसलिये यदि दसरिनिपि ओष ज्ञन नहीं तो मेरिनकाम्स 
में ही कहांसे हो सकता था। इस कारण डेवी ने 
बतलाया कि हरिन एक तत्व है ओर उद्दृरिकास्ल 
में ओषज्ञन नहीं होता । इस बातकेा पहिले तो 
वैज्ञानिकों ने नहीं माता क्योंकि यह बात लेवा सियेके 
विरुद्ध थी, विशेष कर गेलुसाक और थेनाड लेवा- 
सियेके सिद्धान्त पर अटल रहे पर बाद में हो 
इन दोनों ने इस सिद्धान्तके विरुद्ध एक बड़ा महत्त्व 
पूर्ण कार्य किया अर्थात्‌ उद्दरिकाम्त और उद्श्यां- 
मिकाम्जमें समानता दर्शाई। क्योंकि उद्श्यामिकास्ल 
में ओषज़ञन नहीं दोता इसलिये डेवाकी बात मान 
ली गईं। 

डेवी ने केवल यद्द ही नहीं किन्तु मलुंष्योके 
क्षिये भी अधिक सेवा की | उसने एक नये प्रकार 
का लैम्प बनाया जिलको “डेब्री लैम्प” कद्दते हैं। 
यह खान खोदनेवालों के लिये श्रति लाभदायक है । 
इसके लेकर वह खानमें खाद सकते हैँ ओर देख 
भी सकते हैं परन्तु आग नहीं लग सकती । 

डेवी ने अपने विचार रासायनिक स्नेह की 
ओर भो प्रेरित किये थे | पहिले तो वह इसमें कुछ 
श्रद्धां नहीं रखता था परन्तु बोल्राके कुछ प्रयाग 
दोहराने परः “मेज सिद्धान्त” का मानने वाला हो 
गया । डेवी ने रासायनिक स्नेहका विद्युत से 
सम्बन्ध बताया। उलका कहना था कि जब दो 
तश्व मिलते हैं जैले ताप्नम और गनन्‍्धक तो तांबे 
और गन्धकके संचार आपसमे शिथिल होज्ञाते है। 
बस डेवी वहीं तक रहा। पाठक देखेंगे कि इंन्दीं 
विचारौकां बरज़ीलियल ने समथेत किया और 
उनके विरुतार भी द्या। 


संख्या ५ ] 





पाठकोांका आश्चर्य होगा कि इतना लिखने पर 
भी डेवो का सबसे बड़ा अनुसन्धान रद्दा जाता 
है। यह अनुसन्धान फेरेडे जैसे हीरेका कीच इमेंसे 
निकाल कर लालके रुपमें रालायनिक जगत्क्ा देना 
था। यह उसकी विज्ञानके लिये सबसे बड़ो सेवा 
कद्दी जा सकती है । इसका वृत्तान्त संच्तेप रुपमें 
आगे दिया ज्ञायगा । 


डेबी अन्तिम समयसे एक वर्ष पहिले अपनी 
जगह छोड़ चुका था । उसका स्वास्थ्य लगातार 
परिश्रमके कारण बिगड़ चला था | इस कारण वह 
भिन्न भिन्न देशो स्वाध्य्य वृद्धिके कारण ज्ञाया 
करता था । पर साथ साथ चैज्ञानिक कार्य नहीं 
छाड़ता थां। डेबो लगभग उसे समयकी प्रत्येक 


परमाणुमारका निकालना 


१४७ 
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चैज्ञानिक सभाका सदरुष था और कुछ दिनों तक 
शयल॑ सेसाइटीका प्रधान सी रहा | इस सेासाइरो 
ने डेवोकी स्मृति “डेवो पदक” स्थापित किया है 
जे संलारमे बड़े बड़े वैज्ञानिकांके भाग्य पड़ा दे। 
१८१२ ई० में सरकार ने डेवोके थोड़ो ही श्रवरूथा 
में “सर” की डपाधिले सम्मानित किया और 
श्प१८ में बेर्न बनाया गया । डेवोके भाषण बड़े 
मधुर ओर गृढ़ होते थे | हृद्यसे डेवो बड़ा द्यालु 
ओर उत्साहित विद्यार्थियों का सद्दायक था, 
जिसका उदाहरण फेरेडे है। अपने स्वास्थ्पक्रे 
कारण डेवी ने ५१ बष की ही अवम्धामेँ २६ मई 
सन्‌ १८२६ का जनेवा में संलारसे बिदा मांगो। 
प्रयोगिक वैज्ञानिकोर्मे उसे सम्राट कहा ज्ञा सकता है 
ओर बास्तवम वह था भी । 





परमाणु भारका निकालना 


ब्रजेल्यूस, स्टास, रिंचाड श इत्यादि के 
अनुसन्धान 
[ लछे० श्रीझताराम एम० एस-सी० ] 
एुदिले ही यद्द बतलाया जा चुका है कि जाने 
डाल्टन ने किंस प्रकार परमाणु सिद्धान्त 
की नींच डाली । इसके साथ ही सांथ यद्द भी 
आवश्यक है कि इस सिद्धान्त का किस प्रकार 
वैज्ञानिकों ने रासायनिक प्रक्रियाओके समभानेके 
लिये कितने नये नये रुपोमे दर्शाया है। परमार! 
भार डाल्टन के समय से वतंमान काल तक 
रसायनशों की रुचि को आकर्षित करता रहा है। 
यहाँ पर परमाणुभारका ठीक ठीक महत्व भी बता 
देना परम उपयोगी होगा। इसका यह श्र्थ नहीं 
है कि हम किसी तत्वके परमाणुका भार निकाल 
सकते हैं और भारके ही परमाणु भार कहते हैं । 
नहीं नहीं, इससे कहीं भिन्न इसका अर्थ है। परमार 
भार केवल उद्ज्ञन ओर दूसरे तत्वके परमाणुके 
भारोंका अनुपात है।यह केवल यह बताता है कि 
किसो तत्वका परमाणु डद्ज्ञव परमाणु से कितना 


गुणा भारी है। ओषज्नन का परमाणु भार १६ है, 
इसका यह अथ है कि ओषज्ञनका परमाणु उदजनके 
परमाणुले १६ गुणा भारी है, खैर, यह तो परिभाषा 
रही | अब यह प्रश्न उठता है कि किस प्रकार इल 
संख्याके। निकाला जाये, क्‍योंकिन तो छिसी ने 
परमाणु देखा ही है या किसो भांति कभी देखा 
ज्ञा सकता है। भत्रा फिर डनके सारका अनुपात 
निकालना तो एक ख्वप्तफों सो बात छहोगी। इस 
समस्याको हले करने वाला बरज़ेल्यूस था जो कि 
अपने समयका सबसे बड़ा रखायतश था। उसकी 
प्रयोगशालामें बोलर, मिट्शरलिच इत्यादि जैसे 
उच्चकाटिके वैजश्ञानिकोने शिक्षा पाईं। उसका कहना 
उस समय एक नियम माना ज्ञाता था। बरज़ेल्यूस 
के पश्चात्‌ ड्रमा इत्यादि ने अपनी अपनी खुविधाके 
अनुसार परमाणु-भार निकाले । इन सबोके पश्वात्‌ 
मुख्य कार्य्य स्टासका आता है ज्ञिसने अधिक 
परिश्रमके साथ परमाणु-सार निकाल कर पह्िली 
कुछ संख्याओं के ठीक किया | वतेमान कालमें 
रिचाइ स ने इस विषय पर अदभुत परिश्रम और 
चतुरताके साथ कार्य्य किया। आजकज़ उसकी 
दी हुई संख्याएं ठोक मातो ज्ञाता हैं। रिचाड लके 





शछ्ष्न 


शिष्यों ने इस काय्येका उसकी सत्युके पश्चात्‌ भो 
उतने ही परिश्रमले जारी रक्‍णा है जैले प्रो० 
हांग्नश्मिड, बेवसटर इत्यादि । 


क्योंकि इस सम्बन्ध बरज्ेल्यूस, स्टाल और 
और रिचा्ट्स का हो काय्य अधिक प्रसिद्ध है 
इस लिये यहाँ पर इन तीनों व्यक्तियाँका ही वृत्तान्त 
संक्षिप्त रूपमे देनेकी चेष्ठाकोी ज्ञाथगी । 


जां मेक्रोब बरज़ेल्यूस 
( १७७६-- ८४८ ) 

बरज़ेल्यूस का जन्म २० अगरह्त सन्‌ १७७६ 
के स्वीडन्के चेफ़रलण्डा नामक स्थान पर हुआ। 
उसका पिता एक छोटेसे स्कूतमें अध्यापक था जो 
बरज़ेहयूलका चार बष का ही छोड़ कर मर गया। 
साथ साथ कुछ दिनों उपरान्त उसकी माता भी 
संसारसे चल बसी। इस प्रकार बेचारे बरजेल्यूल 
के। अपने बचपनमे दूसरे सम्बन्धियोँंको शरण 
लेनी पड़ो | 

बरज़ेल्यूसको प्रारस्भिक कथा बड़ी ही विचिन्न 
है। जब वह एक [वसद्यार्थी के रूप में पाठशाला में 
पढ़ता था तो उसके श्रध्यापक उससे प्रसन्न नहीं 
रहते थे क्योंकि बह अपना काम भत्ते प्रकार नहीं 
करता था, विशेष कर शसायनमें तो बह बहुत ही 
कम ज्ञानता था । ज़ब १८०२ में सब कार्मोंसे 
निवृत्त हा गया तब स्टाकहोल्म जा करके श्रस्पताल 
में काम आरम्भ कर दिया। इसके अनुसन्धानों 
का ऐसा प्रभाव पड़ा कि वहांके बड़े बड़े आचाययों 
से इसकी मित्रता है गई। 


उसका सबसे प्रसिद्ध कार्य्य ,परमाणु-भार पर 
हुआ। सन्‌ १८१० के पश्चात्‌ उसने कई लेख- इस 
विषय पर लिखे। यद्यपि वह डाल्टनके परमाणु 
सिद्धान्त के मातता अवश्य था परन्तु -उसकी 
वर्तमान दशासे संतु४ न था और जानता था.कि 
केवल इसोके आधार पर काई रासायनिक क्रिया 
ठीक दोक नहीं समझाई जा सकतो है कि जब तक 
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कई ठीक २ सम्बन्ध उनमे स्थापित न -क्िया जाये। 
इस कारण उसमे तत्वोका तुल्णंक भार निरझ्तालना 
आरम्भ कर द्िया। इस कार्य्यम॑ ज्ञितना परिश्रम 
उसने किया बह वर्णन करना कठिन बात है। जैसा 
कि कुछ लोगोंका कथन है, इस कार्य्यके लिये उसने 
कमसे कम दो सहरसा योगिकोंका विश्लेषण किया। 
साथ साथ पाठक यह भी *परानमें रकखे कि-उस 
समयकी प्रयोगशाला एक भोजनशालासे अधिक 
अच्छी न थीं. | परन्तु तब भो उसने बड़ी ही 
चतुरतासे काय्ये किया। नीचे कुछ उसके निकाले 
हुये परमाणु भार और अखिल जातीय सभाके 
माने हुये भार दिये जोते है। 


: बरजेल्यूस अखिल जातीय सभा 
सीलम्‌ २०७१२ २०७२० 
हरिनू ३५९४१ ३५४६ 
पांशुज़म ३६१६ ३&'१० 
गन्धक बेर र८ ३२०६ 


पाठक: देखेंगे कि “उसकी ; दी- हुई ओर अबकी 
संख्याम अधिक भेद नहीं है। साथ ही साथ उस 
समय ओर वर्तमान कालकी खुबिधाकेा देखिये । 
इससे अ्रधिक प्रमाण उसकी चतुरतांका नदिया 
जा सकता है और न आवश्यक है । 


जिस समय बरड्ेल्यूल ने रसायन ज्षोत्र में 
श्पना पैर रकखा तो सब कांटोले भरा हुआ था। 
जिधर द्वष्टि पड़ती उधर ही अन्धकार था। उस 
समय बड़े वैज्ञानिकोंफके दिमाग टक्कर खरा रहे थे 
झोर थककर रह जाते थे, उदाहरणत+ किस प्रकार 
रसायनिक वस्तुओं के . सूजं में लिखा ज्ञाय, 
कैले परमाणु भार निकाले जाये, विद्युत्‌ घाराका,. 
क्या आधार है ओर सबसे बड़ा जो श्रभी तक 
ज्ञादूगर का हास्य है, अर्थात्‌ रासायनिक स्नेह। 
इन सब विषयों पर ध्यानपूर्वक उसने काय्ये किया 
ओर वह भरत्येकके विषय कुछु न कुछ ठीक सम्मति 
रखता था.। 





: संझयां ५ ] 


अधि 


परमाणु भारोंके निकालनेमे उसने बड़ी चतुरता 
से कार्य्य क्रिया। क्ी कभी एक उदाहरण इस 
विषयमें दिया ज्ञाता हे जैले सीलमका परमाणु 
भार । उसने सोस-गन्धिदक्का ओषिदीकृत किया 
आौर फिर देखा कि बचे हुये द्ववमे काई लीसम्‌ या 
गन्धकास्ल नहीं है अर्थात्‌ सीसे और गन्धकास्ल 
का वही अन्नुपात सीख गन्धेतमें है जे गन्धिदमें 
परन्तु सीस ओषिदम ओषिदके चार भागोंमेसे 
एक भाग पहिले ही मिला है इसलिये तीन भाग 
 गन्धकसे मिले हैँ। इस प्रकार उसने गन्धक और 
सीसमके परमाणु भार निकाले ।इसके |पश्चात्‌ 
ही दो बड़े अच्छे नियम निकले जिनकी सहायतासे 
बरड्ेल्यूस ने अपनी दी हुई खंख्याओंका फिरसे 
दोहराया ओर उसमेसे कुडका ठोक भी किया। बह 
नियम यह थे डुल्लांग ओर पेटिट का परमाणु-ताप 
नियम ओर पिटशरलिकका समरूपक नियम । 


ही 





बरज़ेल्यूस का दूसरा बड़ा कार्य्य हरिन पर 
हुआ । पाठकां के थाद होगा कि पिछले भागमें 
हरिनकी तत्वताके विषयमे पहिले ही बताया जा 
चुका है कि डेवी के समय से पदिले दरिन्‌ 
उद्दरिकास्ल की ओषिद मानी जाती थी। 
यद्यपि इस पर डसने केाई प्रयोगिक कार्य्य नहीं 
किया परन्तु तब भी इल पर कई लेख लिखे। 
शुरूम वह इसमें कुछ विश्वास नहीं रखता था 
परन्तु बाद जब डेवो ने भलो प्रकार यद्द दिखला 
दिया कि हरिन्‌ तत्व है, इसमें ओषज़न इत्यादि 
कुछ नहीं तब वह इसके मानने लगा था। उसने 
अरुशिन भी निकाला था परन्तु इसका यश उसके 
नहीं मिला । उसने एक कांचक्ते नलो भर कर 
छापने पास रवखो थी ओर अपने शिष्यांके दिखाया 
करता था, देखो, यह मेरी मु्खंत्रा है। यदि मैंने 
कुछ ध्यान दिया होता तो अरुणिनकेा अन्वेषण 
करने वाला कहलाता । 


बरज़ेल्यूसका योगिकोंके बतानेकी क्रिया समफ्काने 
की बड़ी घुत लगी हुई थो। डश्लने युगल सिद्धान्त 


परमाणु भारका निकालना 
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अीऑ्न्न्प्् 


([0४9॥5४0 59827) निकाला इसमें भी लैबालिये 
के विचारोंकी भज्ञक प्रतीत होती है। उसका कथन 
था कि यौगिक युगल्ल स्नेहसे बनते हैं। अर्थात्‌ लब॒ण 
अश्ल ओर च्ारके मेज़से बनते हैं। इसो भकार कई 
प्रकारके उदाहरणौसे उसने इसका समथत किया। 
बरज़ेल्यूस ने रासायनिक प्रक्रियाओके सम क्काने 
के लिये विद्युत्‌ विचाराँसे भो दृष्टि डाली ओर बहुत 
से लवणोंके घोलोंके! विद्युत्‌ विश्लेषित किया, 
अर्थात्‌ लवणोंसे क्ञार और अम्ञ उत्पन्न किये। 
इस घटनाका बरफ़ेल्यूस पर बड़ा प्रभाव पड़ा। 


'डसने तुरन्त ही इसके ओर ओषज्ञनका लेकर 


शसायनकेा एक नया रुप देता चाहा जे। डेवोीके 
विचारासे कहीं बढ़कर था। डेवो ने ते। फंवज यह 
ही कहा था कि जब दो तत्व परस्पर मिलते है 
तो उनके परमाणु भिन्न भिन्न संचार प्रहदण कर लेते 
हैं परन्तु डसका कथन इससे बढ़कर था। उसने 
बतलाया कि प्रत्येक पसमाणु दो प्रकारके दोते हैं 
अर्थात्‌ परमाणुम चुम्वकू की तरह दो छुव होते हैं। 
पकमे ऋणात्मक विद्युत्‌ ओर दूलरेमे धनात्मक। 
पाठऋ के याद्‌ रखना चादिये कि वास्तवम यहींसे 


परमाणु संगठनकी नींव पड़तो है, श्रब तो यद्द एक 


मानी हुई बात है कि प्रत्येक परमाणु दो प्रकारके 
संचार होते हैं। तक्त्वोका ऋणाव्मक या घतात्मक 
होना उनके संचार पर निर्भर था अर्थात्‌ ज्ञो भी 
अधिक हो। इस प्रकार दरिन में अधिक संचार 


ऋषात्मक तरहका मानता गया क्‍योंकि बद ऋणा- 


त्मक है । 

इस विद्युत्‌ विचारका लेकर उसने अपने युगल- 
सिद्धान्तका और भी दृढ़ आधार पर रकखा जैले 
झेषजन ऋणात्मक था और गन्धक धनात्मक। 
इसी प्रकार यह दोनों मिज्ञ करके गन्धकाम्ज 
बनाते हैं । 

इसी विचारसे विद्युत्‌ विश्लेषणक्रा भी भत्ते 
प्रकार समझाया क्‍योंकि प्रत्येक विद्युत्‌ चालकमे 
ऋषणात्मक और धनात्मक संचार दवाते हैँ। विद्युत्‌ 
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धारा केवल उन दोनोंका पृथक्‌ पृथकू कर देती है । 
तभी वह दोनों ध्रवों पर निकलते हैं। था तो 
बरज़ेल्यूसके कामों पर ही एक बड़ो पुस्तक लिखी 
जा सकती है, यह केवल एक उसको भूमिका है। 
इसके साथ ही साथ बरजेल्यूस ने साहित्यमें 
भो कम काम नहीं किया | उसने एक पुस्तक लिखो 
जा ६ भागोंमे छपी ओर अपने समय में यह 
अद्वितीय थी । वह प्रत्येक वर्ष स्टाकहोल्म अकेडेमी 
को रसायन की उन्नति की एक वाषिक रिपोर्ट भी 
दिया करता था, यह ही नहीं कि बसखज़ेल्यूल 
पक अनुसन्धानक ही था। वह एक बड़ा श्राचाय्ये 
भी था । प्रत्येक वष बह अपनी प्रयोगशाला 
में अच्छे अच्छे रसायन विद्याथियाँ को बुत़ाया 
करता था। वोलर, मिट्शरलिक, रोज़, भैगनल 
इत्यादि इसी प्रयोगशालामे काय्ये करके प्रलिद्ध 
हुये थे । यो तो बरज़ेल्यूल जब किली अनुसन्धान 
पर धावा बोल देता था, बस उसको उड़ा ही देता 
था परन्तु थह नहीं कि किसी शत्रतासे ऐसा 
करता थां, नहीं उसके विचार ही इतने गूढ़ थे । 
उस समयमे वह रखायन का नेता था, उसका 


विज्ञान 


रह... जता यनानी री ना-- नामक मनन >म न 3५; निक-न न नममक भागन पनपभातनीय जनम नमन अमन उप उ+>म यम जला नननमनक नमक ५ >2तक-2म नरक जान नपपाररीय पनीनय नमी अरमान अनीयन परभच--पन फनी फल्न्मपननक, 


[ भाग ३७ 








कथन एक नियम समझा जाता था | बरज़ेल्यूसका 
खरकारपे भी अधिक मान था | इसो कारण सरकार 
ने उसे बे एनको उपाधि दी थी | वह 5८पने विद्यार्थियों 
को अधिक प्यारकी द्वृश्सि देखता था। बोलरके 
पक लेखले इसका पता चलता है। जगह न होनेके 
कारण यहां उसका अनुवाद नहीं दिया जा सकता । 
उसके कुछ कड़े शब्दोंके कारण लोग उसके शत्रु 
है। जांते थे । प्रक्ति ने उसके इतना हृष्ट पुष्ठ 
बनाया था कि १५ यथा १६ रोज्ञ वह प्रयेगशालामे 
कार्य्य करने पर भी नहीं थक पाता था। उसके 
आकर्षण ने किस पर प्रस्ताव नहीं डाला | वास्तव 

में वह एक बड़ा गुरु था । अन्तमें उसका कुछ 

समय बड़े भगड़ोंमे बीता क्योंकि लोग उसके 
सिद्धान्तौके विरुद्ध आवाज़ उठाने लगे परन्तु अब 
तक भी उसके से चतुर और ठीक कार्य्य ऋरने वाले 
बहुत कम रसांयनज्ञ हुये हैं। परमाणु भारका कार्य्ये 
उसका एक प्रत्यक्ष प्रमाण है। श्रन्‍्त समय तक उसने 

तन॑ मन धनले रखायनकी सेला की । अमन्‍्तमे 


७ अगस्त १८४८ के! सव॑ंदा के लिये पंरलोक 
सिधारा । 





ताप 


का 


नवीन, परिवधित संस्करण 


[ ल्ले० श्री० प्रेम बल्‍लभ जोशी, बी० एस-सी तथा श्री श्रीविश्वम्भर 
नाथ श्रीवास्तव एंम० एस-सी० ] 


अबको बार ताप” मे पृष्ठ पहलेकी अपेक्षा दुगुने कर दिये 
गये हैं। इशटरमीडयेटकी कच्ताके येग्य इसमे सामग्री है । 
पृ० स० १६० । मूल्य ॥८) 


““विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
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कंदरासे गगनस्पशों भवन 
[ ल्े० श्रीजगतपति चतुर्वेदी 
प्रेरश्मिक आवास 


छल भूतल पर मनुष्य ने जिस समय पहले 

ल जन्म धारण किया, उस समय 

वह प्रत्येक प्रकारके आवास स्थानसे रहित था। 

उस समय मनुष्य ने कितने दिन व्यतीत किए, 

परन्तु शान्त ऋतुमं भी रात और दिनमें सर्दी 

गर्मीका परिवतेत शोप्रचेतन और बुद्धिमान मनुष्य 

के। किसी प्रकार का आवास सरुथान बनाने की 

आवश्यकता जतलाने के लिये पर्यात था। आँधो 

और वर्षाका देख कर तो किसी प्रकार इस काममें 
वह आलरुष ही नहीं कर सकता था | 


मनुष्य ने आवास रुथान- बनानेमे ऋ्रशः किस 
प्रकार उन्नति की, इसका ज्ञान आधुनिक युगमे 
विद्यमान कतिपय अखशभ्य ज्ञातियोर्की दशा, आचार 
व्यवहार और रीतिका निराक्षण करनेले हो सकता 
है। मध्य अफ्रिका, अमेरिकाके घुर दक्षिणों भाग, 
आरुट लिया और प्रशान्त मद्दालागरके कतिपय 
द्वीपोंके सुलनिवासी आजसे सहरसा वर्ष पूने आदिम 
युगके मनुष्योंसे कुछ द्दी अधिक कुशज्ञ हैं। यदि 
उनकी रीतियाँका निर्रज्षण किया जाय और येारोप 
एशिया तथा अमेरिकामे पाए गए प्राचोन कालके 
अवशेषाकी उनसे तुलनाकी जाय तो आवास-स्थान 
निर्माणमें उन्नतिका अच्छु। परिचय मिल्ल लकेगा। 

प्रत्येक दरामें मनुष्य ने पृथ्वी और पड़े।समें 
बुसकी उपज्ञका डउपयेाग किया और उसने ज्ञल 
प्रकारका निवास स्थान बनाया, वह मुख्यतया 
दो बातों पर निर्वर था--शुक ठो यद्द कि एक 


स्थान पर उसे कितने खम्य तक रहना था; दूखरो 


यह कि भोजन णप्त करनेके लिए आवश्यक पांरश्रपत 
के अतिरिक्त कितना समय वह श्वास निर्माणमें 
लगा सकता था ।ये दोनाँ बात बास्तवमे भोज्ञन- 
खसामग्रीकी प्राप्ति पर अवलस्बित थीं। किन्तु इस से 
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यह न समझना चाहिए कि अत्यधिक खाद्यपदार्थ 
उपलब्ध होनेकी अवस्थामें बहुत कम खाद्यवदार्थ 
मिलनेकी अ्रपेज्ञा मनुष्य अपने आंवासके लिए बहुत 
अधिक समय लगा सका होगा क्योंकि यदि भोजन 
बहत आलानीले प्राप्त हो तो मनुष्यका परिश्रम 
करनेके लिए काई प्रलोसत नहीं रहता और बह 
आलली हो ज्ञाता है। ज्ञब भाजन साधारण मात्रा 
कुछ परिश्रम करने पर मिल सकता है तो मनुष्य 
परिश्रमी दो ज्ञाता है। इस कारण जब भोजन-प्राप्ति 
के लिए आवश्यक परिभ्रमसे उसे अवकाश मिलता 
है तो वह उसे दूखरे उपये।गी कार्यामें लगाता है । 
पहले पहल मनुष्य ने पर्वतों की कन्द्राश्रोमे 
शरण ली और बहुधा उल पर अधिकार जमानेके 
लिए उसे वन्य पशुओसे युद्ध सो करना पड़ा। 
जब इन दोनामे से एक पराजित होकर प्राण त्याग 
कर सका तो उसको अस्थियाँ किसी भ्र्विष्यके 
अन्वपक के इस युद्ध को कथा बतलानेके लिप 
धरातल पर फैला हुई रह गई'। ज्ञिन सथानों पर 
पबेत थे वहाँ तो मनुष्प के शरण देनेके लिप 
कंद्राएँ थीं परन्तु जगलोम किसो दूखरें आश्रय 
के हूँढ़ता पड़ सकता था । वहाँ पर मनुष्य ने पहल्ले 
कुछ पक्तादार डालियोाँकेा ज़प्तानमे गाड़ कर आवास 
बना साधारण हवाले राक़ की परन्तु किसी आँधी 
के अनु मबने उसे खुकाया कि डालोफा गोलाईमें 
गाड़ कर उनके लिरे कुछा कर ऊपर एक स्थान 
पर बाँच देनेसे शंक्रुक आकार को फरोॉपडो बन 
सकती है। इस आकारकी भोपड़ियाँ अफ्रिकाके 
ग्रामोंमि अधिक संख्यामें देखो जा सकतो हैं। वर्षा 
से बचावऊ लिए उन भौपड़ियाँमे ताड़ पत्रकी 
भाँति बड़ो पत्तियाँ लगाई गई' ओर बीचक डेदों 
वा सांसोंक्ना मिद्दोसे भर दिया गया । जब मनुष्य 
कुछ अधिऋ उन्नति कर हथियारोंका उपयेाग साख 
सका, पत्तांका स्थान पेड़कां बड़ो छात्रों ने व्वियों । 
कुछ ज्ञातियाँ ज्ञो भेड़ बकरियाँ पालतो थीं, इनके 
चमड़ोंसे पत्तोंकी जगह काम ले सकों। इस प्रकार 
शंकाकार फापड़ियों का जब्म हुआ । 
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शंकाकार फॉपड़ी काई विशेष अच्छा आवास 
नहीं हैं | इसके ऊपरले वर्षाका पाती तो छुगमतया 
बह जाता है लेकिन बीचकी ऊँचाईले चारों ओर 
बहुत सीधो ढाल होनेले खड़े होनेकी जगह नहीं 
मिल्लन सकती ।इस कठिनाईके दूर करनेके लिए 
नीचेकी ओर भूमि खेदनी पड़ी। इस प्रयल्लले 
मनुष्यके ध्यानमें मिद्टोक्ती पृथक्‌ दोवार बना डखके 
ऊपर शंकाकार छुप्पर डालनेको बात सूको । 

ज्ञब मनुष्य ने दोवार ओर उसकी छाजनकेा 
पृथक्‌ पृथक्‌ रूपमे बनाना ज्ञात किया तो उसके 
ध्यातम अधिक बड़ा ओर कई कमरों बाला मकान 
बनानेका विचार आया | इसे आयताकार (चौखंटा) 
रूपमे बना उसके ऊपर बीचमें एक बंडेरो या ऊँचा 
भाग उसके दोनों ओर ढालू छाज्ञ़न बता देने पर 
मनुष्य ज्ञितना बड़ा चाहता उतना बड़ा मकांन 
बना सकता था जिसमें कई परिवार निर्वाह कर 
सकते थे। 

जब मनुष्य ने हृथियारोके प्रये।गर्मे कुछ उन्नति 
की तो इस प्रशौरके मकान अधिक दृढ़ बनाये ज्ञाने 
लगे | मकानके बनानेमे परिस्थितियोंक्रे अनुसार 
मिट्ट, पत्थर वा लट्टांक्रा प्रयोग किया ज्ञाता है। 
पत्थरके मकानोंका वर्णन करनेके पूर्व यहाँ पर लट्टों 
के मकानोंकी चर्चा कर लेता उचित होगा। प्राचीन 
कालमें शत्रुओं रक्ताका कोई विशेष साधनन 
होनेके लिए भनुष्योका सुरक्षित आवास स्थान 
बनानेकी बड़ो चिन्ता हुई होगी। वन्य पशु वा दूसरे 
मनुंष्योका आक्रमण बचानेके लिये साधारण भूमि 
पर मकान होने पर डसने चारों ओर लकड़ीका 
बांडा वा चहार दीवारी बनाई परन्तु जहाँ के।ई 
भोल दिखाई पड़ो वहाँ किनारेसे दूर पानीके 
बीचमे घर बनानेका विचार किया। इसके लिए 
उसने पानीमे एक >चाई तक लट्ठे गाड़ कर उन पर 
लकड़ीका मंच बनाया और उसके ऊपर लकड़ीका 
टइर मिट्टीसे पोत कर दोबाल की भाँति तैयार 
किया । फिर उसे छुप्परसे छाकर डसने मकान 
तैयार कर लिया । 








विज्ञान 
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इस प्रकारके घर बनानेके लिये फोलके “किनारे 
जंगल काटने पर लकड़ी प्राप्त हुईं । किनारेका 
जंगल कटने पर कृषिके लिये भो भूमि निकल आई 
ओर मनुष्य अपना निर्बाद सुगमतया कर सका । 


भीलके अंदर बने मकानसे किनारे आने के लिए 
लकड़ीका पुल बनाया गया जिसका रातकेा उठा 
लेने पर घरमें शत्रुके आनेको आशंका नहीं रहती । 
इस प्रकारके मकान योरोपमें स्थिटज़रलेंडमे बहुत 
थे जदाँ फ्री नॉंकी बहुतायत है। इन भीलोमे छिसो 
समय ऐसे सैकड़ों गांव बसे हुये थे | स्विटज़रलेंड' 
का छोड़ कर मध्य येारोप, रूस और अन्य देशॉमे 
भी ऐसे मकानोका प्रचार था। लट्टींके मकान आज्ञ 
कल भो मध्य अफ्रिका, दक्षिणी अमेरिका, और 
अन्य देशोमे देखे जा सकते हैं। सिंगापुरमे तो 
चीन निवासियाँ की एक पूरो बस्ती ही' पानीके 
ऊपर बने मकानोमें है जितमें अधिकांश मन्नाह हैं। 
इसी प्रकार बोनियोमे बुती और इटलीके चेनिल 
नगरमे लट्टोके मकान है । 
स्विटजुरलेडकी भीलोके अन्द्रके मकान उजञ्ञड़ : 
चुके हैं परन्तु एक बार सन्‌ १८४४ ई० में बहुत 
सूखा पड़ने पर वहांकी भीरलोंका पानी बहुत नीचे 
चले जानेले लट्ढीको लद॒सत्रा पंक्तियां पइले पहल 
नीके ऊपर दिखाई पड़ीं । इन लझ्टैंके बीच ज्ञो 
आजसे ५४००० वर्ष पूव गाडे गए थे बहुत सी 
मनोरञ्षक ओर विचित्र वब्तुएँ मित्रीं ज्ञिनसे ज्ञोत 
हुआ कि भीलोके निवाली विशेष आनन्ददायक 
ज्ञोवत व्यतीत करते थे। 


पत्थर श्रौर इंटक्े मझ्ान 


इस बातकी सम्भावता हो सकती है कि 
मनुष्य ने आवास बनानेके लिए अन्य सब पदार्थों 
के पूर्व पत्थरका द्वी उपयेग किया । भूमि पर 
कहीं कहीं पत्थर के विरूप ढोंके मिल्न सकते थे, 
इसलिए उनके फिसोी तरह एक के ऊपर एक 
रल भद्दा आवाल बंन सकंता था। उत्तरो अफ्रिका 
को मरुभूमिकेा नील नदोको घादीसे पृथक करने 
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वाली पहाड़ी भूमि पर आज्ञसे १०००० वष पूरे 
रहनेवाले मनुष्यों ने पत्थरके ढांकेांसे अपने आवास 
बनाए थे। जो वहाँ पड़े हुए थे। आज्ञ भी 
शआस्ट्रेलियाके मूलनिवासी अपनी मोपड़ियौके लिए 
पत्थरके विरूप ढे।कांसे दीवार बनाते हैं जिसके 
ऊपर पेड़की डाले छाज्नका काम देती है । किन्तु 
जबतक पत्थरके ढोंके अधिक चपदे और अच्छे 
आकारमें न मिले तब तक बहुत ऊंची टिकाऊ 
दीवार नहीं बनाई ज्ञा सकतो । किसी अंश तक 
ढेकिांकी यह कठिनाई उनके बीचमे मिट्टी डाल कर 
दूर की जा सकती थी । 

पाषाणनिर्मित भवन बनानेके लिए पाषाणके 
डुकड़ोंके! गढ़कर सुडोल ओर चपटा बनानेको 
आवश्यकता थी, इस कारण पत्थर खाज्ञ या 
संगतराशोके जन्म बिना पाषाणके भवन नहीं बन 
सकते थे परन्तु खंगतराश भी पत्थर गढ़नेके 
ओजाराके बनने पर ही पेदा हो सकते थे। जब ये 
दोनों बात सुलभ हुई ते। पत्थरके बिरूप ढोकीांकेा 
किसो प्रकार मिट्टों से भद्दे हंगले ज्ञोड़नेक्े स्थान 
पर इस प्रकारके छुकड़े गढ़े जाने लगे ज्ञो एक 
दुसरेके ऊपर ठीक बैठ सक । 

प्रारम्भमें ये ढोंफ़े बिलकुल चोपहल नहीं गढ़े 
जाते थे । एक ढे।किक्रे ऊपर दूसरा ढेशका रखनेके लिए 
दुससरेका इस प्रकार गढ़ लेते कि किसी तरह पहले 
के ऊपर बेठ ज्ञाय । इस तरह भिन्न भिन्न आकार 
के टुकड़ेंका बैठा कर बनी हुई दीवार बड़ी भद्दी 
मालूम द्ोती था । 

प्राचीन मिस्रवासियों ने पत्थरके टुकड़ाक़ो एक 
आकार के चपटे पत्थरके टुकड़े गढ़कर दोवार बतायो 
जे सीधो खड़ो होती थी। उन्होंने केवल नमे और 
आसानीसे गढ़े जाने वाले पत्थरों तक ही अपना 
कार्य सीमित नहीं रकखा, प्रत्युत हृढ़से दृढ़ पत्थरों 
के बड़े कोशलसे सुन्दर आकारमें गढ़ने ओर 
उसके ऊपर पालिश कर चिकना बनानेमे सफलता! 
प्राप की कि उसे देख आज्ञके पत्थरसाज चकित 
हो जाते है । 


कम्द्रांसे गगनरपर्शो-सवन 
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प्राचीन मिस्र और यूतातमें दीवार बनानेक्रे 
लिए पत्थरके टुकड़ोंके मध्य झिसी प्रकारका जोड़ने 
वाला मलाला या सीमेटका प्रयेगग नहीं किया ज्ञाता 
था । उनका धरातल ही इतना चिकना ओर 
समतत बनाया जाता था कि पत्थर इतनी सफाई 
से जुट ज्ञाते थे कि उनका जोड़ ज्ञान सकना कठित 
हो ज्ञाता था। रोम वाले मलाता और सीमेंट 
दोनोंका ही प्रयोग करते थे। वे चूनेर्ा मसाला 
बनाना जानते थे ओर उन्हें यह भी ज्ञात था कि 
यदि ज्वालामुखीकी राख मिच्रा दी ज्ञाय तो ऐशला 
सीमेंट तैयार हो सकता है ज्ञिस पर पानोका 
प्रभाव न पड़े । 

प्राचीत मिस्रवासियोंकी भवन-निर्माण विद्यार्मे 
पत्थरके बहुत बड़े बड़े टुकड़ोंदा उपयेग विशेष 
उल्लेखनीय बात है। गिर्ज़ नामक रुथान पर उनका 
बनाया महान पिशामिद का अधोतल्न एक वर्गाकार 
पत्थर है ज्ञिसको लम्बाई प्रत्येक आर ७२५ फोट है । 
इस नापमे किसी ओर ज्ञों भर का भा अन्तर नहीं 
प्रसिद्ध यूनानो इतिहालवेत्ता हिरोडोदव के 
कथनानुसार इसके निर्माण में एक लाख आदमो 
निरन्तर तीस वर्षा' तक लगे रहे । 

मिस्रवाले अपने पिरामिड और मन्दियों में 
लगानेके लिए इतने बड़े बड़े पत्थरके टुकड़ों को 
उसके उत्पत्ति. स्थानसे किस प्रकार ले ज्ञात थे 
ओर केसे उसे ठीक स्थान पर उठा कर रखते थे, 
यह बड़ो रहरूयपूर्ण बात है। उन दिोंक्रे संगतराशा 
और इश्िनियरों के ल्लिए दज्ञार दा ह ज्ञार मन भारो 
चट्टान साधारण वस्तु थो। किसो किला सूत्ति वा 
स्तस्ममें प्रयुक्त होने वाज़ी चट्टान २५, ३० हृज्ञार 
मन तक भारों होती थी। ह 

अधिकांश लोगोंको धारणा यह है कि जिस 
रुथान पर पत्थरकेा रखता द्वोता वहां तक धोर धोरे 
ऊँची होती हुई भूमि बना लो ज्ञातां ओर इस पर 
बेलनोओे ऊपर रख्सोंकी सबहायतासे उसे घर्ताठा 
जाता । जब भवन बन ज्ञाता तो भूमि बराबर 
कर दो ज्ांती । 


१५४ 


भवन निर्माणकी आधुनिक सामग्री 


सहसों ब्ष तक भवन-निर्माणम ईंट और पत्थर 
का उपयोग होते आकऋर आधुनिक युग परिवतंन 
उपस्थित होरहा है ओर मनुष्य आज़ नए उपादानों 
से बड़े २ विशाल भवन सहज ही खड़े कर रहा है । 
इन उपादानों मे एकका नाम कांकरीट है। विशेष 
कर अ्मेरिकामे गत बीस पद्चीस वर्ष इसी 
पदांथेसे गगनस्पर्शी अट्ट[लिकाएँ खड़ी हुई हैं । 


कांकरीट सीमेंट, बालू ओर कड्ढूुड़ वा ईंट और 
पत्थरके टुकड़ोंके संयोगले बनतो है। सीमेंट एक 
प्रकारका चूर होता है जो खरिया या चूनेका पत्थर 
ओर मिट्टीके मिलानेसे बनता है । ज्ञब यह चर 
भिगाथा जाता है तो इसके कर्ोंमे एक प्रकारका 
रासायनिक परिवतंन होता है जिससे वे पररुपर 
संयुक्त होने लगते हैँ ओर कुछ समय तक भीगे 
रहने पर दृढ़ रूपने हो जाते हैं । जब सॉंमेटमे 
बालू, कट्ठुड़ और ईंट वां पत्थरके टुकड़े मिला दिए 
दिए जाते हैं तो बह भीगने पर इन सब पदाथोके 
सांथ जम कर दृढ़ दो जांता है। इस प्रकार पत्थर 
की तरह द्वढ़ बती वस्तुका ही कांकरीट कहते हैं। 


कांकरीटसे भवन-निर्माणके कई ढड हैं। एक 
दंग कांकरीटकी पट्टियां था टुकड़े ढालकर उनसे 
दीवार बनाना है, दूसरा ढंग भवनकी सम्पूर्ण 
दीवालके ही धरातल पर ढाल कर खड़ा करना हैं 
श्रीर तीसरा ढंग दीवार खड़ी करनेकी जगह पर 
दोनों ओर पटरे खड़े कर उनके बीचमें द्रव क्ांकरीट 
डाल कर दीवार बनाना है । तीसरे ढंगमें दीवार 
की एक तह सूज कर कड़ी हो ज्ञाने पर फिर उसके 
ऊपर इसी तरह पटरोंके बीच द्रव कांकरीट डालकर 
दीवार बनाते हैं। मकानके श्रन्द्रकी दीवारँ भी 
इसी हंगसे तैयार की ज्ञा लकती हैं । इस तरह 
दीवार बनानेमे उन्हें ढाल़ते समय ही इतना चिकना 
बनाथा जा सकता है कि फिर चिकनानेकी आव- 


एयकता न पड़े । 


विज्ञान 
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अर) बान्‍क न. 


कांकरोटर्म कुछ शुण ओर दोष दोनों हैं। 
सस्ते होने और खुगमतया बनाए ज़ानेके अश्रतिरिक्त 
यह हृढ़ भी पर्याप्त होता है। इसमें दबाव खसहने 
की बहुत अधिक शक्ति होती है परन्तु यदि इसकी 
लम्बी कड़ी बनाई जाय तो बह बहुत कम बोझ 
संभाल सकती है, थोड़े बोकसे ही बीचमें टूट सकती 
है। इल कमीके दूर करनेके लिए लोहेके। इसका 
सहायक बनाया जाता है और इसके बीचमें लोहे 
की छुड़ बा तार डाल कर इसे जमाया ज्ञाता है। 
इस प्रकारकी बनी काँकरीट बहुत अधिक पुष्ट हो 
जांती है शोर लचकावसे भी नहीं टृट सकती। 
लोहेकी सद्यायता से दृढ़ की हुई कांकरीट के 
पुन्ुंढ़ीकृत फांकरीद कहते हैं । पुनढ़ीकृत करने 
फे लिए विशेषकर लोहेका दी प्रयोग करते हैं 
इसलिए इसे लोहकांकरीट (फेरो कांकरोट) भी कहा 
जाता है। इस तरह दूृढ़की हुई कांकरीटले बड़े बड़े 
विशाल भवन और पुल आदि बहुत श्रधिक पुष् 
तैयार किए जा सकते हैं । 

बड़े २ भवनोंके बनानेके लिए मुख्यतया फोल्लाद 
का भी उपयेग होता दै। फौलादकी कड़ियाँसे 
पूरी ठटरी तैयार कर बादरसे इंट, पत्थर वा कांक- 
रीट जोड़ देते हैं । इस तरह मुण्यतः फोजाद पर 
ही सब भार रहने पर भी ईंट, पत्थर वा कांकरीटके 
डउपयोगसे फौलाद मुर्चा लगने वा घिसनेसे रक्ित 
रहता है। फोलादके खम्भोंके! जमीनमें नीचे धसने 
न देनेके लिए उनका निचल्ला सिय पक कांकरीटकी 
पटरीमें ज्ञमा दैते हैं । इस प्रकार खम्भे घलनेसे 
बचाए जाते हैं । 

कोह कांकरीट वा लौह निर्मित भवन एक ही 
ऊँचाईके बने ई'टेवा पत्थरके भवनोंसे अधिक 
हलके होते हैं श्रौर न्‍्यूया्कके गगनरुपर्शी भवन, 
जो संसारमे अपना प्रतिहन्दी भवन नहीं रखते, 
इम्हीं उपादानोंसे बनाए ज्ञा सके हें। यदि उनके 
निर्माणमें प्राचीन उपांदान प्रयुक्त होते तो उन 
भवनोंके। आज्ञका रूप कदापि नहीं मिल सकता 
था। म्यूयाक न्गरमें सेकड़ों फीट छूँचे गगनस्पशीं 
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भवनोंमेँ बूलव्थ नामका भवन एक आश्चर्यकी कांकरीट इसके विपरीत ही कार्य करता है। बह 
वरुतु है । उसमें कुल ५७ मंजिल या तहे हैं और हक थोड़े का दा तो है के समय बीतते 
८ जाने पर अधिक पुष्ट होता जाता है। जहाँ पर 
3300 2 पक विशाल भवन बनानेके लिए. पहले वर्षो की 
इस प्रकारके विशाल भवनोंके निर्माण ज्ञो आवश्यकता होती थी वहाँ अब उसके लिए महीने 
सबसे आश्चर्यजनक बात है वद निर्माणकी शीध्षता ही पर्यात होते हैं । यदि प्राचीन और आधुनिक 
है। जब दीवारका बोफ सम्भालना होता है तो कालके भवन-निर्माणमें तुलनाकों ज्ञाय तो दम देखेंगे 
ई'ट वा पश्थर जोड़ने वाले मसालेकेा बैठनेके लिए. कि पदलेके एक लाख मनुष्योका ३० व का कार्य 
कुछ समय देना पड़ता है, इस फारण दीवारकी आजकल दो या तीन सो मनुष्योंके बारह मासके 
लुड़ाई बहुत शीघ्र नहीं की जा सकती परल्तु. कार्यके बराबर है । 





सूर्य-सिद्धान्त- 


[ छे० श्री भद्दावीर प्रसाद जी, श्रीवास्तव बी० एस-सी०, 
एल० टी०, विशारद ] 


सूर्य-सिद्धान्तका इससे अधिक महत्वपूर्ण भाष्य अभी तक 
प्रकाशित द्वी नहीं हुआ है । क्येतिष विज्ञानके प्रेमियोंका 
इसके मंगानेमे देर नहीं करनी चाहिये । 


मध्यमा धिकार कह ॥5] 
स्पष्टाधिकार कई ॥]) 
अप॒श्नाधिकार की शा] 


चन्द्रग्निहता धिकारसे उद्यास्ताधिकांर तक १॥) 
भूगेालाधिकार प्रकाशित है। रहा है । 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग । 


५७०० आरा 
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प्रकाश संश्लेषण 
[ लेखक :->श्री वा० वि० भागवत, एम० एस-सी० ] 


ह[5 बहुधा बहुतले लेखकांका विचार है 
कि प्राचोन कालमे अआर्थ्य लोग सूथ्येक्े 
देवता समझ कर पूजते थे। इसमें कुछ सन्देह 
नहीं कि वह ऐला करते थे, परन्तु वह सूर्यके उन 
लामोंको सी अवश्य जानते थे, जिखले घूर्यक्रे एक 
देवता कहा ज्ञा सकता है। प्रकाश किरणॉके द्वारा 
भी रासायनिक क्रिया होती है, यह बात अब नई 
नहीं रही, ओर यह भी सिद्ध है कि वनस्पति ओका 
विफ्वाश प्रकाश किरणों पर निभर है| ऐसा देखा 
गया है कि यदि किसी भी वनस्पतिको सूर्य किरणों 
से अलग रखा जाय तो वे बिल्कुल नहीं बढ़ेगी 
श्रौर मर ज्ञांयगी | बनस्पतियांकी परीक्षा करने पर 
यह मालूम होता है कि वनस्पतियाँ में विशेषतर 
कर्बोदित ओर नोषज्ञनक पदाथ होते हैं। यह पदार्थ 
पेड़ोमे किस तरह पैदा होते हैं इस बातका विवेचन 
बहुत ही महत्वका समभा जाता है। 
इस समय बहुतसे वेज्ञानिकोंकी द्वृष्टि इन विषयोंके 
ऊपर कि किस प्रकार सूर्यप्रकाशसे ध्ृक्तोंको जीविका 
चलती है, एक वैज्ञानिक झूपले पड़ी है, और उनका 
ध्यान इस ओर भी आकर्षित हुआ है कि किस 
प्रकार सूर्यकी यह सामथ्थ रासायनिक सामथ्यथप्े 
बदल ज्ञाती है, एवं कबंन द्विश्रोषिद और ज्ञलके 
मिलनेले शर्करा श्र कबेदित किस प्रकार पैदा होते 
हैं। इस क्रियाके। विशेष रुपसे प्रकाश संश्तेषण कहते 
हैं | हरे पोधे अपनी पत्तियोमेँ पानीके अतिरिक्त 
वह पदार्थ उत्पन्न करते है, ज्ञिस पर सारे पोधोका 
जीवन निभंर है, केवल यह ही नहीं बल्कि सारे 


पृथ्वोके प्राशियोंकी ज्ञीविकाका आधार है। पोधोर्म 
जे पदाथ उत्पन्न होते हैँ वह उन पदार्थोसे जिनसे: 


कि वह बने है, अधिक सामर्थ्यक्ले हाते हैं। इस 
' प्रकार प्राचीन चृक्ञोंकी इकट्ठोकी सामर्थ्य कोयले; 
तैल और पेट्रोजियमक्े रूपमे रह गई है, ज्ञिसकी 
सहायता से वर्तंग्रान काल की कलाये और 


द्रुतकारियाँ चल रही हैं । प्रकाश खंश्लेषणकी 
प्रक्रिग साधारण रूपमे निमुत प्रकाश लिखी जा 
सकती है। 


ने (कओर )+न ( उ., ओ )+ ११००७००० 
ग्राम कलारी >> (क उ२ ओ)न+न ( ओ+ ) 
यद्यपि हमकेा इन क्रियाओंका ज्ञान जेसेफ 
प्रीस्टलेक्े समयसे हुआ है, परन्तु इसका अर्थ यह 
नहीं कि, हम इन क्रियाओके! पहिल्लेसे नहीं ज्ञानते 
थे। नहीं, बल्कि हमकेा इसके विषयंमे बहुत कुछ 
ज्ञान था । यदि इसके इतिहास पर द्ष्टि डाली 
ज्ञाये, तो ज्ञात होगा कि सबसे पहिले बात हैलमण्ट 
ने अरस्तूके सिद्धान्तका, कि धुक्ष अपनी जोीविका 
केवल पृथ्वोसे ही लेते है, श्रप्रमाणित सिद्ध किया । 
उसने यह प्रयाग किया जो अभी तक बड़ी भ्रद्धा 
पूवेक माना जाता है, कि एक पौधेका जिसका 
वज्ञन ५ पोंड था २० पोंड मिट्टीम जे। कि बिलकुल 
खुष्क थी, इस प्रकार रक्खा कि उसमे वर्षाका 
पानी न जाये, न कहींसे मिट्टी गिए सके। उसने 
 ज्ञत किया कि.पोधेका बोझ १६४ पोंड हे। गया 
है, ओर पृथ्वी केवल २१ पोंड घटो है, उसने 
इसका कारण पानोका बताया और क ओ, की 
आवश्यकता नहीं समझी | हम इस बातके लिये कि 
वुत्तोंके कुछ बायु मंडलसे भो मिलता है, स्टिफन 
हेल्‍सके कृतश हैं। यह शायद्‌ वही था कि जिसने 
सबसे पहिले प्रकाश की आवश्यकता बताई। 


इसके पश्चात्‌ प्रीस्टलेका इतिहास जनक अ्रज्ञु- 
सन्‍्धान आता है, जिसने अरस्तृके सिद्धास्तकों 
बिलकुल ही मिटा दिया। उसने १७७१ में यह 
दिखाया कि थदि पत्ते किसी घटके भीतर रकखे 
जाये ओर उसमें पहिलेले कबंन छ्विग्रोषिद हो तो 
- कबेन .द्िओषिद्से ओषज्ञन बन जाती है । जब 
उसने फिए उसे दोहराया तो डसका प्रयाग 
असफल हे। गया । उसी समय शोीले भी स्वीडेनमे 
अपनी विज्ञानंशालामे इस पर प्रयोग कंर रहा था, 
परन्तु वद भी इसमें सफल न द्वे खका। ज्ञान 


संख्यां ५ ] 
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इजनहाउज ने जो अपने प्रयोगोंमे अधिक भाग्यशाली 
था, बतलाया कि केबल पौधोंका उगना ही वायुके 
शुद्ध हाोनेसे सम्बन्ध नहीं रखता है | उसने तुरन्त 
दी प्रकाशकी श्रावश्पकताकां बतलाया, और साथ 
साथ प्रील्टलेकी असफवताका कारण भी बताया, 
क्योंकि राजिके समय यथा अधेरेमं पोधे कबेत 
द्विश्रोषिद अपने भीतरसे निकाल्ते है। यह बात 
कि पेधेमेंसे ओषज़न उसी समय निकलती है, 
जब कि वह कबंतन द्वित्ोषिदका शोष लेवे, सबसे 
पहिले सेनीबायर ने बतताई, परन्तु तो भी इज्जत- 
हाउज़ दीके इस सिद्धान्तका बतलताने वाला कहा 
जा सकता है। इससे भी अधिक अउपयेगिता का 
कार्य डि सांसौरेने किया जो कि अधिक- विख्यात है । 
उसने सोखी हुई करन द्विओषिद्‌ ओर बाहर निकली 
हुई ओषजनका सम्बन्ध ज्ञात किया। 

यद्यपि सासोरे अपने अनुसन्धांन पर पूरा 
विश्वास नहीं करता था क्योंक्ति उसके प्रयाग 
बहुत मोटे सादे तोरले किये गये थे, परन्तु तब भो 
बइसके अन्नुसन्धानोके! सब वैज्ञानिक कहीं अधिक 
समश्मानकी हृष्टिसे देखते हैं । 


जिस समय कि प्रीस्टले, इश्नन दाउज़, सासोरे 
ओर सेनीबायर ने इन सब बातोंका जनाया था, 
उसी समय डुट्टोकेट ने १८४३७ मे यह सबसे पहिले 
बतलाया कि पाधों का दर हिस्‍सा ही कबंन 
द्विओषिद शोषता है। उसने इसके यहाँ तक 
बढ़ाया कि यह फेवल हरे ही भागफा कार्य है जो 
कबंन द्विओषिदकेा शोषता है और इसको पर्ण- 
हरिन कहते हैं । 

पहिले वैज्ञानिकों ने जिनका ऊपर वर्णान किया 
गया है, यह सिद्ध कर दिया था कि पोधोम कार्ब- 
निक पदार्थका आधार केवल कबन दिश्रोषिद है 
ओऔर थयद्द लीबिगके ही परिभ्रमका फल है कि 
अरस्तूृका सिद्धान्त बिल्कुल ज्ञाता रहा। 


. जब कि यह बात. मान ली गई कि वृक्तोंका 
कार्बनिक पदार्थ उस कबेन द्विओषिद्से जो कि 
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पत्तों शोषी ज्ञातो है, बनता है, तब यह भी स्पष्ट 
है। गयां कि पोधों की क्रियाये कितनी घनिष्ठ 
हेा।ती हूँ। सूर्य प्रकाशले हरी पत्तियोंके कोष्टोमे 
करबंन द्विओ षिद शोषी ज्ञातो है, जिससे कबेदित 
पैदा होते हैं, और श्रोषजञन निकलती है, जैसा कि 
सासोरेके प्रयोगासे ज्ञात होता है श्रोर ज्ञिलके बाद 
में बोसिगोकटके प्रयेगों ने ठीक २ सिद्ध कर दिया 
है कि शोषी हुई कबंन द्विश्रोषिद और बाहरके 
निकाली हुई ओषज़ञनकों आयतन बराबर होता है, 
ओर इस निष्पत्ति को ग्रकाश-संश्वेषण गुणक कहते है 
ओर यह शअ्रधिकतर एक हेतती है। इस क्रियाका 
समीकरण जो कि ऊपर लिखा है। 


 इ-+६ के ओर ओऔ+द६ उर ओर 
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प्रकाश संश्लेषणका स्वभाव ;--प्रकाश संश्लेषश 
की प्रकृतिका जाननेका प्रयत्न दो उपायोंसे किया 
गया है। प्रथम गेसका आरदान प्रदान और कार्बनिक 
पदर्थका बनाव | बहुधा यह प्रश्न उठा करता है कि 
क्या केवल वायु मणडत ही धृक्षकी प्रकाश-लंश्लेषण 
क्वियाके लिये पर्यात कर्बन द्विओषिदका दायक है! 
सेनीबायरके समयसे ज्ञिलका कि यह मत था 
कि वृक्त अपनी जड़ोंके द्वारा कबंत दिओोषिद खींच 
लेते हैं, यद्द प्रश्न विवाद प्रस्त है । पृथ्वी में 
कीटाणुओंकी क्रियाके द्वारा कबंन द्विओषिद बहुत 
अधिक परिमाणमें उत्पन्न होती है। प्ृथ्वोम उत्पन्न 
हुई इल कबन द्विओषिद्के फल स्वरूप, प्ृथ्वीके 
ऊपर इस गेतका समादरण साधारणतया जैसा 
कहा ज्ञाता है उससे कहीं अधिक है । पानीमेकी 
कर्बनद्दिाश्रोषिदु इसके आंशिक दबाव से जानी 
ज्ञाती है । 

ओ्रोषजनका क्कास ;--जैसा कि पहले कहा ज्ञां 
चुका है, कि एक बात जो कि प्रकाश संश्तेषणके 
सम्बन्धम ज्ञानी गई थी वह यह थी कि प्रकाशम॑ 
वृच्त क्बन द्विओषिदका विभाजित करके ओषज्ञन 
मुक्त कर सकते हैं । इल आदान प्रदानका छान 


शैप८ 





प्राप्त करनेके लिये बहुतलसे भारतध््मक प्रयेग किये 
गये । ओषज्ञनके विकासका दिग्द्शेन सिथोत्षिन 
( दारीलित ) तथा नील कार्मीन के ढयुको योगिकके 
द्वारा कराया गया। ओषजनके विकासका ज्ञान 
प्राप्त करनेका सबसे अच्छा उपाय अन्द्र छुसे हुये 
जलीय पोधेर्े कटे हुए सिरेसे जो बुलबुले निकलते हैं 
उनकी गणना करना है । सम्भवतः केवल ओषज्ञन 
ही ऐसी गैल है, जो कि प्रकाश संश्लेषणके समय 
वृच्तले निकलती है। 


प्रकाश संश्लेषणका भाज्य फक् +--वृक्तोकी श्वास 
प्रश्यास क्रिया जाननेके किये, प्रकाश संएलेषणके 
शानमें ओषजन जो वृत्तले निकलती है, और कब॑न 
द्विश्रोषिद्‌ जो कि वृक्त खींच लेते हैं उसका अनुपात 
बहुत ही उल्लेखनीय है। ् अनुपात,जिसको 

श्‌ 
कि प्रकाश संश्लेषण 'साज्यफल कहते हें, बिलकुल 
इकाई है जैला कि डि-सासोरे तथां बोसिगाद्टके 
अनुसन्धानों से सरलता पूर्वक जाना जता है। 
किन्तु यद बात सदेव सत्य नहीं है क्योंकि अचुपात 
पर और भी तत्वोंका प्रभाव पड़ता है, तथा श्वाल- 
क्रिया स्वयं ही सबसे अधिक ध्यान आ्राकषित 
ञ्रो 

करती है । ब 

गी है क और 
भाज्य फल नामले ज्ञाना गया है। 


अनुपात अंधकार-ध्वास प्रश्वास 





वह भाग जो कि प्रकाश सश्छेषणके क्रम पर प्रभाव 
डालते हैं ;--प्रकाश संश्लेषणके नियममें और बहुत 
सी उलभी हुई रीतियां है, जिनमें कि प्रकाश 
रासायनिक तथा उत्प्रेरणकारी प्रक्रियाये भी है। 
१ कबन द्विओओोषिदका आंशिक दबाव । 
२ प्रकाश जे काममे आ्राता है डसकी तीब्ता 
तथां भूलन संख्या । | 
३ ताप, विशेष कर क़्ोरोप्तास्टका ताप। 
४ परणंहरिनऊे तत्व । 
५ प्राप्त ज्ष॒लका परिमाण | 
६े अन्य आम्तरिक दशाये। 


घिशज्ञौन 
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कबेनद्धिओषिद तथा प्रकाश विशेष ध्यान देने 
योग्य हैँ। प्रकाश संश्लेषणका क्रम इन तत्वोकी 
तीब्रताके साथ एक सीमा तक बढ़ता ज्ञाता है 
अतपब ब्लेकमैनकी सीमा बहुत आवश्यक है। यह 
बांत बहुत आश्चर्य ज़्नक है कि प्रकाश संश्लेषण 
क्रिया किरण चित्र के लाल भागाँमें, अन्य भागांले 
अधिक बताई गई है, जबकि वारबुर्ग ने यह बताया 
है, कि छोटे लहर विस्तार वृत्तोंके लिये वास्तवमें 
हानिकारक है। इसके विपरीत बेली, नीलश्तन धर 
तथा उनके अनुयायियोंके काम ने यह दिखाया है 
कि छोटे लद्दरर-पिस्तारोंको लहरें जोकि भूमध्य 
भागके सूर्य प्रकाशर्म पाई ज्ञाती हैं, प्रकाश संश्लेषण 
पर प्रभाव डालने के लिये अधिक ध्यान देने 
योग्य हैं । 


प्रकाश संश्लेषणका गतिक्रम, निम्न समादरणों 
पर कबेन द्विओषिद्‌ के समाहरणकी बढ़तोके साथ 
दी बढ़ता है, परन्तु ऊँचे समाहरणों पर यह खतंत्र 
दे जाती है। वायुमें कबन द्विओषिद्‌ का लमाहरण 
००३ प्रतिशत है जे कि कमसे कम्र कहां जा 
सकता है। अभी यह ज्ञानना बाकी है कि इस 
तत्वकी बढ़ती उपजञ्ञके लिये लाभदायक होगी या 
नहीं | प्रकाश संश्लेषणके गतिक्रम पर तापका क्‍या 
प्रभाव पड़ता है, इस पर अभी अधिक छानबीन 
नहीं हुई है। 


चृच्त पर जलका प्रभाव तथा वायुमें जलकी 
भाषका पत्र रन्‍्ध्र (५ 5007०00 कृथांप्रं8 ) 
पर जिनके भोतरसे कबंन द्विओ्ेबिद्‌ प्रकाश संश्लेषण 
क्रिया केन्द्रों तक श्राती जाती है, उसका जो प्रभाव 
होता है, बहुत पहले जाना जा चुका था। इसके 
अतिरिक्त, यदद बात कि पत्तीका जल तत्व, क्बोदेत 
अनुपातकेा प्रमांवित करता है, प्रकाश संश्तेषण 
में ज्ञोी यह अपनी विशेषता रखता है, अत्यावश्यक 
जान पड़ता है। 


पत्तियोॉका पर्णहरिन तत्व प्रकाश-संश्लेषण 
शानके लिये बहुत ही ध्यान देने येह्य विषय है। 
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विल्सटेटर और छरूटोल के विख्यात अलुसन्धानों 

द्वारा यद्द तत्व अत्यन्त आवश्यकीय लिड हुआ है। 
क्ोरोप्तास्टकी दशाका प्रश्त भी मुख्य स्थान रखता 
है। क्नीरोफिलकी क्रियाकी विधिका विषय विवाद- 
ग्रस्त है । क्‍ 

अन्य बहुतसे तत्वों, अर्थात्‌ कबंन द्विश्नेषिद, 
पिपीलिकास्ल आदि तथा अफोमिन और कोकेन 
इत्यादि जहरोका प्रभाव प्रकाश संश्लेषण की गति- 
विधि बतायेगा । ताम्रम, द्रुतम तथा पारदम्‌ 
इत्यादि रल वृक्तोंकी बाढ़के लिये हानिकारक है। 
लोहस गन्धेत तथा लोहिक हरिद्‌ प्रकाश संश्लेषण 
की वृद्धि करते हैं। उद्दरिकाम्लके बहुत सामान्य 
घोलका बहुत उत्तेज्ञक प्रभाव पड़ता है । नोषिकास्ल 
गन्धकास्ल तथा स्फुूरिकाम्लका भी चैला ही प्रभाव 
पड़ता है । पांशुज्ञ श्यामिद्‌ का सामान्य घोल 
द्ानिकारक है। 

वनरुपतिका मुख्य जीवन पानो,कब न द्विश्रोषिद्‌ 
नोषज्ञन और कुछ लवण है, ओर इन्हीं पदा्थोले 
वनस्पति में कर्बोदेत, पर्णदरिन, ज्ञारोद्‌ इत्यादि 
तैयार होते हैं | प्रथमतः कबेदित का विचार 
उचित है । 


कबेदितका स'श्लेषण ;:--पानी ओर कबन द्विओ- 
षिदके मिश्रण पर प्रकाश किरणोंकी क्रिया करनेसे 
कबेदित तैयार होते हैँ। रसायन शास्तज्ञोका बहुमत 
से यह कहना है कि वनस्पति कर्बतके पर्णाहरिनके 
हारा ग्रहण करतो हैँ जो कि सूर्यकी किरणोके प्रभाव 
से कार्य करती है। बायर ने सन्‌ १८०७० में प्रथमतः 
यह सिद्ध किया था कि कबंत द्विओषिद और 
पानीके ऊपर प्रकाश क्रियासे पहला पदार्थ पिपील- 
मद्यानांद्रे बनता हे । 

क औ, +- उ,झो"- उ के उ श्री ( पिपील मद्या- 
नाद्र )+ ओर 

और यह पिपील-मद्यानाद' घनीभूत होकर 
षष्ठोज ( क३ उ,५ ओ, ) देतां है। इस कह्पनाके 
मालूम होने पर बहुतले प्रयोग इसकी सिद्धिमे किये 








गये परन्तु पत्तांमे पिपीलमद्यानांद् होता है था नहीं 
इस प्रश्न के उत्तर आपसमे मिलते जुजते नहीं है। 
पिपील-मद्यानाद के षष्ठोज्ञमे घतोभूत होनेके विषय 
में जे। प्रयोग किये हैँ वे पिपोल मद्यानाद्र' सिद्धान्त 
के पत्तमे हैं | परन्तु उनके सम्बन्धर्मं यह ध्यान 
रखना होगा कि वनस्पतियों द्वारा संश्लेषण किया 
हुआ प्रथम कबेदित शर्करा एक हिशर्श्रोज़ है । 
इस बातके पक्ष जो युक्तियाँ हैं वे करोब क्रोेब 
नि्चान्त हैं । 

दूसरे रसायनज्ञोंका विचार है कि पिपीलिकाम्ल 
का तैयार होता अधिक सम्मव मालूम पड़ता है। 
यह बात प्रथम अलेतमायर ने सूचित की थी 
परन्तु बहुत दिनों तक इस बातका ख्याल नहीं 
किया गया थां। रुपोरने बतलाया है कि पानी 
ओर क्बतद्धिओ्रोषिद्‌ विक्रीर्ण-सामर्थ्यले बहुत जददी 
पिपीलिकास्ल देता है ओर इससे शर्क॑राके समान 
एक पदार्थ बनता दै ज्ञिसके कि वनरुपतियां खाद्य 
के काममें ला सकती हैं । 

वनस्पतिमें पिपीलमग्यानाद का अत्तित्व और पर्ण- 
हरिनका व्यापार :--घनसुपतिमे पिपोल मद्यानाद्ं होता 
है यह बात सबसे पहिले रके ने बताई ( १७७३ ) | 
उस समयसे बहुतसे शार्त्रज्ञों ने इसके अद्तित्वकी 
घोषणाकी ओर यद्द बातें बायर की कढ्पनाकी 
सत्यताकेा सिद्ध करती हैं । 

आधुनिक शार्त्रज्ञों ने यंद सूचित किया है कि 
पिपीलमद्यानाद पर्यहरिनका अवनत पदाथ॑ है। 
भश्रीवर और इवर्ट कहते हैँ कि पर्णादरिनसे पिपील 
मद्यानाद्र संयुक्त रहता है। श्रीवर ने यह देखा कि 
तीब सूर्य प्रकाशमे रखे हुये पर्णहरिन द्वारा मन्द 
प्रकाशम रखे हुये पर्णहरिनसे ज्यादा पिपीत् मया- 
नाद्र मिलता है। पण हरिनले आवचूत कांचकी पट्टी 
पर अन्धेरेमे रखनेसे यद्यपि उनके साथ नम कर्बन 
द्विश्लेषिद था, कुछ भी पिपोल मदथानाद्र' तैयार 
नहीं हुआ । यदि ऐखी पट्टी कबंन द्विओषिद रद्दित 
वायुमणइलमें सूर्य प्रकाशपे रखी जाय तो बहुत 
थोड़ा सा पिपील मद्यानाद्र तैयार होता है, लेकिन 
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नम कबंत द्विओषिदके अस्तित्वले उसकी मात्रा 
बहुत बढ़ जाती है।इस प्रयोगसे श्रीवर ने यह 
परिणाम निकाला कि सूर्य प्रकाश पानी ओर कबेन 
द्विशषिदके अस्तित्वमें पिपील मद्यनाद्र तैयार 
होता है। और इसीके घनीभूत होनेसे शकरा तैयार 
है।ती है। यदि यह प्रक्रिया शोघ्र न है| तो बचा 
हुआ पिपील मद्यानाद्र पण हरिनमें मिल जाता है। 
बैज्रने ओषज़ञन ओऔर'पर्णादरिन के साथ जो 
क्रिया होती है उस पर सूर्यप्रकाश ओर अंधेरा, इन 
दोनोके प्रभावका अध्ययन किया है। बह कहती है 
कि यह क्रिया उत्प्रेरणशील नहीं है। ओषज्ञन 
शोषित होकर मदथनाद्र तैयार होते हैं ओर जो 
शर्करा बनती है वह पानी ओर कबेत द्विश्रोषिद से 
पकद्म नहीं बनती, प्रत्युत मद्यातादं के घनीभूत 
होनेसे बनती है। वानर कहता है कि पर्णहरिन 
पर सूर्थप्रकाश ओर हवाकी क्रिया से पिपील- 
मद्यानाद्र' तैयार होता है। कबंनद्धिओषिद्‌ हो या 
न हो उसकी कुछ ज़रूरत नहीं होती । इसलिये 
बह कददता है कि वनस्पतिके बाहर प्रकाश-संए्लेषण 
से पिपीत्त मद्यनाद्र के बननेमे कबत द्विओषिद्का 
कुछ सम्बन्ध नहीं है ओर जो पिपीलमद्यानाद बनता 
है वह बस्तुतः पर्णहरिनका ओषदोकृत पदाथ है। 


( पंणहरिन्‌ ) (१) 


>नो 
श्‌ । ह की है 
>नो 


विज्ञान 


म+उ३ ओ+ +क ओ, < 


| भाग ३७ 


जागेन्लन ओोर किडने पर्णहरिन्‌ अ! और 
'ब' के जलघोलके कांचके बतेतमें बहुतले वायदव्यों 
के साथ सूर्यप्रकाशमें रखा और थह' देखा कि 
पिपील मद्यानाद लिफे ओषज़नकी विद्यमानतामे 
बनता है । कर्बनद्धिाओोषिद की विद्यमानतामे 
फांत्रोफिरीन बनता है और इनके बाद उसमें कुछ 
परिवतेन नहीं होता है। ये व्यक्ति सृचित करते हैं 
कि पिपील मद्याताद्र मुख्यतः फाईटोलसे बनता है 
ज्ञो कि प्रकाश और ओषज्ञनकी क्रियामें पर्णदरिन 
से पृथक्‌ होता है। परन्तु इन विचारोंकी खत्यता 
विल्सटेट्र-स्टोलके प्रयोगले संद्ग्धि हो गयी है। 
इन्होंने बतलाया है कि शुद्ध पर्णाहरिन का कलाद्र 
घोल काममे लानेसे कुछ भी पिपील मद्यानाद्र नहीं 
बनता है। अगर अशुद्ध पर्याइरिन्‌ हो तो उसकी 
अशुद्धियाँ ओषज़नकी क्रियासे पिपील मद्यानाद्र 
उत्पन्न कर सकती हैं। शुद्ध पण दरिन से -पिपीकष 
मद्यानाद्र न मिलनेका कारण यह बतलाया गया है 
कि उसमें आवश्यक प्रेरक ज्ञीवॉँकी कमी होती है । 
प्रयागसे मालुम होता है कि पण हरिन फे कलाद' 
घोल पर कबंनद्धिओषिद क्रिया से अधंकबंनेतके 
समान एक पदार्थ मिलता है जिसकी रचना 


निम्नप्रकार है। 


> नो श्रो 
प्‌ ] | 
_] >2 मं. ओ, के -ञ्रो ड (२) 
> नो 


नये बने हुये योगिक ( २) से यह प्रकट हता है कि उस मेंसे दो ओषज्ञनके परमाणु निकल कर 
पण हरिनका बनना सहज नहीं है। उसके लिये उसके अगुमे आन्तर रचनाको आवश्यकता है। और 
विल्लटैटर और स्टोलके कथनासुसार इस रचनाके लिये कुछ सामर्ष्य शोषणकी आवश्यकता नहीं है। 
यह शक्ति सूर्य प्रकाश द्वारा प्राप्त होती है | इस प्रकार यह रुपष्ट है कि आन्तर रचना द्वाश एक पिपील- 


मद्यानांद्रं परोषिद पदाथथ (३ ) बनता है । 


नो श्री 

रु] | क्‍ 
टी म-ओ-कनन्तो उ 
नो उ 


> नो ञ्नो 


मा 7 )> म--ओ कड < | 
>नोउ शो 


संख्या ४ | 


>रारीपेव्नसमीर सन अनमभरती कम ि मनन के जीप करी नम 





प्रकाश संश्लेषण 
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यह पदाथ बड़ी आसानीसे ओषजन दे सकता है--एक दम दे दे या चाहे तो एक एक करके दो 
भागोंमे दे। ओर फिर पण हरिन्‌ ओर पिपील' मद्यानाद बनते हैं । 


>नो-- श्रो 
के: अलुन्डक म--ओऔऔ--क उ__ । तल 
न उ ञ्रो 





2300 ञ्ो 
|| 
>म--ओऔ--क + 
“>नोड द 


र' नो' नो उ म-ञ्रो--कू उ' ओ+-"र' नो' म+-ओ-+ उन्क-उ-ओ' 


कांचके बरतनमे किये हुये प्रयोेगोंसे ऊपर 
- लिखा हुआ पर-ओषिद प्राप्त नहीं हुआ | परन्तु 
कांचके बतंनमें किये हुये प्रयेग ओर प्रकृतिम होने 
वाली क्रियाओके भेद्‌ पर विचार करनेसे यह ज्ञांत 
हागां कि पर-ओषिदका न बनना काई आश्चर्थक्री 
बात नहीं है । कर्बन दिश्योषिद पणहरिन के 
( कल्लाद्रं घोलमे ) विभाज्ञित कर फाओफिटिन 
ओऔर मगनील कर्बनेत देता है। परन्तु क्लोरेप्तास्ट 
पर कबंन छ्िओषिद की क्रिया हे। नहीं सकती । 
ऐसा बिचार प्रगट किया गया है कि जीवित कोष्टो 
में प्रेरक जीवोके कारण पर-ओषिद्‌-पिपील मद्यानाद्र 
विभाजित होता है और पिपील . मद्यानाद्र 
बनता है। 


स्पार ने बतलाया है कि कुछ वनरुपति ज़न्य 
अम्स, विशेषतः द्विमस्मिक अम्ज् कार्ट ज़के बरतन 
में पराकासनी किरणकी क्रियासे विभाजित हेशकर 
सिरकाम्ल ओर सिरक मद्यानाद्र देते है, जो कि 
और भी विभाज्ञित है। जाते है और पिपीलिकास्ल 
ओर पिपील मद्यानाद्र देते है । 


कबेन द्वित्रोषिद ओर कबेदितको ज्ञोड़ने वालो 
खुला पिपीलमद्यानाद है। इसके बारेमें सबसे 
संतोषज्ननक विचार विल्सटेटर और र्टोल ने प्रगट 
किये हैं। ज्ञितने भी प्राथमिक पदार्थ बन सकते हैं 
उनमें पिपील मद्यानाद्र ही एक ऐसा है जिसके 
बननेमे शोषित हये कबंन द्िओषिद्का आयतन 
भुक्त ओषज्ञनके आयतनके बराबर द्वेता है । 


हे 


यह बतलाना आवश्यक है कि यद्यपि डोसासोरे 
के समयले ( १६०४ ) यह मानां गया है कि 
बनस्पति जन्य' पदाथोके प्रकाश संश्लेषणमे परा- 
हरित मुख्य सहायक है, तथापि इसके माननेमें 


' काई आपत्ति न हानो चाहिये कि स्वयं पण हरिन 


भी चनस्पतिओं में प्रकाश-संश्लेषण के द्वारा 
बनता है । । 

प्रकाशम रखने पर पण दरिनका काम क्ोरो- 
प्रास्टका रक्तण करना है, अथवा जैसा प्रिगशेमका 
विचार है कि यह प्रकाश हुन्‍्नेका काम देता है । 
उसका सम्बन्ध संश्लेषणसे पिपोल् मद्यानाद्र देनेके 
बाद घनीकरण करनेमे है। इसके सम्बन्धम यह 
ध्यान रखने. योग्य है कि सन १८८२ में मालिशने 
यह बतलाया कि सूर्य प्रकाश होने पर भी यदि 
लोहे शी मांत्रा कम पद जाय तो हरी वनसूपतियां 
रंगहीन होने लगतो हैं और यद्यपि पण हरिनके 
अणुमें लोदा नहीं होता है तो भी लोहेकी कमो दूर 
करने पर फिरसे पण हरिनकी प्रगति बढ़ने लगती 
है। अंधेरेमे रखनेसे सफेदी पाई हुई हरो पत्तियाँ 
को प्रकाशम लाने पर पण हरिन फिरसे प्राप्त होता 
है । इससे यद्द कह सकते है कि पण हरिन रूबयं 
भी प्रकाश संश्लेषणसले बनने वाला पदार्थ है । 

प्रकाशोप्पेरण +--कर्बन द्धिओषिद ओर पांनीसे 
पिपील मद्यानाद्र का संश्लेषण $--यह अच्छी तरह 
से सिद्ध किया गया है कि; कबंत दविश्रोषिद्‌का 
जलीय घोल द्वष्ट प्रकाश किरणोंका शोषण नहीं 
कर सकता है किन्तु यह अति छोदी लहर लस्‍््बाईकी 
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किरणोंके शोषित करता है| इसीलिये संश्तेषणकी 
प्रथम क्रियाके लिये जो सोमर्थ्य चाहिये वह मिलने 
के लिये कबंन द्विश्ोषिद ओर पानोको अति छेटो 
- लहर लम्बाईकी किर्णोंमे रखता चाहिये | यह 
किरण सूर्य-प्रकाशमें अति थोड़े परिमांणमे होनेसे 
संश्लेषणकेा शुरु नहीं कर पाती | अतः वनस्पतियाँ 
साधांय्ण प्रकाशरम ऐसा संश्लेषण किस रीतिले 
कर सकती हैं इस बातका कारण हमें ढूँढ़ना 
सहिये। 


बेली ओर हिलब्रान ने उददज़न ओर हरिनसे 
उदजन हरिद्‌ तेयार होनेके निश्चयात्मक प्रयोगोसे 
एक सिद्धान्त निकाला है। ऐला देखा गया था 
कि इस क्रियाकी गति प्रकाशकी तीबताके समानु- 
पाती नहीं है परन्तु तीब्रताकी अपेक्ता बहुत दी 
अधिक परिमाणमे बढ़ं जाती है अर्थात्‌ किसी 
प्रदत्त सामथ्यसे जी उद्जन हरिद्‌ बनता है उसकी 
मात्रा स्थिर नहीं रहती है, परन्तु इतनी शीघ्रतासे 
बढ़ती दै कि अन्तमें विस्फुटन द्वोने लगता है। बेल्ती 
ओर हिलब्रानका विचार है कि यद्द सिद्धान्त सब 
प्रकाश रासायनिक क्रियाओंमे व्यवह्वत हो सकता है, 
, और उसकी क्रियाके चालनमें भी प्रयुक्त हे! सकता 
है, जब कि क्रिया करने वाले अणु आवश्यकतासे 
अधिक पराकांसनी किरणोंसे प्रश्नांवित हाँ | इसके 
लिये वह अणु एक प्रकाशोत्प्रेकक (अं) के साथ 
मिलाये जाते हैं। यद्द उन किरणोंका शोषित करता 
है ज्ञो उस क्रिया करने वाले अणुके उपयुक्त न हो, 
परन्तु इस प्रकाशोत्प्रेरककी वही परातांल भ्ूजन 
संख्या होती है जो कि क्रिया होने वाले अणुकी 
होती है | ज़ब ऐशा मिश्रण (श्र) द्वारा शोषितकी 
हुई किरणेंके सामने रखा जाये ते! शोषितकी हुई 
सामथ्य श्र के अनुकूल परालाल भूल्नन संख्याखे 
विसर्ज्ञित होगी ओर यह भ्ूलन संझूया क्रिया होने 
वाले अणशुकी भूलन संझज्याके समान होनेसे क्रिया 
होने वाले अ्रणु इसके शेषित करंगे और क्रिया 
शुरू दोगी। मर श्रोर चेब्सटर ने कहा कि कब॑न 
दिओषिद्का संपूक्त घोल कासनी किरणाोकी क्रिया 


विज्ञान 
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से पिपील मद्यानाद्र बिलकुल नहीं देता है, परन्तु 
किसी यथेचित अकाबंनिक प्रेरक जैसे कि कल्ाद 
लेह उदोषिद, बेरील हरिद्‌ इत्यादि, के संसगंसे 
कुछ पिपील मद्मांगाद बनता है। बेली और हिल- 
बरान ने इस प्रयोेगका समर्थन किया है ओर चे 
कहते हैं कि कर्बन द्विश्रोषिद का ज्लोय घोल 
पराकासनी किरणॉम रख कर कबेत द्विश्रेषिदके 
प्रवादसे संचालित करनेसे पिपील मद्यात्ाद्र नाम 
मात्र प्रकट होता है। इन व्यक्तियों ने इसके लिये 
दो कारण बतलाये है :-- 

(१) पराकासनी प्रकाश सुक्त ओषज्ञन पानो 


के साथ मिल कर उदज्ञन परीषिद्‌ देगां। यह 


पशोषिद पिपील मद्याताद का पिपीकिकास्ल बना 


है। 

(२) अगर घोलके संचालित किया जाय तो 
गओोषदीकरण से बचा हुआ पिपीक्ष मद्यानाद्र 
तुरन्त घनीभूत हो ज्ञायगा, परन्तु यदि संचालित 
न किया ज्ञाय तो पिपोज्ञ मद्यानाद्र बतेनकी दोवारों 
की ओर से फेका ज्ञायगा जहां कि प्रकाश की 
रासायनिक क्रिया करने वाली किरणाकी तीब्॒ता 
कप होती है । 

इन वैज्ञानिकों ने यह देखा कि पिपील मद्यानाई 
लग्बी-जहरकी परांकांसनी किरणोंसे ( २६००अ" ) 
घनीभूत होता है। परन्तु उसके संश्लेषणके लिये 
छोटी लहर (२०००शञ्र") की किरणोंकी जरूरत 
होती है। पर-मद्यानाद्र ओर सेन्धक दिव्येत लम्बी 
लहरकी पराकासनी किर्ण शोषित करते हैं, ओर 
इसी कारण इनके यदि घोलमे छोड़ा ज्ञाय तो ये 
पिपीज्ष मद्यानाद्र की घतीकरण से रक््ता करेंगे। 
सूर और वेबस्टर ने यह कद्दा है कि प्रयुक्त 
अकाबंनिक उत्प्रेरक्त इसी तरहसे बर्ताव करते है । 

पराकासनी किरणों मे एक प्रकाश समता 
स्थापित होती है ।--- 

कर्बोउवेत---३ कर्बन छिओषिद ओर पानी 

| | 

पिपील मद्यानाद्र 


खंख्या ५ ] 
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/ ग्रथम अवस्थांका प्रकाशोत्प्रेरण होनेके लिये 
ऐसा काई पदांथ कार्यमे लाना चाहिये ज्ञिसको 
कबन द्विओषिद्के बराबर परांलाल भूखनन संख्या 
है।। 'नीलहरा या मैलेकाइट ग्रीन रुंग, नारब्री 
दारील ओर प-नाषेसो दि दारील नीलिन्‌ इस 
फाममे आ सकते हैं । उपयुक्त क्रियाकी दूसरी 
अवस्था के योग्य ऐसा प्रकाशोत्प्रेक अभी तक 
नहीं मिला है, परन्तु इन वैज्ञानिकोंका कदना है 
कि परणाहरिन इस संश्लेषण की दोनों अवस्थाके 
लिये एक आदश प्रकाशेत्प्ररक है। 

नोषेत ओर कबन द्विओषिदसे नेषज्ञन येगगिकों 
का प्रकाश संश्तलेषण :--चनब्पतियोंके लिये नेबजन 
का प्राप्ति-ल्थान नोषेत है ओर संभव है कि 
अमोनियम लवण द्वारा भी वे नोषज़न पाते हैं । 
परन्तु नाषेत इतने निष्क्रिय पदाथ होते है कि 
उनमें रासायनिक परिवतेन होना सरल नहीं है, 
लेकिन नोषित उनसे अधिक क्रियावान होते हैं। 

सन्‌ १८६० में लारेन ने देखा कि वनसुपतियाँ 
नाषेतके नेषितमे परिणत कर सकती है और इस 
बातका शीघ्र ही दूसरे रसायनज्ञों ने समर्थन कर 
दिया। सन्‌ १८८३ में सिकिपर ने देखा था कि हरे 
पत्तोके सांथ नेषितके सूर्य प्रकाशमें रखने पर नाषेत 
नष्ट होते है, परन्तु यह प्रक्रिया अन्धेरेम नहीं होतो 
है । अगर पत्ते सफेदी पाये हुये हो तो यह प्रक्रिया 
नहीं हो सकती | 

पारद काद जञ प्रदीप की किरणोसे नाषेतका 
नेाषितमे परिवतेन ओर साथ साथ ओषज्ञनका 
निकलना सबसे पहिले थीले ने प्रत्यक्ष किया। 
बांडिश ने प॒शिज नेोषित और दारील मचय्य मिश्रण 
जल घोलमे घूप और पराकाखनी प्रकाशमे रखने 
पर देखां कि दारील मथसे पिपील मयानाद्द 
बन गया. है और नेाषित अवकृत होकर उपनेाषित 
'बन गया, ओर अन्त में यह डउपनाषित पिपील 
उदौषामिकास्लका पांशुज लवण बना । 

पाँ ने ओ, +क ड३ ओं डनन्‍्तपांना ओ+ 
उकड झो+ड> ओ. 


प्रकाश संश्लेषण 
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पांनाओ+उकडउ ओज-उ क औओड 


| 
ने ओ. पां. 
अन्धेरेम॑ं रखनेसे, उबालने पर भी कुछ क्रियां 
नहीं हुईं। इससे कह सकते हैं कि यह क्रिया स्पष्टतः 
प्रकाश रासायनिक हैं । 

ऐसे श्रवक्षत होने वाले नेाषतके घोलमें, हरे 
पत्ते नोषितके संचित हेोनेमे॑ बाधा डालते है, ओर 
इसी तरहसे वे अधिक क्रिया शील योगिकोकोा 
शोषित करनेके प्रति अपनी शक्ति प्रदर्शित करते हैं । 
यह बात प्रथम मर ने देखी । विकाशके मागमें 
सबसे पहिले पेदा हे।ने वाले एक ही कोष्ठमे जुड़े 
हुये जीवांसु कबंन और नेषजनका हज्ञम करनेका 
दुदरा कार्य करते हैं | इस निश्चयके अनुसार सुर ने 
एक कोष्ठी अलगाइ (.8]296 ) की परीक्षाको। 
उसने देखा कि नोषज्ञनके वातावबरणके अतिरिक्त 
अन्य पदाधोंकी अनुपस्थितिम और कबेन दविआओ्नो- 
षिद की विद्यमानता में यह अलगाई नेषज्ञनसे 
संयुक्त हे। सकते हैं, बढ़ सकते हैं. ओर प्रकाश-शक्ति 
के काममें लाकर प्रत्यमिन तैयार कर सकते हैं । 
अगर नाषित या नाषज्ञनके ओषिद साथ हों तो 
यह चुद्धि बहुत ही शीघ्र द्वेती है । 

थोड़े दी दिन हुये बेली, हाइलब्रान ओर 
हड़सन ने नोषेत ओर कबेत द्वि ओषिदसे नेोषज्ञन 
यौगिकोंके प्रकाश संश्लेषण की परीक्षा की है। 
कर्बन द्विओषिदके पराकासनी प्रकाशमे रखे हुये 
पांशुज़ नोषेत और नाषितके घोलमेसे प्रवाह करने 
पर नीचे लिखी हुई बाते उन्हे।ने देखीं ;-- 

(१) प्रकाश रासायनिक क्रियांसे बनने वाला 
क्रियाशील पिपील मदान्राद्र पांशुज्ञ नोषित पर 
क्रिया करता है। यह क्रियां पिपील मद्यानाद्र की 
शकेरा बननेकी क्रियासे पहिले होती है । 

(२) नोषित का जितना परिमाण लगता है 
उससे अधिक परिमाणमें यदि पिपील मदयानाद्र 
तैयार दो तो श्रवकार्क शकेराये बनती हैं। 
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१,अन्य 


ऐसी परिस्थितिम क्रियावान पिपील मद्योनादर 
की रचना उ--क--ओ उ होती है ऐसा मान लिया 
गया है। क्रियावान होनेका कारण द्िशक्तिक कर्बन 
है। और आगे ऐसा माना गया है कि इस क्रिया 
का पहिला पदार्थ पिपीज्ञ उदोषामिकाश्ल ( १) 
होता है। इसले एक ओषज्ञनका परमाणु अलग 
होता है। यह अणु दूखरे पिपील मद्याताद्र का 
पिपीलिकास्ल बनाता हैः 


उ--क भी उ+ओ $ नो ओ पां 
उन्न्क शो उ उ-क--ओ उ--श्रो 
| | 
झो नो ओ.-पां नो--श्रो, पा (१ ) 
उ->क--ओ 3उ+ ओर उ--क ओ श्री उ 
उओकउ-“चक उऔओो उ 





भर 
ह 


नो उडः ( २ )»७--> 


दारील मद्य के घाल उदोषिलामिन ओर 
ज्वलील पिीलेतसे बने हुये पिपीज्ष उदौषामिकाम्ल 
के जलीय घेल झीर पिपोल मद्यनाद्र पर पराकासनी 
किरण छोड़ने पर क्रिया एक दम शुरु हो ज्ञाती है । 
ओर दारील अंमिन और ऋ--अमिने अम्लका एक 
मिश्रण तैयार होता है। सम्भव है कि दारील 
अ्रमिन जे। बनता है बह अमे।ियां और पिपील 
मद्यानादसे ही एकद्म बनता है। पिपील मद्यानाद्र 

उ-कन्श्रो-उ--उ - क-ओ-उ 


|। ह 
डनक-ओड ब-कनओड न ओ 


तोड़ 


(४) 


विज्ञान 
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प्रयाग की परिस्थिति में पांशुज लब॒ण सब 
उद्‌ विश्लेषित हो जाता है और अम्ल बनता है ३- 
उन्ल्कनन्यों उ 
नो--ओ ड 
इसमें से ओष्ज्ञन बड़ी जलदीसे निकल कर 
नीचे दिया हुआ हुआ योगिक बनाता है। 
उल्ल्क--ओऔ डउ 


|| 
नोीडठ 


जिसके उद्श्यामिकाम्ल का उदौषेत संमक्त 
सकते हैं । यह पिपील मद्यानाद्र के साथ एक 
अस्थिर चाक्रिक योगिक (२) देता है । इसमें 
रचना परिवर्तन होकर मधुन बन जाता है। 


नो उ३ के उ३ के श्रो ओ उ 


( मधुन ) (३ ) 


यहां दारीलकारकरसका कार्थ कश्ता है । 

इसके साथ साथ च्ञाराद्‌ भी बनते हैं। इसका 
स्पष्टीकरण देनेके लिये ऐसा मान लेते हैं कि 
पिपील्ल उद्दोणामिकाम्ल क्रियाचान पिपील मद्यानाद्र 
के तीन या चार अशुश्रोंके साथ मिल्न कर नं० (४) 
और (५) के योगिक देता है। यह योगिक पानी 
और ओपष जनका त्याण कर अध्रभोत्त और पिरीदिन 
योगिक देते हैँ +--- 


कि. 


छ-क-ओ - उ' 
री * * 

उ-क-ओ-७ का आ 

ह 

! | (५) 

| | 
उन-क-ओ-ड उ-क-ओ-ड 

के ली 


नोड 
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पिपील डदौषामिक अम्लके दो श्रणु पिपील मद्यानाद्र के एक अखुके लाथ मिल कर यौगिक (६) 
देंगे और इसमें से पानी और ओषज्ञन निकल कर मधु ओषलित बनेगा ;-- 


उ-कशोड-नोड ह उ-क--नो 
॥ | 
उ - क- ओड डक-ओड न+>>-3 उब्क क-ड 
ट () जा, 
नोड ने! उ (७) मधु ओषलिन 
इन सब विचारोंका निम्त प्रकारले संकलित किया जा सकता है ३-« 
पांशुज गन कबत द्विश्रोषिद्‌ सा पानी 
४ भू 
पांशुज का ः क्रियावान गा मद्यानाद्र 
४ द / 





| ह |। 
५ 
पिपौल उदोषामिकाम्ल 








रू 
। | 
्ु रु 
नेाष॑जन आधार कअ्रमिनो भ्रम्ल 
न न] 
। | 
४ भू 
घारोद आर जैनथीन योगिक स्थापित क--श्रमिने श्रश्ल ( हिस्टीडाईन इत्यादि ) 


ऊपर लिखे हुए पदार्थों बननेकी शोघ्रताका कारण यह है कि इन क्रियाओके बीचर्म ज्ञो पदाथ्थ 
बनते हैं वे बड़ी क्रियाशील अबस्थामें होते हैं। 
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समालोचना 


कार निम्भाण विज्ञान--ल्ले० श्री स्वामी हरि- 


शरणानन्द बैय, प्रकाशक दी पंजाब आयुर्वेदिक 
फार्मली, अमृतसर | पूृ० सं० ७० । सूह्य ॥) 
भारतवासी ज्ञांरों से बहुत प्राचीन कालसे 
परिचित हैं । सज्जी मिट्टी (स्वर्जि) अथवा 
रेह के रूपमे. इसका हम कपड़े धोने के लिये 
व्यवहार करते आये है । इसके बनानेकी प्रथा 
हमारे देशके मालवा, कच्छु, सिन्ध ओर पञ्ञाब 
प्रान्तोंमे काफ़ी प्रचलित थी और आज़ भी प्रचलित 
है । हज़ारों मन स्वज्ञि आ्राज्ष भी ज़िला भंग और 
कच्छुले आती है | यह सज्ञी मिट्टी सोबचंल, 
लाणा, लानी और लूणखी नामक समुद्री पोधोंकी 


राख है | सुश्रत आदि ग्रन्थोमे २५-२६ प्रकारके - 


बनस्पतिक ज्ञारोका उत्लेख आता है । 
पस्तुत ग्रन्थमे च्ञारोके इस ऐतिहासिक विवरण 


के अतिरिक्त श्राघुनिक पाश्चात्य पद्धतियाँ द्वारा 


क्ञार निर्माण विधि भी दी हुई है। क्षार्सेके भिन्न 
भिन्न उपयोग भी दिये हुये हैं। मनन्‍्द, मध्य ओर 
तीब ज्ञारोका उल्लेख किया गया है| पुस्तक बड़ी 
रोचक ओर सरत भांषामे लिखी गई है।इस 
सुन्दर पुस्तिकाके लिये हम स्वामी हरि शरणानन्द 
जीके अरतीव कृतज्ञ हैँ । हाँ, इसमें व्यवहत कुछ 
पारिभाषिक शब्दोंसे हमारा मत भेद अवश्य है। 
यदि इसके पुत/संस्करण में विज्ञान परिषद्‌ की 
शब्दावज्ञीका उप्येग किया जाय ते बड़ा दी 
अच्छा होगा 

आसप विज्ञान--ले० श्री रुवामी हरि 
शरणानन्द जो वैद्य, प्रकाशक दी पश्चाब आयुर्वेद्क 
फामली अम्रृतसर पूृ० सं० १०३ मूल्य १) 

'गन्‍्तेके रससे आसव ओर खिरके बनानेकी 
प्रथा बहुत प्राचीन है। आसव या मच्यसार मादक 
पदार्थ है। इसके बनानेके लिये जैसे श्ोज़कल भभके 
दोते है, उलो प्रकार पहले नाड़ी-यन्त्र प्रचलित थे । 


विज्ञान 
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ये सब मभिट्टीके बने होते थे। इस थन्त्रके भी कई 


द भेद थे। आखब, खुश, मद्य, मद्रि आदि एक ही 
पदार्थके नाम हैं। चरक और अश्निवेश ने आखवों 


के ८७ भेदोंका उल्लेख किया है। भिन्न भिन्न फलों 
से बनने बाले २६ आसव, वृच्तोकी जड़ोंसे बनने 
वाले ११, सारोसे २०, धान्यसे ६ और पत्र पृष्पादि 
से &। रचना भेदसे इनके आंसंव, अरिशछ, सीधु, 
बारणी, सुरा और मेरेय भेद है। गये हे। 

कुछ काल तक रखे रहनेमे इन मथोंमें विकार 
उत्पन्न हे। जाता है ओर अश्लता आ जाती है। 
इस दृष्टिमें सुक्त, चुक्क ओर कांज़ी तीन भेद ओर 
है। जाते हैं। इस पुस्तकर्म इन सब बातोंका उल्लेख 
विस्तार पूबंक किया गया है । प्राचीन और 
अर्वाचीन दोनों पद्धतियाँ पर प्रकाश डाला गया है। 
पुस्तक बहुत ही उपयेगी है। हमे आशा है कि 
हिन्दी जनता इसका समुचित स्वागत करेगी । 


गंगा का वेदांक->ले० श्री रामगेविन्द 
त्रिवेदी, श्री गोरीनाथ का और श्री शिवपूजन 


. सहाय ।कृष्णगढ़, सुल्तान गज, भागलपुर पृ० 


सं० ३०० । मूल्य २) ... 

बहुत दिनोले इस बातकी घेषणांकी गई थी 
कि भागल्पुरकी गंगा-पत्रिकाका एक विशेषांक 
वेदांक नामसे निकलेगा। आधुनिक सभ्यता तो 


वैदिक साहित्यका उपेक्षा की द्ृष्टिसे देखती है 


ओर इस द्ृष्टिसे वेदांक निकालनेकी भावना कुछ 
कम कोतूदल-जञनक न थो। अस्तु, सम्पादक-त्रयी 
के अनवरत परिश्र.।से वेदांक देखनेका सोभाग्य 
हमें धराप्त हो ही गया | हमोरे ऐसे संकीशा व्यक्तियों 
का जे! वैदिक सभ्यता एवं साहित्यका भारतीयता 
की नींच समभते हैं ओर यही नहीं, प्रत्युत ज्ञो 
भारतके भविष्यका भी इसीमें रंगा हुआ देखता 
चांदते है, इसे देख कर बड़ा ही श्राश्वासन 
होगा । 

प्रत्येक ईश्वरीय वस्तु सामान्य संसारके लिये 
विचित्र पहेली है, ओर इसी द्ृष्टिसे ईश्वरीय ज्ञान 


संख्या ० ] 

वेद भी आरस्ससे लेकर आज़ तक पहेली बने हुये 
हैँ। इस प्रहेलिकाफा। विचारवान ऋषियों ने मिन्न 
भिन्न प्रकार खुलकाया है। कभो कभी तो बैद्क 
समस्याये छुलकाने पर ओर भी अधिक डलम 
ज्ञाती हैँ । अस्तु, इनके विषयमें मतभेद होना 
स्वाभाविक ही है । 

प्रस्तुत वेदांककी यह विशेषता है कि इसमें 
सम्पादक महोदयों ने सभी प्रकारके विचारोकेा 
. रुथान दिया है। भिन्न भिन्न लेख भिन्न भिन्न द्वश्टियों 
से महत्वके हैं । वैदिक साहित्यके पाश्चात्य अनुशी- 
लनके सम्बन्ध डा० हरिद्स शर्मा और डा० 
मंगलदेव शार््रीके लेख बहुत द्वी उपयेागी सिद्ध 
होंगे। वैदिक केाषोंके सस्बन्धर्मं अन्य लेख भी 
अच्छे हैं. पर पं० भगबत्दत्त जी का लुप्त चैदिक 
निघरयडु' शीषेक नोट वैदिक साहित्यके अन्वेधण 
करने वालों के बहुत ही आकर्षक प्रतीत होगा । 
साधारण लेखोमे (दिति और अदि्ति' इन्द्र” और 
दांशराश युद्धौ/ लेख अच्छे हैं। चेदोंकी नित्यता 
अथवा अपीरुषेयता पर भी कुछ लेखोमे| प्रकाश 
डाला गया है। आय्योके आदि निवासके सम्बन्धमे 
श्री रुद्रदेव जीका लेख अच्छा है यद्यपि ध्रान्तिपूर्ण 
है। वेद ओर आर्य्य समाजके विषयमें भी कई 
लेख हैं । सम्पादकोय मन्तव्याँमे दी गई सामग्रो भी 
अनेक दृष्टियोँसे उपयेगी है। 


बड़े विद्वानोंके छू छे लेखोंका भी काफी संग्रह 
है। आचार्य्य घ्रुवका वेद, वेदार्थ और बैद्क 
देवता” नामक लेख इसका अपवाद अ्रवश्य है। पर 
महामहोीपाध्याय श्री गंगानाथ करा को सप्रम 
टिप्पणी, और यह युक्ति कि जो प्रन्थ” 'पौरुषेय' हैं 
उसका रचयिता पुरुष अ्रवश्य ही ज्ञात रहता है। 
छु अधिक नहीं जैचती है। संस्कृत साहित्यमें 
तो इस प्रकोर न जाने कितने ग्रन्थ अपौरुषेय हे। 
ज्ञायंगे । महाभारत का न जाने कितना ख्थत्त 
अपीरुणेय हो जायगा । आनन्दरूप भवानी” के 
गीत और चवैदिक ऋचायोंसे ज्ञो तारतम्य है. उससे 
ते! परिणाम उल्टा यही निकलता है कि वेद 


समालौचनां 
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'पोरुणेय' ही होंगे, क्‍योंकि उक्त गीतके रचयिता 
का नाम नज्ञात होने पर भ्ली डसे अ्रन्य गीतोके 
समान सभी पोौरुणेय ही मानते हैं। श्री मधुलूदन 
ओकऊा ज्ञी ने, जिनका इस वेदांक में इतना गुण 
गान किया गया है, वैदिक साहित्यकी कौन सी 
अस्तुल्य सेवाकी है, यह अमो तक हमारो समभमे 
नहीं आंया है । उनका लेख भी साधारण है। यही 
हाल श्री गोपीनाथ जी कविराज्ञ ऐसे विद्वानोंके 
लेखोंका है । बड़े बड़े विद्वानोमेँ आज़ कल कुछ 
ऐसो प्रवृत्ति हो गई हैं कि वे दिन्दोकी पत्रिकाओं 
के लिये लेख लिखनेम परिश्रम करना अपनी मा नि- 
हानि समभते हैं। सम्पादकोंको अनुनतय विनय पर 
उनके कृतज्ञ करनेके लिये कुछ लिख देते हैं। अब 
बेचारा सम्पादक इन्हें छापे तो मुश्किल और न 
छापे ते मुश्किल । 

सबसे बड़े वेद्ज्षका उल्लेख करते हुए सम्पादकीय 
टिप्पणीमें लिखा गया है--काई ए० बी० कीथकेा 
सबसे बड़ा वेदश् मानता है, काई भेकडानलकेा 
केाई डा० रेलेका, कोई पं० मधुलूदन ओमाका, काई 
पं० गापीनाथ कविराजकेा, कोई डा० अधिनाशचन्द्र 
दासका, केाई विधुशेखर भट्दाचार्य्य॑का, काई क्षेत्रेश- 
चन्द्र चद्टोपाध्याय का, कोाई एकेन्द्रनाथ घाणके 
ओर केाई रुद्रदेव शासत्रोका । ओभा जीके केवल 
गिरिधर शर्मा ज्ञीके अतिरिक्त शायद्‌ काई इतना 
अधिक समभता होगा। चट्टोपाध्याय, घोष और 
रुद्रदेव जीके ते केाई भी सबसे बड़ा वेदज्ञ नहीं 
मानता है । हम इन लोगों की विद्वत्ता पर कुछ 
व्यक्तिगत आक्षेप नहीं करना चाहते हैं, पर इस 
प्रकारका नामे।ल्लेख करना भी अनुचित है । 

चित्रोंके नीचे प्रशंलासूचक जो शब्द अंकित 
कर दिये गये हैं वे कुछ श्रापत्ति ज़नक हैं । मधुसूदन 
श्रोका ज्ञी के चित्रके नीचे यह लिखना कि “आप 
ऐसा वेदज्ञ खदियोले भूमणडलमें नहीं उत्पक्ष 
हुआ” न केवल अखंगत ओर अनुपयुक्त ही है 
पर वेदिक साहित्यके अन्य विद्वानोके लिये अपमान* 
जनक भी हे । 


१६८ विज्ञान  भाग:३४ 


खान अरीमररीयग रीना नक 


वेदांकमें दी गई कविताम दर्श्रोध जी की 
श्चनाकेा छोड़ कर लड़खड़ाती हुई हैं। हमें लोचन 
प्रसाद जी पांडेयसे अच्छी रचनाओंकी आशा थी। 
वेदांककी छुपाई कही बहुत अच्छी, कहीं श्रच्छी, 
कहीं भद्दो और कहीं बहुत भद्दी है । 

अस्तु, यह वेदांक हमें बहुत द्वी रुचिकरे 
प्रतीत हुआ है। सम्भवतः काई भी सम्पांदक 
इससे श्रच्छा वेदांक नहीं तिकाज्ष सकता है। 
कदाचित्‌ भविष्यमें भी शीघ्र इस प्रकारके सुन्दर 


अंक देखने के न मिलेंगे । वेदांक के वरुतुतः 
विशेषांक कहा जा खकता है, अन्यथा अन्य 
पत्रिकायें तो अपनी कंलेवर वृद्धिका हो विशेषांक 
की विशेषता समभ्तती हैं । हमें इसका पूर्ण अनुभव 
है कि इस प्रकारके अंक निकालनेमे क्‍या क्‍या 
कठिनाइयाँ होती हैं, अतः हम सम्पादक महोद्‌यों 
के इस संग्रहणीय सामग्रीके उपलक्तम हृद्यसे 
बधाई देते हैं । 


च्व््स्ट्य अकारा 
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प्रकाशित हो गई 


बीजज्यामिति या श्ुुजयुग्म रेखा गणित 

(000-व7906 (78077679ए 07 (०070 5600078 
[ छे० श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सरी० ] 

इस पुस्तक बीजज्यामितिके अन्तगंत सरत्त 
रेखा, वक्त, परवलय, दीघबक्त ओर अतिपरवलय 
का उल्लेख सरलतापूर्वया किया गया है। गणित 
शारुत्रके इस विषय की अभी तक कोई भी पुस्तक 
हिन्दीमें नहीं थी । थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्रकाशित 
की गई हैं, भ्रतः शीघ्रता कीजिये। मुल्य केवल १७। 
६६ चित्रों से युक्त सुन्दर छुपाई ओर अच्छा 


“-विज्ञान परिषद, प्रयाग । 
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अंक क नलव्कसॉ! घअनश्वचणई। 


५० वर्षोले भारतीय पेटेन्ट द्वाओंके श्रतुल्य आविष्कारक | 


प्टिकारक जप बलबद्धक 
5... “दष्टीनॉट (कक). 
( धातुषुष्ठ की गोली)... पी, 
इस पोष्टिक पदार्थका सेवन करनेसे साधारण कमजोरी, नामर्दी, धातुत्तीणता, हाथ पैसे 
का ऋांपना, हालदिल, थाद्‌ भूलना, थोड़ी मेहनतमें थक ज्ञाना और जवानीमें बूढ़ोंकी सी 
हालत दुर होती है । कु रा 
सूब्य--फो शोशी १०) एक!रुपया दो आशा। डा० म० ।&] नमूनेकी शीशी &)॥ मात्र । 
नोट--इस दवाके साथ बोच बीचमें हमारी बनाई “ज्ञुज्ञाविन” ( जुलाबको गाली ) खाकर 
पेट साफ रखना उपकारी है। सूल्य--ज्ुलाबिनकी फी शीशी ॥८] दूस आना । डा० म० ।&) 


गर्मी में माथा ठण्डा । 
( केश तेलोंका राजा ) 


. यह अच्ुफ्म खुगन्धित सुक्त तेश्न बालोंके पृष्ठ करनेमें अद्वितीय है। इसके नित्य व्यवहारसे 
बाल काले, चमकोले और लम्बे दो ज्ञाते हैं। बालोंकी जड़ मजबूत होती हैं । चित्त प्रफुन्नित 
रहता है और द्मांग तथा आंखोंमे नवीन शक्तिका आवबिर्भाव द्ोता है। इसकी विशुद्धता तथा 


! 


जिका एके जर्मन 


२ ब्ः 
2० कक | 











हु 


शुणणाकी प्रशंसा देशके नेताओंने मुक्तकंठसले की है । ह 
. मूह्य--प्रति शीशी ॥&) पन्द्रह आना । डा० म० ॥5) नस्ूनेकी शीशी &] मात्र । 


नोट+--हमारी दवाएं सब जगह दवाखानोमे विकती हैं। डाक ख़्चो बहुत बढ़ गया है 
अतः उसकी बचतके लिए अपने स्थानीय हमारे एजेर्ट से खरीदये । नमूना केवल 
पजेगटोका दी भेज्ञा ज्ञाता है। ह 


. [ विभाग नं० १२१ ] पीष्ट बकस नं० ५५४, कलकत्ता । 
० .. एजेग्ट--इलाहाबाद (चौक) में मेसस दूबे बाद । क्‍ 
अध आ जा 806060070%06702/7086/00009906% 00000 
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वैज्ञानिक पुस्तक 
१-विज्ञान प्रवेशिका भाग १--ले6 पोल पसवात् 
गौड़, एम, ए., तथा प्रो० साकिप्राम, ऐस.पस-सौी. |) 
१--भिफताइ-डल-फूनून---(वि० ग्र० भाग है का 
इदू भाषास्तर) अनु० प्रो? सेयद मोहम्मद भज्री 
मापी, एम, ए 
. ॥ -लाप--ले० प्रो० प्रेमवक्षम णोषी, एम 
तथा भ्री विश्वम्भरनाथ श्रीवाध्तवू.. ,, 
७--हदृशारत--(तापका हदू भाषात्तर) अनु० प्रो० 
प्रहदी हुसेन नासिरी, एस, ४, 
१०-चघिश्लान प्रवेशिका भाग २--क्षे० भ्रष्यापक 
प्रहावीर प्रसाद, बी, एस-सी., एक, दी... विशारद 


६--मनोारंजञक रखसाथन--ले० पौ० गोपातस्वरूप 
प्रागव एम, एस-सी, । इसमें साइन्सकी बहुत 
सती मनौइर बातें लिखी हैं। जो केेग साइन्स- 
की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 
पुस्तक के। जरूर पढें | क्‍ “*  है॥] 
७--सूर्थ सिद्धान्त विज्ञान साध्य--के० भीर 
प्रशाबोर प्रसाद भीवास्तव, बी, एस-सी. पे 
एल, दी. विशारद 
पध्ममाधिकार 
इएपष्टाधिकार ।॥) 
त्रिप्रश्ताधिकार ५. १४] 
चत्द्रश्नदशा धिकारसेडदयास्ताधिकारतक १॥) 
८४-- पशुपक्तियोका ?एक्वार शधृस्य--क्षे० अ» 
शाल्लिप्राम वर्मा, एम.ए., थी. एस-सी. .. 
#--ज्रौनत घदश घ सयर---अनु० प्रो० मेहदी- 
.. हुसैन नासिरी, एम, ९. ... गा 
१००-पैला--के० भी० गद़्ाशकर पचोज्ी 
११०-लछुबर[कारी--के० भी० गक्रशझर पचोजञी ) 
१५०-गुरुदेवक्े साथ याजा--क्षे» भ्रध्या० महावीर 
प्रसाद, बी, एस-सी,, एल, टी,, विशारद 
१३--शिक्षितोका स्वास्थ्य ब्यतिक्रम-ले० स्वर्गीय 
6 गोपाल नारासश छेन सिंह, बी. ए., एक्त.दी, ।) 
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१७ कसुम्बक---छे० प्रो सालिग्राम भागंव, एम, 


एस-सी, ,, श्र आ। 
१४८--प्ुयशोगू>-ले ० हा० विलीकोलाथ वमो, भी | 
. एस सी, प्रमन्वी भी, एस मर 
१६--ऊक्यासलाई और फारसफीरख-- के० प्रों० 
रामदास गोड़, एस. ए, , हट 
(७-८ ४कूत्रिम काइ्ठ>फ ३. आओ यज्ञाशहूर पोती न] 
१४--आझालू--खे० सी८ गह्ृंशिक्षर पच्चोत्ती ॥! 
१ै8- फसल के प्राशु:- लेक भी० शझ्नरशाव जोपी.. । है 
. १०--हवर निदान झौद शुभ्रपा-- लै० हा८ ह 
ब्री० के० मित्र, एक, एप्त, एस, बा 
१-कपाल और भारतचंष--ले० पे तेश - 
शहर कोौचक, बी, ५., एस-सी श्] 
२२--मनुष्यका श्राहार--ल्ले० क्री० ग्ोपीनाथ 
गुप्त वैद्य हक १ 
२३--धर्षा और घनरुपति--ले० शहझ्ूर राव णोषी ॥| 
२४--छुम्द्री मनोरभाकी ऋरुण कृुथा---अ्नु० 
भी नवनिद्चिराय, एम, ए “8 
 १४--पैज्ञानिक परिमाण--कषे० ढा० निहाल 
करण छेठी, डी. एस. सी, तथा श्री सत्य- 
ह अकाडा, छुसे, एस: ु “* १॥) 
२६--कार्बेत्िक रखसायत--ले० शी० सत्य- 
प्रकाश एस-एस-सी० **« +॥) 
२७--साधा रण रखायत--छे? श्री० सत्यप्रकाश . 
एम० एसन्सी० ... १५) 
श्य--वैशानिक परिभाषिक शब्द, प्रथम भाग-- 
क्े० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी*.__.... ॥) 
२&--बीज ज्यामिति या श्ुज्युग्म रेखा गणित- 
क्े० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी०.. ४ शा] 
३०--सर चन्द्रशेखर चेड्डट श्मन--लेए श्री० 
युधिप्विर भागव एस० एस-सी० ५०» ##] हर 
३१--समीकरण मीमाखसा प्रथम भाग १॥) . 
३२०-समीकरण मसीमांसा दूसरा भाग-- द 
॥ छे० स्वर्गीय श्री पं० सुधाकर द्विवेदी -* - ॥#] 
३३--केदार बद्रीयात्रा )) 


पता-- मंत्री विज्ञाज्न परिषत्‌ , प्रयाग ! 


हिन्दी-साहित्य भेस, प्रयाग । 


हे पृषों संखस्या--. 5777०7०१ ४७ए $+96. मिल ण ?पंगीठ [99प6४07,  [7600 ?70जशं7088 पोते , 
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भाग ३७ | 
ए0ा.. 34. मीन, संवत्‌ दैध्द 
मा १६३२ 
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अवैतनिक सम्पादक 
ब्रज॒राज एम. प., बी. एस-ली., एल-एल, बी., 


सत्यप्रकाश, एम. एस-खी., एफ, आई. सी, एस. 


युधिष्ठिर, भागंव, एम, एस-सी. 


अकाशक 


वाषिक मूल्य ३)| . विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग [९ मतिका सूल्य ।) 





विषय-सूची 


- प्रिषय .. पृष्ठ विषय पूछ 
१-..प्रकाश संश्लेषण--न[ल्ले० श्री चा० वि० ५--थ्यीडर विलियम रिचाड स-- 
. आागदत, एस० एस-सी० | ** १६७ त क्ञे० श्री आत्माराम एस० एस-सी० | १६० 
3 क ० श्री कमलामसाद नी पा ५--आाँ बतिसत सूटास--[ छे० झारमाराम एस० 
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४--विज्ञान-परिषदुका वाषिक वृत्तान्त--. रैंघप ए-बच्चोंके लिये. --- »... १४७ 








नो ईजांद ताम्बूल अम्बरी टिकियां पांनम खाने 
का मसाला, खुशबूदार व खुशज्ञायका है । 
पता+--पं० प्यारेलाल शुक्ल, 








विज्ञानंत्रह्मेति व्यनानात्‌ , विज्ञानादृष्येत खल्विमान भूतानि जायन्ते 





भाग ३४ | | 


अल की... 3००... -+#...आ 0, # ५. ५-2. “५ ५“, जजर-ऊ-+4+९-प+ ०7१३ ०/३५ कहीं थ > न अमन तहत >क- ९, कर 3 








प्रजाश संश्लेषण 


[ छेखक :--अश्री वा० वि० भागवत, एम० एस-सी० ] 


योर ही दिन पहले (१६२३) बे नी, हाइलतब्रान 

और रुटने ने प्रकृतिम मिलनेवाले बहुतसे 

तोषज्ञन योगिक कबंनद्धिओओोषिद और अमोनियासे 
प्रकाश संश्लेषण द्वारा बताये हैं। यद्यपि कबं॑निकारञ 
और अमे।निया पर प्रकाशकी क्रियाले बनाये हुए 
पदार्थ ओर कब निकाम्ल और पांशुत्र नाषेत प्रकाश 
में रखकर बने हुये पदार्थार्में भेद होता है, ते भो 
संश्लेषणकी राति दे।नोम एकल। मालूम पड़ती है। 
परीक्षाके प्रथम भागम कब द्विआषिदसे संपृक्त 
अमेनियाके ज़ज़ घोल भिन्न भिन्न समय तक काटे ज्ञ 
पारद प्रदोपके प्रकाशम रखे गये थे। श्रन्तमे देखा 
गया कि जो पदार्थ मिक्ले उसमें दारोल अमिन ही 
सुख्यक।ः अधिक था । इसके अनिरिक्त नेषिक 
ओर नेषल बाष्प बर्तीं। यह प्रकाश संश्लेषण दे 
श्रेणोम होता है, पऐेसा माना गया है। प्रथम 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्व्यभिसंतिशन्तीति ॥ सै" उ० ।३।५॥ 


मीन, संवत्‌ १६८८ 
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कार्बातक अरूत पर प्रकाश क्रियाले पिपोत मद्यानाद्र 
बनता है; -- 

उ२ कओ, "5उ के ओ उ+ओ, 

ओर दूसरी बार क्रियाबान पिपोत्र मद्यानाद्र 
ओर अमे।नियाकी आपतमम क्रिया होकर दारोल 
अमितका बनना३«»- 

ने उ,+उ के ओ उ>क उ, ने उ, |, 

इन देना क्रिपायोमें निकले हुए ओषज्ञनले 
अमे।नियाक्रा नाषिकाम्त बत जाता है। इस्लो 
क्रियामे पिरीदोत भो बना हुआ देखा गया है। 


(२ ) सामाब्यतया अमेतिया ओर पिपीक्ष 
मद्यानाद्र पर पराकालनो किरणोकी बहुत देर तक 
क्रिया करने पर एक त्ञारोद मिला है जिपतकेा 
केनिन समका जाता हैं । 


यह क्रिया दिनझे उज्ेते में तथा पराक्षासनों 
किरणोमे की गई थो। परन्तु यह ध्यावम रखना 


१७० 


आवश्यक है कि प्रत्यमिनका संश्लेषण काफी कबे- 
उदेत होने पर, अंधेरेमे ओर परयहरिन्‌ रहित अड्ढौ 
में भ्षी हे। सकता हैं। शायद यह सच है कि नेाषज्ञन 
के प्रहण करना प्रकाश राखायनिक क्रिया नहीं है। 


प्रकाश संश्लेगणसे उत्पन्न किये हुये पदाथ/-- 


बह पदार्थ जो कि प्रकाश संश्लेषणले उत्पन्न 
द्वाते हैं कबेदित तथा ओषज्ञन होते हैं। प्रकाश 
संएश्लेषणका अन्वेषण ओषज्ञननके विक्रासका ही 
फल है। यह बड़ा सरलतासे दिखाया ज्ञा सकता 
है कि वृकत्ञके ग्रासपासके वायुमंडलमे ओषेजनका 
आधिक्य तथा कबेनद्िग्रोणिद्को कमो होती जाती 
है। जो गेस निकलती है उनमें ओषजनके : तिरिक्त, 
नेषिजन तथा कबेन द्विओऑषिद भी होतो है। 


जो कबेरित वृक्षोंम पाये ज्ञाते हैं, और जो 
साधारणतया प्रकाश संश्लेषण से उत्पन्न होते है । 
उनमें नशारसता तथा शकरा भी रहती है। कुछमें 
नशास्‍्ता नहीं पाई जाता जिसका कि कारण दइत्तोज्न 
का अधेलमादरण है। वृत्नोम जे। शकरिद होती हैं 
उनका यद्द मान है। एक शकरिव्‌ .“ंद्वि शकरिद्‌ 
&-_ बहु शकरिद्‌। कबेदितमें, ढयेजज, और बहु 
शकररिद्‌ दयेज्ञ शर्थात्‌ मधुओओओिन तथा मधुनिक 
मद्यानाद्र प्रकाश संश्लेषणका मध्यम डपज्ञ कह्दी जाती 
है, यद्यपि वृक्तोंपि उनकी स्थिति सन्देहज्ननक है । 
चतुराज् तक यह शकराये वृत्तर्में नहीं रहती है 
यद्यप उनमेले कुछ द्वाक्तोलिदके उद-विश्लेषण 
द्वारा पाई गई हैं। पंचाज् वृक्ञोंपे बहुत मिलतो है 
और वे बहुधा पंचे।जके रुपमें मिल्रतो हैँ। तथा 
कभी कभो स्व॒तम्त्र पंचाज् भी पाई जाती है। 
धुच्चोमे दारील पंचोज्न भी पाई ज्ञातो है। 


षष्ठोज व॒क्तोंको शकंराओंमे सबसे ऊँचा स्थान 
रखती है, क्यांकि बह वृत्तों एवं जानवर्रोंको क्रियाओं 
के लिये उत्तरदायो है। बास्तबम द्रात्तो जके शक्तिका 
मुख्य द्वार समझना उचित है, जे कि बहुतसे वृत्तों 
तथा जानवरोके केष्ठोके कार्योंके सश्चालित करने 


विज्ञान 
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के याग्य बनाती है । षैष्ठोज्ञ  द-द्राक्षोज, 
दू->मनांज् द--दुग्धस्येज् तथा दू-सारबोज् 
के रूपमे मिल्ती है, विशेष कर द-द्राक्षोज्ञ के 
रूपमें । वह प्रकाश ध्रोमक रझुपमें कार्य करतो है, 
ओऔर उसकी इस क्रियाक्ी तथा पोर्धोके अखसम- 
संगतिक संश्लेषेण की विवेचना करना बहुत 
कठिन है। एक-शकररिदोंका नशास्ताफ्रे रूपमे बदल 
जाना अभी तक सिद्ध नहीं किया जा सका है। 

जलका परिणाम ४--उद्लिज्ञका अपने शकरामय 
पद्ा्थके बनानेमें कर्बत छिश्रोषिदके समान जलको 
भी उतनी ही अवश्यकता है; लेकिन पत्तियोंके भीतर 
जलका परिमाण बदलनेसे प्रकाश-संरजषणुकोी गति 
पूर बहुत कम प्रभाव पड़ना चाहिये। केछुलर ने 
सन्‌ १८८५ भें अपनी परोक्षायों द्वारा यह प्िद्धान्त 
निकाला है कि पत्तियोंके भीतर ज्ञक्षका परिमाण 
घटानेसे प्रकाश संश्लेषणकी गति भी घट ज्ञाती 
है। इसके पश्चात्‌ अन्य वैज्ञानिकों ने भी इसी बात 
के! निश्चित किया है. कि प्रकाश खंश्तेषणको गति 
पत्तियों के जलसे फुलावके साथ बहुत कुछ सम्बन्ध 
रखती है। गतिके कम हे। ज्ञानेका कारण बहुता 
ने यह मान लिया है कि पर्तियामे जलका परिमाणय 
घटनेके साथ ही साथ पत्तियाँके त्वचारन्धर भी 
बन्द हो जाते हैं | थोडे ने इसी कारणके इस 
तरह सिद्ध किया है ज्ञिव पौधोमें स्वचारन्भ्र नहीं 
होते, उनमें ज्ञक्षका परिमाण प्रकाश सखंश्लेषण को 
गति पर बहुत कम प्रभाव डालता है परन्तु बड़े 
बड़े पोधोमे जितमें त्वचारन्ध रहते है उनमें यह 
प्रभाव बहुत पड़ता है । 

दल्तूर ने सन्‌ १६२४ में यह दिखाया कि 
पत्तियोंकी उच्नके साथ ही साथ प्रकाश संश्लेषण 
की गति घटती ज्ञाती है। यद््‌ गति पहले पहल 
जल बहने बाले नाले दूर स्थानों पर होती है 
लेकिन बादकेा पत्तियोक्ते सीतरों भागोमे नसाके 
आस पांख भी गति कम दोती ज्ञाती है। कुछ - 
दिनो बाद इन्होंने फिर परीक्षायों द्वारा यह दिखाया 
कि पत्तियाँ ड्यें ज्यों पुरानी होती जञातो हैं उनमें 


संख्या ६ ] 
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प्रकाश संश्लेषणके साथ ही साथ जलका परिमाण 
घटता ज्ञाता है। | 

पौधों पर पढ़ने वात्नी सूर्यकी किरणों की लहर 
लग्बाई :--इस लेखके पहिले हिस्से में प्रकाशकी 
तेजीका प्रभाव दिखाया गया था । यह प्रकाश 
खूय्ये द्वारा ही पौधोंकेा मिलता है । इस सूर्य्य 
प्रकाशम भिन्न भिन्न किरण होती है ओर इन 
किरणों की भिन्न भिन्न लहर लम्बाई भी होती है 
जो कि ७७० ४, ७, से लेकर ३६० ७, ५, के भीतर 
होती है। यह किरण साधारण द्वष्टि द्वारा दिखाई 
पड़ती हैं लेकिन और ऐसी किरण भी हैं ज्ञा कि 
दिखाई नहीं पड़ती श्रोर जिनकी लद्दर लम्बाई भी 
७७० से ज्यादा और ३६० से कम होती है। इस 
लिए यह डचित है कि यह निश्चित किया जाय 
कि सफेद प्रकाशक्षी सब किरण द्वष्टिगाचर प्रकाश 
संश्लेणणकी क्रियामे काम आती हैं या कुछ निर्दिष्ट 
लद्दर लस्बाईके अतिरिक्त ओर किरणं बिलकुल 
बेकार है । 


अनेक वैज्ञानिकों ने इस विषाय पर बहुत दिनों 
से ध्यान दिया है कि शवेत प्रकाशकी सिन्‍त भिन्न 
किरण प्रकाश संश्लेष्णकी गति पर क्या प्रभाव 
डालती हैं। ड्यूप्रा, बोलिंगोल्ट और सखेनिबियर ने 
यह सोचा था कि श्वेत प्रकाशके नीलेसे लेकर 
बगनी वाले हिस्सों में प्रकाश संश्लेषण अधिक 
होता है। लोमेल ने सन्‌ १८७१ में यह बताया कि 
पण हरिनमे जो किरण सबसे ज्यादा शाषित हो 
जाती हैं, यानी (बो) और (सी) लकीरके मध्यवाली 
वही किरण प्रकाश खंश्लेणणर्में सब से ज्यादा 
काम आती हैं । 

यूरस्पंग ने सन्‌ १६१२ में परालाल किरयों 
में भी कुछ नशास्ता बनते पाया है | 

ऊपर लिखे हुए वण त द्वारा यद्यपि भिन्‍न सिन्न 
किरणाकी लहर लम्बाईका प्रभाव प्रकाश खंश्लेणण 
पर थोड़ा सा दीख पड़ता है; परन्तु यह सब 
प्रयाग ठोक नहीं मालूम पड़ते क्मोंकि उपयुक्त 


प्रकाश संश्लेषण 
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वैज्ञानिकों ने भिन्न भिन्न किरणों की तीव्रता के 
सिवाय ओर किसी द्वेतु पर भी ध्यान नहीं दिया। 

नीप और मीनडर ने सन्‌ १९०९ में इन सब 
बातों पर ध्यान देते हुए थद्द निकाला कि नोज़ 
शोर लाल किरणोम करोब करीब एक सा प्रकाश 
संश्लेषण होता है परन्तु हरो किरणों प्रकाश 
संश्लेषण कुछ भी नहीं होता। इसमें भी कुछ दाष 
पाये ज्ञाते हैं, क्योंकि यदि पौधों पर लाल या नोले 
काँचके भीतरसे होकर प्रकाश फेंका ज्ञाय ता पोधों 
पर गिरती हुई रोशनोकी गठन बिलकुल बदल 
जानेका सम्भावना है। 

इसके बाद यूररुप्रंगने सन्‌ १६१८ में भिन्न भिन्न 
किरणों को लद्दर लम्बाई और नशास्ता गठनके 
सम्बन्ध पर द्वष्टि डाली । उन्होंने देखा कि लाल सिरे 
पर बिलकुल नशास्ताकी उत्पक्ति नहीं होती लेकिन 
उसके पश्चात्‌ लहर लम्बाईके कम द्ोनेके साथ हो 
साथ नशास्ता को उत्पत्ति भी बढ़ती है । (सो) 
लकीर पर ज्ञिसकी लद्दर लम्बाई ६५६ ०, ८, है, 
नशास्ता उत्पकत्तिको पहली अधिकतम सखंझया पाई 
ज्ञाती है। उछके बाद लहर लम्बाई कम दोने 
के साथ ही साथ नशास्ता की उत्पत्ति भी कम 
होती जाती है। इन किरणोौके किसी किसो भागतें 
दूसरी अधिकतम संख्या सी पाई गई है। ये 
अधिकतम संख्याये ( डी) ल्कोर पर याने ६२० 
७, ७, और ५४८& ७. ४, के बोच ओर (एफ ) 
आर (जी) लकोर पर जिनकी लहर लम्बाई ४७७ 
४, ७, और ४३७ ७. ०, होती है । 

यह स्पष्ट है कि प्रकाश संश्लेषण पत्तियाँ पर 
गिरते हुये किरणांकी लम्बाईसे बहुत कुछ सम्बन्ध 
रखता है। कुछ निर्दिष्ठ किरण भल्ती भाँति लोन 
हो ज्ञातो हैं. परन्तु कुछ किरण पत्तियोंके लिये 
बिलकुल बेकार हैं। इस कारण पत्तियों पर उन 
किरणॉकी तोबरताका जिनकी लहर लम्बाई पत्तियाँ्म 
शेोषित हो जाती है, प्रभाव प्रकाश संश्लेषणकी 
क्रिया पर अवश्य पड़ेगा। यह प्रभाव केवल निरत 
लिखे हुए किरणों द्वारा ही सम्भव है। 


फिलममाशानपाकशनिभीम की चपय 
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(१) ( बी ) और ( सी ) लकोरके बीच वाली 
लाल किरणेंका प्रभाव सबसे ज्यादा पड़ना है। 

(२) और नोले ओर बंज्ती किरणों द्वारा 
सबसे कम प्रभाव पड़ता है। 

इन सब प्रमाणोंके होते हुए भी फेफर ने सन्‌ 
१६०० में यह कहां कि पात्तियोंके ऊपरी भागमे 
रिथिन काष्ठ युक्त दरित-पिण्ड प्रमाणित निर्दिष्ट 
लहर लम्बाई बानो किरण पाते हैं लेकिन अन्दर 
झरिथत काप्ठ के हरितपिराड पर बिलकुल भिन्न 
गठःकी किरण पड़ती हैं | इस कारण रूपर 
लिखो हुई पगीक्षाये केवल ऊपरी भागमें स्थित 
हरितपिराड द्वारा ही प्राप्र हुई है। कुछ पतक्षियाँ 
अधिक मोटो होती हैं ओर इनमें यद बात बिलकुल 
सच है कि भीतरी हरित पिए्डका भिन्न अकारकी 
किरणसे अपना काम चजाना पड़ता है। 


पौष्टिक धातु मिथिण या लवण ३-- 


इस विषय पर ब्रिग्ल ने सबले जहुयादा ध्यान 
दिया है। सन्‌ १&२२ में इन्दोंने पोधोक्रे उपयेगी 
बहुत सी घातुय निकाली ज्ञितका पौधोमें वतंमान 
रहना बहुत आवश्यक है। इन धातुओँझे नाम 
पांशुत्म, मगनोलम्‌, लोहा और रुफुर है । 


“ इन धातुआमैसे किसी एकको निकाल लेनेसे 
प्रकाश संश्लेषण॒की क्रिया घट जाती है। 


' ब्रिग्स ने यह सिद्धान्त इस तरहसे समझाया 
है कि उक्त लिखी हुई किसी धातुरे कम कर देने 
या निकाल देनेसे हरितप्रिण्ठकी क्रियाकारिणी 
तद्द धट जाती है | 


इसका मतलब थह है कि जिस स्थान पर 
रासायतिक क्रिया दोती है उस हिस्लेका पसार 
घट ज्ञाता है। ताप या प्रकाशको तेज्नीके! सोमा- 
बद्ध करनेले कुछ श्रधिक प्रभाव नहीं पड़ता 


क्योंकि जब किया-करणोएो मात्रा कम हो ज्ञातो 


है. तो प्रकाश या ताप तेजीका प्रभाव राखायनिक 
क्रियाकी मात्रा पर भी कम हो ज्ञाता है । 


विज्ञान 


[ भाग ३७ 





स्टोकतासा (5007]999) और उसके साथियाँ 
का कहना है कि पांणुन्मम प्रकाश खंश्लेषणकी 
क्रियाके लिए मुख्य हेतुयोमेले एक है लेकिन ब्रिग्स 
ने मगनीसम्‌ के लिये भो यही बात कही थी और 
ब्रिस का कहता इसलिये सच माना जाता है कि 
पर्णाद्रिन्‌ में मगनीलम्‌ पाया ज्ञाता है और इसके 
निकाल देनेले या कप कर देनेले पर्णादरिन का 
गठन ठीक तरहसे नहीं होता । 


आसपासके स्थानके निःसरण दबावका प्रभाव ३-- 


( (097०00 [?/858776 ) अपनी परात्षायों द्वारा 
लेगेयड़ी ( [.68०70॥6 ) में सन १६२१ में यह 
बतलाया कि यदि समुद्रके पाती का घनत्व घदा 
दिया ज्ञाय तो उसमें उगते हुए पैधेांको प्रकाश 
संश्लेषणकी गति बढ़ जाती है। १*०१ घनत्व तक 
प्रकाश संश्लेषण बढ़ता ज्ञाना है ओर इसी संख्पा 
पर प्रकाश खसंश्लेषणकों अधिकतम गति पाई ज्ञोती 
है लेकिन इसके बाद और घत्त्व घटानेलते गति 
भी घरती ज्ञानी है। लेगेएड। ने इसका मुख्य तोौरसे 
निःसरण दबावका प्रभाव नहीं माता है। उनका 
कहता है कि पातीका घतत्व घटानेले डसमें छल्ले 
हुये कबंनेत और अधं-कर्बवेतका परिमाण भी साथ 
ही साथ घट जाता है । 

झोपषजन (0४५४९०१)- इस विषय पर बिल्सटेटर 
ओर स्टे।ल का काम उल्लेखतीय है । इन्होंने यह' 
कहा है कि प्रकाश खंश्लेषणको क्रिया आरम्म 
करनेके लिये पहले पहल ओषज्ननकी बहुत आव- 
इयकता है। 


उन्होंने ओषज्ञन घटित बायुमण्डलमें प्रकाश- 
संश्लेषण क्री गति घटतो पाई है । यदि दे। घण्टे 
तक पौधे या पत्तियाँ ओषज्ञन घटित वायु मंडलें 
रखी जांय ते उसके बाद उनके। ओषज़नमे रखने 
पर भी उनमें प्रकाश संश्लेषण क्रियाकी सामर्थ्य 
नहीं रह ज्ञाती । इसका कारण ये लोग यह बताते हैं 
कि यहाँ पर दे। क्रियाये एकके बाद एऋ आरस्प्त 
देती हैं। पदले तो आसपालका ओषज्ञन निकल. 


संख्या ६ | 





आता है लेकिन उसके बाद पत्तियों के कोष्ठफे 
बीचका श्रोषज्न भी तिकल जाता है । ज्ञब तक 
यह द्वितोय क्रिया आरम्भ नहीं होती, पत्तियों मे 
प्रकाश संश्लेषणकी शक्ति बतंमान रहती है, लेकिन 
पत्तियोंके काष्ठ के बीचका ओषज्ञन निकल ज्ञानेके 
बाद उनमेले यह शक्ति तिराहित हे। जञातो है । 

स्पेर और मेकगी ( 5007 27० (० (५६6 ) 
ने सन्‌ १६१३ में यह बतलाया कि जो पत्तियां 
अन्धेरेम रकखो जाती है और जिससे उनके कबोरेत 
( (97/007907806 ) का परिमाण घट ज्ञाता है। 
वे आषज्ञन घटित वायुमंडल के बहुत देर तक 
बरदाश्त नहीं कर सकतीं, लेकिन जिनमें कबेदितका 
परिमाणय अ्रधिक हाता है, उतमें प्रकाश संश्लेषण 
क्रियाकी शक्ति बहुत देर तक रहती है। 

१--दूसरी छोटी छोटो वस्तुयें--नशा कराने बाजी 
आषधियाँ ( 30965(॥८००७ )-ज्व ज्क (2067 ) 
ओर क्लोरोफार्म ((.070/0777) से प्रकाश संश्लेषर 
की क्रियाकी घट ज्ञाती है । लेकिन याद्‌ परमाणु 
अधिक दो जाय वा पौधे मर जाते है । पर यदि 
परिमाण बहुत कम हे। तो कुछ देरके लिये प्रकाश 
संश्लेषणकी क्रिया रूरू ज्ञातों है। लेहझिन उसके 
बाद धारे घोरे फिर उनमें शक्ति आ जाता है । 

२--अम्ज ( 220 )-परदि अम्ल बहुत अप 
परिमाणमें दिया ज्ञाय ता प्रकाश संश्लेषण हो गति 
बढ़ जाती है, लेकिन एडाहफ मेयर (89० ए॥ 
0४५८० ) का यह कहना है कि काष्ठिकाम्ञल 
( 029० ) देनेसे पोधों था पत्तियाँमें श्वास हे।ने 
की गति बढ़ जाती है और जिससे कर्बंनद्धिओषिद्‌ 
का परिणाम भी बढ़ जाता है और इसो कारण 
इस कबेन छ्िश्रोषिद द्वारा पोधे या पक्षियां अपने 
प्रकाश खंश्लेषणकी गति भो बढ़ा लेतो है क्‍योंकि 
इवर्ट ने स्फु रकाम्ल में कुछ बढ़ाव नहीं पाया । 


बेनकी सन १६१२५ में इस सिद्धान्त पर आये 
कि अम्ल पर हरिन पर उत्ते त्ञना का प्रभाव डालते 
हैँ या दुलरी बात यह दो सकती है कि जलीय पौधे 


प्रकाश संश्लेषण 
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के आसपासके जलकी बतावट के श्रम्त बदल देते 
हैं और जलमें घुले हुये कबंनद्धिओ्रो षद अम्त द्वारा 
निकज्ञता शुरू होते हैं। और तोखरा बात यह भी 
है। सकती है कि पाधोके भोतर कुछ काबनिक अस्त 
बतंमान रहता है और बादहरले दूसरा कोई अ्रम्त 
देनले यद कब न द्विग्रोषिदर्क स्वरूपमे तिकलना शुरू 
करता है। इत उपयुक्त तीन कारणांसे अम्ल प्रकाश 
संश्लेषणकी गतिका बढ़ा देते है। जगदाश बोल ने 
सन १६२३ में पोधोमे प्रकाश संश्तेषणको गति 
नेषिकाइ्ज़ देनेले बढ़ती हुई पाई है। 


घावका प्रभाव;--करेष्ठिच्यू सत्त १८२१ में इस 
सिद्धान्त पर आये कि घावका प्रभाव प्रकाश 
संश्लेषयकी गति पर अति अढ्प पड़ता है। उनका 
कइना यह है कि हरित पिंड पर ही प्रकाश संश्लेषण 
वी क्रिया स्थापित हातो है। इस कारण घावका 
प्रभाव बहुत कम पड़ता है। 

बिजलीका प्रभाा--धो विनिनने सन्‌ १८८८ में 
बहुतसे जलोय पौधों पर बिज्ज़ोका प्रभाव देखा। 
ये अपनो परीक्षा द्वारा इस सिद्धान्त पर आये कि 
यदि पत्तों या शाखाँके तलले ऊपरकी ओर बिनज्नत्नी 
दी ज्ञाय तो प्रकाश संश्लेषण की गति बढ़ जानी है। 
पेलेसाई भी इसो सिद्धान्त पर आये । इसके 
अलावा इन्दोंने यह भी देखा है कि यदि बिज्ञलीकी 
गति उलटो कर दी ज्ञाय यानी बिजली ऊररतसे 
तलेकी ओर आये तो प्रकाश संश्तेषण को गति 
घट ज्ञाती है । 


प्रेरक जीव और दूसरे कललास्मक हेतु :-- 


बिहसटैटर और स्टाल ने प्रकाश संश्लेषण की 
पणहरिन के परिमाण पर परीक्षा करते लमय यह 
देखा था कि यदि दे भिन्न प्रकारकी पत्तियाँ ली 
जाये जिनके पणंहरिन का परिमाणं एकला हे, 
और यदि दूघरे हेतु ओके अधिक परिमाणमें रक्‍्खा 
ज्ञाय तो इन देनों पतियों में प्रकाश संश्तेषणकी 
गति कम वेशो होती है । इसका कारण उन्होंने 
भीतरी दूखरे देतुओं के ऊपर छोड़ दिया था। 
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ये हेतु कललात्मक या प्रेरक जीव समझे जाते हैं। 
इन दोनें वैज्ञानिकों ने हरी और पोली पत्तियाँके 
ऊपर भो काम कियो है। इन्होंने यह देखां कि 
उत्तापको प्रखरताका अश्रसर हरी पत्तियोंस्े ऊपर 
अधिक पड़ता है, लेकिन प्रकाशकी तेज्ञीका असर 
पीज़ो पत्तियों पर अधिक होता है। कारण यह है 
कि पण हरित वालो पतक्तियोंमे कलात्मक या प्रेरक 
जीव हेतु गतिक्रा सीमाबद्ध कर देते हैं या उसमे ये 
हेतु बहुत कम परिमाणमे होते है जिससे केवल 
बही प्रकाश संश्लेषणकी गति पर प्रभाव डालता है 
ओर पण हरिन अधिक परिमाणमे होते हुए भी 
क्रिया पूरी तरह करनेसे समर्थ नहीं होता है । 

योली पत्तियाँ या कम पण हरिन्‌ वालो पत्तियां 
में कललात्मक हेतु अधिक परिमाणमे होता है 
और इसमे पर हरिन गतिका सीमाबद्ध करती है, 
ज्ञिससे थोड़े ही तापमे कुल पण हरिन्‌ काममे आ 
ज्ञाती है; किन्तु प्रकाशकों तेजी गति पर काफी 
प्रभाव डालेगी क्योंकि यह प्रकाशको रासायनिक 
अबस्थाके| बढ़ा देती है और जिखसे थोड़ो सी 
पण हरिन्‌ ज़्यादा प्रकाशकों तेज्ञी की सहायतासे 
गतिके बढ़ा देगी । 

ऊपर दा हुई परीक्षासे यह भली भाँति मालूम 
होता है कि पर्णदरिनके सिवाय ओर दूसरे हेतु भो 
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प्रकाश संश्लेषणकी गतिसे सम्बन्ध रखते हैं ओर 
ये दूसरे हेतु ऋललात्मक या प्रेरक जीवी हैं। 


भीतरी गठनः--धूप और छायामें उगने वाले 
पोधोकी भोतरी गठन भिन्न भिन्न प्रकारकी होती है 
ओर इस भेदके कारण उनमे प्रकाश संए्लेषणकी 
गतिमे भी भेद हो जाता है। जिन पत्तियाँमें 
पण हरिन वाले काष्ठोंमे दे। या तीन तहें हेतती हैं 
वे एक तहकी पण हरिन वाले केाछ्लोंकी पक्षियाँकी 
अपेक्षा अधिक तेज्ञाके साथ प्रकाश संश्लेषणुकी 
क्रियां कर लेती हैं। मोटाईक्रे अतिरिक्त और दूखरे 
गठनात्मक हेतु भी हैं ज्ञोफि कबेनद्धिओषिदके भीतर 
घुसनेके मार्गका सुश्किल या आखान कर देते हैं, 
या कोाष्ठोके कबंत द्विओषिद शोषण क्रियामे अन्तर 
डाल देते है । इन पत्तियामे प्रकाश संश्लेषण कम 
होता है । 

झाहारीय पदार्थका पौधोंके भीतर संग्रहीत हो जानेका 
प्रभाव;--- 
यह आशा की ज्ञाती है कि यदि प्रकाश संश्लेषण 
की क्रिया बराबर होती रहे ओर यदि क्रियाका फल 
काष्ठोले न हटकर बराबर संग्रह होता रहे तो एक 
ऐलसो अवध्था आयेगी ज्बक्लि प्रकाश संश्लेषण 
बन्द हो ज्ञायगा । 





संख्या ५ ] 


भेद, लक्षण, निदान इत्यादि 
[ छे० श्री डा० कमला प्रसाद जी, एम-बी० | 
१० य्रत-यदंमा 

( ॥7087४८ए०|०४४8 ० ॥6 ॥५४९४ ) 
लि लिखित अचस्यथाओंम यकृत यदमा द्वाश 

आक्रान्त होता है । 

( के ) बहुसंख्यक-यक्ुता । नूतन सर्वार्ह् यक्ष्मा 
में तो यकृत आक्रान्त होता दही है किन्तु जीण - 
यक्ष्माम भो यक्षमा की बहुसंख्यक गांठ पाई ज्ञा 
सकती हैं । 

(ख ) पएकानन्‍त बृदद यहथ्ष्मा गाँठ--यह परि- 
यक्तत-प्रदाह ( ?८०7॥५००४४८४४8 ), यदंमाकृत परि- 
विस्तृत कल्ान्पदाह झथवा लखीका ग्रंथि प्रदाहके 
साथ पाई ज्ञाती है। यकृत बड़ा हो जाता है 
ओर इसमे कई केन्द्रों पर अधःक्षेपण क्रिया होती 
रहती है। इसमें कुछ पीड़ा भा द्वोती है। 

(ग ) पित्तप्रनाल्लीका यक्ष्मा ( यप्रशाटपो0% 
98 0 6 7॥]6 07८४५ ), यक्कषत बड़ा हो जाता हद 
काटने पर उसमें अनेकों यक्ष्माक्षत पाये जाते हैं 
जिनमें पित्त-मिश्रित पीब भरा रदता है। 


(घ) यक्ष्माननित जीय यक्षत-प्रदाह । 
( ॥002/०परौॉ०प5 टाए6श9 ० (॥6 ॥ए67 ) बहु- 
स'ख्यक यक्ष्मा गांठ निकल आती हैं; कुछ सोत्रिक 
तंतुऔँका विध्तार होता है किन्तु अधिक बसा 
(9८ ) की उत्पक्तिक्ते कारण ये ढंक ज्ञाते हैं । 

आंखों में पीलापन छा जाना ( ]9770]06 ) 
नूतन सर्वाह् यक्ष्मा में बहुधा देखा जाता है 
किन्तु यक्षतकी अन्य अ्रवरुधाओं में यह लक्षण 
प्रत्यक्ष नहीं होता । 


११ मस्तिष्क एवं सुषुम्नाका यक्ष्मा 


( +ए९४/०एणै०धं5 0 (06 फिकांए 2॥0 
5979] ९०४१ ) 


मध्तिष्कम तीन प्रकारका यक्ष्मा पाया ज्ञाता है 


यह््मां 
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( के) नूतन बहुसरूपक यह्येपा ( 28078 
जावधिए व ए४८पो०७5 ) 

( ख ) जीण मल्तष्कावरण एवं मस्तिष्क 
प्रदाह ( (7070 7767780-7.7९0४(०१6॥608 ) 

(ग) एकानत यह्ष्मा गांड ( 50॥(%7५ 
4 प्रॉ/&0८]6 ) 

इनमें से प्रथम प्रकारके यहमाका विस्तारपूव॑क 
वर्णन पहले हो चुका है। अन्य दे।नों प्रकारके यक्ष्मा 
के ओर भी भेद हैं । किन्तु इनके लक्षण प्रायः गुल्म 
के लक्षणों ले मित्ते हैं - उत्तेजना, तद्नन्तर द्वाव- 
जनित लक्षण इत्यादि, साथ साथ अन्य श्रवयव 
( फुफ्फुलत लखीका प्रंधियां, अस्थियां, इत्यादि । 
आक्रान्त रहते हैं। गांठ बहुधा बहुस'ख्यक होती 
हैँ, मटरके दानेले लेऋर सुपारी तकके आकारकी 
होती हैं, अथवा कभो कभो इससे भी बड़े आकार 
की हीता हैं, इन गांठाँमे यक्ष्माज्ननित सम्मा क्रियाये, 
अधःच्तेपण, खटिक जमनता इत्यादि, पाई ज्ञातो हैं । 

सुघुम्तामें भी इन तीन प्रकारोंके यश्ष्मा देखे 
जाते है, तथा अन्तिम प्रकार का यद्मा बहुत कम 
मिलता है । 


सभी लक्षण प्रायः इन स्थानोंके गुल्मके लक्षणों 
से होते हैं, जेले लाधारण लक्षण ( ज्ञिनका कारण 
है अन्तर-मास्तिष्क दुबाव-]7079078॥79] 0/88६76 
की वृद्धि ) निम्न लिखित हैं--- 

शिर-द्दे-- एक बार आरण्म दो जाने पर कश्ी 
टलता नहीं । 

वमन--जिसका भोजनके साथ कुछ सम्बन्ध 
नहीं रहता । 

अंधापत--जो बहुधा एक ही आंखमें होता है । 

नाड़ी खुख्त दो जाती है । 

कुछ २ ज्यर बना रहता है। 

केंपकेपी होती है | 

मस्तिष्क सम्बन्धी किसी प्रकारका परिवर्सत 
हो सकता है । 
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विशेष लक्षण--ये क्षत की स्थिति पर निर्भर 


करते हैं | आरणम्ममें जिस भागमे ज्ञात होता है 
उससे सम्बन्ध रखने वाली मांल पेशियों इत्या दिमे 
उत्तेज़ञना होती है, किन्तु अधिक दबावके कारण 
जब क्ञत अंश नष्ट हो ज्ञाता है तो इससे सम्बन्ध 
रखने वाले अंग शिथिल पड़ जाते है। 
१२ मूत्रेल्धिय एवं जननेन्द्रियका यक्ष्मा 
( 4 706/00]099 04 06 (7७7६० 
प्रा।877 8५95६८॥४ ) 
इस संस्थानके किसी अंश यह्माका प्रादुर्भाव 
है। सकता है। इस रोगका श्राक्रमण एकके बाद 
दूसरे अवयव पर इतनी शीघ्रतासे होता है कि 


यदि यह आरशम्भमे नहीं देखा जाय तो यह कहना 


बहुत कठित हा जायगा कि रागका आरस्म किस 
अवयवले हुआ था। इस खंस्थानके कई अबवयव 
एक साथ आक्रान्त हे। सकते हैं । इस बातका 
ध्यान रखना उचित है कि कई अवयवोम इसके 
केन्द्र गुमरुपसे वत्तंम्रान रह सकते हैं । यद्टमा 
कीटाशु श्वास-संस्थानके किसी अंशम प्रवेश कर 
एवं उसमें किसी प्रकारका ज्ञषत नहीं उत्पन्न कर 
वास्तवम किसी लखीका ग्रन्थमें स्थिर हे। ज्ञाता 
है ओर बहाँ धीरे धीरे बढ़ने लगता है। यहांसे 
रक्त मार्ग द्वारा यह कीटाणु डपाण्डोर्में पहुँचता 
है और गांठ प्रस्तुत करता है। उपाण्डो ( >90- 
पेशा॥ं$ ) में ये गांठ बहुत आलखानीसे देखो ज्ञाती 
है ओर धास्तविक केन्द्र गुप्त ही रद ज्ञाता है | 
आक्रमणकी रोतियां । 

(क) परम्परागत | गर्भह्थ-पश्र णमें भी यह रोग 
पाया ज्ञाता है। इसके अतिरिक्त छोटे छोटे बच्चोंमे 
भी यह रोग वत्तेग्रान रहता है। ये दोनों बाते इस 
सिद्धान्तका समर्थन करती हैं कि रोग परम्परागत 
कारणों पर निभेर कर सकता है । 


(ख) पू्॑स्थ अन्य स्थानीय केन्द्रोंसे प्रस्तार । 


(१) रक्त द्वारा | बहुधा यह देखा ज्ञाता है 
कि यक्ष्मा केन्द्र फुफ्फुलमे वत्तमान रहता है तथा 


विशान 
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अर. उममय..ना+ धन ढक 





इसका प्रादुर्भाव अणइमें भी हे ज्ञाता है, अतः 
यह कहना पड़ता है कि ऐली अवस्थाम थक्ष्मा 
कीटाणुओं के खंचश्णका मागे रक्तके अतिरिक्त और 
कुछ भा नहीं है । 

( २ ) परिविस्तृन कला द्वारा । इस कला पव॑ 
जननेन्द्रियोमे इतता सम्यर्क है कि इपमें यक्षमा- 
काटाणुञ्री का संचार होता अपेत्ताकमत अत्यधिक 
सम्भव है। ज़ब यह कला आक्रान्त हो। ज्ञाता है 
तब वछित्र एबं वार्य्य-काष, तथा सख््रियौका डिम्तर 
प्रयाजी के आक्रान्त हांने को बहुत सम्भावना 


है।ता है । 


(३ ) अन्य अंगों द्वारा विस्तार | डदाहर्णार्थ 
गुदा ( ९९०४८प४॥।) के यक्तमामे पुरुषों की वरित 
तथा स््रियाँके गर्भाशय एवं ये। के आक्रान्त हेपने 
की बहुत सम्भावना रहती है । पुनः मेरुदणडके 
यक्ष्माले वुकक आक्रान्त हा सकता है| 


(ग) बाहरो आक्रमण । यद्मा कीटाशु बाहरसे 
येनिमाग वा घूत्रमागंमं प्रवेश कर सकता है कि 
नहीं यह प्रश्न विव्राइग्रस्त है । सम्मव है रतिके 
समय कुछ यक्ष्मा कोटाणु इस प्रकार प्रवेश कर 
जाय--किन्तु इस रोतिसे आक्रमण यदि होता भी 
है। तो बहुत कम । 


इस संस्थातका यक्ष्मा २० से ४० वषकी आयु 
के व्यक्तियोंमें अधिक देखा जाता है। स््रियोक्तो 
अपेक्षा तिगुने अधिक पुरुष आक्रान्त देते हैं। 
एक ब।श इस ख॑स्थानके कली श्रंश पर आक्रमण 
होने पर रोग बड़ी शीघ्रताले बढ़ता ज्ञाता है। 
बहुधा सम्पक द्वारा एकसे दूसरे अवयव पर 
आक्रमण होता है । उदाहरण स्वरुप धृकक के 
आक्रान्त होने पर बसरित भी आक्रान्त हो जाती 
है। कभी कभी किसी अवयव के तल पर भी 
आक्रमण बढ़ता ज्ञाता है। पुनः लखीका भी इसके 
विध्तारका मार्ग है। 


सृत्रमें यक्ष्म कीटाशुओँका पाया जाता एवं 
मूत्रके शेषांशों के। छोटे छोटे प्राणियों में प्रवेश 


संख्या ६ | 


५0लीआि> आहि+ 


यक्ष्मा 
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कराने पर उनमे भी यद्मा चतोंका पाया ज्ञाना 
इस संस्थान के यक्ष्मांके प्रमाण हे। सकते हैं। 
यह्ष्माग्रस्त व्यक्तियोंके वोर्य्यरम यक्ष्म कीटाणुओं करे 
पाये ज्ञानेका काई विश्वलनोय प्रमाण अभो तक 
नहीं मित्रा है । शिश्नभूथ कीटाणु ( 570०8779 
9००||४५ ) भी रज्ित होने पर ठीक वैला ही 
दीखता है जैसा कि यक्ष्मा कोटाणु | अस्तु, परीक्षा 
के अभिपरायसे सुत्र संग्रह करने के समय ज्ञरा 
सावधानोले काम लेता चाहिये | (देजिये फुफ्फुस 
यक्ष्मा का निदान ) 

(१ ) व॒ुक्‍्क यत्रमा ( 7 पर/७/००|०४४ ० ६76 
0769 ) यह रोग निम्नलिखित तीन रुपोमे से 
काई एक धारण करता है। 

(क) नूतत सर्वाड़ यक्ष्मा ( 80प/6 एथ॥ा8४४०) 
प०९/०ए०।०&४७ )। दोनों वृक्षक बहुसंख्यक यक्ष्मा 
गांठोंसे भरे रहते हें, किन्तु रोगके काई विशेष 
लक्षण नहीं उपस्थित दोते | योगी बहुघा बच्चा द्वाता 
है ओर इसकी चिकित्सा प्रायः असम्मव होती है। 

(ख) सूृत्राशयसे अग्नसर हो कर रोग दोनों 
वृकक पर आक्रमण कश सकता है। मृत्रप्रणात्नी की 
श्लेष्पिक कला मोटो हे जाती है ओर इसमें 
दानेदार यक्ष्मा गांठ भर जाती हैं। ये गांठ वृषकके 
गह्र ( 7८४४५ ) और को्ों में मिलती हैं 
((०ए८०८७) । तद्नन्तर वृक्कके कार्य्यकर्ता तंतुओं 
पब॑ स्तूपों ( 7श०7॥05 ) पर भी आक्रमण द्ोता 
है। रोगी प्रायः नवयुवक देते हैं । 

दोनों वृुक्क श्राकारमे बढ़ ज्ञाते है, क्योंकि 
यक्ष्माके दाने ( 27970०)०४०75 ) उनमे बढ़ते जाते 
हैं तथा मूत्र प्रणालियाँ ( 0:८८: ) का मारगविरोध 
होता जाता है। इन उपद्ववौसे जो लक्षण डपस्थित 
दोते हैं उन्हे वरित रोग जनित लक्षणोंसे पृथक 
नहीं किया ज्ञा खकता। कभी कभी धृक्‍कम श्रण 
हो ज्ञात है ओर रोगी शक्ति-क्तीणता, रक्त-दोष 
अथवा सूत्रवरोध के कारण सृत्यु मुखमें पतित 
होता दे | इन अवस्थाओौम चिकित्लाका केई 
फल नहीं होता । 


६ 


(ग) वृककका प्राथमिकनयक्षमा ( शिशंत्राकाए 
बप्रशालपरी088 ०ए 6 िथा८ए ) इस दशा 
प्रायः एक ही चृक्‍्क आक्राण्त द्वोता है किन्तु वृक्ष 
के किसी शअ्रंश--गहर, काण, रुतूप इत्यादि--में 
आक्रमण सस्‍्समव है। कभी कभी ज्वतस्थानमें 
खटिक ज्ञम जञानेके कारण रोञझ्नन किरण द्वारा इस 
की छाया भी दिखाई पड़ती है। यदि इसमें केवल 
अधःच्षेपण क्रिया हो कर दही रद्द ज्ञाय ता यह 
बहुत सम्भव है कि सूत्र प्रणालीक मार्गसे रोग 
वल्तिमें भी पदापेण करे । यक्ष्माक्तान्त सूत्र 
प्रयाली बहुधा मोटी और कड़ी दो ज्ञाती है। इसकी 
श्लैष्मिफ कला मोटी हो ज्ञातो है। सूत्र-स्रावमे 
रुकावट द्वोती जाती है । मूत्र-प्रणाली रपरकां और 
सखिंचती ज्ञाती है, और अपने साथ साथ वच्त 
को भी ऊपर डठाती ज्ञाती है।पीव जब प्रस्तुत 
द्ोता है तब कभी तो सृत्र-प्रणालीमे हा रुका रह 
जाता है और कभी बस्तिके चारों ओर फैल 
जाता दै। 


जदण । 


पहले कुछ भी निश्चयात्मक लक्षण नहीं प्रतीत 
होते । रोगी अल्प-वयस्क युवक द्वोता है। वह कहता 
हे “मुझे मुत्र-सत्नाव अधिक हाता है, कमरक ऊपर 
कुछु दर्द सा बना रहता है जो रात दिन एक सा 
जान पड़ता है श्र कमा कभी इतना बढ़ जाता है 
कि बेचेनी मालूम द्वाने लगती है। किला प्रकारके 
विशभामसे यह कमती नहीं ।” उसके पसूत्रका प्रति- 
क्रिया अस्त ( 300 रि८४०८०7 ) ह्वाता है, 
डसमे कुछु पीव भी रहता है और अणखुवाक्षण-यब्त्र 
द्वारा डसमें यक्ष्मा-कीटाणु भा हूँढ़ ननश्ात्ष जा 
ज्ञा सकते हँ--किम्तु कीटाणुओंका पाया ज्ञाना कुछ 
आरावश्यक नहीं है ।मूतचरमे कभो कभी रक्त आ 
सकता है, पर इसकी मात्रा कम हांती है। बहुत 
आरमस्भममें भो-यद्यपि उस झहमय पीव न भो 
निकलता हो--मृत्र द्वारा श्रत्व्युभित ( अगडलित ) 
निकल सकता है। 


अमसइइननकम, 


श्ज्ट 


परीक्षा करने पर बुकक आकारमें कुछ बढ़ 
: हुआ ज्ञान पड़ता है, किन्तु प्रारम्भिक अवस्थाओं 
में इसे दबाने पर दर्द नहीं होता । शरीश दिन 
प्रतिदिन क्ञीग होता जाता है, रातको पसीना 
आता है और सन्ध्या समय कुछ ज्बर हो 
आता है | 


निदान । 


यदि मूत्र यक्ष्मा-कीटाणु नहीं पाये जायथेँ तो 
पहिचान संदेहात्मक है क्योंकि इसके लक्षण प्रायः 
सबके सब वही हैं ज्ञो वृककमम पत्थर पड़ ज्ञाने 
( 50006 ॥7 दिता69 ) के कारण मिल्नते हैं। 
रोगी की आयु, उसका पारिवारिक इतिद्दास एवं 
अन्य किसो अवयव ( विशेष कर जननेन्द्रियों ) 
में यकह्यमा का पाया ज्ञाना इत्यादि इस शेगके 
द्योतक हैं। सूत्रकी परीक्षा बहुत ही आवश्यक है। 
इसमें यक्ष्मा कीटाणुओके पाये जानेकी सम्भावना 
रहती है। विशेष ध्यान देने योग्य बात यह है कि 
चलने फिरनेले ये लक्षण अधिक कष्ठ-प्रदः नहीं 
प्रतीत द्वोते तथा पूर्ण विश्राम करने पर भी इनमें 
कुछ न्यूनता नहीं होती है | मूत्रके साथ रक्त-स्राव 
की बहुत कम सम्भावना रहती है और तीज्र बेदना 
( (०॥० ) वा दबाने पर व्यथा बहुत कम होती 
है। रोशन किरण द्वारा पंत्थर बैठने पर छाया 
प्राप्त हो सकती है। विद्युतालोक द्वारा वस्तिकी 
परीक्षा करते पर उसमें भी यह्माके आक्रमण क्के 
चिह्न पाये ज्ञा सकते हैं । जहाँ इतनी अधिक 
द्विवधा हो कि नदानके लिए एक था दूखरी ओर 
कुकना कठिन होता हो वहाँ एक वार पीठकी ओर 
से डउदर खोल कर वृषककी अवस्था देख लेना 
उचित है | पत्थरकी अबस्थाम बवृषक यहाँ वहाँ 
चिकता और गहरे रह्का दीख पड़ता है। इसके 
ऊपरी भाग खोलके से ढोले और फैले हुये ज्ञान 
पड़ते हैँ । यक्ष्माश्रर्त वृकक का रक्त चित्रित 
( चित कबरा ) तथा क्षोण रंग का होता है। उसमें 
बिखरी हुई बड़ी बड़ी यक्ष्मा गांठे पाई ज्ञाती हैं। 


विज्लांन 
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ये कड़ी द्ोती हैं. किन्तु दबाने पर द्रवकी भाँति हो 
जाती हैं और इनके काटने पर इनसे अधश्क्षेपकी 
नाई' पीब निर्गत होता है। सूत्र प्रणालीकी अवरूधा 
बदल ज्ञाती है; बह मोटा और कड़ी हो जाती है। 
टुबकुलिन प्रतिक्रिया रोग-निदान में सहायता 
करती है । 


चिकित्सा । 


रोगके बहुत आरम्भमें ही चिकित्साका पूरा 
प्रबन्ध करना उचित है |ओषधियोंमे १५ से २० 
बूद्‌ क्रियेज्ञोट ( द्निमें ३ बार ) खित्ताना लाभ- 
दायक होता है | अत्यक्प मात्रा टुबकुलिन ( सूई 
द्वारा ) प्रवेश कराया जा सकता है। किन्तु क्षत- 
चिकित्सामें विज्षम्ब करना उचित नहीं है क्योंकि 
सम्भव है कि उपद्रव बढ़ता ज्ञाय | अन्वेषण करने 
पर यदि देखा जाय कि वृक्षक केवल एक रुथानमें 
दी छात-प्रस्त हुआ है तथा गहर एक दम श्रक्षत 
है तो उचित है कि क्षत अंशको काट कर निकाल 
दिया ज्ञाय, काटनेके सु्थानकेा खुरच दिया जाय 
ओर उसे कार्बोलिकाम्ल ( 0४790०॥० #०ंत ) 
से दाग कर उसमे गोज्ञ ( ग्रीषधिया-बे।रिक एसिड 
वा आयडोफार्म इत्यादि--में भिगा कर खुखाये 
हुये कपड़ोंके छीटे छोटे टुकड़े ) भर दिया ज्ञाय । 
दूसरा उपाय यह है कि क्षत वृक्‍कसे स्तृपाकार 
कोल ( (००४८७) ए़०त8० ) ॥ सा एक टुकड़ा 
( जिसमें ज्षत श्रंथ सम्मिलित रहेगा ) काट कर 
हटा दिया ज्ञाय तथा वृषक का घाब सी 
दिया ज्ञाय । यदि रोग बहुत बढ़ गया हो और 
चिकित्लक को इस बातका पूरा विश्वास हो कि 
दूसरा वृक्‍क्र एक दम अज्ञत है ते क्षत वक्कका 
काट कर एक दम निकाल दिया जाथ | ऐसी 
अवस्थामें वृक्ष पीठ की ओरसे बाहर निकाला 
जाता है तथा घ्रूत्र प्रणाली बहुत नीचे कस कर 
बांध दी जाती है । | 

(२) वस्ति-यंक्ष्मा । ( 779०/८प]०७४६ ०। (१6 
0]2006/ ) यह रोग प्राथमिक वा माध्यमिक रूपसे 
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हो लकता है किन्तु माध्यमिक रूपसे ही अधिक 
देखा जाता है--बहुधा प्रोस्टेट वा अशडसे अग्नसर 
होकर वस्ति पट आक्रमण करता है। 


शेग वस्ति की श्लैष्मिक कल्नाके अन्तर्वत्ती 
तंतुओम आरस्भ दह्ोता है। इन तंतुओमे अधः/त्ेपण 
क्रिया होती है, पीव तेयार होता है और अचन्‍्ता 
ऐसे शरण हो ज्ञांते हैँ जिनके किनारे भीतर से 
खोखले होते हैं । ये घण आरब्भमें छोटे छोटे और 
बहुलंख्यक होते हैँ किन्तु बादकेा दूसरेसे मिल 
जाते हैं । 

लक्षण । 


रोगीको सदैव मूत्र-त्यागकी इच्छां बनी रहती 
और रातमें भी डसे कई बार इसी लिप उठना 
पड़ता है । मूत्र गदला ( 7४790 ) हो ज्ञाता है 
ओर उसे किसी शीशीमे कुछ घाटों तक रख 
छोड़ने पर उसके निम्त भागमें श्लैष्मिक तंतु वा 
पीब बैठ जाता है। सूृत्रकी प्रक्रिया क्षारीण 
( 079)76 7६००४०॥ ) होती है और उससे 
दुगन्‍्ध निकलती रहती है। परीक्षा करने पर इसमें 
यक्ष्मा कीटाणु पाये जाते हैं। साधारण स्वास्थ्य 
बिगड़ जाता है। अन्‍्तमे विद्युतालोक द्वारा परीक्षा 
करने पर वस्ति की बास्तविक अवस्थाका पता 
चलता है । 


रोगकी गति अच्छी नहीं होती और रोगी की 
बहुधा सृत्यु होती है। 


चिकित्सा । 


रोग यदि आरस्भमे पहिचाना ज्ञाय तो इसकी 
- चिकित्सा सरल एवं लाभदायक होती है। साधारण 
स्वास्थ्यके! बनाये रखना उचित है । बस्तिकेा 
सप्ताह में दो तीन बार किखी कीटाणु-नाशक 
(७7॥5600 ।0807 ) तरलसे थो देना उचित 
है और तब उसमें एक वांदो ड्राम नैलोपिपील 
और मधुरिन ( नैल्ञोपिपील १० प्रतिशत ) डाल 
देन उचित है। 


इस रोग की टुबरकुलिन-चिकित्सा अत्यन्त 
लाभदांयक है। 

जब रोग बहुत बढ़ ज्ञाता है तब इसकी 
चिकित्सा प्रायः असम्भव हो ज्ञाती है। बहुधा 
वच्तिकाो खोल, घणकों खुरच कर उसे कार्बोति- 
काम्लसे जता देते हैँ किन्तु इस चिकित्साले कुछ 
विशेष लाभ नहीं होता । 

यह भी देखा गया दे छि वृक्ष वा अण्डकाषके 
प्राथमिक क्षत ( जिससे वस्ति रोग भ्ररुत हुईं थी ) 
की चिकित्सा करने पर बच्तिक्षत स्वयं विज्ञीन 
हो जाता है । 

(३) भण्ढ यच्सा ( एी)8/००।०४४४ 0 #6 ६४७४8) 
यह रोग प्राय ऐसे अत्पवयरुक युवकेंम देख! जाता 
है ज्ञितका परिवारिक इतिहास भी सन्देहात्मक 
रहता है। यह, प्राथमिक वा माध्यमिक रुपले 
प्रकट होता है। 

अद्ग-विकृृति । 

रोग आरस्भका सर्व प्रथम उपाणहके संयेज्ञक 
तन्तुओमे होता है । तदुपरान्त यह अपनो नियमित 
गति अवलम्बन करता है। यह्माक्रे बहुसंन्यक 
दाने रक्तनल्िकाओके चारों ओर [दखाई पड़ते हें, 
ये आपसमे मिलकर अध/त्तेपणके पिशडसे बन जाते 
हैं, ज्ञिनके घुलनेसे एक प्रण तैयार हो जाता है। 
आक्रमण बहुचा उपाएडसे एक अंश पर होता है 
किन्त ज्ञब इसके सभी अंशोम यश्ष्माके केन्द्र तेयार 
दो जाते हैं तो अएड भो आक्रान्त दोनेले बच नहीं 
सकता। इससे भी पूवे कथित क्रियाये होने लगती 
हैं। तद्तन्‍न्तर और भी अमग्नतर होकर बह्त 
इत्यादि पर आक्रमण करता है। अस्त सर्वाह 
बहुसंख्यक यक्ष्मा प्राइभूत होती है । आश्चर्य 
यह है कि इस रोगके लक्षयके साथ साथ मस्तिष्का- 
वरणका यक्ष्मा भी प्रायः देखा ज्ञाता है | 

क्क्षण । 

रोग प्रायः एक ही अणडमे होता है किन्तु कुछ 
कालोपरान्त दूसरा सी क्षतग्रस्त होता है.। रोग 
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पएकाएक होता है अथवा धीरे धीरे । पहले ऐसा 
ज्ञान पड़ता है, माना साधारण अयड-पदाह हुआ 
है। । किन्तु यद्यपि कुछ सप्ताहके बाद पोड़ा बन्द 
है। जाती है, सूजन कम नहीं द्वाती, तथा एक 
ऐसा धरण बन ज्ञाता है जिसमें मेोमका लो पीब 
भरा रहता है। अधिक जीण अवसध्थाओंम उपाणंों 
में एक वा दो कड़ी गांठे पाई ज्ञाती हैं, जो दबाने 
पर दुखती नहीं । साश उपाय सूज्ा हुआ 
और स्पशमें कठार ज्ञान पढ़ता है । अणइके 
पश्चा्वाग में एक अधेचरस्द्राकार पिणड सा जान 
पड़ता है । पुनः क्यों २ पीव तैयार द्वाता जाता है 
व्यां २ पीड़ा बढ़ने लगती है। अन्‍्तमें बण फट 
जञाता है तथा पीब बाहर निकल पड़ता है। यदि 
घरिति पर भी आक्रमण हुश्रा हे! तो तदलुरू 
लक्षण रु घ होने लगते है। 

चिकित्सा | 

आरस्ममे उपयुक्त जल वायु वा स्वास्थ्यालय 
में रहना लाभदायक है गा। इस समय टुवकुलिन 
चिकित्सा भी की जा सकती हैं। इलके अतिरिक्त 
अगर के ऊपर एक पट्टो इस प्रकार बांध दी जाती है 
कि जिससे द्वत स्थानमें श्रधिक रक्त सझ्जार होता 
रहे । यदि रोग केवल पक दी उपायदइमे परिमित 
हो तो झ्षत अंशरा खुरच कर निकाल देना चाहिए 
श्रौर घावका का्बोल्काम्लले ज्ञता देना चाहिए। 
किम्तु इन उपायोके अवलम्बन करनेका शअ्रत॒काश 
नहीं ।मजता, क्योंकि रोगी जिस समय चिकित्सा 
के लिए उपस्थित होते हैं, उल समय तक डनका 
रोग बहुत उम्नरुप धारण कर लेता है। 


पेसी अ्रवस्थांमे॑ सारे उपाणए्डका काट कर 
निकाल देता उचित है । इस प्रकार यद्माक्रास्त 
पिश्ड अश्रलग दो ज्ञाता है और यदि अण्डमें भी 


[ भाग ३४ 





केाई केन्द्र वर्तमान हो तो वह सूख ज्ञाता है और 
अथवा किसी दूसरे समय पर वद भी खुरच कर 
निकाला जा खकता है । 


यदि आअराड पूर्णतः नछ् हो गया हों ओर इसकी 
सारी उपयोगिता लुप्त हवा गई हो तो डसे काट कर 
हटा देना ही डचित है किन्तु साथ ही साथ अगण्ड 
धारक रज्जु ( 50077270 ०॥070 ) का ज्ञितनी 
ऊँचाई पर सम्भव हो काट देना चाहिये। 


( 9 ) प्रोस्टेड ओर वीयाशयका यत्तमा | (7 पर८- 
८0098 0 ॥76 7/09४768 27१4 १४६४४०४)३७ 
6677779]68 ) प्रोस्टेट कंदाचित्‌ ही आक्राम्त होता 
है। इसमें छोटी छोटी गांठ मित्रती हैं। जो सुपर 
में कठोश हे।ती हैं| वस्तिमे ज्वाला बनी रहती है 
और सलाई प्रवेश कराने पर रोगीकेा बहुत पीड़ा 
होती है । 


( ५ ) डिग्ब-प्रणात्ली, डिस्बकोष ओर गर्भाशय का 
यक्षमा ( .परछाल्परोतठ्यं३ 0 थी आबाठिणाधा 
7706५, (0ए2465, 274 (7॥6:७७ ) नारी-जनने- 
न्द्रियामे डिम्ब प्रणालो यक्ष्माकी प्रधान क्रीड़ास्थली 
है। इसमें यह रोग' बहुधा प्राथमिक्त झुपमें प्रकट 
होता है ओर पक विशेष प्रकारका प्रदाह् उत्पन्न 
करता है, जिससे यद प्रणा्री फैल ज्ञाती है और 
इसकी दीवार मोटी हो ज्ञातो है. तथा उनमें अध+- 
चोपण क्रिया होती रहती हैं। निकट सम्पकके कारण 
एक अवयव दुूसरेसे सटने लगते हैं। रोग दोनों 
ओर की प्रणालियाँम हाोतां है ओर छोटी छोटी 
कन्यायोमे भी सम्भव है। 


डिम्बकेाषों का यद्धमा प्राय: माध्यमिक होता है 
तथा गर्भाशयमें यक्ष्माका आक्रमण बहुत कम देखा 
ज्ञाता है। 





संख्या ९ ] विज्ञान परिषदुका वाषिक दृत्तान्त १८& 





विज्ञान परिषदुका सब कार्य अगले साल बन्द ही 
कर देना पड़ेगा । इसक्षिप अन्तमे हम सभ्यों और 
अन्य सहायकांसे प्रार्थना करते हैं कि ऐसी स्थिति 
में हमारो ओर से ध्यान हटा न ले नहीं तो इतने 
दिनोकी मेहनत बेकार हो जायगी | 


आगामी वर्षके पदाधिकारी 


आगामी वष के लिये पदाधिकारियों ओर 
कार्यकारिणी समितिके सद्रुयोका निर्वाचन इस 
प्रकार हुआ ४-- 


प्रधान 
ह्वा० नीलग्लचर, प्रयाग विश्वविद्यालय 
डउपप्रधान 
डा० शिखर भूषण दत्त, प्रयांग विश्वविद्यालय 
मंत्री 


श्री सालिगराम सागगब, एम० एस-ली० 


श्री बज़राज़ एम० ए०, बी० एस-सी०, एल 
पएज्ञ० बी० 
कोषाध्यक्ष 

श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी० 

स्थानीय सद्रुय 
पं० अमरनाथ फा०, एम० ए० 
पं० कन्हदैयालाल भागंव, रईस, कीट्गंज 
डा० हरुराम मेहरा 
प्रों० गोपालस्वरूप भागंव, एम० एस-सी० 

अस्थानीय सद्स्य 
डा० निहाल करण सखेठी, आगरा 
बा० महाबीर प्रलाद श्रीवास्तव, बलिया 
प्रो० रामदास गोड़, बनारस 
श्री० फूलदेव सहाय वर्मा, बनारस 
श्रो दीरालाल खन्ना, कानपुर 

--सालिगराप भागंव 
मंत्री 


खडः पर 


का 
नवीन, परिवधित संस्करण 


[ ले० श्री० प्रेम बत्लभ जोशी, बी० एस-सी तथा श्री श्रीविश्वम्भर 
नाथ श्रीवास्तव एंस० एस-सी० | 


अबकी बार ताप में पृष्ठ पहलेकी अपेक्षा दुगुने कर दिये 
गये हैं। इगटरमीडियेटकी कक्ताके येग्य इसमें सामग्री है। 
पृ० स० १६० । सूल्य ॥-) 


“-विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
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ध्योडर विलियम रिचाड स 
( १८द८--१६२५& ) 
[ छे० श्रीआत्माराम एम० एस-सी० ] 

घ चाड सका जम्म ३१ जनवरी १८६८ ई० का 
जमेनीके पेनसिलवबिया नगरमें हुआ। 
उसका पिता एक विख्यात चित्रकार था- और 
माता भी एक उच्चक्राटिकी विदृषी थी । रिचाड स 
की बाल्य-अवस्थोी अधिकतर अपनी माता ही के 
साथ बीती और डउसीसे बहुत कुछ प्रारम्भिक शिक्ता 
प्राप्त की। उसके शुरू ही से रासायनिक प्रये।गोमे 
बड़ी रुचि थी। इस कारण उसके पिता ने १७ वर्ष 
की ही आयु में रिचाड्ड सके हारबड कालेजमें शिक्षा 
पानेके लिये भेज् दिया । सन्‌ १८८५ में उसने -विज्ञान 
की परीक्षा जिसके! बी० एस-सी० कदते हैं पस 

की और कुछ कक्नामें लव॑प्रथम रहा | 
रिचाड_सकी तीदण बुद्धिका उसके प्रोफेसर 
कुक पर बड़ा प्रभाव पड़ा और डसने रिचा्ड सका 
अपना सहकारी नियुक्त कर लिया। छुकके मनमें 
सब॒ंदा यांगिक अनुपात निकालनेकी लालखसा तगी 
रहतो थी क्‍योंकि उसका विचांर थां क्षि यदि 
आोषजनका परमाणु सार १६ मान लिया जाये तो 
अन्य तत्वाके परमाणु भार पूर्ण संख्या आते हैं। 
पाठकोांका स्मरण होगा कि यह प्राउटका कथन था 


परन्तु यदि उद्जनका परपताणु भार १ माना जाये. 


तो बहुत ही कम तस्‍्त्वोके परमाणुप्तार पूण संख्या 
आते हैं। इस कारण कुक ओष जन और उद्ज्ञनका 
ठीक ठोक योगिऋ अनुपात निकालता चाहता था। 
परन्तु आंखामे कुछ रोग हो जानेके कारण उससे 
रिचाइं स के इस काय्ये पर लगा दिया। १८ वष्न 
के नवयुवक के लिये यह एक सहल काये नहीं था 
क्योंकि इसमें ओषज्ञन और उदज्ञन गैखसे भरे हुये 
रत्तलोब ठीक ठीक तोलने पड़ते थे। यद्द दे!तों गैस 
मिला कर गमे ताम्न ओषिद पर प्रवाहित की ज्ञाती 
थीं। इस प्रकार ज्ञो जल बनता, उसके तोलकर 
दोनों गेसें का अनुपात निकाला गया। इस. प्रयोग 


बिजशान : 


| भाग ३७. 


“है फनी फिट किसी 


के आधार पर रिचार्ड्स ने ओषज्ञनका परमाणु भार 


१५, पदे£+-०००१७ निकाला । यह पूणसंख्याके. 
निकट द्वो है । 

इस कार्य्यकी प्रतिष्ठाम॑ विश्वविद्यालय नें. 
रिचार्ड् सको पारकर छात्रवृत्ति देकर येरोप के 
श्रमणके लिये भेजा । यहां पर लाड़ रेले 
और सर हेनरी रास्के जैसे महापुरुषोले उसका 
परिचय हुआ | द्वास्वर्ड लोटने पर रिचा्ड्स 
रसायन-्अध्यापक नियुक्त हुआ। कुककी सृह्युके 
पश्चात्‌ रियाड स जमेनोमें भे।तिक सखायन पढ़ने के 
लिये ओल्टवाल्ड, और ननन्‍्लंटके पास भेजा गया 
ताकि अ्रमेरिकामें भी भातिक रखायनकी, उचित 
शिक्षा दी ज्ञा सके । | 


येरोपले लोटनेके पश्चात्‌ उसने परमाणु भार 
पर फिर काय्ये आरम्भ कर दिया। इसका यह 
कारण नहीं था कि रिचाड,ल इस कार्यकेा इतना 
चाहता था और इसमें इतना निपुण भी था 
बल्कि प्रक्क तकी बनावट परमाणु भार केश्राधार पर 
है क्‍योंकि वह समय ओर स्थान पर बिलकुल 
निरभर नहों हैं। इनके भोतर प्रकृतिको माया भरो 
हुई है । तक्त्वोका यही ऐसा स्वभाव है जो किली 
दशामे नहीं बदलता । 

सबसे पहले रिचार्ड्स ने ताम्नम्‌ पर कार्य 
प्ररक्ण किया; इसका कारण यह था कि इस पर 
अधिक काय्ये हो चुका था ओर दूखरों को 
झसफलतासे बहुत कुछ बात॑ बेदित द्वो गई थीं 
जैसे अबक्तेपका गेपले मिल जाना, वरुतुओंके 
गेल रहित तैयार करना, ओर साथ साथ यह भी 
देखना कि सब बस्तुयें ज़लरहित वशाम तोली 
गई हैं । 

ताम्न-गन्धेतकी  छॉनबीनसे जे कि भार 
गन्धेत द्वारा की गई भाग्मक्े परमाणु पर बड़ी 
शंका उत्पन्न हुईंें। इसके भी हरिद और अरुणिद्की 
रीतिसे किया गया ओर १३६७ को जगह १३७, ३७ 
संख्या स्थापित की गई। इस प्रकार रिचार्ड्स ने 


संरूँया ६ ] 
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आँगे पैर बंढ़ेय। ओर ख्ंशम, दर्तम, मगनीसम्‌ 
और खटिकम्‌ इत्यादिके परमाणु भार क्रमालुसार 
८७६३, ६५'३७, २४३२, ४०"०७ रखे । 

 झ्ंशम पर कार्य्य करनेसे दो नये यम्त्रोकरा 
आविष्कार हुआ--नेफेलोमोटर और बोतल यम्त्र 
जिन पर आजकल परमाणु भार निकालनेको सत्यता 
निभंर है। रिचार्ड्स ने विदित किया कि बस्तुओं 
के। जलरहित दशाम तोलनेकी केवल यहों एक राति 
है कि उनके शुष्क मगडलमें गला कर तोला जाये। 
इस प्रकार स्नंशम अरुणिदर्के। तोलनसे कुछ हानि 
होती थी क्‍योंकि इस प्रकार कुछ उदज्ञन अरु णिद्‌ 
निकल ज्ञाती है इसलिये इसकेा इस गैसके मराडल 
में गल्लाना पड़ा । बांदर्म इसके बजाय नोषज्ञन 
प्रयोगमे लाई गई । क्वाट ज्ञकी छेाटं।से नोकांम वसुतु 
रकख्ो जाती थी और इसके एक अद्भुत रीतिसे 
तौलने वाली बोतलमें गिराया जाता था, इस 
प्रकार कुछ भाप उसमें रह ज्ञाती थी, इस गलती 
के। हटनेके लिये एक ऐसा रीति निकाली गई 
जिससे कि वस्तुअ्रोके! वायुमे न निकालना पड़े । 


यह तो एक ठीक बात है कि बहुतसो क्या, 
लगभग सब अनघुल बस्तुयें किंचित मात्र तो 
अवश्य द्वी घुल ज्ञातां हैं। रजत अरुणिद्‌ भी जलमे 
कुछ घुल ज्ञाता है। इस कारण इल किंचित मात्र 
गलताका दूर करनेके लिये यह ज्ञानना आवश्यक 
है कि कितना घुल जाता है इसलिये इस बातकेा 
विद्त करनेकी चेष्टाकी गई कि कितना रज़त 
नोषेत कितने अरुणिद्के बराबर है।इस प्रकार 
रज़तअरु णिद्के घुल जानेसे दोनों रीतियोंमें 
गलती पड़तो है। प्रथम तो इस किचित घुल्लन 
शोलताके लिये कुछ करना चाहिये, दूसरे अवद्तपत 
क्रिया अन्त-बिन्दुका ज्ञात करना भी काई खांधी 
बात नहीं है।रचाईस ने पहिले तो स्टासकी 
रीतिके अचुलार कार्य्य किया अर्थात्‌ प्रकाश प्रदुशत 
की सहायतासे रजत अरुणिद्का भार विद्त 
किया | यह एक विचित्र यन्त्र ओर रीति है जिल्लका 
बरणन यहां पर नहीं किया जा सकता । पाठकोको 


थ्योडर विलियम रिचार्ड्स 
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यह पढ़ कर पता लग जायेगा कि कितने परिश्रम 
और चैरय्यके खाथ रिचार्ड्स ने इस काय्येका इस 
दशा पर पहुँचाया | यही कारण हैं कि उसकी दी 
हुई संल्याएँ अब तक ठोक माना जातो हैं श्रोर 
मानी ज्ञायंगी । यद्द उदच्चकेटि की उस निपुणता 
और चतुरताकों दर्शाता है जिससे रिचार्ड्स ने 
अपने लिये वैज्ञानिक संसारमे एक ऊंचा स्थान 
प्राप्त किया । 


यह तो रिचार्ड्स का एक कार्य्य रहा । अब 
भौतिक रखसायन-सम्बन्धी अचुलन्धानों पर द्वृष्टि 
डालिये। रिचा्ड्स जब दूसरी बार जमेती गया तो 
डसकी ज्ञगत्‌ विख्यात भोतिक रखायनज्ञ प्रॉं० वाएट 
हाफसे भेंट हुई । आस्टवाल्ड तो उसे पहिलेले जानता 
था। इस बार ज़ब वह लीटा ता डसके हृदय पर 
वाण्ट हाफ के घाल सिद्धा न्तका अधिक प्रभाव पड़ा । 
इसके पश्चात्‌ उसने जो कुछ काय्ये किया डसमें इस 
तर्वसे मुख्य सहायता लो। नक़लम्‌ और कोबल्टम्‌ 
के परमाणु सार तिकालनेमे इसको भलक साफ 
साफ दिखाई देती है इसके पश्चात्‌ खटिकमके 
के पंरमाणु भारके फिरसे दोहराया ओर व्योम्रम्‌ 
और पिनाकमके परमाणु भांर निकाले। इन सब 
से रिचार्ड सके आवतं-खंविभाग पर बड़ा सन्देह 
हैा।ने लगा और उसने कहा कि यह केवल एक 
मोटो सी बात है, इसमें अधिक सत्यता नहीं | सन 
१६१२ में परमाणु भारों को स्थिरता पर एक घेर 
आक्रमण कई ओरले हुआ | साडी, रसेल और 
फाइयाँ ने रश्मिशक्तिक परिवत्तनोमे परमाणु खंख्या 
और परमाणु भारके बदल जाने की सम्भावना 
बतत्वाई । रिचाड स ने तुरन्त ही साधारण सीसम्‌ 
और रश्मिशक्तिक परिवतेनोसे प्रिले हुये सीसमके 
परमाणु भार निकाले । उसका यद्द ख्याल था कि 
शायद दोनों की एक ही संख्या मिले परन्तु इनमें 
अन्तर प्रतीत हुआ । इस प्रकार रिचा्ड्स ने 
समस्थानिकोकी सम्भावनाका सिद्ध किया | इसके 
पश्चात्‌ इसका दूसरा प्रमाण या यह कहिये कि 
मुख्य प्रमाण ऐस्टनके कार्य्येत्े हुआ | 
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अफिनत्नोरीनानन, 


रिचा्ड स ने विद्युत्‌ रसाथत और ताप रसायन 
में भी अधिक कार्य्य किया उसका मुख्य फार्य्य 
प्रे० गिलबरट लुइसके साथ हुआ | इन दोनों ने मिल 
कर मिश्रण बाटरियोंकी सत्यताको प्रतीत किया । 


वान डर वाह्स (ब) भी रिचाड सके लिये एक 
अद्भुत खोजका केन्द्र सिद्ध हुई । कुछ दिनों कार्य्य 
करनेसे यह पता क्गा कि श्रधिक दबाव बड़ा देने 
से ब की संख्या बदलती ज्ञाती है ओर इस प्रकार 
परमाणुओको खंकोचनीयताकी नीब पड़ी और 
साथ साथ यह भो बतलाया कि किल प्रकार इस 
स्वभाव के प्रभाव से तत्वों के शसायतिक और 
भोतिक रसथभावोमें परिवत्तेन पड़ सकता है। उलका 
कहना था कि रखायथत प्रक्रियामे परमाणुश्रों का 
आयतन घट बह ज्ञाता है। उल समय बड़ा 
दबाव उत्पन्न है! जाता है। क्योंकि उनके भोतरी 
आकषरण पर इसका प्रभाव पड़ता है । बादमे प्रयेषग 
करनेसे इस बातके कई प्रमाण मिले । उसने ज्ञात 
किया कि परमाणविक संकोचनोयता परमाणु भार 
के साथ साथ आवबतं रूपमें घटतों बढ़तो है 
ओर इसका परमाणु-आ्रायतन से भी घनिष्ठ 
सम्बन्ध हैं । 

ताप-रलायनर्मे रिचांडस ने मुख्यतया प्रयेषगों 
पर ही लेख लिखे | सबसे पहिले तापक्रम मांपकों पर 
कुछ सुधार किया और सेन्धकम्‌, पांशुजम, और 
शाोणमले उदोौषिदोके भिन्न अम्लोके साथ मिलनेले 
ज्ञो ताय उत्पन्न हाता है उसको ठोक ठीक नाप की 
साथ साथ धातुओं के अस्लोमें घुलनेके घोल-ताप 
की खंख्या भी विदितकी । इस सम्बन्ध कार्बनिक 
अस्तों पर भी कुछ काय्ये किया 


इस प्रकार यदद विदित होता है कि रिच्राडडस 
ने किस चतुरतो और चेरय्यले रसायन क्ानकेा 
बढ़ाया | जददाँ तक कहा ज्ञाता है, किसी रसायनज्ञ 
ते अपनी प्रयोगिक वस्तुओं को शुद्ध करनेमे इतना 
परिश्रम नहीं किया जितना कि इस महान पुरुष ने । 
इसका कदना था कि कभी किसी चोज़का शुद्ध 


धिज्ञान 
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नहीं समफ्ना चाहिये ज्ञो ओर अपने फलौके! कभी 
बिल्कुल ठीक न ख्याल करे वह ही पूरा वैज्ञानिक 
हो सकता है। खसहस्तों वार शुद्ध करने पर भी 
उसके वरुतुओं की शुद्धताका विश्वास न द्वोता 
था। उसकी प्रयोगिक चतुरता भी अदभुत थी। 
बोतल यन्त्र, नेफेलीमीटर इत्यादि उसके प्रत्यक्ष 
प्रमाण हैं। इस प्रकार उसने बहुतसे यन्त्र नये बनाये 
ओर बहुतले अपने हार्थोसे सुधार कर ठोक दशामे 
प्रदर्शित किये | इन यन्‍्त्रॉंका कितना प्रयाग होता है 
ओर कितने समयका लाभ हुआ है यह किसी 
रखा पनज्ञके दिमाग से बाहर नहीं है। 

रिचा्ड सका घरेलू जीवन भो बड़ा ही अनती 
किक था | कद्दते हैं कि कभी उसके किसी ने रुष्ट 
होते नहीं देखवा। उसके ज्ञोयन ओर कार्य्यको सफ 
लताकी दो मुख्य बाते थीं। “दया और साधारण 
चतुरता” | यह कहनेमे काई आपत्ति नहीं कि बह 
एक बड़े मस्तिषक वाला भी था। सबंदा अपने 
काय्यमे मानसिक सत्ताका अपना आधार रखता 
था ओर इसको ऋत॒क उसके प्रत्येक कार्य्यम दिखाई 
पड़ती है । सच कहिये तो डसकी सूर्ति ही सचाई 
ओर दयाकी ज्ञीती ज्ञागता देवी थी। यह कहना 
कठिन है कि उसका रखाथन श्रर्थात्‌ विज्ञानसे 
कितना घनिष्ट सम्बन्ध था इसके भले प्रकार 
दर्शाने के लिये उसके कुछ शब्दों का अनुवाद 
दिया ज्ञाता जाता है। 

“खब प्रथम मुझे मानसिक सत्यता पर ज़ोर 
देना चाहिये। ज्ञिसका मानसिक सत्यता और सचाई 
को बू नहीं है वह विज्ञॉतर्मे कुछ नहीं कर सकता । 
दूसरे, किसीके| केवल ज़बानी बातों पर या गणित 
द्वारा सिद्ध किये हुये सूत्रों पर ही पूरा विश्वास 
न कर लेता चाहिये जब तक कि उलके लिये 
प्रयोगिक प्रमाण न हो प्रत्येक काय्य को भले प्रकार 
देखनां चाहिये ओर डलके सुधारमे कोई कमी न 
रकखी जाये | इसके पश्चात्‌ बस थेर्य्य द्वी सहायक 
है। केवल लगातार कार्य्य करने और परिभश्रमसे हम 
अपने कार्य्यमेँ सफल धी सकते हैं। ” 


संख्या दे | 





रिसाड सके लिये पदक पाना एक घरको बात 


है| गई थी | सन्‌ १६१० में रायत लोखाइटी लन्दन . 


डेवी-पदक प्रदात कया। सन्‌ १६११ में लन्दतकां 
रसायन सोसाइटी ने सबले उच्च पदक ( फैरेडे 
पद्‌क ) से सम्प्रानित किया। सन्‌ १६१२ में गिब्स- 
पदक प्राप्त किया और सन १६१४ में सबसे बड़ी 
वैज्ञानिक प्रतिष्ठा अर्थात्‌ नोबेल पुरस्कार से 
सुशोमित किया गया । 


१६२७ तक उसने रसायन क्षत्रमं एक बड़े 
भारो जेनरलके समान कार्य्य किया परन्तु इसके 
बाद्‌ उसका स्वास्थ बहुत बिगड़ गया और इस 
कारण उसे छुट्टो लेतो पड़ी। २ अप्रेत सन्‌ १६२६ 













हक मध्यमाधिकार 
स्पष्टाधिकार 
त्रिप्श्नाधिकार 


भूगेालाधिकार 


ध्येडर।बिलियंम रिचाड स 


चम्द्रश्निहणा धिकारले उद्यास्ताधिकार तक १॥) 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग । 
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के ६० वर्ष की आयु में इस खंलारसे विदा 
मांगी । ह 

यद्यपि रिचार्ड्स इस समय नहीं है परन्तु 
उसका कार्य्य संलारके प्रत्येक कोनेमे समाया हुआ 
हैं । उसको म॒त्युले नवयुवकांके मन के वैज्ञानिक 
खोज़के मसले ललचाने वाला पुरुष उठ गया, एक 
खोज का मुख्य संस्थापक संतारले उठ गया 
जिसकी ज्ञगदके भरनेमे शायद पचालों वर्ष लगगे। 
रिचा्ड सकी जीवनी पढ़ ऋर किस मनमें कार्य्य 
करनेका उमंग उत्पन्न नहीं हेषती | वबारुतवर्मे उसका 
जीवन भी आजकलके निराश नवयुवर्कोके लिये एक 
उदादरण द्दे। 





सूर्य-सिद्धान्त-विज्ञान-भाष्य 
[ छे० श्री महावीर प्रसाद नी, श्रीवास्तव बी० एस-सी० , 
एल० टी०, विशारद ] 


सूर्य-सिद्धान्तका इससे अधिक महत्वपूर्ण भाष्य अभी तक 
प्रकाशित ही नहीं हुआ है । ज्योतिष विज्ञानके प्रेमियोँका 
इसके मंगानेम देर नहीं करनी चाहिये । 


2) 
॥]) 
१॥) 


॥]) 





जाँ बतिस्त स्टास 
[ ले० झाष्माराम एम० एस-सी० | 
(१८४१३--१८६१) 


से वैशानिक जिन्हें स्व संसारकी प्रतिष्ठा 

प्राप्त हुई हो अधिक नहीं होते | पहिल्ले 

ही बरज़ेल्यूसके विषयमे कहा ज्ञा चुका है। बह तो 

अपने समयका रसायनिक नेत! था। यहां पर 

स्टासकी जीवनीका कुछ वृत्तान्त दिया ज्ञायगा 

जिसने अपने कार्य्यके बलसे यह वि्खा विया कि 

ठीक ठीक परमांखु भार निकालना उतना दी 

झावश्यक है जितना कि नये नये योगिकों और 
तक््वाँका बिदित करना | ४ 


स्टाखका जन्म २१ अगस्त सन्‌ १८०१३ ६० को 
लोब ( बेलजियम ) में हुआ । अभी भल्ते प्रकार 
युवक भी न देने पाया था कि डसको अपने 
ओवन निर्वाइकी फिक्र पढ़ गई। ह्टास ने प्रथम 
चिकित्सा का अध्ययन किया परन्तु इससे कोाई 
विशेष लाभ नहीं हुआ । बत्कि अपने मित्र 
कोनिडुके साथ १८३५ में अपने ही घर पर फ्लोर- 
डज़िन ) पर कार्य आरस्स कर दिया। स्टाल ने 
अपने लिये एक तराजू अपने ही हार्थोंसे तैयार की 
जो थोड़े ही से व्ययमें बन गई। इस प्रकार स्टास 
ने अपना कार्य्य अपने घर पर ही आरस्म कर 
दिया। फ्लोरिडज़िन स्टास ने श्रंगूरके वृक्तकी छाल 
से तैय्यारकी थी। इस कार्य्यका उसके हृदय पर 
इतना प्रभाव पड़ा कि बल फिर उसने अपनी सारी 
आयु रसायन शासत्रकी खोज़में ही लगानकी ठान 
ली। इसके पश्चात्‌ स्टास ने इमाकी प्रयेगशाज मे 
ज्ञानेके लिये प्रो० इमासे प्रा्थेनाकी | डूमा उसके 
कार्य्यले पहिले द्दी इतना प्रसन्न हो चुका था कि 
उसने तुरन्त. ही स्टासको शअ्रपती प्रयेगशालामे 
बुला लिया । 


पेरिस आकर भी र्टाख ने फ्लॉरिडज़िन पर 
कार्य्य ज्ञारी रक्लखा ओर कई रसायनिक रसोके 


हम आकर उनका ३ मर अकाली या पक सका ला 23- अर तयट पाक पद उ-कव 24 पं | ० २477 ४6७७७४४७७४७४७४७४७४७४४७७७४४४७७४रा ७४: का 8७७४ थक 
किक जय हु 
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प्रभाव विदित किये । अम्लॉके साथ उंबालनेसे 
फल्लोरेटिन और द्वाक्ष शकंशा उप्पन्न द्वोते है। फिर 
इमा और रुटास दोनों ने मिलकर सम्मेलो, मयों 
ओर उ्यलकों पर- पांशुज श्लोर खटिक डदोधिदु 
के मिश्रणका प्रभाव बतलाया । सिरकास्ल व 
पिपीलिकास्लके क्ञार बता कर डनके खंगठनकों 
ठोक ठीक सिद्ध किया । साथ ही स्ताथ सिरकोनके 
मुझय स्वभावको दर्शाया, उस समय सिरकोन भी 
एक भद्य माना जाता था| 


इस सबके पश्चात्‌ ड्रमा ओर स्टास ने कबनके 
परमाणु भार पर कारय्य आरस्स किया। ड्रमा और 
बहुतले रसाय नज्ञों ने इस बातका अ्रनुभव किया 
था कि यदि काबनिक योगिकोमें कबंन और उदज्ञन 
की संख्या निकाली जाये तो सबंदा उसका कुल 
योग आरस्मकी हुई वस्तुसे अधिक श्राता है 
श्र्थात्‌ क्बन का परमाणु भार जो बरज़ेल्यूस 
ने निकाला था कुछ अधिक है। बार बार प्रयाग 
करनेके पश्चात्‌ ट्टमाको इस बांतका पूरा विश्वास 
है। गया था कि कबंनके परमाणु भारकोा फिरसे 
निकालना चाहिये। घरज़ेल्यूसकी खंख्या १६२४६ 
थी । इस कार्य्यका करना भी कोई साधारण बात 
नहीं थी | कबंन द्विश्रोषिद का संगठन स्थापित 
करनेके लिये कई रुपोंमे कबन ली गई, जेले लेखनिक 
हीरा, बनावदी इत्यादि । तुत्ती हुई खंझि्या चीनीकी 
नत्षीमें जलाई गई और कबंत द्विओओोषिद्‌ पांशुचम 
उदओषिद्ले शोषकी गई । प्रत्येक बात को ध्यानमें 
रखते हुये कबेन ,का परमाणु भार ७४'&५६ 
( झो--१०० ) निकाला गया, इससे बहुतसे पहिलते 
फल ठीक किये गये । 


इस काय्येके पश्चात्‌ १८४० ई० में स्टास अपने 
देशमं बसेलज विश्वत्रिद्यालय का रसायनाचार्य्य 
नियुक्त हुआ । इस पद्‌ पर तीस घष रद कर 
बेलजियम सरकारकी टक्सालका मुख्य अध्यक्ष 
नियुक्त हुआ। यहां पर भी बह अधिक न ठहरा 
ओर सन्‌ १८७२ में अलग दो गया । 


जां बतिस्त घ्टास 


>च- अर करिलन, 


परमाणु भारके अतिरिक्त र्ठाल ने ओर भी 
कई महत्वपूर्ण कार्य्य किये। सन्‌ १८४२ में वायु- 
मण्डल पर एक लेख फ्रांस अकेडेमी के भेज्ञा 
जिसमें उसते वांयुका पूरा पूरा हाल प्रकाशित 
किय( है। हेम्पटिनके साथ १८७३ में गन्‍्धकास्ल 
परु सिर्काशलका प्रभाव जताया | १८४४७ में सिरकम 
के संगठन पर एक लेख प्रकाशित किया, इस 
बस्तुक्े बनाने ओर शुद्ध करनेकी एक नई रीति 
बतलाई । 

उसका काय्य खाद्य पदार्थों पर हुआ है | १८४७५ 
में आलूके रोगों पर एक लेख लिखा ओर इस रोग 
के! दूर करने के कई उपाय बतलाये | गस्टेव 
फोगनीसकी तास्थुलिनसे सृत्यु दी जानेसे स्टासका 
विषकी परीक्षा पर नियत किया गया। स्टाख ने 
विष दिये जञानेका पूरा प्रमाण दिया और वनस्पति 
क्ोरोदों के विदित करने की नई नई रीतियां 
निकाली और पुरानी रीतियौकी तुच्छुता दर्शाते 
हुये नई रीतियोंका महत्व पूर्णतया ज्ञताया | १८७७ 
से १८७६ तक सेयद कलेयर डेविज्ञके साथ पररोप्यम्‌ 
परिवारकी धातुओंके स्वभाव पर बहुत कुछ कार्य 
किया । इसके साथ ही साथ पैररोप्यम ओर इस्द्रम्‌ 
के धातुसंकरके वज़न प्रयोग करनेका प्रस्ताव किया 
जैे। श्राजकल माने जाते हैं । इससे यह ज्ञान 
पड़ता है. कि स्टास ने धातुसंकर पर भी बहुत 
कुछ का किया जिलसे बेलज्ियम सरकारको 
युद्ध सम्बन्धी वस्तुओके बनानेमें काफी सहायता 
मिली। इन प्रयोगोंके फल जनता को प्रकाशित 
नहीं किये गये हैं । 


स्टास के परमाणु भार पर अनुसन्धान 

परमाणु भारके कांय्यले स्टासकों केवल यही 
अशिप्राय नहीं था कि बहुतले तर्वॉके परमाणु भार 
डीक ठोक निकाते जाये परन्तु साथ २ यह भी ध्यान 
था कि कया इस काय्यैसे प्रक्रति की बनावट का 
कुछ पता लग सकता है क्योंकि परमाणु प्रकृतिके 
भवनकी एक ईंट है। उसने पक प्रश्नके! हल करने 
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की चेष्टा की कि क्‍या परमाणु भार पक स्थिरांक दै 
चाहे किसी रोतिसे निकाला ज्ञाये ! यद्यपि इतकी 
सत्यता पर बड़े बड़े रसायनश्ञों मैरिगनक इत्यादिका 
शंका थी, यहां तक कि ब्युटिलरो इत्यादि का 
कहना था कि परमाणु भार डस तस्व की भातिक 
दृशाओं पर बहुत कुछ निभर है, ओर दुसरे तस्वों 
से मिल ज्ञाने पर बदल ज्ञांता है। इसके पश्चात्‌ 
पाठकों के पहिले ही जैसा कहां जा चुका है 
सर विल्ियम क्रुक्ल ने डसी तस्वके परमासुश्रो्मे 
कमसे कमर भारके विषयमें पृंथकताकी सम्सावना 
द्लाई। 

दूसरा प्रएन था तत्मोके परमाणु भार उद्ज्ञन 
के मानते हुये पूरी पूरी संख्या होते हैँ या नहीं !? 
इसी प्रकारके कई प्रश्न र्टासके सामने थे जिनका 
उसे उत्तर देता था। इन सब बातोकेा ध्यानमें 
रखते हुए स्टास ने बड़ी चतुरता ओर घैय्येके साथ 
कार्य्य किया। इस प्रकारके कारय्यमें कितनी लहन- 
शीलता ओर चैर्य्यफो आवश्यकता है, पाठक भले 
प्रकार कठिनता से घमकेगे । 

स्टासका इस विषेयमं सबसे अधिक मद्य 
पूर्ण कार्य्य रज्तमके परमाणु भार पर हुआ । 
वह फेवल किसी योगिकके विश्लेषणसे ही परमाणु 
भार नहीं निकालता था बल्कि उसके संश्लेष णसे 
अपनो पहली संख्याओ्रकी जांच करता था। जैसा 
कि डसने रजत-हरिदका रजतम्‌ ओर हरिन्‌ से 
संश्तेषण करके द्खाया। जिन काँचके बतेनोंमें 
कार्य्य किया जाता यथा इनमें से कुछ बोहीमियन 
कांचके बने हुये थे जो जलके प्रभावले घुलकर 
कार धातुओंके हरिद्‌ बना देते थे। इस प्रकार 
रज़त-दरिदक बनानेम गलतो द्ोती थी। इनमें 
हरिदके बजाय अरुण णिद्का प्रयेग करके इसने ठीक 
किया | इसके बार बार बतानेकी शआ्रावश्यक्षता नहीं 
कि स्टाल खसब्वदा एक ही बातको कई रीतियोंसे 
करनेमे अत्यन्त विश्वास रखता था। 

उसका लिएवास हो गया था कि तच्त्वोक्रे 
परमाणु भार पूर्ण संख्या नहीं होते, उनमे भिन्न भी 


१६६ .. घिजशौन द ( भोग ३४ 
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होती हैं । यद्यपि उसका विश्वास प्राउटफे सिद्धाग्त ब्रह्मचारी रहा ओर यह कहिये कि रखायनले ही 
में था परन्तु प्रयोगिकों के फलोसे यह बात सिद्धन विवाह कर लया था। झरूटाल कई सेखाइटियों का 
हो सकी।.. ु सदस्य चुना गया। जैसे. रायल सेखाइटो, फ्रेच 
.. यहाँ पर स्टासके . कार्य्य पर ओर कुछ नहीं अकेडेमी इत्यादि | इसके अतिरिक्त उसका सरकार 
'कहा जायेगा। स्टास सबंदा दयालु श्रीर सहन- में भी बड़ा मान था। कई व तक बेलजियम 
शील स्वनाव का व्यक्ति रहा | यद्यपि बहू बड़े बड़े अ्रकेडेमीके समापतिके आसनके खुशो।भित किया । 
पद पर रहा और प्रतिष्ठाये पाई' पर कभी उसको सन्‌ १८८५ में रायल सोलाइटो ने डेवो पद्कसे 
बातों का घमंड नहीं हुआ। उसका जीवन कार्य्य- सम्मानित किया । १३ व्सिम्बर सन्‌ १८६१ में 
कर्त्ाओंके लिये एक उदाहरण है। वह आजन्म स्टासकी खत्यु हुई। 


समीकरण मोमांसा ( दो भाग ) 
[ ले० स्वा० महामहोपाध्याय पं० सुधाकर द्विवेदी 
श्री पं० सुधाकर द्विवेदीजी भारतवष के अति प्रसिद्ध गणि- 
तश् और ज्योतिषी थे। आपने हिन्दीमे गणितशार््रक्के उच्चकोटि 
के प्रंथ लिखे हैं । आपकी रघ्नी हुई समीकरण मीमांसा 
( |6०ण५ए ० सपृणथ०78 ) के विज्ञान-परिषद्‌ ने अधिक 
धन व्यय करके प्रकाशित कियां है। यद्द पुस्तक बी० प० 
| और एम० पए० के गणित के विद्याधियोंके बड़े लाभ की है। 


प्रत्येक हिम्दी प्रेमी के लाहित्यके नाते इस पुस्तक के अवश्य 
अपने पास रखना चाहिये । 


प्रथभ भाग मुल्य १॥) 
द्वितीय भाग. मूल्य ॥#] 


“"विज्ञान-परिषद््‌, प्रयाग । 
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(अ , क्याँ उड़ जाता है। इसकी भाप बन 
कक जाती है। 

पे यह भाष कहाँ जाती है ? पतीली में 
पानी उबलते हुस तुमने देखा होगा। तमने यह 
देखा होगा कि पतीली के मंचह से क्‍या यह सब भाप 
हवा में मिल जाती है ? हाँ क्‍ 

अच्छा, तो हमारो हवामें बहुत सी भाप होगी 
क्याँंकि रोज खाना बनाते समय कितना पानी भाप 
बनकर इसमें मिल जाता है, इसकी भाप कहाँ जाती 
है ? तुम्हारे मुहल्ले की नालियाँ का पानी, बगीचे 
की पत्तियाँका पानी, तुम्हारे नगरके गह्ढे, तालाबाँ 
ओर नदी नालों का पानी भी रोज़ बहुत सा माप 








(६८ विज्ञान [ भाग ३७ 
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बन कर उड़ता है। यह सब पानी अगर हवा में है 
तो क्‍या तुम हवा में पानी दिखा सकते हो ? 
गिलास में बरफ भर दो | गिलास को ऊपर 
से अच्छी तरह से पाँछ दो | अब गिलासको थोड़ी 
देर रख छोड़ो । अब तुम गिलास के ऊ 
सतह पर क्या देखते कहो । पानी हे डे 
बँदँ। 
ये बंदे कहाँ से आ गह्टे । बरफ तो अन्दर थी 
उसकी बंदें गिलासके बाहर तो आ नहीं सकती हैं। 
फिर ये पानी की बंदे कहाँ से आ गद्दे ? ये बंद 
हवा में से आई हैं। 
हवा में बहुत सी भाष है। तुम जानते हो कि 
अगर भाप ठण्डी हो जाय तो उसकी पानी की 
बूँदें बन जाती हैं। हवा गिलास के चारोँ ओर है। 
गिलास के अन्दर बरफ है। इसलिये जो हवा 
गिलास को छूती है, वह ठण्डी हो जाती है। हवा 
के टठण्हे होने पर उसके अन्दर की भाष भी टगण्डी 
पड़ जांती है। बस, पानी की बूँदें बन जाती हैं । 
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बरसात की ऋतु में तो हवा में बहुत सा पानी 
रहता है। क्‍या तुमने कभी देखा है कि बरसात में 
तुम्हारे घर के नमक में बहुत सा पानो आ जाता 
है। यह पानी कहाँ से आता है ? नमक क्‍यों गीला 
हो जाता है ? बात यह है कि हवा में पानी भाप 
के रूप मिला हुआ है। नमक इस पानी को हवा में 
से सोख लेता हे और इसी लिये खुला हुआ नमक 
गीला हो जाता है। 
पापड वंगेरह भी बासी होने पर गीली था नरम 
हो जाती हे। बरसात में सभी खाने की चीजें नरम 
पड़ जाती हैं। यह क्‍यों 7? इसीलिये कि हवा में 
भाप हे और यह पानी की भाप तुम्हांरी चीजाँ को 
गीला कर देती है। क्‍ 

देखो, हमने काँच की सूखी प्याली में एक चीज 
रख दी | इसका नाम खटिक हरिद हे। इसे 
ऑअगरेजी में केलशम क्लोराइड कहते हैं । थोडी देर में 
तुम देखोगे कि इसमें बहुत सा पानी आजा 








० ० 


विज्ञान [ भाग ३४ 


जायगा | यह चीज़ गीली पड जायगी -। यह पानी 
कहाँ से आ गया ? हवा की भाष से । 
. अब तुम समझ गये कि हवासें बहुत सी भाप है। 


प्रयोग 


१, गिलास में बरफ रख कर दिखाओ कि 


. ३, खटिक हरिद 





वा में भाप न । 

बाज़ार के नमक को गीला होते हुर 
दिखाओ । बरसात सें कमरे सें नमक कहे 
दिन खला रख छोडो 

( कैलशम्‌ क्लोराइड ) पांशुज 
सिरकेत ( पोटाशियम ण्सीटेट ) दाहक 
सेन्धक ( कास्टिक सोडा ) लोच हरिद 
( फेरिक क्ोराइड ) मगनीस हरिद 
( समगनीशियम क्लोराइड.) आदि पदाथोा 
को हवा में गीला होते हुस दिखाओ । 
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....... ४० वर्षोसे भारतीय पेटेन्ड द्वाओंके अ्रतुल्य आविष्कारक | 
गदाहइताइलगाढ सम्वत्‌ १६८६ का 
 ॑लैवॉन--७ .... 


“डहाबर पंचांग” 


डा; 49:04 5 २ लाख प्रतियाँ छपी हैं ! 
भगवात्त शंकरके रंगीन तथा अनेक सादे चित्रोंसे सुशोमित, अन्य आवश्यकीय विषयोंसे 
युक्त इस बारका पंचाड् देखने येग्य है। १ काडे लिखकर मंगा ले । बंट ज्ञाने पर दूसरे संल्कररण 
की बाट ज्ञोहनी पड़ेगी ! 





“कोलारिया” ( 7४००, ) 


( कोल्ा टानिक ) 


दिमाग, नंस और मांस पेशियोंकां सतेज व थकाबट दूर करनेकी अमूल्य दवा है। कोला, 
थके शरीरमें बल देता है, आलस्य मिदाता है, दमकेत बढ़ाता है, शराब और अफीम छुड़ाता है 
तथः गल्लेकी आवाजके छुरीक्षा बनाता है। | 
गायक, विद्यार्थी तथा शारीरिक परिश्रम करनेवालों के इले सर्वदा अपने पास रखता . 
चाहिये । क्‍ 

मूल्य--शीशी १७) एक रुपया दो आना | डा० म० (&) नमूनेकी शीशी ।॥॥ मात्र । 


नोट/--हमारी दवाएं सब जगह दवाखानोमे बिकती हैं। डाक खच् बहुत बढ़ गया है 
अत; उसको बचतके लिए अपने स्थानीय हमारे पजेरट से खरीदये । नसूना क्रेबल 


जताया ऋ्रताआअलाताताआधाक्हतरतहआ० 066 >९१ ० 0॒तआत 
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. घजेण्टॉका ही भेज्ञा ज्ञाता है। 
[ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ५५४, कलकत्ता । रु 
एजेग्ट--इलाहाबाद (चौक) में मेसस दबे आदस । दूबे ब्ाद्स । ० 
००७७०७४०० ००४० ०७४७ ०२२१० ८८ 0020 &९# ९१228 20% २६ 


' बैज्ञानिक पृस्वके 
१--विज्ञान मवेशिका सांग १०-छ्षे० प्रोौ० रामदास 
पैड, एम, ए., तथा प्रो० सालिग्राम, एम.एस-सी, ।) 


३--मिफताइ-डल-फनूल--(वि० प्० भाग है का 
बंद भाषान्तर) भनु० प्रो० सेयद मोहम्मद भक्ी 


भाभी, एम. ए, ३85 ००० ) 
$ -ताप--ले० प्रौ० प्रेमवक्षम जोषी, एम. ए, 
तथा श्री विश्वम्भरनाथ श्रीवास्तव ॥%] 


४ --दृश्ारत---(तापका छू भाषान्तर) अनु० प्रो० 
पेहदी हुसेन नासिरी, एम. ए ० ।) 
॥-धिन्षान प्रवेशिका, भाग २०-क्षे० भ्ध्यापक 


पागव एम. एसन्सी, । इसमें साइन्सकी बहुत 
पी मनोहर बाते लिखी हैं। जो केाग साइन्स- 
बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 


पुस्तक के जरूर पढें । १॥) 
७-सूर्य सिद्धान्त विज्ञान साध्य--के० भरी 
प्रहनोर प्रसाद श्रीवास्तव, बी, एस-सी., 
.. एक, दी., विशारद 
प्रध्माधिकार ॥७) 
इपडाधिक्ार - «»» १७७ है: 
निप्रश्वाधिकार '१॥) . 


... अन्द्रग्रदणाधिकारसेदद्यास्ताधिकारतक १॥) 
८४--पशुपक्षियोका श्टज्ञार रहस्य--ले० अर 
शालिग्राम वर्मा, एम,ए., वी, एस-सी, ... ८) 
&--जीनत धदश व तयर--अनु० प्रौ० मेहदी- 
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१३---शिक्षिताका स्वास्थ्य ब्य तिक्रम-ले ० स्वर्गीय 
पं० गोपाक नारायण सेन सिंह, बी,ए,, एक,टी, ।) 





सुतक-- शारदा प्रसाद खरे 


१७०“नयुस्व॒दा--ले० धो० सालियाम भागव, एम 
एस-सी । 
१४---कुय रोभ-खे० दा० त्रित्ोकीनाथ वो “.] 
एस सी, एम-व्री बी, एस 4. आओ: 7 
१६--द्यासलाई और फार्फोरख---छे० प्रो 
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- २१०-कपासख ओर भारतवथ--ले० १० तेज 
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कि 


“* १॥) 
प्रकाश एम-एसन्सी० ** *॥] 
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२८--पैज्ञानिक परिभाषक शब्द, प्रथम भाग--- 
ले० भी० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी+क .... ॥] 
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३१--समीकरण मीमांसा प्रथम भाग शा) 
३२--समीकरण मीर्मांसा दूसरा भाग-- ॒ 
द छे० स्वर्गीय श्री पं० सुधाकर द्विवेदी ««* ॥#] 


३--केदाश बद्रीयात्रा / ॥) 
पता-मंत्री विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग! 





इिल्दी-साहित्य भेस, प्रयाग |... 


